IBAPORTO

FACULDADE DE
MEDICINA DENTARIA
UNIVERSIDADE DO PORTO

A Revolucgao Digital na Medicina Dentaria:
Utilizacao do Scanner Intraoral em Diferentes
Especialidades - Revisao de Literatura

The Digital Revolution in Dentistry: The Use of Intraoral
Scanners in Different Specialties — A Literature Review.

PORTO, 2025
Revisao de Literatura

Monografia de Mestrado Integrado de Medicina Dentaria



PORTO

MEDICINA DENTARIA
UNIVERSIDADE DO PORTO

Ano Letivo: 2025

Modalidade: Revisao de Literatura em Medicina Dentaria

ESTUDANTE
Lais C. Falleiros Taveira

N° de estudante: 202407916

ORIENTADOR
Nome: Ana Catarina Nogueira Silva

Grau académico: Professora Auxiliar Convidada da Faculdade de Medicina
Dentaria da Universidade do Porto.

TEMA DO TRABALHO
Area cientifica: Dentisteria

Titulo: A Revolugao Digital na Medicina Dentaria: Utilizacdo do scanner intraoral em
Diferentes Especialidades- Revisao de Literatura

II



RESUMO

Introducao: A revolugdo digital provocou mudangas profundas na medicina dentaria,
contribuindo tanto para os diagnosticos como para os tratamentos. Entre as inovacdes
tecnologicas mais recentes encontram-se os scanners intraorais, a impressao 3D, a tomografia
computorizada (TC), a tomografia Cone Beam (CBCT), os sistemas CAD/CAM, o laser dentario
e a radiografia digital. O uso da tecnologia tem sido cada vez mais frequente na medicina dentaria
moderna, promovendo a exceléncia desde o planeamento até a execuc¢ado de uma reabilitacéo.
O escaneamento digital €, atualmente, uma alternativa & moldagem convencional utilizada em
implantologia, ortodontia, protese dentaria e cirurgia, com o objetivo de reduzir o tempo clinico,

aumentar a aceitabilidade e melhorar o resultado do procedimento realizado.

Objetivos: O objetivo principal deste trabalho foi avaliar as principais utilizagdes do scanner
intraoral na medicina dentaria, com énfase nas especialidades de protese, cirurgia, dentisteria e
ortodontia, além de discutir as suas vantagens e desvantagens.

Materiais e Métodos: Para a realizagdo desta revisao de literatura, foi efetuada uma pesquisa
nas bases de dados PubMed, SciELO e BIREME, utilizando as diretrizes do PRISMA (Preferred
Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses) e seguindo as orientagdes definidas
por este protocolo. Os critérios de inclusdo foram: estudos publicados nos ultimos 10 anos
(2014-2024), nos idiomas portugués, inglés e espanhol, realizados em humanos adultos, que

abordassem o uso do scanner intraoral e estivessem disponiveis na integra.

Resultados: Apods a aplicagao dos critérios de inclusédo, foram encontrados 1585 artigos. Destes,
326 foram excluidos por serem duplicados. Apés uma analise criteriosa e leitura dos titulos e
resumos, foram selecionados 21 artigos relevantes para a composi¢ao desta revisao de literatura.

Discussao: Os scanners intraorais (IOS) sédo dispositivos utilizados para captar impressdes
Opticas das arcadas dentarias, criando modelos 3D detalhados através de um feixe de luz. As
informacgdes recolhidas auxiliam no diagnéstico de condigdes dentarias, como caries, desgaste
e recessdo gengival. Existem diferentes tipos de tecnologias de escaneamento, como
triangulagdo ativa, imagem confocal, amostragem de frente de onda ativa (ASW) e
estereofotogrametria, cada uma com as suas vantagens e limitagdes. Na medicina dentaria, os
scanners sdo essenciais para o planeamento de tratamentos, como ortodontia, implantologia e
protese, melhorando a precisdao e a comunicagao com o doente. Além disso, facilitam a criagcao

de dispositivos personalizados e a fabricagido de proéteses utilizando o sistema CAD/CAM. Estas
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tecnologias tém transformado o campo clinico, tornando os processos mais eficientes, precisos

€ menos invasivos.

Conclusao: Podemos concluir que os scanners intraorais tém-se revelado uma ferramenta
valiosa em diversas especialidades da medicina dentaria, oferecendo beneficios significativos
em termos de precisdo diagndstica, eficiéncia no tratamento e conforto para o doente. No
entanto, como qualquer tecnologia, apresentam limitacbes que devem ser consideradas, tais
como a necessidade de formagao adequada, o custo elevado e a possibilidade de erros em casos

clinicos complexos.

Palavras-chave: "Scanner intraoral" “Cad./Cam.”, “Moldagem Digital” "Medicina dentaria",
"Protese”, "Ortodontia”, "Cirurgia”, "Dentisteria,
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ABSTRACT

Introduction: The digital revolution has brought profound changes to dentistry, contributing to
both diagnostics and treatments. Among the most recent technological innovations are Intraoral
Scanners, 3D Printing, Computed Tomography (CT), Cone Beam Computed Tomography
(CBCT), CAD/CAM Systems, Dental Lasers, and Digital Radiography. The use of technology has
become increasingly frequent in modern dentistry, promoting excellence from planning to
execution of rehabilitative procedures. Digital scanning is currently an alternative to replace
traditional impressions used in implantology, orthodontics, dental prosthetics, and surgery, aiming
to reduce clinical time, increase patient acceptance, and improve the outcome of the procedure.

Objectives: The main objective of this study was to evaluate the main uses of intraoral scanners
in dentistry, with emphasis on the specialties of prosthodontics, surgery, dentistry, and

orthodontics, as well as to discuss their advantages and disadvantages.

Materials and Methods: For this literature review, a search was conducted in the PubMed, Scielo,
and Bireme databases using the PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and
Meta-Analyses) guidelines. The inclusion criteria were: studies published in the last 10 years
(2014-2024), in Portuguese, English, and Spanish, conducted on adult humans, studies

addressing the use of intraoral scanners, and studies obtained in full.

Results: After applying the inclusion criteria, 1585 articles were found. Of these, 326 were
discarded as duplicates. After a thorough analysis and reading of titles and abstracts, 21 relevant

articles were selected for this literature review.

Discussion: Intraoral scanners (I0S) are devices used to capture optical impressions of dental
arches, creating detailed 3D models through a light beam. The information collected helps
diagnose dental conditions such as cavities, wear, and gum recession. There are different types
of scanning technologies, such as active triangulation, confocal imaging, active wavefront
sampling (AWS), and stereophotogrammetry, each with its advantages and limitations. In
dentistry, scanners are essential for treatment planning in orthodontics, implantology, and
prosthodontics, improving accuracy and communication with the patient. Additionally, they
facilitate the creation of custom devices and the manufacturing of prosthetics using the CAD-CAM
system. These technologies have transformed the clinical field, making processes more efficient,

accurate, and less invasive.



Conclusion: We can conclude that intraoral scanners have proven to be a valuable tool in various
specialties of dentistry, offering significant benefits in terms of diagnostic accuracy, treatment
efficiency, and patient comfort. However, like any technology, they have limitations that should be
considered, such as the need for proper training, high costs, and the possibility of errors in

complex clinical cases.

Keywords: "Intraoral Scanner," "CAD/CAM," "Digital Impressions," "Dentistry," "Prosthodontics,"
"Orthodontics," "Surgery," "Dentistry,"
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1. INTRODUCAO

A revolugao digital provocou mudangas profundas na medicina dentaria, colaborando tanto
para os diagnosticos como para os tratamentos. Entre as inovagdes tecnoldgicas mais recentes
estdo os scanners intraorais, impressdo 3D, tomografia computorizada (TC), tomografia Cone
Beam (CBCT), sistemas CAD/CAM, laser dentério e radiografia digital. *

O uso da tecnologia tem sido cada vez mais frequente na medicina dentaria moderna,
promovendo a exceléncia desde o planeamento até a execugdo de uma reabilitacdo. O
escaneamento digital €, atualmente, uma alternativa para substituir a moldagem convencional
utilizada em implantologia, ortodontia, prétese dentaria e cirurgia ortognatica, visando reduzir o
tempo clinico, aumentar a aceitabilidade e melhorar o resultado do procedimento realizado. 2 3

Os scanners intraorais captam imagens digitais precisas da cavidade oral a partir de um feixe
de luz, transcrevendo todas as informagodes captadas para um ecra, permitindo a copia de tecidos
duros (dentes) e tecidos moles (gengiva e papilas). A sua eficacia permite a aplicagdo em
diversas especialidades da medicina dentaria, incluindo a confegdo de proéteses unitarias,
multiplas, protocolos unitarios ou bimaxilares em prétese; em ortodontia, como ferramenta na
confegao de alinhadores invisiveis, contengdes e aparelhos ortopédicos; em cirurgia, com guias
cirurgicos e provisorios pos-cirurgicos; em endodontia, com a confe¢cao do endoguide; e, por fim,
na medicina dentaria conservadora, auxiliando na criagdo de modelos digitais para a
apresentacao e explicagao do diagndstico ao doente, bem como na reabilitagao estética. O uso
do scanner tem-se revelado eficaz ao fornecer imagens tridimensionais em tempo real, facilitando

o planeamento e a execugao dos tratamentos com maior previsibilidade. " 2 ©

O processo de moldagem é fundamental na medicina dentaria para a criagao de proteses fixas
e restauracgdes indiretas, tendo evoluido ao longo do tempo. Tradicionalmente, este processo
envolve materiais como elastomeros que, embora ainda sejam amplamente usados e praticos,
exigem habilidade por parte do profissional e podem causar desconforto ao doente. O surgimento
dos scanners intraorais modernizou este procedimento, permitindo a captura de modelos digitais
da boca com maior precisdo e rapidez, diminuindo o tempo em consultério médico-dentario,
eliminando a necessidade de moldagens fisicas e melhorando a comunicagao entre o dentista e
o técnico de prétese dentaria, além de diminuir a margem de erro em comparagdo com as

técnicas convencionais. 4 ®
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1.1. OBJETIVO

O objetivo deste trabalho € abordar as principais utilizagdes do scanner intraoral na medicina
dentaria, com énfase nas especialidades de protese, cirurgia, dentisteria e ortodontia, além de

discutir as suas vantagens e desvantagens.

2. MATERIAIS E METODOS

2.1. PROTOCOLO

O presente trabalho foi elaborado segundo as orientagdes definidas pelo PRISMA (Preferred

Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses).

2.2. QUESTAO PICO

A estratégia PICO (Population, Intervention, Comparison, Outcome) foi adotada para a

formulagédo da questao de investigagdo como demonstrado na tabela 1.

Tabela 1 — Estratégia PICO

P (Population) Doentes que fazem tratamentos em diversas especialidades da

medicina dentéria, como proétese, ortodontia, dentisteria e cirurgia.

I (Intervention) Uso de scanners intraorais para diagnostico, planeamento e execugdo

de tratamentos cirurgicos ou reabilitadores

C (Comparison) Métodos tradicionais de diagnodstico e tratamento (sem uso de

scanners intraorais).

O (Outcome) Melhoria na precisdo diagndstica, maior eficiéncia no planeamento,
no tratamento proposto, conforto e satisfagdo do doente, e qualidade

na comunicagdo entre médicos dentistas e protésicos
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Assim, a questao que se pretende responde é: “Quais sao os beneficios e limitagbes do uso
de scanners intraorais nas diferentes especialidades da medicina dentaria, em termos de

precisao de diagndstico, eficiéncia do tratamento e conforto do doente?”

2.3. ESTRATEGIA DE PESQUISA

A pesquisa foi realizada nas bases de dados cientificos PUBMED, BIREME, SCOPUS. As

L1 ”

palavras-chave usadas nas buscas foram: "Scanner intraoral" “Cad./Cam.”, “Moldagem Digital
"Medicina dentaria", "Protese”, "Ortodontia", "Cirurgia", "Dentisteria”, de forma individual e

combinada.

2.4. CRITERIOS DE INCLUSAO E EXCLUSAO

Neste trabalho foram utilizados artigos publicados nos ultimos 10 anos (entre 2014- 2024) nas
linguas portuguesa, inglesa e espanhola. Para selegéo dos estudos, foram adicionados critérios

de inclusao e exclusdo, que se encontram na Tabela 2.

Tabela 2 - Critérios de inclusao e excluséo.

Artigos cientificos originais, com metodologia clara e resultados bem elaborados, revistos, que
apresentam o impacto do uso de scanners intraorais na medicina dentaria

Critérios de inclusio

Incluiram-se pesquisas com foco em adultos e estudos que exploraram o uso de scanners intraorais

em contextos clinicos dentro das diversas especialidades da medicina dentaria

Estudos obtidos na forma integral

Foram excluidos artigos publicados de forma incompleta, dissertagdes de mestrado, teses de

doutoramento, resumos e monografias

Critérios de exclusdo | Estudos in vitro ou simulagdes laboratoriais

Estudos que envolvessem doentes pediatricos.

Artigos sem relagdo com o tema de interesse.

14



2.5. SELEGAO DOS ARTIGOS

Apo6s a remogao dos artigos duplicados, procedeu-se a analise dos titulos e resumos, com
o intuito de identificar estudos relevantes que satisfizessem os critérios previamente
estabelecidos. De seguida, os textos completos dos artigos selecionados foram examinados
minuciosamente, garantindo a sele¢cdo daqueles que estavam em conformidade com a
estratégia PICO.

15



3. RESULTADOS

Com base na pesquisa inicial e apds a aplicacao dos critérios de inclusdo e exclusao, foram

selecionados um total de 1585 artigos nos bancos de dados PubMed, Scopus e Bireme (Tabela

3). Desses, 326 foram excluidos por serem duplicados, para a analise dos titulos foram 1260

artigos, resumos e avaliagdo 39 artigos, resultando em 21 artigos considerados relevantes e

incluidos nesta revisao de literatura, conforme ilustrado na imagem 1. As informagdes obtidas

foram organizadas em forma de tabela, contendo: Ano de publicagéo, Autor, Titulo, Resumo,

Objetivo e Concluséo (Tabela 4).

Tabela 3 — Resultado da estratégia de pesquisa por base de

dados com a combinacgdo de palavras chaves e conectores.

Total Total Total
Pl Ul e Pubmed Scopus Bireme
(Intraoral  scanner, CAD/CAM, 913 321 351

Digital Impression,

Dentistry, Prosthodontics, Ortodo
ntics,Surgery, Restorative
Dentistry)

De forma combinadas com os

conectores (AND e OR)

Total

1585
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Figura 1: Diagrama fluxo PRISMA.

IDENTIFICAGAO DOS ESTUDOS COM BASE NOS REGISTOS E BASE DE DADOS
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& Artigos Duplicados
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n°1585

1 Artigos apos a remocao
Artigos selecionados para analise de titulo e resumo dos duplicados
n°1260 n°1260
Artigos excluidos pelo titulo /\ Artigos excluidos pelo resumo
n°®1200 n° 39
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4. DISCUSSAO

4.1 O QUE E SCANNER INTRAORAL?

Os scanners intraorais (I0S) sao dispositivos utilizados para captar impressdes opticas,
permitindo a recolha de dados sobre a morfologia e as dimensdes dos arcos dentarios através
da emissao de um feixe de luz. Esse feixe luminoso (estruturado ou laser) é dirigido a superficie
dentaria e captado por camaras de alta resolugcédo. As informacdes obtidas por estas camaras
sao posteriormente processadas por um software, que gera a reconstrug¢ao tridimensional (3D)

das estruturas de interesse num computador.'41°

As informacdes obtidas podem incluir, por exemplo, a formagao da superficie dentaria, o

contorno gengival, os dentes antagonistas, o palato, a mucosa ou o estado da oclusdo dentaria.
14,19

Os principios utilizados no processamento dos dados capturados envolvem métodos mais
precisos, como a triangulagéo ativa, a imagem confocal, a técnica de amostragem de frente de
onda activa (ASW) e Esteriofotogrametria. Além disso, alguns modelos mais recentes oferecem
imagens intraorais coloridas e dispensam o uso do p6 nas superficies do dente para bloquear o
brilho. Os dispositivos mais antigos que utilizam a pulverizagao de pé sobre o alvo de medigéo
durante o processo de digitalizagdo normalmente possuem imagens monocromaticas. Esse
recurso era especialmente eficaz para minimizar reflexos de superficies metalicas e garantir

condigbes mais estaveis durante a digitalizagéo. 119

4.2 TIPOS DE CAPTAGAO DE IMAGEM, CARACTERISTICAS E MODELOS

4.21 TRIANGULAGAO ATIVA

Esta tecnologia baseia-se no conceito de triangulo, permitindo o calculo a partir do
conhecimento das posi¢cdes e angulos de dois pontos de observacdo. Esses pontos de vista
podem ser gerados por dois sensores distintos, por um unico sensor associado a um prisma ou
capturados em momentos diferentes (fig. 2). A triangulagdo € um método fiavel e amplamente
adotado. Um dos beneficios desta tecnologia aplica-se pela rapidez no escaneamento em areas

maiores, sua precisdo para captura de forma geral em arcos completos, sendo mais compacto
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que os sistemas focais. Entretanto, pode apresentar dificuldades com superficies mais reflexivas
ou translucidas, podendo ser necessaria a aplicagédo de po6. Esse tipo de tecnologia esta presente
no Cerec Prismescan® (Dentsply Sirona), CS 3600® (Carestream Dental), Planscan®
(Planmeca), i500® (Medit). 1:3.8:9.20

Figura 2: Tecnologia triangulag&o.?°

(Imagem adaptado do autor)

4.2.2 CONFOCAL

A imagem confocal € uma técnica que consiste na captacdo de imagens a diferentes
profundidades, tanto focadas como desfocadas. Esta tecnologia permite identificar a regiao de
maior nitidez da imagem para estimar a distancia do objecto, que esta associada a distancia focal
da lente. O scanner projecta um feixe de luz (laser) na superficie do dente; a luz reflectida passa
por um pequeno orificio (pinhole) que bloqueia a luz fora de foco, permitindo que apenas a luz
do ponto focal atravesse o orificio e seja captada pelo sensor.

A partir de sucessivas imagens obtidas com diferentes ajustes de foco, abertura e angulos ao
redor do objecto, é possivel reconstruir a estrutura de um dente (fig. 3). Um dos beneficios da
técnica confocal é a elevada precisdo, especialmente em areas pequenas e com detalhes
minuciosos. No entanto, a qualidade da zona de nitidez depende da habilidade do operador, uma
vez que movimentos podem causar desfocagem. Para além disso, esta técnica exige um sistema
optico de grandes dimensdes e pode apresentar instabilidade, tornando-se mais lenta do que
outros métodos de digitalizagdo, sobretudo em arcadas completas, o que pode representar
desafios na pratica clinica. Estdo presentes no mercado os scanners confocais iTero® (Align
Technology), TRIOS® (3Shape), CS3500® (CareStream) e Cerec AC BlueCam® (Dentsply

Sirona)."3:8.9.20
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Figura 3: Tecnologia confocal.?®

(Imagem adaptado do autor)

4.2.3 AMOSTRAGEM DE FRENTE DE ONDA ATIVA (ASW)

A amostragem de frente de ondas activas (AWS) é uma técnica de captagédo de imagem que
utiliza uma camara e um moédulo de abertura deslocado do eixo optico. Este moédulo desloca-
se ao longo de um percurso circular ao redor do eixo 6ptico, provocando a rotagdo do ponto de
interesse (POI) (fig. 4). A partir desse movimento, as informacdes sobre distancia e
profundidade sao obtidas e calculadas com base no padrao produzido por cada ponto. Para
além disso, pode apresentar um bom desempenho em profundidade de campo, ser mais rapida
do que as técnicas confocais e tolerar melhor as movimentagdes durante o escaneamento. Esta
tecnologia € relativamente recente e menos testada do que outras ja existentes, podendo
apresentar dificuldades com texturas ou cores na superficie. Um exemplo de scanner AWS é o
True Definition® (3M).":38:9.20

Rotacao

abertura

Figura 4: Tecnologia ASW.20

(Imagem adaptado do autor)
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4.2.4 ESTEREOFOTOGRAMETRIA

A estereofotogrametria € uma técnica que utiliza multiplas imagens 2D captadas a partir de
diferentes angulos de um objecto para gerar um modelo tridimensional. Este processo calcula
as coordenadas (x, y e z) através de um algoritmo de analise de imagens (fig. 5). Como esta
abordagem se baseia na projecgéo de luz passiva e no uso de software, em vez de projecgao
activa e hardware especializado, a camara utilizada tende a ser compacta e de facil
manuseamento. Tal permite um escaneamento mais rapido, especialmente em arcadas
completas, e proporciona uma representagdo mais fiel das cores reais do objecto, além de
tornar o processo mais acessivel em termos de custo. Exemplos de scanners que utilizam
principios de estereofotogrametria incluem os PlanScan® (Planmeca), CS 3600® (Carestream
Dental), OralScan® (Carestream Dental), Aoralscan® (shining 3D). *:38.9.20

Figura 5: Tecnologia Estereofotogrametria.?®

(Imagem adaptado do autor)
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4.3 SCANNER INTRAORAL NA DENTISTERIA E DIAGNOSTICO

Na dentisteria e no diagndstico clinico, os dispositivos tém sido progressivamente mais
utilizados, possibilitando uma abordagem mais precisa e visual para a apresentagédo de casos
clinicos aos doentes. Ao capturar imagens digitais detalhadas das arcadas dentarias, esses
dispositivos permitem que o médico dentista mostre ao doente, em tempo real, a condi¢édo das
suas estruturas dentarias, incluindo areas com caries, alteragdes na posi¢cao dentaria, desgaste
oclusal, abrasdo ou recess&o gengival.

Esta visualizacdo directa melhora a compreensao do doente sobre o seu quadro clinico,
facilitando a comunicacdo sobre a necessidade de tratamentos. Para além disso, o
escaneamento digital permite monitorizar a evolugdo das condigbes ao longo do tempo,
tornando o acompanhamento mais eficiente e personalizado. A precisdo e a clareza das
imagens também contribuem para uma tomada de decisbes clinicas mais assertiva e para o
planeamento de intervengbes menos invasivas. Em conjunto, esta tecnologia melhora tanto o
diagndstico como a experiéncia do doente, promovendo um atendimento mais eficaz e
informativo. Além disso, os dados iniciais da cavidade oral sdo Uteis como registo de dados
pessoais de cada doente, especialmente no caso de um defeito ou perda dentaria no

futuro.6'11’14’15'19

4.4 SCANNER INTRAORAL NA CIRURGIA E IMPLANTOLOGIA

Na implantologia, o planeamento protético-cirurgico é essencial para um correcto
posicionamento intradsseo do implante. As imagens virtuais desempenham um papel importante
no planeamento protético e na fabricagéo de guias cirurgicos, facilitando a sua aplicagao precisa."

A cirurgia guiada por computador contribui para o sucesso do posicionamento do implante,
aproveitando ao maximo o volume O&sseo disponivel e promovendo uma abordagem
minimamente invasiva. Este recurso é fundamental para determinar a localizagéo, o angulo e as
caracteristicas dos implantes. °.'3

No campo da cirurgia ortognatica, o planeamento virtual tem sido utilizado ha bastante tempo,
com os modelos digitais a oferecer uma contribuicdo precisa e definitiva. Para além disso, é
possivel simular virtualmente a cirurgia e, se necessario, criar splints transcirurgicos. De forma
mais ampla, os modelos digitais podem ser integrados com imagens de tomografia
computorizada, podendo ser transmitidos pela internet e impressos através de prototipagem,
conforme a necessidade. A combinagdo de modelos digitais obtidos com scanners e imagens
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digitais de tomografias Cone Beam, que simulam movimentos cirurgicos em casos de cirurgia
ortognatica, facilita tanto o diagnéstico como a execugao de casos complexos, permitindo a
visualizacado antecipada do resultado. °.'3,14

Adicionalmente, os scanners intraorais sdo amplamente utilizados em procedimentos
periodontais cirurgicos, permitindo a captagcdo de imagens detalhadas dos tecidos moles,
contornos gengivais e relagdes oclusais. Estes dados auxiliam no tratamento, como aumento da
coroa clinica, enxertos de tecido mole e regeneragao 6ssea. *."

De acordo com Bdsio, J.A (2017), o planeamento cirurgico-protético em implantologia assume
um papel determinante para assegurar a correta colocagao intradssea dos implantes. O autor
salienta a relevancia das representagdes virtuais, ndo apenas no processo de planeamento, mas
também na elaborag&o de splints cirurgicos, os quais contribuem para uma execugéo clinica mais
rigorosa. Todavia, Bésio, J.A (2017) chama a atengao para o facto de que, quando se trata de
multiplos implantes, a distancia entre estes pode originar desvios, comprometendo assim a
precisao do procedimento e revelando uma limitag&o relevante no uso desta abordagem digital.
Esta consideragao evidéncia que, apesar dos avangos proporcionados pelas tecnologias digitais,
a sua fiabilidade depende de diversos factores técnicos e clinicos que devem ser tidos em conta.

4.5 SCANNER INTRAORAL NA ORTODONTIA

Na ortodontia, o scanner intraoral digital € essencial para a producdo de dispositivos
personalizados, como alinhadores, mas também é utilizado na ortodontia convencional para a
fixagdo de aparelhos ortodonticos, como um distalizador ortodéntico impresso em 3D, braquetes
indiretos personalizados, arcos expansores e contengdes. *.'®

Os ortodontistas utilizam scanners intraorais para gerar modelos digitais da arcada dos
doentes, permitindo um planeamento detalhado e a fabricagdo de modelos 3D. ™

Os modelos digitais obtidos através dos scanners ndo ocupam espaco fisico, ao contrario dos
modelos tradicionais em gesso, sendo inquestionavel que o modelo digital gerado pelo scanner
intraoral é eficiente em termos de seguranga e de armazenamento.

Aléem disso, a medicina dentaria digital, especialmente os modelos digitais, apresenta varias
vantagens, nomeadamente o rapido acesso as informacgdes de diagndstico 3D e a transferéncia
de dados digitais, facilitando a comunicagdo com outros especialistas. '

Os modelos digitais podem ser manipulados virtualmente no computador, sendo amplamente
utilizados para definir a forma e o tamanho das arcadas dentarias, o tipo de ma oclusao, avaliar
o grau de apinhamento, medir o trespasse vertical (overbite) e horizontal (overjet), analisar

discrepéancias de tamanho dentario, simular tratamentos e o posicionamento de braquetes, sejam
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vestibulares ou linguais'. Outra utilidade € a andlise do melhor local para a instalagao de mini-
implantes de ancoragem temporaria, considerando a sua crescente utilizagdo como auxiliar na
biomecanica ortododntica.

E evidente que as imagens virtuais e as técnicas digitais estdo a transformar a abordagem

clinica e as perspetivas no campo da ortodontia. *

4.6 SCANNER INTRAORAL NA PROSTODONTIA

Em proétese, as impressdes dentarias podem ser convencionais ou digitais. As impressdes
convencionais referem-se a impressao negativa da superficie dentaria e das estruturas
adjacentes. Atualmente, os materiais mais utilizados para este tipo de impressdo sdo os
hidrocoldides irreversiveis e os elastomeros. Com a chegada do scanner intraoral, o interesse
pelas impressodes digitais obtidas diretamente a partir do escaneamento aumentou. As imagens
obtidas através do escaneamento podem ser utilizadas como modelos de arcadas (totais ou
parciais) ou troqueis. '."2

Os modelos virtuais 3D sdo comuns no planeamento estético, desde o enceramento
diagnostico até a confegédo de provisorios e definitivos em ceramicas e zirconias, utilizando o
sistema CAD-CAM (concebido por computador / fabricado por computador). *."°

O CAD-CAM teve origem com o primeiro sistema da marca comercial CEREC (Sirona), o qual
teve grande relevancia na medicina dentaria e alcangou excelentes resultados na confegao de
restauragdes indiretas com diversos materiais. Os trés componentes principais de um sistema
CAD-CAM sao: a unidade de aquisicao de dados (scanner intraoral ou extra-oral), o software
do programa e o dispositivo de fresagem ou impressao 3D."%,"3

Inicialmente, o sistema CAD-CAM estava limitado a fabricagdo de inlays e onlays.
Atualmente, apds sucessivas atualizagbes e com a variedade de tecnologias CAD/CAM,
sistemas, fresadoras e outras ferramentas disponiveis, praticamente ndo ha limite para o tipo
de restauragdo dentaria que pode ser fabricada desde inlays, onlays, coroas, pilares de
implantes, facetas, préteses dentarias fixas e removiveis. 3.4

Os scanners intraorais estdo a tornar-se cada vez mais uma ferramenta indispensavel na

prétese moderna, melhorando a qualidade do tratamento, a eficiéncia e o conforto do doente. ’
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4.7 COMPARAGAO DOS MODELOS DE SCANNERS DO MERCADO E SUA
APLICABILIDADE NA MEDICINA DENTARIA

Atualmente, no mercado, surgem cada vez mais empresas interessadas em desenvolver o

seu proprio scanner, aprimorando os sistemas disponiveis. Com base nos artigos utilizados

para a elaboragdo deste trabalho, foi realizada uma tabela de comparagdo dos modelos

disponiveis e da sua aplicabilidade na medicina dentaria (Tabela VI).19:10.12.16.18

Tabela 5 — Modelos e aplicagdes na medicina dentaria®®10.12.16,18

MARCA MODELO TIPO DE TEMPO TOTAL INDICACOES TAMANHO DA
CAPTURA DE PONTA DE
ESCANEAMENTO SCANEAMENTO
DA ARCADA
COMPLETA
Dentsply Cerec® Triangulaggo - Incrustagdes, Onlays, Médio
Sirona Prismescan® Impressdes digitais,
Proéteses
Carestream | CS 3600® Triangulag@o+ - Incrustagdes, Onlays, Pequeno
Dental Estereofotogametria Impressdes digitais,
Proteses fixas parciais
Ortodontia 3D e
contengdes
Medit 1700® Triangulagio 15 a 20 minutos Ortodontia 3D,
Fabricagio de Médio
aparelhos ortoddnticos
e contengdes e
protese fixa
Align iTero® Confocal 10 a 15 minutos Ortodontia, diagnostico,
Technology Proteses fixas e protese | Médio
sobre implante
3Shape TRIOS 4® Confocal 5 minutos Diagnéstico, Ortodontia
3D, contengdes e Meédio
impressdes digitais de
implantes
CareStream | CS500® Confocal 10 minutos Moldagens implantes
Pequeno
Dentsply Cerec AC® incrustacdes, Onlays,
Sirona BlueCam® | Confocal 15 a 20 minutos Impressdes digitais, Médio
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Proteses fixas parciais

Planmeca PlanScan® | Estereofotogametria | 4 a 5 minutos Restauragdes indiretas e | -

moldagem de implantes

Carestream | OralScan® | Estereofotogametria | - Protese fixa Médio
Dental
shining 3D | Aoralscan® | Estereofotogametria | 1 a 3 minutos Restaurag@o indireta Pequeno

Implantes e ortodontia

3M True ASW 5 A 8 minutos restauragdes e proteses | Médio

Definition® dentarias fixas

Segundo Costa et al. (2024), destaca que o scanner intraoral iTero Element®, langado em 2007
pela empresa (Align Technology Inc.,) é reconhecido pela sua elevada precisdo na obtencgéo de
imagens digitais em 3D, Este dispositivo combina laser com fibra 6ptica, dispensando o uso de
po opacificante e permitindo uma recolha rigorosa tanto dos tecidos duros como dos tecidos
moles da cavidade oral. Entre as suas funcionalidades, destacam-se as capas protetoras
descartaveis, que minimizam o risco de contaminagao cruzada, bem como a capacidade de
transmitir os ficheiros digitalizados de forma pratica e rapida para os laboratorios. Para além
destas caracteristicas técnicas, Costa et al. (2024) analisaram ainda a influéncia da profundidade
da plataforma dos implantes na precisdo da digitalizagao intraoral. Os autores observaram que
o iTero element® (Align Technology Inc.), apresentou melhor desempenho na digitalizagéo de
implantes posicionados em niveis subgengivais, o que representa um avango significativo para
a pratica clinica. A fiabilidade na captacao digital destas estruturas € essencial para garantir
resultados satisfatorios em reabilitagcbes com implantes dentarios.

Bosio, J.A (2017), também cita o scanner iTero element® (Align Technology Inc.) como um dos
mais completos do mercado uma das vantagens operacionais evidénciadas por Bosio € a
auséncia de necessidade de agentes de contraste, o que permite que a ponta do scanner
permanega em contacto direto com os dentes ou componente protésico, facilitando o
procedimento.

Assim, verifica-se que tanto Costa et al. (2024) como Bdsio, J.A (2017), reconhecem a eficacia
do iTero element® (Align Technology Inc.) na pratica clinica, salientando ndo s a sua precisao
e tecnologia avangada, mas também a comodidade e eficiéncia do processo de digitalizagao
intraoral. Esta convergéncia de opinides reforga a relevancia e fiabilidade deste sistema no
contexto da medicina dentaria digital especialmente no contexto da implantologia.
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Taneva, Kusnoto e Evans (2015) referem que uma das limitagdes do scanner iTero element®
(Align Technology Inc.) reside no facto que a camera necessitar de uma roda de cores acoplada
a unidade de aquisigdo, o que contribui para um design mais robusto e volumoso da cabecga do
scanner, tornando-o menos ergonémico quando comparado com outros sistemas disponiveis no

mercado.

Angelone et al. (2023) referem que os scanners intraorais que mais se destacam sdo os que
tém demonstrado potencial significativo em diversas areas clinicas, incluindo a detecgéo precoce
de lesGes de carie dentaria. Atualmente, estdo em desenvolvimento sistemas que integram
tecnologias 6pticas ndo invasivas para esse fim, e ja comegam a ser implementados no mercado.
O primeiro modelo com tecnologia de fluorescéncia incorporada para este tipo de diagnéstico foi
o Trios 4® (3shape), e, mais recentemente, o iTero Element 5D® (Align Technology Inc.) passou

a integrar também luz infravermelho, capazes de identificar lesdes cariosas de forma eficaz.

No que respeita ao desempenho e caracteristicas técnicas do scanner Trios® da (3Shape),
Boésio, J.A (2017), destaca a sua rapidez na digitalizagdo de modelos de estudo, gerando
imagens em cores com boa capacidade de escaneamento mesmo em regides edéntulas. O
scanner intraoral apresenta um design compacto, bem tolerado pelos doentes, sendo adaptavel
a ambas as arcadas dentarias. Além disso, as imagens obtidas sdo transmitidas para a cloud da
empresa, assegurando a confidencialidade dos dados clinicos, acessiveis apenas por meio de
autenticagdo com cédigo de segurancga. O sistema exporta arquivos no seu proprio formato, mas
permite também a exportagdo em formato [.STL] (sem cor), utilizado por laboratérios para
confecao de dispositivos protésicos.

De acordo com Bésio, J.A (2017) o Trios® (3 shape) pode ser adquirido em dois formatos
distintos: como unidade portatil (laptop) ou como unidade de carrinho (kart). A versao portatil
oferece maior mobilidade, embora dependa de especificagcbes minimas de hardware do portatil,
para além de instalacdo do software especifico da marca do scanner no portatil, o que pode
comprometer a velocidade de processamento. Ja o modelo kart possui bateria propria e vem
com o software pré-instalado, proporcionando um ecossistema testado e homologado pela
marca, nos quesitos de desempenho, qualidade e eficiéncia no processamento das imagens.
Ambos os modelos permitem a transmissdo dos dados via Wi-Fi para outros computadores
compativeis, desde que estes possuam o software correspondente. As imagens sao ainda
encriptadas e enviadas para uma plataforma segura na cloud. Outro aspeto relevante é a
capacidade de gravacao em video durante o processo do escaneamento.

Costa et al. (2024) acrescentam que, enquanto o sistema Trios® (3shape) beneficia de

iluminagdo ambiente adequada para otimizar a precisdo das digitalizagdes, o iTero element ®
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(Align Technology Inc.) exige condigbes especificas de iluminacdo na cadeira e na sala clinica
para garantir maior fidelidade na captura das imagens. Esta diferenga evidéncia a importancia

de se considerar os fatores ambientais durante o uso clinico dos scanners intraorais.

Ainda segundo Costa et al. (2024), o scanner Trios® (3shape), disponivel nas versdes Trios
kart®, Trios Pod® e Trios Chair Integration® (3shape), apresenta grande versatilidade e
integracdo com outros sistemas digitais. A versdo Trios 4® (3shape), langada em 2019,
distingue-se pela rapidez, sendo capaz de digitalizar uma arcada dentaria completa em apenas
35 segundos, e pela incorporagao da tecnologia de fluorescéncia para auxilio na detecgédo de
caries. Tais avangos demonstram a constante evolugdo da tecnologia de escaneamento

intraoral, cada vez mais adaptada as exigéncias da pratica clinica contemporanea.

De acordo com Taneva, Kusnoto e Evans (2015), o scanner intraoral atualmente conhecido
como PlanScan® (Planmeca), anteriormente denominado sistema de varrimento e design E4D
NEVO®, tem sido amplamente utilizado na medicina dentaria restauradora. Este equipamento,
desenvolvido pela E4D Technologies® (Richardson, TX), opera com base na tomografia optica
coerente, utilizando tecnologia de laser azul. O dispositivo realiza a reconstrugao das imagens
ponto a ponto a uma velocidade equivalente a de uma gravagéo em tempo real, o que favorece
uma captura eficiente e detalhada. A emisséo de luz com comprimento de onda mais curto (450
nm) permite uma maior reflexdo, proporcionando imagens mais nitidas tanto dos tecidos duros e
moles quanto de restauragdes dentarias. Além disso, o software incorpora um campo de visao
ajustavel que permite otimizar a area de digitalizag&o, excluindo estruturas indesejadas como os
labios, a bochecha ou a lingua. A condensacao intraoral é evitada através da presenca de
espelhos com aquecimento ativo na extremidade de escaneamento, contribuindo assim para

maior estabilidade da imagem durante a aquisig&o.

Por outro lado, Palomino-Granados, Solar Loayza e Mas Lopez (2024 ) salientam que scanners
intraorais de ultima geragédo, como o Trios 4® (3shape) e o PlanScan® (Planmeca), oferecem
resultados altamente precisos na digitalizacdo de arcadas completas. No entanto, os autores
referem que, até ao momento, ndo existem evidéncias cientificas conclusivas que demonstrem
diferengas clinicamente significativas entre os varios modelos de scanners disponiveis no
mercado. Esta constatagdo sugere que as melhorias observadas nos dispositivos mais recentes
podem estar relacionadas tanto com a evolugdo do hardware como com as atualizagbées do
software. Em particular, no sistema Cerec® (Dentsply Sirona), verificou-se que a versao do
software influencia diretamente a precisdo das digitalizagées, ja no caso do scanner das versoes
Trios® (3shape), o desempenho esta igualmente associado as caracteristicas técnicas do
hardware, sobretudo no que diz respeito a fidelidade na transferéncia digital de arcadas
completas.
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De acordo com Taneva, Kusnoto e Evans (2015), o scanner intraoral True Definition® (3M),
langado oficialmente em 2013, representa uma evolugdo do modelo anterior Lava® (chairside)
amplamente utilizado na medicina dentaria desde 2006, particularmente em procedimentos
restauradores. Este dispositivo capta imagens tridimensionais com base na técnica de
amostragem de frente de onda ativa, utilizando o principio da projegcéo de luz estruturada. A
tecnologia, designada pela 3M ESPE® como “video 3D em movimento”, incorpora um elemento
rotativo fora do eixo que atua no caminho de iluminagao ou de imagem, medindo o didmetro do
desfoque e gerando assim imagens tridimensionais precisas. Para uma aquisigao eficaz, é
necessario secar a arcada dentaria e aplicar uma fina camada de p6, de modo a permitir a

identificacdo dos pontos de referéncia.

Bésio, J.A (2017), complementa que o True Definition® (3M) distingue-se pelo seu design
ergonémico e compacto, considerado um dos mais confortaveis para o doente. Embora o sistema
apresente relativa facilidade de manuseamento, a necessidade de aplicagdo de um agente de
contraste, como o p6 de dioxido de aluminio, constitui uma limitagdo. A ponta do scanner, por
sua vez, ndao € removivel nem esterilizavel por autoclave. Em termos de desempenho, o
equipamento permite a digitalizagdo completa da cavidade oral num intervalo de 5 a 8 minutos,
sendo as imagens imediatamente disponibilizadas para analise, sobreposi¢cao, medigédo precisa
e planeamento clinico. Os dados sdo armazenados de forma segura no portal 3M Unitek™ e
podem ser exportados em formato aberto [.STL] para posterior envio ao laboratério dentario.

No mesmo estudo, Taneva, Kusnoto e Evans (2015) abordam ainda o langamento do scanner
portatil CS 3500® pela (Carestream Dental), no final de 2013. Este dispositivo utiliza tecnologia
de microscopia confocal a laser, possibilitando a captagao de imagens em cores reais (2D) e em
3D com alta angulagéo (até 45°), e profundidade de campo entre -2 e 13 mm. O sistema é
independente de carrinho, operando através de uma caneta conectada por cabo USB bifurcado
a qualquer computador compativel, o que dispensa uma estacio de trabalho propria. Inclui ainda
pontas de escaneamento em dois tamanhos, adequadas para diferentes faixas etarias, e um
aquecedor interno que previne o embaciamento do espelho, eliminando a necessidade de po6 ou
aquecedores externos. O autor destaca como positivo que a interface luminosa do scanner guia
o utilizador durante o processo: a luz verde indica uma aquisicao bem-sucedida, enquanto a luz
ambar sinaliza a necessidade de nova captagao, facilitando a compreensao do operador. A
digitalizagdo completa demora, em média, 10 minutos, sendo o sistema compativel com software

de cédigo aberto ou integravel com solugdes CAD/CAM da prépria marca.

Segundo Marques et al. (2021), numa comparagao entre quatro scanners intraorais diferentes:
CS3600® (Carestream Dental), Trios® (3Shape), Cerec Omnicam® (3M) e True Definition® (3M)
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os dispositivos CS3600® (Carestream Dental) e Trios® (3shape) demonstraram desempenho
superior em termos de precisdo, em modelos de doentes parcialmente e totalmente
desdentados. Os resultados confirmaram a elevada consisténcia do Cerec Omnicam® (3M),
enquanto os valores obtidos com o True Definition® (3M) e o Trios® (3shape), embora nao
apresentassem diferengas estatisticamente significativas entre si, foram igualmente
considerados clinicamente aceitaveis. Assim, depreende-se que a escolha do scanner pode néo
influenciar de forma substancial a precisdo da impressao digital, desde que sejam seguidos os
protocolos de digitalizagdo recomendados para cada equipamento, os quais podem afetar
diretamente o desempenho do sistema.

Angelone et al. (2023) acrescentam que, no contexto da avaliagdo do desgaste dentario, o
scanner True Definition® (3M) permanece como uma das tecnologias mais utilizadas, seguido
por outros dispositivos de referéncia como o Trios 3® (3shape), Cerec Omnicam® (3M) e o
PlanScan® (Planmeca), confirmando o seu papel central nas praticas clinicas contemporaneas.

4.8 VANTAGENS E DESVANTAGENS DO SCANNER INTRAORAL

O scanner intraoral tem transformado a medicina dentaria moderna, trazendo diversas
vantagens para profissionais e doentes. Uma das vantagens mais evidentes € a precisao, que
elimina o risco de distorgbes comuns em moldagens fisicas, como bolhas, falhas na mistura do
material e a copia ndo exacta do dente desejado. O scanner tem apresentado copias altamente
precisas, reproduzindo com fidelidade a anatomia do dente. Para o doente, elimina o
desconforto ou até reflexos de vomito causados pelas moldagens convencionais. *°

Outra vantagem crucial é a capacidade de visualizar e manipular os modelos tridimensionais
em tempo real. Esta funcionalidade permite aos médicos dentistas e técnicos de protese revisar
e ajustar os modelos diretamente no software de desenho, facilitando o planeamento e a
execucdo de tratamentos complexos, como implantes e proteses dentarias, melhorando a
comunicagao entre médico e técnico de proétese. *°

Reduz a carga de trabalho do operador e melhora a eficiéncia do plano de tratamento. '3
Melhoram ainda a comunicagdo com os doentes e constituem, portanto, uma poderosa

ferramenta de marketing para a clinica dentaria moderna, simplificando o processo de trabalho.®

Bésio, J.A (2017) ressalta que a facilidade de manuseamento e a redugédo das etapas do
processo clinico sdo fatores essenciais que aumentam a eficiéncia dos procedimentos em
medicina dentaria. A utilizagdo do scanner intraoral revela-se especialmente benéfica em

situagdes especificas, como em doentes com alergias a materiais de moldagem convencionais.
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De acordo com Dhull, Nagar, Mathur, Shil e Kapoor (2024), os scanners intraorais permitem a
obtencdo de impressdes digitais de elevada precisdo, eliminando falhas frequentemente
associadas as técnicas tradicionais de moldagem. Estes autores evidénciam néo s6 a precisao
e eficacia do método, mas também o conforto acrescido para o doente e a redugéo significativa

do tempo clinico necessario.

Mangano, Gandolfi, Luongo e Logozzo (2017) reforcam que o uso do scanner intraoral diminui
o desconforto dos doentes particularmente pela eliminagao do reflexo de vomito provocado pelas
moldagens fisicas, aumenta a eficiéncia temporal dos procedimentos, reduz a necessidade de
moldes em gesso e melhora a comunicagdo entre o médico dentista e o técnico de protese

dentaria. Além disso, destacam a melhor compreensao dos tratamentos por parte dos doentes.

Jung e Brisebois (2020) afirmam que uma das maiores vantagens dos scanners intraorais € a
capacidade de oferecer tratamentos consistentes e de alta qualidade em medicina dentaria, ao
mesmo tempo que reduzem os custos para os doentes. Estes autores salientam ainda que a
adogao desta tecnologia transmite uma imagem de modernizagdo do consultério médico-
dentario, o que gera confianga e lealdade por parte dos doentes. Destacam também o papel
fundamental da tecnologia na ortodontia, nomeadamente na viabilizagdo dos tratamentos com

alinhadores invisiveis, possiveis gragas a digitalizagao intraoral.

Segundo Dolidze, Kublashvili e lantbelidze (2025), o escaneamento intraoral proporciona
diversas vantagens: simplificacdo dos fluxos de trabalho, elevada eficiéncia e precisao na
captura de imagens, facilidade na realizagao de impressdes digitais em doentes com reflexo de
vomito acentuado, controlo rigoroso das etapas de fabrico de construgbes protéticas e redugao
do numero de consultas clinicas devido a digitalizag&o.

Apesar dos muitos beneficios, algumas limitagbes devem ser consideradas, uma das principais
desvantagens é o desafio e a precisdo variavel em condigbes adversas Chiu et al. (2020)
apontam que a presenca de saliva, sangue ou movimentos da mucosa oral pode comprometer a
qualidade das imagens captadas, sendo por vezes necessario repetir o escaneamento, o que
prolonga o procedimento e aumenta o desconforto para o doente.

Além disso, o custo associado a aquisicdo e manutencido dos equipamentos pode ser

determinante na decisédo de ades&o a tecnologia.

Bosio, J.A (2017) destaca que o investimento inicial necessario para a aquisicao dos scanners
intraorais representa um dos principais obstaculos a sua adogao, especialmente em clinicas de
menor dimens&do ou com orgcamentos mais restritos. Acrescenta ainda que a necessidade de

formagao especializada para a correta utilizacao dos dispositivos pode ser mais um obstaculo.
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Mangano, Gandolfi, Luongo e Logozzo (2017) referem que outro desafio € a dificuldade na
captagao de linhas marginais profundas em dentes preparados ou com grande inclinagdo. Esta
limitacdo esta diretamente relacionada com a curva de aprendizagem dos sistemas digitais,
sendo mais pronunciada em medicos dentistas com menos experiéncia ou resisténcia a adogao
de novas tecnologias. Para além disso, o custo de aquisicdo e manutencao dos equipamentos &

também referido como uma desvantagem.

Finalmente, Jung e Brisebois (2020) sublinham que, embora os scanners intraorais possam
reduzir despesas a meédio e longo prazo, o investimento inicial continua elevado, especialmente
na area da ortodontia invisivel, que requer softwares especificos adicionais para o planeamento

dos tratamentos.

Por fim, a curva de aprendizagem pode ser comprometida, visto que a formagao € realizada
apenas no momento da aquisicdo do equipamento, ndo sendo fornecida formacao adicional

quando ha atualizagdes dos dispositivos. "',
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5 CONCLUSOES

Em resposta a questao de investigagao: “Quais séo os beneficios e limitagbes da utilizagdo de
scanners intraorais nas diferentes especialidades da medicina dentaria, em termos de precisdo
do diagndstico, eficiéncia do tratamento e conforto do doente?’,
pode concluir-se que os scanners intraorais tém demonstrado ser uma ferramenta de elevado
valor em diversas especialidades da medicina dentaria, proporcionando beneficios significativos
ao nivel da precisdo diagnodstica, da eficiéncia terapéutica e do conforto do doente.

Contudo, tal como qualquer tecnologia, apresentam limitagbes que ndo devem ser
desconsideradas, nomeadamente a necessidade de formacao adequada, o custo elevado e a
possibilidade de ocorréncia de erros em casos clinicos mais complexos.

A medida que a tecnologia continua a evoluir, prevé-se que muitas destas limitagdes venham
a ser ultrapassadas, ampliando ainda mais as vantagens associadas a utilizagdo dos scanners

intraorais na pratica da medicina dentaria contemporénea.
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