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W empreiteiro pode comprar inertes, brita e areia, em dois
lecedores, A e B. O custo incluindo transporte é de 1750 esc/m3

e de 2100 esc/m3 (B). Sao necessdrios 1150 m3 da mistura de brita
ireia contendo pelo menos 40% de areia. O material A tem 35% areia
o B tem 60% de areia. Pretende-se gastar o minimo dinheiro

ossivel. *

( a) Defina as vari&veis de decisgo.
b) Formule o modelo matemdtico.

2) Numa obra de saneamento h& trés fornecedores possiveis de tubagens.
Sao necess&rios pelo menos 1250 m de tubo e pretende-se minimizar o
custo.

Custo/m (c) Tubo disponivel (m) Transporte/m (c)
A 10 200 3.5
B 13 800 2.1
8 1500 4.2

a) Defina as variaveis de decisao.
b) Formule o modelo matemético.

3) As duas barras da figura na base da folha sao de ago com tensao
limite de 20 MPa para tracgao e 10 MPa para compressao. O objectivo
é de minimizar o volume das barras.

a) Defina as vari&veis de decisgo.
b) Formule o modelo matemético.

4) Resolva graficamente o problema 1.
Mostre a regiao admissivel e as restrigoes inactivas e activas.

5) Um empreiteiro pode comprar inertes, brita e areia, en
dois fornecedores, A e B. O custo incluindo transporte é de 5.5
c/m3 (A) e de 7 ¢/m3 (B). Sao necessarios pelo menos 5000 m3 de areia
e um maximo de 6200 m3 de brita. O material A tem 30% areia e o B
tem 60% de areia. Pretende-se gastar o minimo dinheiro possivel.
a) Formule o modelo e resolva graficamente.
b) Escreva o problema na forma canénica e defina as varidveis
artificiais.
6) Determine o caminho critico na rede definida pelas seguintes
tarefas, destinadas A construgao duma caldeira, utilizando a
formulagao matemdtica como problema linear.

Tarefa Descrigao Duragao (semanas) Precedida por

Fabrico componentes
Preparar terreno
Executar montagem
Betonagem fundagao
Montar queimador
Montagem controle
Montagem chaminé
Testes
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1) Considere © seguinte problema em qué hé tres sistemas possiveis de
estagoes de bombagem todos capazes de bombar 20 milhoes de litros por
dia a uma altura de 40 netros:

a) 2 x 20 ml/dia, 20 m

b) 1 x 20 ml/dia, 40 m com 1 X 20 ml/dia, 40 m de
reserva

c) 2 x 10 ml/dia, 40 m com 1 x 10 ml/dia, 40 m de reserva.

A probabilidade de que uma pomba avarie ¢& de 5% por ano. As avarias
sao considerados fendmenos independentes. Determine o sistema mais
fiadvel. O critério de selecgao do sistema é aquele que apresentar a
probabilidade mais alta de fornecer os 20 ml/dia a 40 m.

2) Uma empresa necessita de sustituir algum equipamento de escavagao
e tem duas opgoes:

a) Custo inicial: 100000 c;
custo de operagao anual: 10000 <7
periodo de vida: 6 anos.

b) Custo inicial: 75000 cC;
custo de operagao anual: 13000 c;
periodo de vida: 6 anos;
revisao ao fim do 3© ano: 20000 c.

Assuma que a taxa de juro & 12% por ano.

3) Resolva utilizando programag¢ao dinamica o seguinte problema de
transportes:

Um camiao tem a carga maxima de 9 toneladas. Existem quatro cargas
com diferentes pesos € diferentes valores de venda. 0 objectivo &
selecionar os items a colocar de modo a maximizar o lucro. A tabela
de pesos e lucros & carga 1 - 2 t - 50 c; carga 2 - 4 t - 120 ¢;
carga 3 - 5 t - 170 C; carga 4 - 3 t - 80 ¢c.

10 s




|
T{o¢<u :DQQIZ.Q 2 \an :?vor:c *‘QI 2 GSVM /2-

Folla 3

i> Nowa  wede viawe o Capa i du Je Ao vec ealas pov lova
QJG\, tan A e da ?DV vwaole o ~esolua, o ’Y\/()!gl_ﬁ,\&k&- Aa.

MOM oA OL‘"&”'\‘M'““W A Lﬂrao:ciad_n \A&:LLM e

e B,
A 200
7
©
/
o)
A N 15 0 =
'\\\
. \OO

@ 4 \@

PYVE PRI lotas =t oo

r\;\, &Ato\,&oj 2. V- \/\Q\/A_J. D—&faw« 2 W‘ﬁ-\olVCL O M««‘&Q_QLO

\M’FO




2
/
2-

Teoria da Decisdo em Projectos e ODbras Folha 3

2} Uma empresa de terraplanagens tém custos medios de 500 ¢ por 1000
m2 e 40 ¢ para fazer o respectivo orcamento. Verificou gue quando &
proposta tem um valeor 15% acima da média a probabilidade de ganhar e
de 90%, quando tem 20% & de 80 %, quando tem 25% ¢ de 40% e quando tem
30% & de H%. Qurendeo maximizar o lucro a longo prazo qual deve ser &
estratégia vara propostas futuras?

43 Um empreiteiro pode construir em guatro locais A, B, C ou D.
Dependendo das futuras negociascdes com a c@mara local pode construir
cinco tipos de dreas 20000, 25000, 30000, 35000 ow 40000 mz, Quanto
major for a drea construida maior serd o lTucro gque varia de Tocal para
Tocal. Em dezenas de milhares de contos o lucro esperado & dado no
seguinte quadro:

Areas A B C D
20000 1000 g00 - 100 ~500
25000 1000 1000 200 - 1010
30000 1000 1200 gQ0 9Q0
25000 1100 1300 1600 1800
40000 1300 1400 1800 2200

a) Utilizando o critadrio maxmini gual deve ser o Tocal escolhido?
hYy Utildizando critério maxmax gqual deve ser o Tocal sescolhido?
¢) Utilizando eritério realista qual deve ser o local sscolhido?
dY UtdiTizando critérdio minimax gqual deve ser o local escolhido?

e o0

5Y Uma empresa imobilidria ndo investe num projecto gue ndo tenha pelo
manos  70% de probabilidade de ter pelo menos 15% de Jlucre. Muim
projecto o investimento ¢ de 400000 ¢ estimando custos fixes em 125000
¢ (compra do terreno., estaleiro, etc.). 0 custo do edificic por mZ &
de 60 ¢ & ¢ prego de venda a 125 ¢. A &rea prevista & de 4000 mZ2 com
um desvio padrico, gquante & venda no prazo estabelecide, de 350 mZ. Se
construirem 3200 mZ o preco & de 140 ¢ com um desvio padrio de 300 mZ.
0 nvestimento & rentavel? No caso afirmative qual das duas hipodteses
& a que tem maior probabilidade de Tucro?

6) Uma empresa de construcio pretende enveredar pela construglo de
edificics Imteligentes. Tem duas opg¢des que sdo a de corifar um novo
departamento que estara completo daqui a trés ancs ou de alterar
Jentamente o departamento de projectos. Fsta alteracdoc estard também
completas daqui a trés anos mas com custos diferentes. Os resultados
esperados em funcdo da reac¢do do mercado s8o:

Rescedo do mercado Lucreo (10000 <)
Criar dep. Boa 14
Criar dep. M3 -
AlTterar dep. Boa 2
Alterar dep. M 1
Fxiste uma probabilidade de 40%,. neste momento, para uma reaccdo boa
do mercado. Se houwver campanha de publicidade a probabitidade de
haver uma boa reaccdo sumenta para 065%. A probabildidade de haver uma
campanha de publicidade & de 50% dependendo da reaccdo inicial do
mercado. Sabendo que criar o departamento custa 100000 <, alterar o

departamento custa 50000 ¢ e gque & campamha de publicidade custa 4000
¢ no primeiroe case e 6500 ¢ no segundo determine gqual a melhor
estratéais.



