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1. Geometria e Curriculum

0 ensino da Geometria no curso de Engenharia Civil da
Faculdade de Engenharia do Porto tem sido dividido por trés
4dreas. Actualmente correspondem a trés cadeiras leccionadas
nos dois primeiros anos da licenciatura. A primeira,
dedica-se a Geometria Descritiva e &€ uma disciplina anual.
A segunda, também anual, engloba o Desenho Teécnico. A
Gltima, com a duragdo de um semestre, compreende o Metodo
Cotado e aplicacdes ao dominio da Engenharia Civil.

A cadeira de Geometria Descritiva destina—-se sobretudo
ao desenvolvimento da visualizagdo a trés dimensdes e a
criacdo de habitos de raciocinio lbégico tendo sobretudo um
caracter formativo. A cadeira de Desenho Técnico
complementa a de Geometria Descritiva na representacao de
sblidos e na interpretacao de pegas desenhadas e destina-se
a formalizacdo da metodologia de desenho. A disciplina do
72  ano, Desenho de Construgdo, destina-se a desenvolver a
representacdo com base nas projecgbes cotadas e aplicagodes
ao desenho de edificios, barragens, pontes, redes
hidrdulicas, etc. Esta GUltima cadeira & complementada, de

certo modo, pela disciplina de Arquitectura leccionada no 4
ano. .

2. A Infludncia dos Computadores

A wvulgarizac8o do uso dos computadores pessoais e dos
destinados a mdltiplos utilizadores, devido ao substancial
decréscimo da relacdo entre a capacidade e o custo, tem

levado a transformagbes rapidas na engenharia, em
particular, e na sociedade, em geral. Estas modificagbes
tém também influenciado o panorama universitario. A
investigac&o desenvolvida, sobretudo no dominio da
engenhariia, tem orientado em grande parte a actividade

visando a utilizacdo dos computadores.

As alteracgdes verificadas no ambiente academico e no
meio profissional fizeram—se tambeém sentir no dominio da

representacao grafica. Este efeito desencadeou-se a seguir
a fase de desenvolvimento da capacidade de analise e de
computacao. As outras causas que ajudaram a provocar estas

mudancas foram os melhoramentos, ao nivel do desempenho e da
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a fase de desenvolvimento da capacidade de andlise e de
computacao. As outras causas que ajudaram a provocar estas

mudancas foram os melhoramentos, ao nivel do desempenho e da



razdo custo/qualidade, das instrumentos de visionamento e
impressédo.

Os factos mencionados criaram normalmente as condigdes

para virem a influenciar o ensino universitéario das
disciplinas relacionadas com a representacdo grafica
classica. As pressdes surgem ao nivel dos docentes

conhecedores das capacidades ao dispor para serem utilizadas
na dnvestigacdo e na produc8o. Outra fonte de solicitacdes
de mudanca e alterag8o provém dos discentes pelo uso e
conhecimento dessas mesmas possibilidades fora do meio
universitario. O meio profissional tem tido também um papel
importante nas modificag¢des ao solicitar forma¢do, sobretudo

ao nivel da utilizac¢éao, e elaboragcd3o de programas
especializados.

3. Modificagdes do Curriculum

P

A tendé&ncia verificada por toda a parte de incluir a

representacdo grafica por computador no curriculum- de
Engenharia Civil alterou também as disciplinas do curso da
FEUP. A mais +importante consistiu na criagdo, no ano

académico de 1990-91, duma cadeira semestral opcional para
os alunos do 32 e 42 anos com o titulo Desenho Assistido por

Computador. A cadeira foi criada com o objectivo de
fornecer as bases de computacdo grafica que permitam
elaborar representacdes graficas, inseridas ou nd&o em
programas de anadlise ou sintese, utilizando as 1linguagens

habituais de programa¢do: Basic, Fortran, C ou Pascal.

Tendo em conta a existéncia, no 22 ano, duma cadeira
obrigatéria versando especificamente a programagédo em
computadores o programa da disciplina engloba informacao
sobre a wutilizag8o dos computadores para a representagdo

gr&afica. Os +temas abordados s&oc sobre equipamento de
visionamentec e de impresséao, conversao de "scan'",
transformacdes bi—- e tridimensionais, projec¢do central e

paralela, sbélidos poliédricos, superficies, visibilidades e
graphics kernel system (gks).

A escolaridade é de duas horas tedricas por semana néo
havendo aulas praticas, no sentido classico. A avaliagdo é
feita em funcdo dos +trabalhos semanais, do projecto
individual a apresentar no final do semestre e por um exame.
Para acompanhar os trabalhos semanais e o projecto final o
assistente e o professor estdo disponiveis durante periodos
acordados. Durante periodos fixos o laboratério de calculo

automatico da faculdade estd reservado para os trabalhos
desta disciplina.

Os trabalhos de fundo a apresentar no final do semestre
englobam aplicag¢oes directas da computac¢do grafica a
representac8o bem como a problemas da engenharia civil. A
apresentacdo ¢ feita para os restantes colegas e para os
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docentes da cadeira. O objectivo principal destes trabalhos
e da respectiva apresentacdo & o de estimular a iniciativa
do uso das técnicas de representacao grafica. Este
incentivo resulta do trabalho produzido e da discussdo final
em conjunto.

Paralelamente a esta adicdo & matéria curricular estad
em curso a definicdo dum novo programa curricular para o

curso. Este novo plano vai ser criado por uma comissaoc que
produziu um documento prévio. Nesta proposta as linhas
gerais s&o definidas apontando para uma redu¢ao da

escolaridade das cadeiras obrigatérias de Geometria para
quarenta por cento da actual, sem altera¢do da cadeira
opcional. A razdo principal ¢é apontada como sendo a

necessidade de adicionar cadeiras novas sem aumentar a
escolaridade.

4. Inquérito e Conclusoes

De modo a poder concluir sobre a conveniéncia destas
medidas e sobre outras atitudes a tomar foi decidido avaliar
as opinides e as necessidades das diversas partes envolvidas
por estas modificag¢des. 0O conjunto dos arguidos foi
dividido em trés grupos que compreendem os alunos e o0s
profissionais. O primeiro grupo, A, incluiu os alunos que
nd&o optaram pela cadeira de representa¢do grafica e o
segundo, B, abrangeu aqueles que escolheram de o oposto. O
terceiro grupo, C, englobou profissionais envolvidos na
actividade de docéncia, projecto, planeamento, fiscalizag¢do
e direc¢adao de obras.

0O teor das perguntas visou as questdoes ja apresentadas
com uma formulagdo tendente a obter respostas objectivas.

Apresenta-se a seguir um quadro com 0s resultados
sumarizados.

A (24) B (15) cC (12)
S N S N ) N
1) Considera a GD 4til para
o exercicio da profissdo? SRR U 3 ) 4
2) Ja utilizou os temas de GD
noutras areas? 02 10 2z 1 7
3) Acha que o enrsino de CAD
substitui o de GD? 13 7 3 9 3 4
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Constatou-se que no meio profissional ndo ha utilizacdo
frequente da matéria da Geometria Descritiva mas que existe
a consciéncia da importadncia formativa. Junto dos discentes
que Tlidaram com a computac8o grafica ha uma nitida percepcédo
da importancia dessa matéria talvez pelo facto de terem tido
de a utilizar nessa area. Os discentes do grupo A
consideram desnecessaria a disciplina devido possivelmente
ao caracter tedérico desta matéria e ao atractivo que a
palavra "computador" tem para a maioria dos alunos.

Parece evidente que as modificacdes a introduzir no
curriculum dos cursos de engenharia civil deve ter em conta
a faceta formativa da Geometria Descritiva e a necessidade
de desenvolver o projecto assistido por computador onde a
computacdo grafica tem um grande papel a desempenhar.
Dever—-se-3 +ter em conta que a formacdo universitaria deve
equilibrar adequadamente a formacdc de base com a formacéo e
informa¢do de especialidade.

3

De maneira a fazer face a atitudes prejudiciais para o
futuro devero ser envidados esforc¢os de modo a resistir a

tentagdo de tentar dar na Ticenciatura todos os
desenvolvimentos tecnoldgicos recentes deixando a maior
fatia dessa actividade para a educagdo continua. Os

docentes té&m também um papel importante a desempenhar
tentando combinar as capacidades tecnoldgicas com a formagéo
de base. :

Bibliografia
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COMPUTAGCAO GRAFICA NO ENSINO

"WORKSHOP"

31 de Maio de 1991
Anfiteatro do Pavilhdo de Mestrados
Instituto Superior Técnico
Lisboa
Organizacao

Grupo Portugués de Computagdo Gréfica - Eurographics
Seccdo de Métodos Graficos - Departamento de Engenharia Civil - IST

PROGRAMA

9:15 - Abertura

:30 - 12:30 - Apresentacdo de Comunicagles
Tema : Computacédo Grafica no Ensino

9:30 - 11:00
"Codificagdo Eficiente de Imagens Utilizando Técnicas Hibridas de
Transformacéo”, C. Morais Pires, J. Afonso, F. Pereira, C. Salema, DEEC-

IST

"A Cadeira de 'Projecto Auxiliado por Computador' do 5 Ano de Engenharia
Civil do IST", Harold P. Santo, DEC-IST

"Curvas e Superficies de Forma Livre : Uma Experiéncia de Ensino’,
Joaguim J. E. R. S. Madeira, DM-FCT-UC

11:00 - 11:30 - Café
11:30 - 12:30

"Visualizacdo Animada de Processos de Fabrico com Materiais
Compdsitos”, José A. O. Simdes, Anténio T. Marques, DEMGI-FEUP

"Geometria - O Apds Computador", Alfredo Soeiro, DEC-FEUP
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Grupo Portugués de Computagdo Gréfica - Eurographics
Secgdo de Métodos Graficos - Departamento de Engenharia Civil - IST
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9:15 - Abertura

9:30 - 12:30 - Apresentacdo de Comunicagbes
Tema : Computacédo Grafica no Ensino

9:30 - RGO
"Codificagdo Eficiente de Imagens Utilizando Técnicas Hibridas de
Transformagéo", C. Morais Pires, J. Afonso, F. Pereira, C. Salema, DEEC-

IST

"A Cadeira de 'Projecto Auxiliado por Computador' do 52 Ano de Engenharia
Civil do IST", Harold P. Santo, DEC-IST

"Curvas e Superficies de Forma Livre © Uma Experiéncia de Ensino",
Joaguim J. E. R. S. Madeira, DM-FCT-UC

11:00 - 11:30 - Cafe
1180 - 123530

"Visualizagdio Animada de Processos de Fabrico com Materiais
Compositos”, José A. O. Simdes, Antonio T. Marques, DEMGI-FEUP

"Geometria - O Apés Computador", Alfredo Soeiro, DEC-FEUP



