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Apêndice 1: Código de programação 

 

#include <Wire.h> 

#include <RTClib.h> 

#include <SPI.h> 

#include <SD.h> 

 

RTC_DS1307 rtc; 

 

const int chipSelect = 10; // CS do cartão SD, ajustado para o Shield que 

utilizei. 

 

void setup() { 

  Serial.begin(9600); 

 

  // Inicializa o RTC 

  if (!rtc.begin()) { 

    Serial.println("RTC não encontrado!"); 

    while (1); 

  } 

 

  if (!rtc.isrunning()) { 

    Serial.println("RTC parado! Definindo o tempo..."); 

    rtc.adjust(DateTime(2023, 11, 17, 12, 0, 0));  // Ajustar para a hora 

correta. 

  } 

 

  // Inicializa o cartão SD 

  if (!SD.begin(chipSelect)) { 

    Serial.println("Falha na inicializacao do cartao SD. Verifique as 

conexoes e reinicie."); 

    while (1); 

  } 

  Serial.println("Cartao SD inicializado."); 

} 

 

void loop() { 

  // Leitura dos valores dos sensores 

  int valorA = analogRead(A0); 

  int valorB = analogRead(A1); 

  int valorC = analogRead(A2); 

  int valorD = analogRead(A3); 

  int valorE = analogRead(A9); 

  int valorF = analogRead(A10); 

 

  DateTime agora = rtc.now(); 
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  String dataString = String(agora.year()) + "-" + String(agora.month()) 

+ "-" + String(agora.day()) + " " + String(agora.hour()) + ":" + 

String(agora.minute()) + ":" + String(agora.second()); 

   

  // Mostrar os valores dos sensores no monitor serial 

  Serial.print(dataString); 

  Serial.print(" -> a:"); 

  Serial.print(valorA); 

  Serial.print("; b:"); 

  Serial.print(valorB); 

  Serial.print("; c:"); 

  Serial.print(valorC); 

  Serial.print("; d:"); 

  Serial.print(valorD); 

  Serial.print("; e:"); 

  Serial.print(valorE); 

  Serial.print("; f:"); 

  Serial.println(valorF); 

   

  // Escreve os valores no cartão SD 

  File dataFile = SD.open("Grupo4.txt", FILE_WRITE); 

  if (dataFile) { 

    dataFile.println(dataString + " -> a:" + valorA + ";b:" + valorB + 

";c:" + valorC + ";d:" + valorD + ";e:" + valorE + ";f:" + valorF); 

    dataFile.close(); 

    Serial.println("Dados gravados no SD."); 

  } else { 

    Serial.println("Erro ao abrir o arquivo Grupo4.txt"); 

  } 

 

  delay(900000); // Delay antes da próxima leitura 

} 
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Apêndice 2: Explicação sobre o código de programação 

 

Essa explicação visa tornar o entendimento do código mais acessível para aqueles que 

não têm experiência prévia em programação, detalhando cada parte e seu propósito 

no projeto de monitoramento da umidade do solo. 

Este código foi desenvolvido para um projeto que utiliza o Arduino Mega 2560, um 

shield com módulo RTC (Real Time Clock) DS1307 e módulo para cartão SD e 06 

sensores de umidade do solo. 

A seguir, está a explicação detalhada de cada parte do código: 

 

Inclusão de Bibliotecas: 

• Wire.h: Necessária para a comunicação I2C usada pelo RTC. 

• RTClib.h: Biblioteca para interagir com o RTC DS1307. 

• SPI.h e SD.h: Bibliotecas para utilizar o cartão SD. 

#include <Wire.h> 

#include <RTClib.h> 

#include <SPI.h> 

#include <SD.h> 

 

Inicialização e Configuração: 

• RTC_DS1307 rtc; : Cria um objeto para o RTC. 

• const int chipSelect = 10; : Define o pino CS (Chip Select) para o cartão SD, 

ajustado para o Shield utilizado. 

RTC_DS1307 rtc; 

 
const int chipSelect = 10; 

 

Função setup(): 

• Inicia a comunicação serial. 
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• Verifica se o RTC está conectado e funcionando corretamente. Se o RTC estiver 

parado, ajustará o tempo (essa linha deve ser ajustada para a hora atual). 

• Inicializa o cartão SD e verifica se está funcionando corretamente. 

void setup() { 

  Serial.begin(9600); 

 

    if (!rtc.begin()) { 

    Serial.println("RTC não encontrado!"); 

    while (1); 

  } 

 

  if (!rtc.isrunning()) { 

    Serial.println("RTC parado! Definindo o tempo..."); 

    rtc.adjust(DateTime(2023, 11, 17, 12, 0, 0));   

  } 

 

  if (!SD.begin(chipSelect)) { 

    Serial.println("Falha na inicializacao do cartao SD. Verifique as 

conexoes e reinicie."); 

    while (1); 

  } 

  Serial.println("Cartao SD inicializado."); 

} 

 

Função loop(): 

• Lê os valores de seis sensores analógicos conectados aos pinos A0, A1, A2, A3, 

A9 e A10 do Arduino. (o Shield utiliza a comunicação do pinos A4 e A5 – por 

isso os sensores não podem utilizar estes pinos para não gerar conflitos) 

• Obtém a data e hora atuais do RTC. 

• Imprime os valores dos sensores e a data/hora no monitor serial. 

• Abre (ou cria) um arquivo chamado "Grupo4.txt" no cartão SD e grava os dados 

dos sensores com a data/hora. 

• Aguarda 15 minutos antes de realizar a próxima leitura. 

void loop() { 

  int valorA = analogRead(A0); 

  int valorB = analogRead(A1); 

  int valorC = analogRead(A2); 

  int valorD = analogRead(A3); 

  int valorE = analogRead(A9); 

  int valorF = analogRead(A10); 
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  DateTime agora = rtc.now(); 

   

  String dataString = String(agora.year()) + "-" + String(agora.month()) 

+ "-" + String(agora.day()) + " " + String(agora.hour()) + ":" + 

String(agora.minute()) + ":" + String(agora.second()); 

   

    Serial.print(dataString); 

  Serial.print(" -> a:"); 

  Serial.print(valorA); 

  Serial.print("; b:"); 

  Serial.print(valorB); 

  Serial.print("; c:"); 

  Serial.print(valorC); 

  Serial.print("; d:"); 

  Serial.print(valorD); 

  Serial.print("; e:"); 

  Serial.print(valorE); 

  Serial.print("; f:"); 

  Serial.println(valorF); 

   

    File dataFile = SD.open("Grupo4.txt", FILE_WRITE); 

  if (dataFile) { 

    dataFile.println(dataString + " -> a:" + valorA + ";b:" + valorB + 

";c:" + valorC + ";d:" + valorD + ";e:" + valorE + ";f:" + valorF); 

    dataFile.close(); 

    Serial.println("Dados gravados no SD."); 

  } else { 

    Serial.println("Erro ao abrir o arquivo Grupo4.txt"); 

  } 

 

  delay(900000);  

} 

 

Resumo das Funcionalidades 

1. Setup do Sistema: 

• Verifica e inicializa o RTC. 

• Configura o cartão SD para gravação de dados. 

 

2. Loop de Monitoramento: 

• Leitura de múltiplos sensores de umidade do solo. 

• Registro da data e hora de cada leitura. 

• Armazenamento dos dados em um arquivo no cartão SD. 
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• Impressão dos dados no monitor serial para verificação em tempo real. 

• Intervalo de 15 minutos entre cada leitura. 

 

Considerações Importantes 

Configuração do RTC: ajustar a linha de configuração do RTC para a hora correta 

quando configurá-lo pela primeira vez. 

Conexões do Cartão SD: verificar as conexões do cartão SD e confirmar se o pino CS 

está correto para o seu Shield específico. 

Verificação de Erros: considerar adicionar verificações adicionais para garantir que os 

valores lidos dos sensores são válidos. 
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Anexo 1: Uso de inteligência artificial generativa (chatbots 

baseados em grandes modelos de linguagem) para 

desenvolvimento do índice de siglas 
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Anexo 2: Uso de inteligência artificial generativa (chatbots 

baseados em grandes modelos de linguagem) para 

desenvolvimento do glossário 
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Anexo 3: Uso de inteligência artificial generativa (chatbots 

baseados em grandes modelos de linguagem) para revisão da 

bibliografia 
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