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1. O que é o ChatGPT? 

O ChatGPT é uma aplicação computacional de inteligência artificial, desenvolvida pela empresa 
OpenAI, que funciona como um chatbot (uma aplicação computacional com a qual um utilizador pode 
manter uma conversa em tempo real por texto ou por voz). O utilizador do ChatGPT pode fazer-lhe 
perguntas ou dar-lhe tarefas, e ele irá fornecer uma resposta (que poderá ou não ser a resposta 
correta como será discutido mais adiante). O ChatGPT foi especificamente concebido para processar 
linguagem e utiliza técnicas de aprendizagem automática (machine learning) para compreender e 
responder a pedidos feitos em linguagem natural. Embora este tipo de chatbot já exista há algum 
tempo, o ChatGPT foi o primeiro a ser disponibilizado para a generalidade dos utilizadores de forma 
gratuita. 

O modelo de inteligência artificial do ChatGPT foi treinado com base numa enorme quantidade e 
variedade de textos disponíveis na Internet, os quais incluíram textos com linguagens de programação. 
Com base nas técnicas de aprendizagem automática utilizadas, o modelo de inteligência artificial do 
ChatGPT foi capaz de identificar padrões e associações de palavras dentro de vários idiomas, o que lhe 
permite fazer previsões sobre a sequência de palavras que tem maior probabilidade de ser relevante 
após uma qualquer sequência inicial de palavras, como por exemplo uma pergunta feita pelo 
utilizador. Este modelo de aprendizagem, que permite ao ChatGPT adquirir uma compreensão 
abrangente da estrutura e da sintaxe de uma língua, confere-lhe, igualmente, a possibilidade de 
interpretar e gerar instruções numa linguagem de programação com base na interação com o 
utilizador. 

Desta forma, a utilização do ChatGPT pode trazer benefícios ao processo de aprendizagem da 
linguagem de programação MATLAB funcionando como um assistente em tempo real que poderá 
responder a perguntas sobre conceitos específicos da linguagem MATLAB, explicar a lógica de 
funcionamento de determinados comandos, dar exemplos de código para resolver certos problemas, 
ou ajudar na identificação de erros em programas que lhe sejam fornecidos. Apesar destas 
potencialidades, é fundamental não esquecer que o ChatGPT é uma ferramenta que fornece respostas 
que não são 100% fiáveis. De modo a ilustrar estas potencialidades, mas também alertar para os vários 
problemas que podem surgir durante a utilização do ChatGPT neste contexto, serão discutidos vários 
exemplos que mostram várias situações que poderão ocorrer. 

 

2. Como utilizar o ChatGPT? 

Uma das vantagens do ChatGPT é ser fácil de usar. A utilização do ChatGPT requer uma conta de 
utilizador, a qual é facilmente criada ao aceder ao site da OpenAi (https://openai.com/) e à opção Sign 
up. A conta de utilizador pode ser criada utilizando uma conta de email existente ou a partir de uma 
conta da Google, Microsoft ou Apple (Figura 1). Após criar a conta, o utilizador tem acesso aos vários 
serviços da OpenAi (ChatGPT, DALL-E e à interface de comunicação entre estas aplicações e outras 
aplicações externas disponibilizadas pela OpenAi). Escolhendo o ChatGPT, o utilizador tem acesso à 
interface representada na Figura 2 a partir da qual o utilizador comunica com o ChatGPT. Na versão 
atual, esta interface fornece alguma informação acerca das capacidades e limitações do ChatGPT que 
convém ter em mente de modo a maximizar a experiência de utilização.   

O processo de utilização do ChatGPT pode ser descrito através dos passos seguintes: 

https://openai.com/
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• Inicialmente, o utilizador deve inserir uma mensagem de texto (conhecido como prompt) na 
interface do ChatGPT. Essa mensagem pode ser uma pergunta, um pedido de informação 
sobre um assunto ou mesmo uma afirmação. Embora o ChatGPT seja principalmente utilizado 
em inglês e forneça melhores resultados nesse idioma, ele também pode ser usado noutras 
línguas, nomeadamente em português.  

• Seguidamente, o ChatGPT analisa o texto da mensagem inserida e utiliza o seu modelo de 
inteligência artificial para gerar uma resposta. Com base nos padrões e nas associações de 
palavras que o modelo de inteligência artificial desenvolveu na fase de treino, vai gerar uma 
resposta composta por uma sequência de palavras que tem maior probabilidade de ser 
relevante.  

• Após gerar essa resposta, ela é apresentada ao utilizador no ecrã da interface. 

• Posteriormente, o utilizador pode escrever uma nova mensagem de texto que pode ou não 
ser baseada na resposta anterior de modo a gerar um diálogo sobre um determinado tema 
que integre várias perguntas e respostas sequenciais. O ChatGPT irá posteriormente analisar 
e responder a esta nova mensagem, tendo em conta as mensagens anteriores e as respostas 
já fornecidas ao longo do diálogo.  

 

 
Figura 1 – Vista do ecrã de criação de conta de utilizador do ChatGPT.  
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Figura 2 – Vista da interface de utilização do ChatGPT.  

Atualmente, a OpenAI disponibiliza a versão 3.5 do ChatGPT de forma gratuita. Esta versão pode 
responder mais lentamente e estar inclusivamente indisponível em períodos de maior procura. 
Mediante um pagamento mensal, a OpenAI disponibiliza ainda a versão 4 do ChatGPT que possui um 
modelo de inteligência artificial mais avançado e mais fiável. Assim, salienta-se que as análises e 
conclusões apresentadas ao longo deste documento são limitadas a resultados obtidos com a versão 
3.5 do ChatGPT, podendo, eventualmente, obter-se melhores resultados com a referida versão 4. Este 
documento não deve, portanto, ser encarado como um documento exaustivo sobre como utilizar o 
ChatGPT para programar em MATLAB, mas apenas como um guia introdutório ao tema. 

 

3. Que aspetos a ter em conta, ao utilizar o ChatGPT para aprender a 
programar em MATLAB? 

Como já referido, o ChatGPT pode ser útil em vários contextos relacionados com a aprendizagem da 
linguagem de programação MATLAB. No entanto, a utilização do ChatGPT neste contexto deve ter em 
conta os seguintes aspetos essenciais: 

• A resposta fornecida pelo ChatGPT a uma determinada mensagem inserida pelo utilizador é a 
que o modelo de inteligência artificial considera como tendo maior probabilidade de ser 
relevante em função da referida mensagem, como já referido. No entanto, a resposta a uma 
determinada mensagem não é única. Se o utilizador inserir a mesma mensagem várias vezes, 
poderá obter respostas com conteúdos diferentes. Num contexto de aprendizagem da 
linguagem de programação MATLAB, isto pode querer dizer que uma mensagem que peça 
para explicar o funcionamento de um determinado programa fornecido pode resultar em 
respostas diferentes, ou que os programas gerados para resolver o mesmo problema pedido 
na mensagem podem também apresentar diferenças. 

• A qualidade da resposta fornecida pelo ChatGPT é particularmente dependente do contexto e 
da especificidade da mensagem inserida pelo utilizador. De modo a potenciar a obtenção de 
respostas com maior qualidade e que vão ao encontro dos objetivos do utilizador, é 
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fundamental escrever a mensagem com o máximo de informação possível de modo a que o 
modelo de inteligência artificial do ChatGPT consiga extrair o contexto e a informação 
necessária para gerar a resposta. O processo de melhoria da mensagem para obtenção da 
resposta pretendida pode ser também, por vezes, conseguido através dum processo de 
diálogo em que uma sequência de perguntas e respostas vai convergindo iterativamente para 
o objetivo pretendido. Num contexto de aprendizagem da linguagem de programação 
MATLAB, isto pode querer dizer que a explicação sobre o funcionamento de um determinado 
programa fornecido pode não ter o detalhe pretendido, ou que o programa gerado para 
resolver um problema pedido na mensagem não está a responder ao que é pretendido porque 
faltam detalhes na mensagem. 

• Dado que o ChatGPT pode fornecer respostas erradas, é fundamental ter um espírito crítico 
acerca do conteúdo dessas respostas para avaliar a sua fiabilidade. De modo a facilitar a 
interpretação das respostas num contexto de aprendizagem da linguagem de programação 
MATLAB, é importante acompanhar a interação com o ChatGPT com a utilização do Matlab 
para, por exemplo, verificar os programas que são gerados pelo ChatGPT ou confirmar a 
interpretação que fornece de programas inseridos na mensagem.    

• Apesar do ChatGPT poder ser utilizado em português, as respostas que fornece neste caso são 
na maioria dos casos escritas em português do Brasil. Mesmo referindo na mensagem que a 
resposta deverá vir em português de Portugal, esta muitas vezes continua a ser escrita em 
português do Brasil. 

 

4. Exemplos de utilização do ChatGPT para auxiliar a aprendizagem 
da programação em linguagem MATLAB 

De modo a ilustrar a utilização do ChatGPT em vários cenários relacionados com a aprendizagem da 
linguagem de programação MATLAB, apresentam-se em seguida vários exemplos, incluindo situações 
em que o ChatGPT não fornece a resposta correta. Nestes casos, são discutidas algumas estratégias 
para identificar os erros e minimizar o seu impacto. Estes exemplos têm como principal objetivo não 
só salientar as vantagens da utilização do ChatGPT nos exemplos abordados, mas também alertar para 
os vários problemas que podem surgir durante essa utilização. 

 

4.1 Utilizar o ChatGPT para entender o funcionamento de um programa em 
MATLAB 

4.1.1 Primeiro exemplo – mensagens em inglês 

O primeiro exemplo discutido corresponde ao programa apresentado na Figura 3 (Exemplo #1). De 
modo a ilustrar a variedade de respostas que podem ser obtidas através do ChatGPT para explicar o 
funcionamento deste programa, foram utilizadas várias mensagens em inglês e foi também repetida 
uma mesma mensagem várias vezes.  
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Figura 3 – Código MATLAB do Exemplo #1.  

Na primeira tentativa de obter uma explicação para o funcionamento do Exemplo #1 utilizou-se a 
mensagem em inglês apresentada na Figura 4 e que resultou na explicação igualmente apresentada 
na mesma figura. Como se pode observar, a mensagem pede para descrever o que faz o programa, 
passo-a-passo. A resposta obtida descreve as várias operações efetuadas pelo programa de forma 
detalhada. No entanto, uma análise mais cuidada da resposta revela que os Passos 1 e 2 estão corretos, 
mas que o Passo 3 contém vários erros.  

Verifica-se que o primeiro erro está na comparação a < b quando o ChatGPT refere que o segundo 
elemento de a (-2) não é inferior ao segundo elemento de b (0). Apesar dos resultados seguintes 
estarem naturalmente errados devido a este erro, observa-se que existem outros erros que convém 
igualmente salientar. Por exemplo, quando apresenta o resultado errado da comparação a < b, o 
ChatGPT apresenta o resultado no formato [false; false] que não corresponde ao formato que o 
MATLAB utilizaria já que este converte os resultados lógicos em 0 e 1; ou seja o resultado com o 
formato correto seria [0; 0]. Em seguida, o ChatGPT apresenta ainda outro erro relacionado com a 
ordem com que executa as operações seguintes. A solução apresentada pelo ChatGPT assume que a 
comparação lógica (a + ~b) & (a < b) é efetuada antes de subtrair o valor 1. No entanto, em linguagem 
MATLAB, após resolver as operações dentro dos parênteses, a operação aritmética (subtração) tem 
precedência sobre a comparação lógica (&). Assim, na sequência correta de operações em MATLAB, o 
valor 1 é subtraído ao resultado da comparação lógica (a < b), sendo o consequente resultado 
numérico convertido em valores lógicos para ser depois comparado com o resultado de (a + ~b).  

Finalmente, o ChatGPT apresenta ainda outro erro na operação final que apresenta em que é subtraído 
o valor 1 ao resultado da comparação lógica (a + ~b) & (a < b). Admitindo que o resultado dessa 
operação lógica está correto e corresponde a [false; false], ao subtrair o valor 1, o resultado correto 
seria [-1; -1] dado que um resultado lógico [false; false] seria representado por [0; 0] no formato 
MATLAB e convertido num vetor com valores numéricos para se subtrair o valor 1 aos vários elementos 
vetor. 

Apesar da forma detalhada como o ChatGPT apresenta a descrição deste programa, esta análise revela 
que é fundamental confirmar os vários elementos dessa descrição. Essa confirmação pode, por 
exemplo, ser obtida através de uma leitura cuidada da resposta, mas pode ainda ser facilmente 
efetuada utilizando o MATLAB, testando os vários passos descritos pelo ChatGPT. Neste caso, o 
resultado correto obtido seria [1; 0]. 

De forma a verificar se o ChatGPT seria capaz de detetar os erros que apresentou, escreveu-se uma 
nova mensagem focando o Passo 3 (Figura 5). Como se pode observar, nesta nova versão do Passo 3 
o primeiro erro da explicação anterior foi corrigido, mas a ordem das operações seguintes continua a 
não estar correta. Numa última tentativa de chegar ao resultado correto, escreveu-se uma nova 
mensagem que apontava diretamente para uma verificação da precedência de operações (Figura 6). 
Mesmo apontando para esta questão e mesmo após várias repetições da mensagem (usando a opção 
Regenerate), a resposta final nunca foi a resposta correta, tendo sido inclusivamente obtidas outras 

a = -2*ones(2,1); 

b = [-3:3:1]'; 

z = (a + ~b) & (a < b) - 1 
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respostas com vários erros. Ao fim da 4ª tentativa, o ChatGPT voltou a devolver a resposta que tinha 
apresentado com a segunda mensagem (Figura 5).  

Este exemplo ilustra as potencialidades do ChatGPT para ajudar a compreender o funcionamento de 
um determinado programa, mas também revela os perigos de uma utilização do ChatGPT sem espírito 
crítico e sem uma validação adicional dos resultados que devolve. Apesar de não ter sido capaz de 
explicar corretamente o funcionamento deste programa, a utilização do ChatGPT com este objetivo 
conjugada com a utilização do Matlab traz vantagens para a aprendizagem da linguagem MATLAB. Ao 
executar passo-a-passo as operações do programa no Matlab utilizando um processo de tentativa-erro 
para perceber a razão pela qual o resultado (incorreto) fornecido pelo ChatGPT é diferente do 
resultado (correto) obtido com o Matlab, somos inevitavelmente levados concluir que a operação 
aritmética (subtração) tem de ser executada antes da comparação lógica (&). Após confirmar, desta 
forma, a precedência de operações, é, no entanto, essencial consolidar este conhecimento com a 
consulta dos apontamentos de Computação ou a Ajuda do Matlab, de modo a compreender melhor 
todas as regras que definem as precedências para a execução de operações em MATLAB.  
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Figura 4 – Mensagem e resposta do ChatGPT para o Exemplo #1.  



Computação 2023/2024 9 

 

Figura 5 – Segunda mensagem e resposta do ChatGPT para o Exemplo #1.  
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Figura 6 – Terceira mensagem e resposta do ChatGPT para o Exemplo #1.  

 

4.1.2 Segundo exemplo – mensagens em inglês e em português 

O segundo exemplo discutido corresponde ao programa apresentado na Figura 7 (Exemplo #2) que 
não corresponde a um programa completo pois a variável A não está definida. Neste caso, a mensagem 
vai pedir ao ChatGPT a sequência de operações que são efetuadas durante a execução do programa, 
bem como uma explicação daquilo que o programa faz em termos globais, admitindo que a variável A 
é de um certo tipo. Num primeiro caso, utilizou-se a mensagem em inglês apresentada na Figura 8 
onde se admite que a variável A é uma matriz. A explicação obtida é igualmente apresentada na mesma 
figura. Como se pode observar, neste caso, quer a sequência de operações, quer a explicação do que 
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o programa faz estão corretas. No entanto, é importante perceber que isto não quer dizer que o 
ChatGPT irá sempre devolver uma resposta correta para este caso. Por exemplo, repetindo a 
mensagem (usando a opção Regenerate), obtém-se a resposta apresentada na Figura 9 que contém 
erros. O resultado do Passo 3 está incorreto (o Passo 3 devolve um resultado por cada coluna da matriz 
A e não para a matriz toda) bem como a explicação do que programa faz (o programa verifica se existe 
alguma coluna da matriz A em que todos os números sejam múltiplos de 3 e não se existe alguma linha 
da matriz A em que todos os números sejam múltiplos de 3). 

 

Figura 7 – Código MATLAB do Exemplo #2.  

 

 

Figura 8 – Primeira mensagem e resposta do ChatGPT para o Exemplo #2.  

 

vl = any(all(mod(A,3) == 0)) 
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Figura 9 – Segunda resposta do ChatGPT para o Exemplo #2.  

Relativamente às respostas obtidas do ChatGPT, observa-se ainda que as mesmas não referem 
nenhuma condição relacionada com o sinal dos elementos da matriz A. Como é sabido, os operadores 
mod e rem devolvem o mesmo resultado se o divisor e o dividendo tiverem o mesmo sinal (o que 
implica que, neste caso, os elementos da matriz A teriam de ser todos positivos). Dado que o código 
MATLAB do Exemplo #2 considera um divisor positivo, o operador mod devolve os valores do resto 
sempre com sinal positivo independentemente do sinal dos vários elementos da matriz A.  

De modo a testar a qualidade das respostas geradas pelo ChatGPT em português, repetiu-se o mesmo 
exemplo usando a mesma mensagem traduzida. A mensagem em português e a respetiva resposta são 
apresentadas na Figura 10. Como se pode observar, a resposta obtida apresenta os mesmos erros da 
segunda resposta obtida em inglês (Figura 9). Repetindo a mensagem algumas vezes (usando a opção 
Regenerate), obteve-se a resposta apresentada na Figura 11 que não contém erros. Verifica-se, no 
entanto, que esta resposta é menos detalhada que a correspondente versão em inglês. Como já 
referido, é esperado que o ChatGPT forneça melhores resultados (mais corretos e mais detalhados) 
nesse idioma, dado que a informação utilizada para treinar o modelo de inteligência artificial é 
maioritariamente em inglês.  

É importante salientar que esta mensagem em português foi repetida 20 vezes, das quais apenas uma 
resultou numa resposta totalmente correta (Figura 11). Das restantes respostas, salienta-se que 
algumas delas estavam parcialmente corretas como, por exemplo, os casos apresentados nas Figuras 
12 e 13. A resposta da Figura 12 fornece uma explicação correta para o que o programa faz, mas a 
explicação do Passo 2 está incorreta (o Passo 2 devolve um resultado por cada coluna da matriz A e 
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não para a matriz toda). No caso da resposta da Figura 13, observa-se que a explicação quer dos passos, 
quer do que o programa faz é vaga, dado que não identifica se os resultados das operações são obtidos 
por colunas ou por linhas. 

Tal como no exemplo anterior, os vários resultados obtidos neste caso ilustram os perigos de uma 
utilização do ChatGPT sem espírito crítico e sem uma validação adicional dos resultados que devolve 
feita com o Matlab.  

 

 

Figura 10 – Mensagem e resposta em português do ChatGPT para o Exemplo #2.  
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Figura 11 – Quarta resposta em português do ChatGPT para o Exemplo #2.  

 

Figura 12 – Resposta parcialmente correta em português do ChatGPT para o Exemplo #2.  
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Figura 13 – Resposta parcialmente correta em português do ChatGPT para o Exemplo #2.  

 

4.1.3 Terceiro exemplo – mensagens em inglês e português 

O terceiro exemplo discutido corresponde ao programa apresentado na Figura 14 (Exemplo #3) que 
envolve um maior número de operações. Neste caso, a mensagem vai simplesmente pedir ao ChatGPT 
para explicar o que o programa faz. Num primeiro caso, utilizou-se a mensagem em inglês apresentada 
na Figura 15 que também apresenta a explicação obtida. 

 

 

Figura 14 – Código MATLAB do Exemplo #3.  

A = input(' matriz = '); 

[nl,nc] = size(A); 

if any(A(:) < 0)  

A(:) = A(:)-min(A(:));  

end 

k = 3-(A(1,:) <= 20) - (A(1,:) <= 10);  

v = k.*A(1,:) 
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Figura 15 – Primeira mensagem e resposta do ChatGPT para o Exemplo #3.  

Como se observa, o ChatGPT explica corretamente a sequência de operações do programa e interpreta 
de forma igualmente correta o objetivo da estrutura de decisão if…end (garantir que a matriz A final 
não tem elementos negativos). No entanto, isso não significa que ao repetir a mensagem (usando a 
opção Regenerate) se obtenha sempre uma resposta correta, como já referido. De modo a analisar o 
caso em que a mensagem é escrita em português, repetiu-se o mesmo exemplo em português. A 
mensagem usada e a respetiva resposta são apresentadas na Figura 16. Como se observa, a resposta 
obtida neste caso está também correta, mas repetir a mensagem poderá não gerar o mesmo resultado. 
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Figura 16 – Primeira mensagem e resposta em português do ChatGPT para o Exemplo #3.  
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4.2 Utilizar o ChatGPT para corrigir erros de um programa em MATLAB 

4.2.1 Quarto exemplo – mensagens em português 

Para usar o ChatGPT na identificação e correção de erros de um programa existente, é importante que 
a mensagem faça um enquadramento detalhado do que o programa é suposto fazer. Caso contrário, 
haverá erros ou instruções que, não estando erradas, podem não gerar os resultados pretendidos. Sem 
o referido enquadramento, o ChatGPT terá dificuldade em fornecer uma versão corrigida do programa 
que vá de encontro aos objetivos do utilizador. De forma a ilustrar esta questão, vai-se utilizar o 
programa apresentado na Figura 17 (Exemplo #4) que contém vários erros. Em termos de objetivos, 
este programa deve: 

• Pedir ao utilizador uma matriz quadrada M; 

• Identificar o maior valor absoluto da diagonal principal da matriz; 

• Trocar os valores da correspondente linha e coluna pelos valores que estão, respetivamente, 
na primeira linha e na primeira coluna da matriz. Caso exista mais do que um elemento na 
diagonal principal cujo valor absoluto corresponda ao maior valor absoluto da diagonal 
principal, o programa deve considerar o elemento que está na linha de maior índice; 

• Manter a matriz M sem alterações caso o maior valor absoluto da diagonal principal esteja na 
primeira posição da matriz. 

 

 

Figura 17 – Código MATLAB do Exemplo #4.  

Na primeira tentativa de corrigir o programa, e de modo a ilustrar a importância de incluir na 
mensagem um enquadramento que explique os objetivos do programa, a mensagem vai ser escrita 
sem esse enquadramento. A mensagem usada em português e a respetiva resposta são apresentadas 
na Figura 18. Como se observa, o ChatGPT consegue corrigir erros de sintaxe. No entanto, não 
consegue deduzir que deve ser pedida uma matriz ao utilizador e não consegue perceber o objetivo 
do ciclo de repetição condicional while…end, introduzindo alterações que não vão de encontro aos 
objetivos. Repetir a mensagem para obter uma nova resposta também não traz benefícios 
significativos (Figura 19). 

M = ('Matriz quadrada: '); 

valor = max(abs(diag(M(:))) 

kk = find abs(diag(M)==valor); 

k = kk[1]; 

while k == 1  

t = M(1,:);  

M(k,:) = t;  

M(1,:) = M(k,:);  

M(:,1) = M(:,k);  

M(:,k) = M(:,1);  

end  
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Figura 18 – Primeira mensagem e resposta do ChatGPT para o Exemplo #4.  
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Figura 19 – Segunda resposta do ChatGPT para o Exemplo #4.  

Com base nas respostas obtidas, verifica-se que, sem um enquadramento que estabeleça os objetivos 
do programa, o ChatGPT apenas conseguirá corrigir corretamente questões relacionadas com a sintaxe 
dos comandos envolvidos. Salienta-se, no entanto, que ambas as respostas incluem uma advertência 
sobre a forma como a matriz M está a ser definida na versão corrigida do programa. As respostas do 
ChaGPT poderão não incluir avisos semelhantes relativamente ao facto das restantes modificações 
introduzidas, nomeadamente no ciclo de repetição condicional while…end, não irem ao encontro dos 
objetivos pretendidos. No entanto, no caso da resposta da Figura 19, o ChatGPT inclui um aviso final 
que indica que o programa corrigido pode não ir de encontro aos objetivos.  
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De modo a obter uma resposta consistente com os objetivos do programa, escreveu-se uma nova 
mensagem que explica esses objetivos. A mensagem usada é apresentada na Figura 20 e a resposta 
obtida é apresentada na Figura 21. Analisando a resposta, observa-se que as correções introduzidas 
pelo ChatGPT vão totalmente ao encontro dos objetivos pretendidos e resolvem os vários erros 
existentes. Apesar da versão programa gerada pelo ChatGPT estar correta, salienta-se que a explicação 
passo-a-passo que fornece não descreve todas as alterações que foram feitas. Por exemplo, o texto 
não indica a alteração de diag(M(:)) para diag(M) de modo a que a diagonal principal da matriz M seja 
corretamente obtida e a introdução do parêntese entre os comandos find e abs.  

Salienta-se novamente que repetir a mensagem poderá não conduzir à mesma solução e poderá 
inclusivamente gerar novas versões do programa que continuam a ter erros. A Figura22 apresenta um 
exemplo de uma outra versão correta obtida com o ChatGPT, de modo a ilustrar esta questão. Neste 
caso, verifica-se que o ChatGPT adicionou uma outra condição ao ciclo de repetição condicional 
while…end de modo a mandar uma mensagem ao utilizador caso o maior valor absoluto da diagonal 
esteja na primeira posição. Esta questão não estava formalmente pedida na mensagem de 
enquadramento do programa, mas não altera o seu funcionamento global. Além disso, observa-se que 
a explicação passo-a-passo também não descreve todas as alterações que foram feitas neste caso. 

Não obstante o facto de, neste exemplo, o ChatGPT ter gerado duas versões de um mesmo programa 
que estão corretas, é fundamental, validar os vários passos intermédios dos programas gerados com 
a sua execução em Matlab de modo a verificar que todas as suas partes são necessárias e estão a gerar 
resultados consistentes. 

 

 

Figura 20 – Primeira mensagem com enquadramento para o Exemplo #4.  
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Figura 21 – Resposta do ChatGPT à mensagem com enquadramento para o Exemplo #4.  
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Figura 22 – Resposta alternativa do ChatGPT à mensagem com enquadramento para o Exemplo #4.  
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4.2.2 Quinto exemplo – mensagens em português 

Neste novo exemplo de utilização do ChatGPT para identificar e corrigir erros de um programa 
existente, considerou-se um problema um pouco mais complexo que envolve a verificação de mais 
condições. O programa considerado é apresentado na Figura 23 (Exemplo #5) e contém vários erros 
de sintaxe e de estrutura. Em termos de objetivos, este programa deve: 

• Pedir ao utilizador uma matriz A; 

• Analisar se todos os elementos da primeira linha são pares; 

• No caso de todos os elementos da primeira linha serem pares, deve substituir a última linha 
pela metade dos valores da primeira linha, e substituir os valores da primeira linha pelos da 
última linha; 

• Caso contrário, e se existir pelo menos um elemento par na primeira linha, o programa deve 
substituir a última coluna da matriz pela soma dos valores da primeira coluna com os valores 
das colunas cujo elemento da primeira linha é par; 

• No caso de não haver nenhum elemento par na primeira linha, o programa deve substituir o 
elemento da primeira coluna e da segunda linha da matriz pelo máximo dos valores absolutos 
dos elementos da matriz A. 

 

 

Figura 23 – Código MATLAB do Exemplo #5.  

Na primeira tentativa de corrigir o programa, utilizou-se a mensagem em português apresentada na 
Figura 24 que contém o enquadramento que estabelece os objetivos do programa. A resposta obtida 
é apresentada na Figura 25. Analisando a resposta, observa-se que as correções introduzidas pelo 
ChatGPT tornam o programa funcional (o programa consegue ser executado no Matlab sem dar erro). 
Verifica-se, assim, que o ChatGPT conseguiu corrigir os erros de sintaxe, mas não corrigiu os erros da 

A = input('Matriz A (nxm)='); 

if all(rem(A(1,:),2) = 0) 

A(1,:) == A(1,:)/2; 

A = A([end 2:(end-1)]); 

else 

posi=find(rem(A(1,:),2)~=0); 

if isempty(posi) == 0 

A(2,1) = max(abs(A)); 

else 

A(:,end) = sum(A(:,[1 posi)')'; 

end 

disp'A nova matriz é igual a:' 

disp('A') 
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estrutura do programa. Repetindo a mensagem várias vezes (usando a opção Regenerate), observou-
se que os erros da estrutura não foram alterados, obtendo-se várias soluções que são praticamente 
iguais à solução apresentada na Figura 25. No entanto, numa das repetições, o ChatGPT fez uma 
alteração na estrutura (Figura 26). Apesar disso, o programa continua a não resolver o problema 
pretendido. Uma análise destas duas soluções executando vários exemplos em Matlab mostra, por 
exemplo, que: 

• Na primeira versão (Figura 25), se a matriz A apenas tiver elementos pares e ímpares na 
primeira linha, a condição ~isempty(posi) será verdadeira, mas o que será executado não é a 
substituição da última coluna da matriz pela soma dos valores da primeira coluna com os 
valores das colunas cujo elemento da primeira linha é par; 

• Na segunda versão (Figura 26), se a matriz A apenas tiver elementos ímpares na primeira linha, 
a condição ~isempty(posi) será verdadeira, mas o que será executado não é a substituição do 
elemento da primeira coluna e da segunda linha da matriz pelo máximo dos valores absolutos 
dos elementos da matriz A. 

Estes erros de funcionamento do programa apontam para a possibilidade de ser necessário modificar 
também a forma como a variável posi é definida. Fazendo essa sugestão ao ChatGPT nas duas versões 
obtiveram-se as novas respostas apresentadas nas Figuras 27 e 28. Nestas novas soluções, o ChatGPT 
apenas modificou a forma como a variável posi é definida (tal como sugerido na mensagem). No 
entanto, a modificação efetuada não tem o mesmo efeito nas duas versões. Na primeira versão, o 
programa continua a não executar o que é pretendido quando a matriz A apenas tiver elementos pares 
e ímpares na primeira linha. Na segunda versão, a alteração da variável posi faz com que o programa 
já funcione corretamente.  

 

 

Figura 24 – Primeira mensagem para o Exemplo #5.  
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Figura 25 – Resposta do ChatGPT para o Exemplo #5.  
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Figura 26 – Resposta alternativa do ChatGPT para o Exemplo #5.  
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Figura 27 – Segunda resposta para a primeira versão da resposta do ChatGPT para o Exemplo #5.  
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Figura 28 – Segunda resposta para a segunda versão da resposta do ChatGPT para o Exemplo #5.  

A partir da análise das duas versões propostas e da forma como se chegou a uma versão correta do 
programa para uma delas, pode, de certa forma, concluir-se que o ChatGPT não soube interpretar o 
funcionamento do programa. Ele foi capaz de corrigir a sintaxe, mas não a estrutura. Em alguns casos, 
o ChatGPT só consegue corrigir a estrutura se for guiado pelo utilizador, mas poderá chegar à solução 
correta apenas por acaso. Assim, tal como já referido, é importante acompanhar a interação com o 
ChatGPT com a execução das várias tentativas no Matlab para perceber como guiá-lo na obtenção da 
solução, particularmente em problemas mais longos e complexos. Essa execução acompanhada com 
o Matlab é ainda mais importante quando se observa que as descrições fornecidas pelo ChatGPT 
acerca das alterações que introduziu não referem, por vezes, todas essas alterações. Portanto, é 
fundamental analisar cuidadosamente os programas gerados pelo ChatGPT utilizando o Matlab. 
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4.3 Utilizar o ChatGPT para criar um programa em MATLAB que resolva um 
determinado problema  

4.3.1 Sexto exemplo – mensagens em português 

De modo a obter melhores resultados quando se pede ao ChatGPT para criar um programa que resolva 
um determinado problema, é importante que a mensagem seja clara e detalhada. De forma a ilustrar 
este tipo de utilização, pediu-se ao ChatGPT para criar um programa em MATLAB que resolvesse as 
várias questões colocadas na mensagem apresentada na Figura 29 (Exemplo #6).  

 

 

Figura 29 – Mensagem para o Exemplo #6.  
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Verifica-se que o enquadramento do problema que foi efetuado é longo e detalhado, e que o programa 
que é pedido deverá responder a várias questões distintas. A resposta obtida do ChatGPT é 
apresentada nas Figuras 30 e 31. Desta resposta, observa-se que o ChatGPT criou um exemplo para a 
matriz SAUDE de modo a que o programa desenvolvido pudesse ser executado de forma autónoma. 
Adicionalmente, verifica-se que o programa desenvolvido contém comentários para os vários passos 
que executa, os quais indicam qual das questões está a ser resolvida por uma determinada operação 
ou por um grupo de operações. Uma análise mais detalhada do código produzido pelo ChatGPT mostra 
que ele responde corretamente às várias perguntas. Da resolução obtida, salienta-se que a resposta à 
5ª pergunta (indicar a percentagem de consultas de enfermagem efetuadas a utentes com idade 
superior a 65 anos) é resolvida com três operações nas quais o programa cria várias submatrizes da 
matriz SAUDE inicial antes de calcular a percentagem: uma primeira chamada enfermagemConsultas 
apenas com as linhas correspondentes a consultas de enfermagem e uma segunda chamada 
enfermagem65Mais que, a partir de enfermagem65Mais, apenas contém as linhas correspondentes a 
utentes com mais de 65 anos. De igual forma, a resposta à 6ª pergunta (determinar a quantidade mais 
elevada de medicamentos receitados pelo médico a um utente do sexo masculino numa consulta de 
clínica geral) é também resolvida com recurso a uma submatriz da matriz SAUDE inicial, 
clinicaGeralConsultas, a qual contém apenas as linhas correspondentes a consultas de clínica geral que 
envolveram utentes do sexo masculino.  

   

 

Figura 30 – Primeira parte da resposta do ChatGPT para o Exemplo #6.  
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Figura 31 – Segunda parte da resposta do ChatGPT para o Exemplo #6.  

Tal como acontece em vários problemas deste tipo, a sua resolução não é única sendo possível 
desenvolver vários códigos com um maior ou menor grau de otimização para atingir os resultados 
pretendidos. Apesar de não ser a versão mais otimizada possível, verifica-se que o programa proposto 
pelo ChatGPT apresenta, no entanto, um compromisso adequado desse ponto de vista. Salienta-se, 



Computação 2023/2024 33 

ainda que, caso o funcionamento do programa não fosse totalmente claro para o utilizador, é sempre 
possível pedir ao ChatGPT para o explicar passo-a-passo. De modo a ilustrar essa situação, as Figuras 
32 a 34 apresentam a mensagem introduzida para esse efeito e a respetiva explicação. Como se pode 
observar, a explicação tem um nível de detalhe adequado que permite compreender de forma clara o 
que cada operação faz ao longo do programa. 

 

 

Figura 32 – Explicação do programa gerado pelo ChatGPT para o Exemplo #6.  
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Figura 33 – Explicação do programa gerado pelo ChatGPT para o Exemplo #6 (continuação).  
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Figura 34 – Explicação do programa gerado pelo ChatGPT para o Exemplo #6 (continuação).  
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Figura 35 – Explicação do programa gerado pelo ChatGPT para o Exemplo #6 (continuação).  

 

4.3.2 Sétimo exemplo – mensagens em português 

Neste último exemplo, considera-se o caso em que se pretende criar um programa que simule um 
problema de física. Assim, pretende-se que o programa simule e represente graficamente o 
movimento uniformemente variado de uma partícula sujeita à aceleração da gravidade com base em 
determinadas condições iniciais em termos de velocidade e posição. Ao contrário do exemplo anterior, 
a mensagem utilizada é bastante curta, não sendo sequer indicadas as equações da cinemática que 
regem o referido movimento da partícula. A mensagem utilizada é apresentada na Figura 36 (Exemplo 
#7) enquanto que o programa desenvolvido pelo ChatGPT é apresentado nas Figuras 37 e 38. 

A análise do programa apresentado indica que, globalmente, o ChatGPT foi capaz de interpretar o que 
se pretendia, tendo utilizado as equações corretas para definir o movimento uniformemente variado 
de uma partícula, considerando um referencial direto usual e o Sistema Internacional de Unidades. 
Dado que a mensagem não estabelece informação específica relativamente às condições iniciais do 
problema (velocidade e posição), o ChatGPT considerou que essa informação deveria ser pedida ao 
utilizador sob a forma de vetores. Pelo contrário, relativamente à variável tempo a considerar na 
simulação do problema, o ChatGPT fez um interpretação incorreta do que se pediu. A mensagem 
pretendia que a análise do movimento fosse efetuada e representada graficamente até um instante 
de tempo fornecido pelo utilizador. No entanto, o ChatGPT não considerou que o instante de tempo 
pedido seria a duração total para a qual o movimento deveria ser calculado e pediu separadamente 
dois dados ao utilizador: um instante de tempo t_max que corresponde ao tempo máximo para o qual 
se vai calcular o movimento (Figura 37) e um instante de tempo t_visualize cujo ponto na trajetória da 
partícula seria marcado especificamente no gráfico global da trajetória (Figura 38). Assim, apesar do 
programa proposto fornecer a informação pretendida, é importante salientar que o ChatGPT não foi 
capaz de fazer uma interpretação totalmente correta da mensagem.  

Observa-se que o facto do ChatGPT ter feito esta interpretação e pedido ao utilizador os dois instantes 
de tempo distintos t_max e t_visualize tem uma implicação prática importante que o programa 
proposto não considera: se o valor de t_visualize inserido for superior a t_max, o programa vai dar um 
erro. De forma a contornar esta situação, o programa deveria dar uma mensagem de aviso caso 
t_visualize fosse superior a t_max, pedindo um novo valor de t_visualize nesse caso. 
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Figura 36 – Mensagem para o Exemplo #7.  

Em termos do algoritmo, o programa também estabelece que o movimento é calculado para 1000 
intervalos de tempo entre zero e o tempo máximo t_max pedido ao utilizador. Relativamente ao 
cálculo do movimento propriamente dito, observa-se que o programa opta por uma formulação 
incremental, a qual obriga a atualizar a velocidade inicial para cada novo instante de tempo (essa 
atualização é efetuada de forma correta no programa). Esta formulação não estando incorreta, não é 
a mais eficiente, sendo possível calcular o movimento com base numa formulação total sempre a partir 
das condições iniciais fornecidas pelo utilizador e substituindo a variável dt por uma posição de um 
vetor tempo discretizado nos vários instantes de tempo entre zero e t_max. Utilizando uma 
formulação total seria ainda possível otimizar o programa de modo a efetuar os vários cálculos sem 
recorrer ao ciclo for…end proposto pelo ChatGPT.  

Ainda no que respeita à implementação proposta, salienta-se que o ChatGPT considera outra opção 
que não foi referida na mensagem. Durante o ciclo de repetição for…end, verifica-se que se a variável 
y for negativa, a execução do ciclo é interrompida (com a instrução break). Com esta opção, o ChatGPT 
está a assumir que y = 0 corresponde à posição do solo, não sendo por isso possível a partícula ter 
movimento abaixo desse nível. Dado que a mensagem nada refere em relação a esta questão, esta 
interpretação do ChatGPT pode ou não estar correta, dependendo do problema que o utilizador queira 
representar. Caberá ao utilizador estar atento a esta questão e adaptar o programa proposto caso seja 
necessário. Independente desta questão, salienta-se que, caso o ciclo seja interrompido, a questão 
anteriormente referida relacionada com o valor de t_visualize inserido pelo utilizador é um pouco mais 
complexa pois neste caso t_visualize deveria ser comparado com o instante de tempo em que y = 0. 

Relativamente ao gráfico criado pelo programa (ver o exemplo da Figura 39), observa-se que o 
ChatGPT tomou uma série de opções adequadas relativamente ao seu formato, particularmente dado 
que a mensagem não contém detalhes sobre o tipo de gráfico ou o seu formato. Uma análise mais 
cuidada do gráfico revela, no entanto, que a trajetória do movimento da partícula está representada 
para valores negativos da posição y, ao contrário do que poderia ser esperado dada a referida 
interrupção do ciclo de repetição for…end. O que acontece, e que pode ser confirmado pela análise 
dos valores da variável y, é que o ciclo é apenas interrompido quando for encontrado o primeiro valor 
de y negativo e que esse valor não é eliminado da variável y. Assim, o gráfico irá sempre representar a 
trajetória do movimento até ao primeiro ponto que tem uma posição y negativa, ou até ao final do 
tempo máximo introduzido caso não se atinja uma posição y negativa até esse valor de tempo.  

Globalmente, conclui-se que, mesmo não sendo particularmente eficiente, o programa proposto pelo 
ChatGPT fornece uma boa base para a compreensão do problema físico em causa. Neste contexto, 
salienta-se que o próprio ChatGPT refere que este programa é um exemplo simples que pode ser 
melhorado consoante as necessidades do utilizador. Observa-se, ainda, que o programa toma algumas 
opções que não são totalmente consistentes com a mensagem. No entanto, deve salientar-se que o 
enquadramento feito na mensagem é pouco detalhado, sendo possível obter um programa mais 
ajustado e completo se a mensagem for mais detalhada. Mesmo dessa forma, o utilizador deverá 
sempre confirmar e prever as várias contingências que o programa deve contemplar.  
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Figura 37 – Primeira parte da resposta do ChatGPT para o Exemplo #7.  
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Figura 38 – Segunda parte da resposta do ChatGPT para o Exemplo #7.  

 

 

Figura 39 – Gráfico criado pelo programa do Exemplo #7 obtido com um vetor velocidade inicial [10 20], um 
vetor posição inicial [0 2], tempo máximo de análise de 40s e marcando o ponto para um tempo de 15s. 
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