A Optimizagao na Engenharia Civil
Alfredo Soeiro - Professor Associado — FEUP

Neste sumario pretende-se cobrir as
aplicagbes mais frequentes de alguns
temas da Investigacdo Operacional na
Engenharia Civil, como auxiliares da
tomada de decisdes. Além  disso
pretende-se caracterizar o conceito das
palavras Investigagdo Operacional no
dominio especifico da Engenharia Civil
empregando consideragdes tecnol¢gicas e
econdémicas. Os problemas sdo lineares e
n&o lineares, com ou sem restricdes, e por
nogdes da teoria da deciso.

a) Entender os processos elementares da
Investigacdo Operacional de formular e
resolver alguns problemas de Engenharia
com modelos matematicos.

b) Avaliar o modo como as restricbes de

mao-de-obra, de limitagdes fisicas e
financeiras, de recomendagdes e de
prescricbes regulamentares  afectam os

processos de Engenharia de projecto, de
planeamento e de gestao.

c) Perceber as vantagens e limitagdes da
Investigagdo Operacional para resolver
totalmente problemas na Engenharia Civil.

Uma vez que a utilidade principal da
Investigacdo Operacional é a de ser uma
ferramenta para ajudar a tomar decisbes,
esta & normalmente utilizada quando se
pretende administrar recursos. FEsta area
cientifica teve origem, com a designacdo e
ambito que actualmente |he é atribuida,
durante o periodo da Segunda Guerra
mundial. Resultou da necessidade de
planear da maneira mais eficiente possivel
0 transporte de mercadorias através do
Atléntico usando meios navais limitados.

A aplicagdo e desenvolvimento posteriores
foram depois alargados a diversas areas da
Engenharia, Economia, Matematica e
Financas. A motivacdo principal do
respectivo desenvolvimento e uso foi g
intengdo de determinar como os recursos
podem ser utilizados com mais eficiéncia
para obter um resultado ou atingir um
objectivo.

Os recursos, geralmente limitados,
relacionados com a decisdo em Engenharia
Civil podem ser classificados em mao de
obra, equipamento, recursos financeiros e
materiais. A andlise sistematica dos
problemas em Investigacdo Operacional
comeca pela formulagdo adequada dos
objectivos a das restricdes. Esta consiste
na fransformagédo em expressées analiticas
das caracteristicas  fundamentais  do
problema. Nem todas as restricbes podem
ser consideradas para andlise, devido ao
grande numero de expresses e &
dificuldade em traduzi-las simbélicamente.

A escolha dos objectivos, traduzidas pela
denominada fungdo objectivo, &€ mais facil
porque sdo geralmente aspectos
quantitativos traduzidos adequadamente por
expressées numéricas. Outro factor é o da
escolha das varidveis de decisdo ou de
projecto. Estas sdo, dum modo geral, as
quantidades que, ao variarem, irdo formar a
solucdo com melhor resultado ao fim do
procedimento de investigagéo das
operacgoes.

Como exemplo de fungbes objectivo poder-
se-do apresentar a maximizacdo do lucro,
a minimizagdo do peso duma estrutura, a
maximizagdo dum  beneficio social ou a
maximizagéo do fluxo numa rede de fluidos.
As restricdes impostas aos problemas,
através de expressées de igualdade ou
desigualdade, s&o de vara indole.
Representam limites fisicos, como
quantidades de aprovisionamentos, limites
regulamentares, como tensées admissiveis
para os materiais, ou limites financeiros,
como quantia maxima a ser utilizada. As
variaveis de decis&o sdo de natureza variada
como os didmetros dos tubos duma rede de
abastecimento ou as dimensées dum muro
de suporte ou a distribuicdo de maquinas por
diversas obras.

Depois da definicdo do problema este &
resolvido por um algoritmo numérico
adequado a configuragdo do problema que
variam de acordo com a linearidade da
fungdo objectivo ou das restricoes e da
natureza das varidveis.
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