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I. Nota Introdutdria

A presente publicacdo incide sobre os espacos naturais e os espacos verdes
urbanos do Porto, gerando orientacdes espaciais e estratégicas para a sua
estrutura ecoldgica municipal. Este documento reine os principais contetdos
produzidos no ambito da “Instru¢do ambiental e paisagistica da revisdao
do Plano Diretor Municipal do Porto”, trabalho realizado pelo Centro de
Investigacdo em Biodiversidade e Recursos Genéticos da Universidade do

Porto (CIBIO-InBIO) para a Camara Municipal do Porto.

O trabalho desenvolveu-se em diversas fases, de 2016 a 2018, sendo que
os principais objetivos foram aqui compilados em dois grandes capitulos: 1)
a caracterizacdo e diagnostico de referéncia dos espagos naturais, espagos
verdes, habitats, fauna e patriménio biofisico e paisagistico da cidade do
Porto (capitulo Il); e 2) uma proposta de estrutura ecoldgica municipal para
a cidade do Porto, sob a forma de uma rede de espagos interconectada por
corredores verdes (capitulo Ill). Este ensaio termina com a apresentagdo
de recomendagOes gerais, assim como a identificagdo das principais
oportunidades e constrangimentos para a concretizagdo da estrutura
ecoldgica municipal do Porto. Deve notar-se que toda a reflexdo aqui realizada
se baseia na situacdo existente no periodo de 2014 a 2016, sendo que todas

as orientagGes e propostas dizem respeito a este periodo.

Figura 1 — Jardim da Cordoaria (2011).
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II. Situagdo existente

1. Introdugao

A metodologia, apresentada na Figura 2, explicita os principais momentos do
trabalho da “Instru¢do ambiental e paisagistica da revisdo do Plano Diretor

Municipal do Porto”, correspondendo a anélise e sintese ao presente capitulo.

O desenvolvimento do trabalho iniciou-se com a definicdo de critérios para
a identificacdo de areas da cidade que se qualificam como espagos naturais
ou como espacos verdes urbanos (capitulo 11.2). Seguidamente, realizou-se
0 mapeamento e analise detalhada destes espacos e a sua classificagdo em
diferentes tipos (capitulo I1.2.1 e capitulo 11.2.2), tendo esta informagdo sido
sistematizada em duas pecgas desenhadas: “Espacos naturais da cidade do

Porto” e “Espacos verdes urbanos da cidade do Porto” (Figuras 13 e 17).

O passo seguinte consistiu na identificacdo e classificagdo dos habitats
urbanos, relacionando a qualidade espacial e morfoldgica dos diferentes
espagos cartografados com o seu conteudo floristico dominante. No caso
dos espagos naturais, estes constituem ecossistemas geradores de habitats
naturais relativamente bem estudados e identificados. No que respeita aos
espagos verdes urbanos, ecossistemas de origem humana, a equipa seguiu um

método de classificagdo de habitats urbanos ja anteriormente desenvolvida

Planimetria e Altimetria Uso do solo

Patrimanio classificado
e/ou em vias de classificagdo

Fauna- vertebrados terrestres
(aves, répteis, anfibios e mamiferos)

Geologia

BASES DE DADOS

Flora e vegetagdo- plantas vasculares

|

Espacos
Verdes
Urbanos

Habitats
Urbanos

Espagos
Naturais

ANALISE E
DIAGNOSTICO

|

Patrimonio

Biofisico e Paisagistico RECOMENDAGOES

SINTESE

|

Orientagdes espaciais e estratégicas para a

ESTRUTURA ECOLOGICA MUNICIPAL

PROPOSTA

Figura 2 — Metodologia de trabalho.



e experimentada noutros contextos de investigacdo (Farinha-Marques et al.,
2015), que foi entretanto adaptada aos objectivos deste trabalho (capitulo
11.2.2.1). Este processo permitiu a classificagdo dos habitats existentes em
cada um dos espagos verdes urbanos que resultou num mapa de “Habitats

urbanos da cidade do Porto” (Figura 19).

Os diferentes exercicios de mapeamento e de classificacdo tipoldgica foram
baseados no ortofotomapa de 2014 (cedido pela CMP) e regem-se por
critérios logicos, objetivos, e sempre que possivel mensuraveis. Este aspeto
é relevante, visto que irdo ser propostos, e calculados para esta data (2014),
alguns indicadores para a estrutura ecoldgica municipal do Porto, que serdo

vertidos para o plano de monitorizagdo do Plano Diretor Municipal.

Seguidamente, procedeu-se a identificagdo das principais espécies faunisticas
(aves, répteis, anfibios e pequenos mamiferos) associadas ao concelho do
Porto (anexo 2). Foi entdo feita uma analise da riqueza especifica potencial de
cada espaco verde urbano, propiciada pela diversidade de habitats (capitulo
[1.2.2.2 e anexo 3).

Posteriormente, com base na informacdo produzida e sistematizada na fase

de caracterizagdo, evidenciaram-se 0s espagos cujos valores sensoriais,

II. Situagdo existente

referenciais e/ou ecoldgicos se revelaram elevados, sendo propostos como
patrimonio biofisico e paisagistico. Foram mapeados numa peca desenhada
com a mesma designacdo (Figura 26), onde também se incluiram as drvores
isoladas ou as manchas arbdreas classificadas, protegidas ou com explicito
caracter notavel (dimensdo, raridade, valor ornamental, valor iconografico,

etc.).

O exercicio de caracterizacdo e diagnostico permitiu a sintese de algumas
recomendacgdes e orientagBes que serdo posteriormente integradas no

tracado da proposta de estrutura ecolégica municipal (capitulo Il1).



Figura 3 — Vista para o oceano e porto de Leixdes a partir do Forte de S. Francisco Xavier (Castelo do Queijo) (2023).



2. Espagos naturais e espagos verdes urbanos do Porto

O presente capitulo apresenta e caracteriza os espagos mais relevantes para o
metabolismo ecoldgico e paisagistico da cidade do Porto. Estes correspondem
a espacgos exteriores ndo edificados e foram classificados como espagos

naturais ou espagos verdes urbanos (Figuras 4 e 5).

[ Génese natural Génese humana ]

ESPACOS NATURAIS

[ |
[ Coberto vegetal > 50% ] [ Coberto vegetal < 50% ]

ESPACOS VERDES

URBANOS

N

| Caracterizagdo e diagndstico da situagdo existente |

| Proposta de estrutura ecoldgica |

Figura 4 — Definicdo dos tipos de espagos: espagos naturais ou espagos verdes urbanos. Figura 5 — Exemplos de espago natural e de espago verde urbano da cidade do Porto.



II. Situagdo existente

Na Figura 4 sdo apresentados de forma esquematica os critérios utilizados
para a identificacdo das areas da cidade do Porto que se qualificam como
espagos naturais ou como espacos verdes urbanos, assim como a sua

participacdo/integracdo nas diferentes fases do trabalho.

Os espagos naturais sdo aqueles cujo funcionamento biofisico é independente
da agdo humana (exemplo: oceanos, rios, etc.). Apesar da sua génese ser
natural e do seu metabolismo ser incontestavelmente dominado pelas leis da
fisica, em contexto urbano estes espacos sdo profundamente influenciados e/

ou alterados pela presenga humana.

Os espagos verdes urbanos sdo unidades espaciais de génese antropica,
maioritariamente constituidos por vegetagdo, e cujo funcionamento biofisico
também depende da agdo humana. Literalmente, é o espago que sustenta e
suporta o crescimento de plantas em territério urbano e as suas caracteristicas
sdo fortemente moldadas pelos usos, intervencgdes e perturbagdo introduzidos
pelo Homem. Assim como a vegetagdo que albergam, estes espagos possuem
uma parte aérea e uma parte subterrdanea ou subaquatica. Representam-
se expeditamente no plano como a projecdo da parte aérea dos elementos

vegetais (Figura 6).
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Figura 6 — Espaco verde (representagdo conceptual).
(imagem adaptada de http://logosolusa.com/secret-garden-logo.html).
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= === Dimensdo bioldgica do espago verde — === Dimensdo operativa e simplificada

Os espagos verdes foram delimitados considerando os limites planimétricos
do desenho do espago em conjugacdo com os limites planimétricos da
projecdo das copas de arvores e arbustos (Figura 7). Em termos praticos, isto
significa que foi considerada a totalidade do espaco até a vedagdo, muro ou
lancil do passeio que circunscreve o seu uso, excluindo eventuais edificios

e grandes areas pavimentadas sem vegetacdo (por exemplo, parques de



ALCADO

PLANTA

Figura 7 — Representagdo do método de delimitagdo do espago verde urbano.

II. Situagdo existente

estacionamento ou campos de jogos). Em zonas com uma menor influéncia
do desenho urbano, geralmente em partes da cidade mais extensamente
vegetadas, como matas ou campos cultivados, o espaco verde foi delimitado

tendo em conta o uso do solo, o tipo de vegetagdo e sua manutencao.

Deste modo, foram considerados espacos verdes urbanos todos os espagos
cuja projecdo vertical do coberto vegetal no plano é igual ou superior a 50%
da sua drea (Figuras 7 e 8). Foi dada ainda prevaléncia a espagos com acesso
publico, relevancia ecoldgica e valor patrimonial; isto é, espagos privados, de
reduzida relevancia ecoldgica e sem interesse cultural ndo foram incluidos no

inventario dos espacos verdes urbanos do Porto.

Todas as areas que apresentem um indice de coberto vegetal inferior a 50%
sdo consideradas espagos ndo-verdes (Figuras 4 e 8) e ndo sdo apresentados
nas pecas desenhadas do presente capitulo de caracterizagdo e diagnodstico.
No entanto, estes espacos abertos, com atual coberto vegetal pouco
significativo, podem ganhar relevancia na fase seguinte e alguns podem
ser integrados na proposta de estrutura ecoldgica municipal. Estes espacos
podem funcionar como elementos de ligagdo na promogdo de um continuum
verde, especialmente apds intervenc¢des para o refor¢o ou consolidacdo da

vegetacao.
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Figura 8 — Exemplificagdo da medigdo do coberto vegetal em espagos parcelares e alinhamentos. a) Espago verde — Largo D. Jodo Ill com 84% de coberto vegetal; b) espago ndo-verde — Praga Carlos Alberto com 40% de coberto
vegetal; c) Espago verde — alinhamento de arvores do trogo da Rua 5 de Outubro junto a Casa da Musica com 80% de coberto vegetal; d) espago ndo-verde — na mesma rua, alinhamento de arvores (de menores dimensdes)
com 30% de coberto vegetal (imagem de fundo: CMP, 2014).




De forma a simplificar o processo de mapeamento e classificacdo de todos os
espacos verdes da cidade do Porto, estipulou-se uma Area Minima Mapeavel
(AMM) de 200, 400 e 600 m? em fungdo do posicionamento do espaco verde
na Zona 1, 2 ou 3 da cidade, respetivamente (Figura 9). Estas zonas foram
delimitadas com base na Carta de Qualificagdo do Solo, do Plano Diretor
Municipal (CMP, 2012) e correspondem a distintas fases de crescimento e
expansao da cidade que sdo decifraveis na sua morfologia urbana. A Zona 1
(Areas histéricas) engloba as maiores manchas continuas de “Area histérica”
e “Area de frente urbana continua consolidada”, no centro histérico e Foz
Velha. A densidade de construgao nestas zonas justifica a relevancia atribuida
aos espacos verdes de menores dimens&es; deste modo, foram assinalados
todos os espacos verdes com uma area igual ou superior a 200 m2. A Zona 2
(Centro) é maioritariamente constituida por “Area de frente urbana continua
em consolidagdo”, sendo que a Zona 2-Central se estende desde os limites da
Zona 1 até a VCI, enquanto que a Zona 2-Poente se circunscreve a faixa mais
litoral; nesta zona, foram marcados os espagos verdes com uma dimensao
igual ou superior a 400 m?, sendo intermédia entre a Zona 1 e a Zona 3. A
Zona 3 (Anel exterior) é sobretudo constituida por “Area de habitacio do
tipo unifamiliar” e “Area de edificacdo isolada com prevaléncia de habitacdo
coletiva”, sendo também a zona com maior area de “Solos afetos a Estrutura

Ecoldgica”; uma vez que a densidade de urbanizagdo é menor nesta zona,

II. Situagdo existente

Figura 9 — Mapa das 4reas da cidade do Porto correspondentes as Zonas 1 (Areas histéricas), 2
(Centro) e 3 (Anel exterior). Imagem de fundo (CMP, 2014).

Zona 3

Zona 2

- Zonal

foram apenas considerados relevantes os espagos verdes com uma area
igual ou superior a 600 m?. Em cada uma destas zonas ¢ possivel verificar
uma relagdo varidvel entre os espacos verdes e 0s espagos construidos,
observando-se um aumento gradual da dimensdo dos espagos verdes em
diregdo ao limite Norte e Nordeste da cidade, o que determinou, igualmente

um aumento da AMM do centro para a periferia.

A Figura 10 apresenta o conjunto dos espagos naturais e dos espacos verdes da

cidade do Porto, correspondendo as defini¢bes e critérios aqui apresentados.
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Figura 10 — Espagos naturais e espagos verdes urbanos da cidade do Porto.

0,5
- Oceano Atlantico Edificado Data de produgdo do mapa: novembro 2017
Rio Douro Rede vidria Autoria: Farinha-Marques, P.; Alves, P.; Fernandes, C.;
Guilherme, F.; Gongalves, C & Araujo, R.
- Outros espagos naturais ~~ eee--- Limite do concelho do Porto

Cartografia de base: CMP, 2014
- Espacos verdes urbanos [MPORTO

T s # cibio ;.eoroLs




Figura 11 — Vista para o Rio Douro a partir do tabuleiro superior da Ponte Luis | (2010).




II. Situagdo existente

2.1. Espagos naturais

Os espagos naturais sdo hoje residuais na cidade do Porto, sendo, no entanto,
fundamentais para a beneficiagdo microclimdtica, para a manutencdo
de fluxos naturais indispensaveis (circulacdo do ar, da agua e da matéria
organica) e importantes ecossistemas potenciadores da diversidade
bioldgica. Estes constituem corredores ecoldgicos naturais, fundamentais
para o estabelecimento de redes e para a conectividade entre os diferentes

tipos de espacos naturais e de espacgos verdes urbanos.

Na inventariagdo dos espacgos naturais da cidade do Porto foram identificados

seis tipos (ilustrados na Figura 12):

a) Oceano Atlantico;

b) Rio Douro;

c) Praias (e zona intertidal);

d) Margem do Rio Douro (e zona intertidal);
e) Linhas de dgua e suas margens;

f) Escarpas.
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Figura 12 — Exemplos dos diferentes tipos de espagos naturais do Porto. Fotografias: a), c), d) e e)- 2023;
b)-2011; f)- 2010



O Oceano Atlantico e o Rio Douro compreendem as principais massas de

agua do Porto, localizando-se, respetivamente, a oeste e a sul do territério.

As praias (e zona intertidal) constituem a interface entre o ecossistema
terrestre e o oceano; foram consideradas as zonas de areal e afloramentos
rochosos emersos, assim como a zona intertidal, ou seja, a que fica exposta

apenas durante a maré-baixa.

A margem do Rio Douro (e zona intertidal) abrange todos os espacos de
transicdo entre o ambiente terrestre e o ambiente aquatico relativos a este
curso de agua. Nesta incluem-se pequenos areais, afloramentos rochosos,
depdsitos de sedimentos provenientes dos afluentes do Douro e estruturas
de enrocamento; foram também consideradas as zonas sujeitas a variagdo

das marés.

A categoria de linhas de agua e suas margens é constituida pelos percursos
de drenagem dos cursos de agua, sendo que, no concelho do Porto, a maioria
se encontra canalizada. No caso dos trogos das linhas de dgua que ainda
ocorrem a céu aberto foi considerada uma margem de 10 m, de acordo os

instrumentos legais em vigor (Lei n.2 31/2016, de 23 de agosto).

II. Situagdo existente

As escarpas compreendem os espacos de declive muito acentuado (superior
a 45°), com presenca evidente de afloramentos rochosos. Foram apenas
registados os espacos que ndo se encontram cobertos por construgdo e que

assim retém ainda alguma qualidade natural.

Na Figura 13 estdo mapeados os espagos naturais da cidade do Porto,

subdivididos nas supramencionadas categorias.
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mgura 13 — Espagos naturais da cidade do Porto.
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Figura 14 — Vista para o Rio Douro a partir do Jardim de Sobreiras (2011).
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2.2. Espagos verdes urbanos do Porto

Tal como referido no capitulo 1.2, os espagos verdes sdao todos os espagos
exteriores, ndo edificados, com valor ecolégico e/ou paisagistico, de génese
humana, dominados por vegetacdo. E precisamente a génese humana dos
espagos verdes que determina a sua complexidade tipoldgica, ao introduzir
uma elevada heterogeneidade para um conjunto muito diverso de varidveis
a eles associados, tais como a acessibilidade, a relagdo com o edificado, a
funcdo predominante, a presenca ou auséncia de tracado planimétrico e a
permeabilidade. Os espacos verdes de acesso publico sdo especialmente
importantes em contexto urbano, uma vez que combinam valores ecoldgicos
com os beneficios sociais, para a salde, bem-estar e qualidade de vida dos

cidaddos urbanos.

A tipologia dos espacos verdes urbanos desenvolvida no presente trabalho
tem origem na reflexdo apresentada por Farinha-Marques et al. (2014).
Este processo permitiu distinguir onze tipos (ilustrados na Figura 15) que

caracterizam, no seu conjunto, a estrutura verde da cidade do Porto:

a) Matas urbanas;

b) Espacos verdes expectantes;

22

c) Espacos verdes de cultivo;

d) Parques e jardins de acesso publico;

e) Espacos verdes privados com valor patrimonial;

f) Espacos verdes associados a equipamentos;

g) Espacos verdes associados a urbanizagdes;

h) Pracas arborizadas ou ajardinadas;

i) Espacos verdes associados a eixos de circulacdo principal;
j) Espacos verdes associados a ruas;

k) Coberturas ajardinadas (de acesso publico).

As matas urbanas compreendem 0s espagos sem organizagdo espacial
explicita da estrutura vegetal e sem um desenho planimétrico, cuja
percentagem de coberto arboreo é igual ou superior a 70%. S3o espacos
com valor ecolégico significativo, principalmente devido a elevada densidade
arbdrea e permeabilidade, que originam diversos beneficios; por isso, foram
incluidos todos os espacos, independentemente de serem, ou ndo, acessiveis

ao publico.
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Figura 15 — Exemplos dos diferentes tipos de espagos verdes urbanos da cidade do Porto. Fotografias: a), b) e f) - 2013; ¢)- 2010; d)- 2012; e), f), g), h), j) e k)- 2023
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Os espacos verdes expectantes incluem espacgos ndo edificados resultantes
de processos incompletos de urbanizagdo ou abandono de espacos exteriores
associados a edificios, em que ndo é ébvia uma fungdo atual programada ou
uso humano explicito. Estes espacos, que podem ser publicos ou privados,
sdo colonizados por vegetacdo espontanea, geralmente nas primeiras fases
da sucessdo ecoldgica, podendo nalguns casos possuir também algumas
manchas arbdreo-arbustivas; se a vegetacdo arborea ultrapassar os 70%

estes espacos serdo considerados como matas urbanas.

Os espagos verdes de cultivo s3o aqueles que apresentam ocupagdo agricola
atual; espacos de cultivo abandonados deverdo ser classificados como
espacos expectantes. Estes espacos sdo geralmente de caracter privado, mas

sdo relevantes do ponto de vista ecoldgico e social.

Os parques e jardins de acesso publico referem-se a espacos nao edificados,
dominados pela presenca de vegetacdo, ordenados e desenhados, de acesso
publico direto e predominantemente destinados a atividades recreativas. O
revestimento em solo permeavel devera ser igual ou superior a 35%, caso
contrario serdo classificados como pragas arborizadas ou ajardinadas (Figura
16).
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Os espagos verdes privados com valor patrimonial sdo aqueles que
apresentam valores ecoldgicos, paisagisticos e culturais relevantes para a
sociedade geral, mas que ndo estdo disponiveis para uso publico. Este tipo de
espaco verde abrange diversos espacos exteriores que se distinguem ao nivel
da organizagdo, desenho, composicdo floristica e caracter histérico. Podem
incluir, por exemplo, quintas histdricas, jardins de habitagdes unifamiliares ou

jardins de habitacGes coletivas.

Os espagos verdes associados a equipamentos consistem nos espagos
dominados por vegetagdo situados na envolvéncia de edificios publicos
e outros equipamentos coletivos, como escolas, universidades, hospitais,
igrejas, quartéis, esquadras e complexos desportivos. Podem incluir espagos
com entrada limitada, mas acessivel mediante acordo ou utilizagdo do

equipamento considerado.

Os espagos verdes associados a urbanizagdes incluem todos os espagos
envolventes a conjuntos habitacionais multifamiliares, dominados pela

presenca de vegetagdo e com acesso publico.

As pragas arborizadas ou ajardinadas s3o espacos ndo edificados, abertos

na malha urbana, com uso publico direto e importante fungdo recreativa. No



geral, possuem uma presenga marcada de pavimentos e estruturas construidas
(para efeitos operativos, foram consideradas superficies impermeaveis todos
os tipos de pavimento e construgdo), sendo as areas impermeabilizadas
dominantes, com uma proporgdo superior a 65% do espaco (Figura 16). Isto
significa que um espago atualmente classificado como praga poderd vir a ser
considerado um jardim, se for aumentada a sua drea vegetada ao nivel do

solo.

Os espacos verdes associados a eixos de circulagdo principal referem-se
aos espacos verdes adjacentes a ferrovias e vias de circulagdo automovel de
elevada velocidade (vias rapidas e auto-estradas). Estes espacos simplificados
e de acesso limitado incluem taludes, areas verdes laterais, nds e faixas

centrais.

Os espagos verdes associados a ruas correspondem a vegetacdo presente
nas vias de circulagdo local (ruas, avenidas, alamedas, etc.), com percursos
pedonais associados. Estes podem ter a forma de alinhamentos de érvores,
em caldeira ou faixa verde continua, ou canteiros com um revestimento
vegetal variado (herbéceas, arbustos e/ou arvores). Devido ao seu carater
linear, os alinhamentos de arvores de arruamento foram sempre marcados,

mesmo quando ndo se cumpre a area minima mapeavel, desde que atinjam

e oy \| R 4% fe 2
Figura 16 — Exemplificagdo da medicdo da area permeadvel em parques, jardins e pragas arborizadas ou
ajardinadas: a) Parque ou jardim de acesso publico - Jardim de Carrilho Videira com 69,2% de area permeavel;
b) praga arborizada ou ajardinadas - Praga Mouzinho de Albuquerque com 29,6% de area permeével (imagem
de fundo: CMP, 2014).
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50% de coberto vegetal e sejam compostos por um minimo de trés arvores

em sequéncia (Figura 6).

As coberturas ajardinadas (de acesso publico) sio espacos verdes
implementados sobre o edificado, tendo sido assinaladas apenas as coberturas
com forte relevancia no contexto do espaco publico. Alguns espacos verdes
construidos sobre estruturas subterraneas, por exemplo garagens ou parques
de estacionamento, foram incluidos em outras categorias de acordo com o
seu enquadramento (por exemplo, as coberturas ajardinadas do conjunto
habitacional da Cooperativa Cidade da Prelada foram classificadas como

espacos verdes associados a urbanizagGes).

O esforgo para introduzir rigor metodoldgico no processo de classificacdo
dos tipos de espacos verdes resultou numa arvore de decisdo que considera
diversas variaveis (Anexo 1). Esta revelou-se uma ferramenta Util para uma

classificagdo expedita em casos de baixa complexidade.

A sinalizacdo de todos os espacos verdes, de acordo com a AMM de cada
zona (capitulo 11.2), o seu mapeamento e a sua classificagdo tipoldgica de
acordo com as defini¢des anteriores resultaram na matriz de estrutura verde

representada na Figura 17. O mapa da Figura 17 expde de forma muito
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evidente o défice de espacos verdes urbanos no centro da cidade (Zona
1 — Areas histéricas) quando comparado, sobretudo, com o seu arco mais
periférico (Zona 3 — Anel exterior). Este resultado valida a estratégia da Area
Minima Mapedvel uma vez que um menor valor de AMM nas areas historicas

nao corresponde a um incremento no numero de espacos verdes mapeados.

Merece, igualmente, referéncia a assimetria na distribuicdo dos tipos de
espacos verdes nas areas poente e nascente da cidade do Porto. Observa-se
uma evidente concentragdo de espacos verdes expectantes, matas urbanas
e espacos verdes de cultivo na area nascente da cidade, contrapondo uma
concentragdo de espacos verdes associados a urbanizagGes e equipamentos
na area poente. Aqui, a dimensdo do Parque da Cidade e do Parque de
Serralves sugere uma elevada representatividade do tipo parques e jardins

que deve ser confirmada com dados efetivos de medi¢Ges.
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Figura 17 — Espacos verdes urbanos da cidade do Porto.
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2.2.1. Habitats urbanos

A equipa desenvolveu, no ambito do presente trabalho, um método expedito
para a tipologia dos habitats urbanos, tendo como base a metodologia UrHBA
(desenvolvida pela equipa e previamente testado em espacos verdes da
cidade do Porto; Farinha-Marques et al., 2015). Esta classificacdo baseia-se
no tipo fisiondmico da vegetagdo presente no espacgo — o tipo fisiondmico de
uma planta indica a altura, em relagdo ao solo, a que se posicionam as suas
gemas de renovo. Esta informacgdo esta intimamente relacionada com a altura
da vegetagdo, o que indica, de um modo geral, se a vegetagdo tem porte

arboreo, arbustivo ou herbaceo.

A classificagdo utilizada para determinar os habitats urbanos da cidade do
Porto baseou-se, entdo, no tipo fisiondmico da vegetagdo presente em cada
espaco verde urbano, bem como o tipo de espaco gerado pelas formacgdes

vegetais e sua organizacdo espacial (clareiras, matos e bosques).

Desta forma, de acordo com a razdo entre vegetacdo herbacea e vegetacdo
arbdrea e/ou arbustiva, foi possivel num primeiro momento definir duas
principais categorias: espacos dominados pelo estrato herbaceo e espacos

dominados pelo estrato arbéreo e/ou arbustivo. Os espagos dominados pelo
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estrato herbdceo, designados por clareiras, sdo espagos predominantemente
abertos onde a percentagem de coberto fanerdéfito (coberto arbéreo e/
ou arbustivo, isto é, plantas lenhosas) é inferior ou igual a 50%. Mediante
variacdes na percentagem deste coberto e na sua distribuicdo espacial,

definiram-se os seguintes tipos de clareira:

a) Clareira simples: espacos abertos cujo coberto arbéreo e/ou arbustivo é

inferior ou igual a 25% (auséncia ou escassez de arvores e/ou arbustos);

b) Clareira-orla: espagos abertos com uma percentagem de coberto arbéreo
e/ou arbustivo entre 26 e 50%, em que a distribuicdo espacial de arvores e

arbustos forma bordaduras ou composic¢des lineares;
c) Clareira pontuada: espacos abertos com uma percentagem de coberto
arbdreo e/ou arbustivo entre 26 e 50%, em que a distribuicdo espacial de

arvores e arbustos é dispersa e pontuada;

d) Clareira-mato: espagos abertos com uma percentagem de coberto



arbéreo e/ou arbustivo entre 26 e 50%, que se manifesta dominantemente

como formacgdes de arbustos;

e) Clareira-bosque: espacos abertos com uma percentagem de coberto
arbdreo e/ou arbustivo entre 26 e 50%, que surge sob a forma de manchas

de arvores.

Nos espacos dominados pelos estratos arbdreo e/ou arbustivo, destacam-se os
bosques e os matos; constituem formacgdes de plantas lenhosas (faneroéfitos)
cuja percentagem de coberto arbéreo e/ou arbustivos é superior a 50%. Os
matos sdo espagos dominados por vegetagdo arbustiva e os bosques sdo
dominados, essencialmente, por vegetacdo de porte arbdreo. As variagdes
na percentagem de coberto arbdreo e/ou arbustivo, em articulagdo com o

coberto herbaceo, e sua distribui¢do espacial da origem as seguintes classes:

f) Mato-clareira: espacos dominados por vegetacdo arbustiva, com uma
percentagem de coberto arbdreo e/ou arbustivo entre 51 e 75%, formando
dreas arbustivas relativamente densas, intercetadas por areas abertas de

menor dimensao (clareiras);

g) Bosque-clareira: espacos dominados por vegetacdo arbdrea, com uma
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percentagem de coberto arbdreo e/ou arbustivo entre 51 e 75%, formando
areas arbdreas relativamente densas, intercetadas por dreas abertas de

menor dimensdo (clareiras);

h) Bosque aberto: espacos dominados por vegetagdao arbdrea, com uma
percentagem de coberto arbdreo e/ou arbustivo entre 51 e 75%, formando

uma massa arboérea descontinua;

i) Mato: espacos dominados por vegetacdo arbustiva, com uma percentagem
de coberto arbéreo e/ou arbustivo entre 76 e 100%, formando &reas

arbustivas densas e continuas;

j) Mato-bosque: espacos dominados por vegetacdo arbustiva, com uma
percentagem de coberto arbéreo e/ou arbustivo entre 76 e 100%, formando
areas arbustivas densas e continuas, intercetadas por areas arbdreas também

densas, mas de menor dimensado (bosques);

k) Bosque-mato: espacos dominados por vegetagdo arbdrea, com uma
percentagem de coberto arbdreo e/ou arbustivo entre 76 e 100%, formando
areas arbdreas densas e continuas, intercetadas por areas arbustivas também

densas, mas de menor dimensdo (matos);
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|) Bosque fechado: espacos dominados por vegetacdo arbdrea, com uma
percentagem de coberto fanerdfito entre 76 e 100%, formando areas

arboreas densas e continuas.

Os conceitos anteriormente desenvolvidos surgem sintetizados no Quadro 1

e ilustrados na Figura 18.

Os espacos com significativa area pavimentada (indice de permeabilidade
entre 0 e 49%) foram destacados, pois a elevada taxa de impermeabilizacdo

tem consequéncias ao nivel do seu funcionamento biofisico.

Na Figura 19 estdo representados os habitats urbanos da cidade do Porto.
Por motivos de representacgdo grafica, optou-se por nao distinguir os habitats
dominados por pavimento; esta classificagdo abrange essencialmente
ruas e pragas arborizadas, que aqui estdo representadas apenas pelo tipo
de vegetacdo dominante. E de notar a elevada diversidade de habitats ao
longo de todo o concelho, embora os diferentes tipos de clareira sejam

predominantes, especialmente nos espagos de menor dimensao.
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Quadro 1 — Quadro dedutivo de classificagdo dos habitats urbanos.

ESTRATO DOMINANTE HABITATS URBANOS

Clareira simples

. e o
Estrato herbaceo Coberto fanerdfito' entre 0- 25%

Coberto faneréfito’ < 50%

Clareira pontuada, Clareira-orla, Clareira-mato e Clareira-bosque
Coberto fanerdfito' entre 26 - 50%

Mato-clareira, Bosque-clareira e Bosque aberto

. . 6fito’ -
Estrato arbéreo e arbustivo Coberto fanerdfito' entre 51 - 75%

Coberto faneréfito’ > 50%

Mato, Mato-bosque, Bosque-mato e Bosque fechado
Coberto fanerdfito' entre 76 - 100%

TCoberto fanerdfito: coberto arbéreo e/ou arbustivo-plantas lenhosas.



Figura 18 — Exemplos de diferentes habitats urbanos da cidade do Porto (imagem de fundo: CMP, 2014).




Figura 19 — Habitats urbanos da cidade do Porto.
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Figura 20 — Parque Oriental e terrenos agricolas junto ao Rio Tinto (201




Figura 21 — Malhadinha (Pararge aegeria) no Parque de Serralves (2012).




2.2.2. Fauna urbana

O estudo da fauna caracteristica dos espacos verdes urbanos foi feito com
base em quatro grupos de vertebrados: aves, anfibios, répteis e pequenos
mamiferos. De acordo com as bases de dados disponiveis, relativas ao projeto
“Estrutura verde urbana: Relagdo entre a morfologia do espago publico e a
diversidade de flora e fauna na cidade do Porto” (projeto FCT, referéncia
PTDC/AUR-URB/104044/2008, 2010-2012), e com as referéncias presentes
em bibliografia recente (Gomes, 2010; Guilherme, Carretero, & Farinha-
Marques, 2015; Pereira, 2011; Ribeiro, 2011), estdo descritas para a cidade do
Porto 89 espécies dos grupos de vertebrados em estudo (as listas completas

de espécies podem ser consultadas no anexo 2):

* 69 aves;
e 7 anfibios;
e 7 répteis;

¢ 6 pequenos mamiferos.

Para além das espécies comensais, comuns em dareas urbanas, como o
rato-caseiro (Mus musculus) e o pombo-doméstico (Columba livia), o Porto

apresenta uma comunidade de fauna relativamente diversa, tendo em conta
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a densa e extensa urbanizacdo do territdrio. As 69 espécies de aves aqui
relatadas correspondem a 23% das espécies registadas para o distrito do
Porto (Avesdeportugal.info, 2017). E de notar a diversidade de aves aquaticas
que surgem nos espacos verdes urbanos do Porto, especialmente aqueles
em proximidade do Rio Douro e do Oceano Atlantico. Destas aves podemos
destacar: a garca-real (Ardea cinerea), comum em parques ou jardins com
elementos de agua; o guarda-rios (Alcedo atthis), ocasionalmente avistado
junto ao estuario do Douro; e o corvo-marinho (Phalacrocorax carbo), cada
vez mais abundante nos invernos portuenses. Podemos também referir
a elevada diversidade de Passeriformes (34 das 69 espécies), incluindo
espécies com ecologia bastante distinta, como a alvéola-branca (Motacilla
alba), o pintassilgo (Carduelis carduelis), a trepadeira (Certhia brachydactyla)

ou o gaio (Garrulus gladarius).

Os anfibios e répteis presentes no Porto representam cerca de 70% e 54%,
respectivamente, das espécies registadas para a Area Metropolitana do Porto
(Ribeiro, 2011). Apesar de a maioria dos espacgos verdes ndo apresentar os
requisitos necessarios para aocorréncia destes grupos, nomeadamente no que

diz respeito a adequabilidade e conectividade do habitat, algumas espécies
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Figura 22 — Algumas espécies de fauna registadas no Porto. Fotografias: a) a e)- 2011); f)- 2012.




conseguem subsistir em determinados locais. Os anfibios sdo especialmente
sensiveis e sdo dependentes de elementos de agua adequados para a sua
reproducdo; algumas espécies, como o sapo-parteiro (Alytes obstetricans)
ou a salamandra-de-pintas-amarelas (Salamandra salamandra) procuram
reflgio em espacos verdes com charcos, fontes ou pequenos lagos. Os répteis
mais comuns na cidade do Porto sdo, sem duvida, as lagartixas (Podarcis
bocagei e P. lusitanicus), que surgem associadas a elementos construidos que
Ihes providenciam reflgio; as outras espécies de répteis registadas, como
por exemplo, o sarddo (Timon lepidus) e a cobra-de-ferradura (Hemorrhois

hippocrepis) tém uma distribuicdo muito restrita e localizada.

Em relagdo aos roedores (pequenos mamiferos), para além do rato-caseiro
(Mus musculus) e ratazana (Rattus norvegicus), fortemente associados a
presenga do Homem, encontramos no Porto outras espécies mais associadas
a campos de cultivo e vegetacdo natural (como o rato-do-campo, Apodemus
sylvaticus, e rato-das-hortas, Mus spretus). Do grupo dos insectivoros
(pequenos mamiferos), merece destaque o musaranho-de-dentes-brancos
(Crocidura russula) que marca a sua presenga nos mais variados habitats em

todo o concelho.

Aequipadesenvolveu um método expedito para o célculo dariqueza especifica
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potencial de cada espaco verde urbano, de acordo com a sua area e tipo de
habitat. A relagdo entre estes parametros foi determinada apds a anélise das
bases de dados do grupo Landscape Planning, Design and Management do
Centro de Investigacdo em Biodiversidade e Recursos Genéticos (CIBIO) da

Universidade do Porto e pode ser consultada no anexo 3.

Este método atribui especial importancia a drea dos espagos estudados
— a diversidade de fauna parece ser mais elevada nos espacos de maiores
dimensdes. O habitat é também um factor significativo, uma vez que os
espagos com um habitat mais heterogéneo, isto é, aqueles que apresentam
uma combinacdo entre zonas abertas (clareiras) e zonas fechadas (bosques),
possuem valores mais elevados de riqueza especifica. Deve-se assinalar
que este método possui algumas limitagGes, uma vez que considera apenas
dois fatores (drea e habitat) para a estimativa de um valor aproximado da
riqueza especifica potencial, ndo considerando outros fatores de importancia
comprovada como, por exemplo, a conectividade ou a presenca de elementos

de agua.

Na figura 23, os espagos verdes urbanos encontram-se representados de
acordo com a estimativa de riqueza especifica potencial dos grupos faunisticos

em estudo.
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Figura 23 — Riqueza especifica potencial dos espagos verdes urbanos do Porto.
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Figura 24 — Lagartixa-de-Bocage (Podarcis bocagei) no Jardim Botanico do Porto (2012).
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3. Patrimdnio biofisico e paisagistico

A definicdo do patrimoénio biofisico e paisagistico da cidade do Porto foi
sustentada na identificacdo de areas de valor natural e cultural e que, por
isso, interessam proteger, conservar e potenciar para o uso, o conhecimento
e vivéncia da sociedade presente e futura. Neste sentido, foram destacados
espacos com evidente interesse ao nivel de: 1) valor histérico, referencial e/
ou artistico; 2) valor floristico e/ou faunistico; 3) organizacdo espacial e do
desenho; 4) importancia estética, ecoldgica e estrutural na malha urbana; e
5) grandes dimensdes ao nivel do revestimento vegetal e/ou permeabilidade

do solo.

Desta forma, pelo seu papel central no funcionamento ecoldgico da cidade e
ecossistemas envolventes e pela sua influéncia sobre todos os espagos verdes,
consideram-se que todos os espagos naturais previamente identificados sao

elegiveis para esta categoria.

De entre os espagos verdes urbanos, destacaram-se os parques e jardins
que se manifestaram importantes ao nivel da organizacdo e desenho do
espaco, do valor estético e recreativo, do valor floristico ou faunistico e

do valor histérico ou literdrio (como por exemplo, os Jardins dos Palédcio
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de Cristal, o Jardim Botanico do Porto e o Parque de Serralves). Foram
também considerados os espagos verdes privados com valor patrimonial
previamente aferido (por exemplo, o Jardim da Viscondessa de Santiago de
Lobdo e a Quinta da China). Do mesmo modo, foram também incluidos alguns
espagos verdes associados a equipamentos, devido a sua importancia
histérica, referencial ou ecoldgica no enquadramento da cidade do Porto (por
exemplo, o Jardim da Casa Primo Madeira, o Hospital Conde de Ferreira ou a
Universidade Lusiada). Foram também incluidas algumas pragas arborizadas
ou ajardinadas (por exemplo, a Praca Mouzinho de Albuquerque e a Praca
Dr. Francisco S& Carneiro). Assinalaram-se ainda alguns espagos verdes
associados a ruas que se destacam como uma referéncia paisagistica/
urbanistica ou por possuirem manchas arbéreas bastante desenvolvidas de
elevado valor ecolégico e estético (por exemplo, os alinhamentos de freixos
da Avenida Anténio Cardoso ou os pldtanos da Avenida dos Combatentes
da Grande Guerra). Da categoria de espagos verdes associados a eixos
de circulagdo, foram também marcados os alinhamentos de pldtanos que
envolvem a Avenida da Associacdo Empresarial de Portugal. Algumas matas
urbanas foram também consideradas devido a presenca de sobreiros ou

manchas de vegetacdo arbdrea climdcica. Para esta avaliacdo, revelou-se



Figura 25 — Exemplos de espagos verdes urbanos com valor patrimonial. Fotografias: a)- 2012; b)- 2023.
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crucial a revisdo e atualizacdo dos dados disponibilizados pela CMP sobre
as arvores classificadas e protegidas (isoladas ou em conjuntos arboreos).
Outras arvores notdveis da cidade do Porto foram sinalizadas e propostas
para classificagdo, como por exemplo a Araucaria heterophylla (pinheiro-de-
Norfolk) presente no Jardim da Casa Burmester (arvore isolada) e o conjunto
de Washingtonia robusta (palmeira-de-leque-do-México) localizado nos
Jardins do Paldcio de Cristal, que formam um alinhamento de sete magnificas
palmeiras dispostas num local privilegiado de miradouro para o Rio Douro

(conjunto arbdreo).

Na Figura 26 encontra-se representado o conjunto dos espacgos e elementos
arbdreos que se destacam, no contexto da cidade do Porto, pelo significativo
valor do seu patrimdnio biofisico e paisagistico, ou seja, os espacos com

maior relevancia ecoldgica e/ou cultural.
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Figura 26 — Patrimonio biofisico e paisagistico da cidade do Porto.
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II. Situagdo existente

4. Diagndstico

Entende-se, nesta fase, ser importante discutir mais atentamente a
representatividade, organizacdo e distribuicdo no territério dos elementos
considerados para a caracterizagdo ambiental e paisagistica da cidade do
Porto: espagos naturais, espacos verdes urbanos, habitats urbanos, fauna e

patrimonio biofisico e paisagistico.

Relativamente aos espagos naturais, considera-se que a presenca do Atlantico
e do Douro influencia determinantemente toda a dinamica sistémica da
cidade e da regido, constituindo também os seus mais importantes valores
paisagisticos. A maioria das linhas de dgua estda encanada na cidade ou
apresenta o seu leito muito alterado ou condicionado devido a processos de
urbanizagdo. No entanto, algumas mantém algum grau de naturalidade, com
alguns trogos a fluir a céu aberto, nomeadamente os Rios Tinto e Torto a
nascente, as Ribeiras da Granja e de Aldoar a poente, e a Ribeira da Asprela
a norte. Estes espacos apesar de revelarem alguns problemas de poluigdo e
contaminagdo das aguas, constituem unidades de elevada riqueza ecoldgica,
de grande importancia para a drenagem superficial da dgua e dissipacdo de
caudais de cheia. As escarpas, espacos com prevaléncia de afloramentos

rochosos, ocorrem maioritariamente junto ao Rio Douro. Constituem zonas
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com algum grau de instabilidade, especialmente suscetiveis a erosdo e a
derrocadas, onde se registam alguns problemas por ocupagdo humana
indevida. Apresentam-se no Quadro 4 alguns indices relevantes para a

monitorizacdo dos espacos naturais da cidade do Porto.

A maioria dos espacos verdes urbanos, e os de maior dimensdo, tende a
ocorrer no anel mais exterior da cidade, sobretudo a nascente e a poente.
A drea total de espagos verdes urbanos corresponde a 13,14 km? (Quadro
4), cerca de 31,72% da area do concelho (41,42 km?; DGT, 2016). Outro
indicador importante é a area de espagos verdes urbanos por habitante.
Considerando a area total de espacos verdes, verifica-se que ocorrem 55,3 m?
de espago verde por habitante da cidade do Porto (237 591 habitantes; INE,
2012). Se forem incluidos apenas os espacos de uso publico direto com fungdo
predominantemente recreativa — os parques, jardins e pragas arborizadas ou
ajardinadas, verifica-se que este valor diminui para 7,9 m% habitante. Este
valor revela uma situacdo equivalente a de outras cidades do sul da Europa
(por exemplo, Mildo: 8,98 mZ%habitante, Barcelona: 6,82 m?% habitante),
contudo é bastante mais baixo do verificado em muitas cidades europeias (por

exemplo, Berlim: 16,82 m%habitante, ou Bristol: 27,3 m%habitante; Hansen et



al., 2015). Esta comparacdo entre diferentes cidades europeias deve ser feita
com precauc¢do, uma vez que a prevaléncia de espacos verdes publicos pode
depender de varios factores relacionados com a sua localizagdo geografica,
condigdes climaticas e até questdes culturais. Por exemplo, é, de certo modo,
expectavel que em cidades com clima mais quente e seco exista menor
proporgdo de coberto vegetal, enquanto que em cidades mais chuvosas a
vegetacdo atingira mais facilmente uma maior expressdo. Contudo, € da
nossa opinido que o clima do Porto, com a sua temperatura amena e regime
de precipitagdo favoravel, poderia garantir uma maior predominancia do
coberto vegetal. Devido a sua acessibilidade, podemos incluir também neste
calculo os espacos verdes associados a urbanizagdes, sendo que o valor de

espacos verdes publicos seria entdo de 14,3 m¥habitante.

Paraalém destainformacgao, poderdotambém ser avaliados outros parametros
que poderdo ser um bom indicador do estado do ecossistema urbano, tais
como a diversidade de habitats e a riqueza bioldgica que estes conseguem
suportar — deverdo ser consideradas as espécies vegetais e animais de
diversos grupos. A contagem de espécies de plantas aqui apresentada para
o concelho do Porto (Quadro 4) resulta do levantamento efetuado para o
projeto “Estrutura verde urbana: Relacdo entre a morfologia do espago

publico e a diversidade de flora e fauna na cidade do Porto” (projeto FCT,

II. Situagdo existente

referéncia PTDC/AUR-URB/104044/2008, 2010-2012), em 29 espacos verdes

urbanos de acesso publico (Farinha-Marques et al., 2014).

O conjunto de indicadores propostos para a monitorizagdo da estrutura
verde do Porto é apresentado no Quadro 2. A distribuicdo percentual de
cada tipo de espaco verde urbano relativamente ao total esta graficamente

representada no Gréfico 1.

Quadro 2 - Indicadores propostos para a monitorizagdo da estrutura verde do Porto e valores de
referéncia para 2014.

Indicadores 2014

Area de espacos naturais (excluindo Oceano Atlantico e Rio Douro) 0,98 km?

Linhas de dgua descobertas 14,64 km

Area verde total 13,14 km? (31,72%)
Area verde de uso publico com fungdo recreativa 1,87 km? (4,51%)
Area verde total por habitante 55,3 m¥hab.
Area verde de uso publico com fungdo recreativa por habitante 7,9 m¥hab.
Numero de habitats (dos espagos verdes urbanos) 18

Numero de espécies de plantas vasculares 628

Numero de espécies de aves 69

Numero de espécies de anfibios 7

Numero de espécies de répteis 7

Numero de espécies de pequenos mamiferos 6
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Grafico 1 - Proporgdo de cada tipo de espago verde urbano.
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Os espacgos verdes expectantes sdo o tipo com maior representatividade,
correspondendo a mais de um quarto dos espacgos verdes urbanos; esta
categoria é constituida por um conjunto de espagos muito heterogéneos no
que respeita a sua dimensdo (Anexo 4, Quadro 17). Seguem-se 0s espagos
verdes associados a equipamentos (16,1%), parques e jardins de acesso
publico (13,7%) e espagos verdes associados a urbanizagdes (11,7%). Os
quatro tipos mais expressivos englobam 66,9% da area de espacos verdes do

concelho do Porto.
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Os parques e jardins de acesso publico destacam-se também pela sua
elevada variabilidade, no que diz respeito a sua dimensdo (indicado pelo
elevado valor de desvio padrdo e pela diferenca entre a drea média e
mediana, Anexo 4, Quadro 17). Entre estes foram identificados, num trabalho
prévio (Farinha-Marques et al., 2014), dois espagos que se destacam pela sua
extraordindria dimensdo, o Parque da Cidade e o Parque de Serralves, cujas
areas, de superior ordem numérica, influenciam os valores obtidos para este

grupo.

As coberturas ajardinadas (de acesso publico) sdo residuais, resumindo-se
a dois poligonos (Praga de Lisboa / Jardim das Oliveiras e Estagdo de Metro
da Trindade) que ndo chegam a ocupar 1 ha, no seu conjunto. Os espagos
verdes associados a ruas, apesar de serem um dos tipos com menor
representatividade (apenas 5%), assumem relevancia ecoldgica devido a
sua configuragdo linear e importancia como elemento de ligagdo entre os
espacos verdes da cidade e revelam-se fundamentais para a conectividade
e continuidade ecoldgica, especialmente nas zonas mais densamente
urbanizadas.

No que respeita a distribuicdo de espacos verdes urbanos pelas trés zonas



Quadro 3 - Zonamento e distribuigdo geral por zonas dos espagos verdes urbanos do Porto.

Porto Zonal Zona 2 Zona3
Area total (ha) 4035,39 360,65 141117 | 2263,57
(referente apenas a porgdo terrestre do concelho)
Proporgdo da zona relativamente a drea do Porto (%) 100 8,9 35,0 56,1
Area de espacos verdes urbanos (ha) 1313,58 58,74 335,63 919,23
Proporgdo de espagos verdes relativamente a drea da
32,6 16,3 23,8 40,6
zona (%)
Distribuics .
istribuicdo percentual da area de espagos verdes 100 45 256 69,9
urbanos (%)

consideradas (Figura 9), verifica-se uma grande discrepancia quer quanto a
area ocupada, quer quanto a sua organizacdo (Quadro 2 e anexo 4). A zona
1 corresponde a cerca de 9% da area da cidade, mas engloba apenas 4,5%
dos espacos verdes urbanos do concelho do Porto; pelo contrario, a zona 3
concentra 70% desses espagos em apenas 56% da cidade. Por outro lado, a
proporgdo de espacos verdes na zona 1 é de 16,3%, na zona 2 é de 23,8% e
na zona 3 ultrapassa os 40% (Quadro 3). No anexo 4 encontram-se reunidos
os dados estatisticos mais relevantes relativos aos espagos verdes urbanos da

cidade e de cada zona de anélise, respetivamente.

A zona 1 (dreas histdricas) caracteriza-se por ter, de um modo geral, espacos

de menor dimensdo (a area média dos poligonos é quase sempre menor).

II. Situagdo existente

Isto apenas ndo se verifica para as pracas ajardinadas ou arborizadas (que
estdo ainda menos representadas na zona 3), e para os parques e jardins de
acesso publico que surgem como o tipo de espaco verde dominante desta
zona (35,3%; Grafico 2). Este resultado esta associado a presenca de espagos
histéricos emblematicos e com alguma dimensdo como os Jardins do Palacio
de Cristal e o Jardim da Cordoaria no centro, ou o Jardim do Passeio Alegre
a poente. Os espagos verdes associados a equipamentos, segundo tipo mais
representado na zona 1 (16,6%), traduzem a concentragdo de servigos que,
de certo modo, caracteriza o carater urbano desta zona da cidade. A rede de
espacos verdes associados a ruas € também uma caracteristica importante
da estrutura verde desta zona, assim como as manchas de espagos verdes
privados com valor patrimonial, que correspondem maioritariamente aos
logradouros de interior de quarteirdo. A cobertura ajardinada instalada sobre
a Praca de Lisboa merece referéncia pela dindmica de utilizagdo publica
que promove nesta zona da cidade. N3do existem espagos associados a
eixos de circulagdo e os espacos verdes associados a urbaniza¢des tém uma
representacdo residual (0,3%). Os espacos verdes urbanos ocupam 16,3% da
zona 1, sendo que os principais espagos verdes de acesso publico e fungdo

recreativa, os parques, jardins e pragas, ocupam 6,0%.

A zona 2 (centro), localizada entre a zona 1 e 3, é uma zona de interface
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reproduzindo caracteristicas das duas zonas limitrofes (Gréfico 2). E a zona
com maior diversidade de tipos de espacos verdes, estando presentes todos
os tipos considerados. Os tipos de espagos verdes mais representativos sdo
0s espagos expectantes (25,1%) e os espagos associados a equipamentos
(23,4%). Contudo, a caracteristica mais exclusiva desta zona relaciona-se
com a presenga das maiores e mais emblematicas pragas arborizadas ou
ajardinadas da cidade, como a Praga Mouzinho de Albuquerque (Rotunda da
Boavista) e a Praga Dr. Francisco Sa Carneiro (Praga Velasquez). Partilha com a
zona 3 muitos dos espacgos associados a eixos de circulagdo, sobretudo na VCl,
funcionado como zona de distribuicdo da circulagdo no interior e para fora da
cidade. Nesta zona, os espagos verdes urbanos ocupam 23,8% da area e os

parques, jardins e pragas preenchem apenas 3,0% da zona.

Na zona 3 (anel exterior) estdo presentes todos os tipos de espagos verdes
,com excegdo das coberturas ajardinadas (de acesso publico). Os espagos
expectantes sdo o tipo de espaco verde dominante, ocupando quase 27% da
estrutura verde (Grafico 2). Nos restantes tipos regista-se uma distribuicdo
percentual semelhante entre parques e jardins de acesso publico (13,4%),
espagos verdes associados a equipamentos (13,5%) e espagos verdes
associados a urbanizagGes (13,4%). Contudo, no que respeita aos parques

e jardins de acesso publico importa notar a elevada variabilidade na area
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Grafico 2 — a) Distribuigdo percentual de cada tipo de espago verde em cada zona; b)
representatividade de cada tipo de espago verde nas zonas 1, 2 e 3.
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destes espacos (valores elevados de desvio padrdo e de diferenca entre a
média e a mediana). Como explicado anteriormente, este resultado deve-se
a presenca de dois elementos com uma dimensdo atipica que sdo o Parque
da Cidade e o Parque de Serralves. Ainda assim, verifica-se que na zona 3 a
generalidade dos tipos de espacos verdes tém manchas de maior dimensdo
do que nas outras duas zonas em analise. Comparativamente as zonas 1 e 2,
€ na zona 3 que os espacos verdes privados com valor patrimonial e espagos
verdes associados a ruas tém menor expressado refletindo um crescimento
e consolidagdo mais recentes desta zona da cidade do Porto. Os espagos
verdes urbanos preenchem 40,6% da area, enquanto que os espagos verdes
de acesso publico para recreio (parques, jardins e pragas) representam
apenas 5,4%. Revelou-se também uma assimetria na distribuicdo dos tipos
de espacos verdes na zona 3, registando-se uma concentragdo de espagos
verdes expectantes, matas urbanas e espacos verdes de cultivo na area
nascente e de espagos verdes associados a urbanizacdes e equipamentos na

area poente.

No Grafico 2 estad representada a distribuicdo percentual de cada tipo de
espacgo verde em cada zona (a), bem como a representatividade de cada tipo
de espaco verde nas zonas 1, 2 e 3 (b). Relativamente a este ponto, destacam-

se 0s espagos verdes associados a urbanizag¢Ges e equipamentos, partilhados
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Grafico 3 — Proporg¢do de cada tipo de habitat urbano.
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entre as zonas 2 e 3 com destaque para a zona 3, e as pragas arborizadas ou

ajardinadas partilhadas entre as zonas 1 e 2, mas com prevaléncia na zona 2.

Relativamente aos habitats urbanos presentes nos espagos verdes mapeados,
¢é evidente a prevaléncia (64,2%) de habitats dominados pelo estrato herbaceo
(clareiras), ou seja, espacos abertos com coberto arbéreo e/ou arbustivo
sempre inferior a 50% (clareira simples, clareira-orla, clareira pontuada,
clareira-mato e clareira-bosque; Grafico 3). Os habitats dominados por matos

ou bosques distribuem-se entre espagos mais abertos, ou seja, com coberto
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arbéreo e/ou arbustivo entre 51 — 75 % (mato-clareira, bosque-clareira e
bosque aberto) e espacos mais fechados, ou seja, com coberto arbéreo e/
ou arbustivo entre 76 — 100 % (mato, mato-bosque, bosque-mato e bosque

fechado), representando respetivamente 20,1% e 15,7%.

Os habitats com maior representatividade no concelho s&o clareiras (clareira
simples: 26,0% e clareira pontuada: 17,0%). Os habitats com menor expressdo
sdo combinagdes entre matos e bosques — bosque-mato e mato-bosque, que
registam valores residuais, 0,5% e 0,9%, respetivamente. Nos anexos 3 e 4
podem ser consultados os dados estatisticos relativos a analise dos habitats

urbanos no concelho do Porto e nas zonas 1, 2 e 3.

Analisando agora a distribuigdo dos trés principais grupos de habitats em
cada zona, verifica-se que nas zonas 2 (centro) e 3 (anel exterior) imperam
os habitats dominados pelo estrato herbdceo (Grafico 4). Na zona 1, ha
uma maior distribuicdo entre grupos de habitats registando-se ainda assim
uma prevaléncia dos habitats dominados por estratos arbdreos e arbustivos
abertos: mato-clareira, bosque-clareira e bosque aberto. Os habitats com
pavimentos sdo quase residuais nas zonas 2 (centro) e 3 (anel exterior), mas na
zona 1 (areas historicas) sdo mais expressivos do que os habitats dominados

por estratos arboéreos e arbustivos fechados. Este resultado é consonante
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Grafico 4 — Tipos gerais de habitats urbanos por zona.
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com os obtidos nas analises anteriores, nomeadamente no diagnostico dos
espacos verdes urbanos, que assinalou uma prevaléncia de parque e jardins
histéricos, com estratos arbdreos desenvolvidos, classificados como bosques
abertos (Jardins do Palacio de Cristal, Jardim da Cordoaria e Jardim do
Passeio Alegre) e caréncia de matas urbanas nesta zona, mais habitualmente
classificados como bosques fechados. A malha urbana densa e consolidada da

zona 1 também pode explicar os valores de habitats associados a pavimentos.

Analisando a composi¢cdo em habitats urbanos das zonas 1, 2 e 3 (Gréafico
5), verifica-se que na zona 1 predominam os bosques abertos e bosques-

clareiras; na zona 2 predominam as clareiras simples, seguidas das clareiras



pontuadas, tal como na zona 3.

Azona 1tem a menor diversidade de habitats, ndo estando presentes habitats
do tipo clareira-mato, mato-bosque e bosque-mato. A zona 3 tem a maior
diversidade de habitats, estando presentes todos os tipos considerados; o
habitat bosque-mato é exclusivo da zona 3. Os habitats de clareira-bosque e
bosque-clareira na zona 3 demonstram elevada variabilidade (elevado desvio
padrdo), novamente relacionada com parques e jardins, nomeadamente com
o Parque da Cidade e o Parque de Serralves. O mesmo acontece na zona
2 com os habitats de clareira pontuada (tendo como elementos atipicos a
Praga de Mouzinho de Albuquerque e o Cemitério do Prado do Repouso) e de

bosque aberto (devido a Quinta do Covelo).

Em relacdo a fauna urbana estudada (aves, anfibios, répteis e pequenos
mamiferos), os valores de riqueza especifica potencial dos espagos verdes
variam entre 6 e 62, sendo 10 espécies o valor médio (Quadro 4). De um
modo geral, a estimativa de riqueza especifica potencial aumenta da zona 1
até a zona 3, o que esta de acordo com a tendéncia de aumento de dimensao

dos espacos verdes das areas historicas para o anel exterior.

Ao nivel do Porto, mais de 50% da d4rea de espacgos verdes apresentam
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Grafico 5 — a) Distribui¢do percentual de cada tipo de habitat em cada zona; b) representatividade
de cada tipo de habitat nas zonas 1, 2 e 3.
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Quadro 4 — Dados relativos a estimativa de riqueza especifica potencial dos grupos de fauna.

Riqueza especifica potencial

Minimo 6 7 6 6
Méximo 62 39 40 62
Média 10 10 10 10
Desvio padrdo 4 3 3 5
Mediana 8 8 8 8

Niveis de riqueza especifica potencial (area, ha)

Baixa riqueza especifica potencial 670,96 38,57 202,65 429,74
Média riqueza especifica potencial 441,20 9,59 114,72 316,89
Elevada riqueza especifica potencial 201,42 10,57 18,26 172,58

valores baixos (até 14 espécies) de riqueza especifica potencial (Gréfico 6),
mas verifica-se também que cerca de 60% dos espagos apresentam uma
diversidade potencial abaixo da média (menos de 10 espécies). Na maior
parte dos casos, isto significa que estes espagos pouco acrescentam a
diversidade suportada pela prépria malha urbana — é expectadvel que nestes
espagos as espécies mais comuns sejam as espécies urbanodfilas, como
o pombo-doméstico (Columba livia), a gaivota-de-patas-amarelas (Larus
michahellis) ou o rato-caseiro (Mus musculus). Os espagos que apresentam
valores mais baixos de riqueza especifica potencial sdo agueles com menores
dimens&es, com habitat mais simplificado (clareiras) ou com predominio de

pavimento; estas situacOes sdo particularmente débvias na zona 1 — areas
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histéricas (Grafico 6).

Os valores mais elevados de riqueza especifica potencial surgem nos espagos
maiores e com habitat mais diverso (combinagdo entre clareiras e bosques),
mais abundantes na zona 3 —anel exterior (Quadro 4, Gréfico 6). E interessante
notar que os valores mais elevados de riqueza especifica potencial (igual ou
superior a 30 espécies) surgem apenas em 26 espagos (que correspondem
a 15,3% da area dos espacos verdes), sobretudo em parques e jardins de
acesso publico. Este tipo de espaco verde sugere ser aquele em que se
reinem mais facilmente as condi¢8es de dimensdo e diversidade de habitats
necessarias a ocorréncia de um maior numero de espécies na cidade do
Porto, apresentando simultaneamente elevada relevdncia social. Novamente,
destacam-se o Parque da Cidade e o Parque de Serralves que, devido a sua
dimensdo, revelam também extraordindrios valores de riqueza especifica

potencial — 62 e 49 espécies, respetivamente.

As zonas estabelecidas para a determinagdo da AMM também podem
ser distinguidas e caracterizadas com base no seu patrimdnio biofisico e
paisagistico. Na zona 1 (areas histdricas), o Rio Douro e as escarpas sdo 0s
espagos naturais com maior importancia biofisica e paisagistica. Nos espacos

verdes com valor patrimonial sinalizam-se algumas espécies arbdreas



Grafico 6 — a) Proporgdo dos niveis de riqueza especifica potencial (fauna) dos espagos verdes do
Porto. b) Distribui¢do percentual dos niveis de riqueza especifica potencial nos espagos verdes de
cada zona.

a)
Baixa riqueza especifica potencial (0-14
espécies)
51,1% l\/Ied'\a. riqueza especifica potencial (15-29
espécies)
33,6%
® Elevada riqueza especifica potencial (30+
espécies)
b) -
Zona 1 .
Zona 2 .
Zona 3 . |
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Baixa riqueza especifica potencial (0-14 espécies)
m Média riqueza especifica potencial (15-29 espécies)

| Elevada riqueza especifica potencial (30+ espécies)

II. Situagdo existente

classificadas ou propostas para classificacdo, quer elementos isolados, quer
conjuntos de arvores. Contudo, é a zona 2 (centro) que é evidentemente
mais rica neste tipo de exemplares patrimoniais. Nesta zona surgem também
alguns povoamentos de espécies arbdreas protegidas e sdo também visiveis
algumas linhas de dgua, embora em pequenos segmentos isolados. A zona 3
(anel exterior) é a que tem maior expressdo de linhas de dgua e suas margens
que surgem em elementos continuos até ao rio Douro, como os rios Tinto e
Torto. Os trogos a céu aberto das ribeiras da Granja e da Asprela também s&o
assinaldveis. Nesta zona identificam-se ainda multiplas manchas de espécies
arboreas protegidas, nomeadamente sobreiros isolados e em povoamentos.
E a zona com menor incidéncia de espécies arbéreas classificadas ou mesmo

propostas para classificagdo.

A andlise detalhada da estrutura verde do Porto revelou uma escassez de
espacgos naturais terrestres; isto €, a medida que nos afastamos do Oceano
Atlantico e Rio Douro, onde hd uma ébvia preponderancia de espagos naturais
(mar, rio, suas margens e escarpas) encontramos apenas alguns fragmentos
de linhas de agua ainda a céu aberto. Como ja foi referido, estes espagos
sdo centrais para o funcionamento do ecossistema urbano na cidade do
Porto, potenciando deste modo o provisionamento de todos os servicos dos

ecossistemas ao nivel da cidade.
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Foi também evidenciada a caréncia em espagos verdes publicos,
nomeadamente parques, jardins e pragas. Estes espagos possuem um
significativo papel ecoldgico, ao providenciarem importantes servicos de
ecossistemas, como a redugdo da poluicdo atmosférica e sonora, regulagao
microclimatica, drenagem das aguas pluviais e manutencdo da biodiversidade
(Bolund & Hunhammar, 1999), especialmente devido a sua diversidade de
habitats e elevado coberto arbdreo. Por outro lado, estes espagos sdo
particularmente importantes do ponto de vista social e cultural, uma vez
que possibilitam o uso direto pelos habitantes, providenciando espagos para
lazer, atividades desportivas e eventos culturais. Estd também comprovado
o beneficio direto que os espacos verdes trazem para a salde e bem-estar
dos cidaddos urbanos, que é potenciado pelo seu valor estético e riqueza
em biodiversidade (Fuller, Irvine, Devine-Wright, Warren, & Gaston, 2007;
World Health Organization, 2016). Deve ser ainda referido que a maioria
dos espacos verdes publicos apresenta ainda um carater relativamente
artificializado, quando deveriam ser preferidos os espagos mais naturalistas

gue mais efetivamente simulam as caracteristicas dos ecossistemas naturais.

Por fim, deve ser também salientada a fraca representatividade dos espacos
verdes associados a ruas, particularmente as arvores de arruamento. Estes

elementos sdo fundamentais para a conectividade entre espacos verdes,
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especialmente em zonas mais densamente construidas.

O diagnodstico efetuado permitiu assinalar alguma heterogeneidade no
concelho do Porto relativamente a representatividade e distribuicdo dos itens
analisados, sobretudo ao nivel dos espacos verdes urbanos, habitats urbanos,

fauna urbana e patrimdnio biofisico e paisagistico.
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IIl. Estrutura Ecoldgica Municipal

1. Introducgao

Sob o ponto de vista legal, o enquadramento para a definicdo da estrutura
ecoldgica municipal é dado pelo Decreto-Lei n.2 80/2015, de 14 de maio,
que desenvolve as bases da politica publica de solos, de ordenamento do
territério e de urbanismo, definindo o regime de coordenagdo dos ambitos
nacional, regional, intermunicipal e municipal do sistema de gestdo territorial,
o regime geral de uso do solo e o regime de elaboragdo, aprovacao, execugao
e avaliagdo dos instrumentos de gestdo territorial. De acordo com o artigo
13.2, do Decreto-Regulamentar n.2 15/2015, de 19 de agosto, a estrutura
ecoldgica municipal é constituida pelo conjunto de areas que, em virtude das
suas caracteristicas biofisicas, culturais ou paisagisticas, da sua continuidade
ecoldgica e do seu ordenamento, tém por fungdo principal contribuir para o
equilibrio ecoldgico e para a protecdo, conservacgdo e valorizagdo ambiental
e paisagistica dos espacos rusticos e urbanos. Para tal, os planos municipais
devem proceder a sua identificagdo para efeitos de protecdo e de valorizagdo
ambiental (artigo 75.2, do Decreto-Lei n.2 80/2015, de 14 de maio) e a sua
delimitagdo concretiza-se através da identificagdo das areas, dos valores e dos
sistemas fundamentais para a protecdo e valorizagdo ambiental dos espagos
rusticos e urbanos, designadamente das redes de protecdo e valorizagao

ambiental, que incluem as areas de risco de desequilibrio ambiental (artigo
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16.9, do Decreto-Lei n.2 80/2015, de 14 de maio).

Ametodologiaaquiseguidadefende que os espagosaintegrar prioritariamente
na estrutura ecoldgica municipal devem distinguir-se pelas caracteristicas
de dmbito biofisico, paisagistico ou cultural, em especial aqueles que tém
maior acessibilidade por parte da populagdo. A sua protecdo e valorizagao,
com base numa rede conectada, originard importantes beneficios a nivel
ambiental, social e econdmico, contribuindo ainda para a promogdo da

multifuncionalidade e da diversidade da paisagem do municipio do Porto.

O processo metodoldgico seguido nesta fase do trabalho encontra-se
representado na Figura 28. Este contempla duas etapas principais: i) a analise
da situagdo existente, no que diz respeito a identificacdo dos espagos mais
importantes e sua conectividade (capitulos I1.2 e Ill.3); e ii) o tracado de
uma rede de espacos naturais e espacos verdes, conectados entre si por

corredores verdes (capitulo I11.4).

Conforme inicialmente referido, a analise da situagdo existente consistiu

na inventariagdo dos espacos naturais e dos espacos verdes urbanos do
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SITUACAO EXISTENTE

Definigdo de critérios de valorizagdo
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Priorizagdo dos espagos para a conectividade verde
— — - Identificacdo de barreiras a conectividade verde

Geragdo de “caminhos de menor custo”

ANALISE CRITICA
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.

Figura 28 — Esquema metodoldgico. 57
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municipio do Porto, tendo por base a classificagdo j& apresentada no capitulo
Il. O passo seguinte consistiu no estudo detalhado destes espacos, tendo
sido identificados os mais distintivos quanto ao funcionamento dos principais
sistemas (4gua, ar, solo e biodiversidade), mas também do ponto de vista
social e cultural, o que resultou na identificacdo dos principais espacos
naturais e espacos verdes urbanos (capitulo 11.2). Seguidamente realizou-
se uma analise de conectividade, que compreendeu trés momentos: 1)
priorizagdo dos espagos naturais, espagos verdes urbanos e espagos ndo-
verdes; 2) identificacdo das barreiras existentes a conectividade; e 3) célculo
de “caminhos de menor custo” para ligar os principais espacos. Este exercicio
originou a “rede de menor custo” entre os principais espagos naturais e
espagos verdes urbanos (capitulo 111.3), que permitird a identificagdo de

alguns corredores verdes.

A segunda etapa consistiu na proposta de estrutura ecoldgica municipal
(capitulo 111.4). Tendo por base o conceito de “rede de menor custo” entre
espagos naturais e espacos verdes urbanos, foi realizada uma anélise critica
que permitiu identificar os principais constrangimentos e oportunidades
dos espacos naturais, espacos verdes e possiveis ligagSes entre eles. Ainda
neste momento, identificaram-se outros espacos que funcionassem como

elementos de conectividade ou que colmatassem a inexisténcia de ligagdes
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entre espacos verdes importantes. Com base neste resultado, a proposta de
estrutura ecoldgica municipal foi diferenciada em duas categorias: i) espagos
fundamentais (capitulo 111.4.1); e ii) corredores verdes estruturantes (capitulo
I11.4.2). Os espacos fundamentais representam os espacos que se distinguem
por apresentarem elevados valores ecoldgicos e culturais. De forma a
potenciar-se a continuidade ecoldgica, estes deverdo ser ligados entre si
por corredores verdes estruturantes, nos quais os espagos promotores de

conectividade desempenham um papel relevante.

Com esta proposta espera-se que haja uma valorizagao dos espagos naturais e
espacos verdes urbanos do municipio do Porto, com consequéncias positivas

no aumento da qualidade de vida dos seus cidaddos (capitulo 1V).



Figura 29 — Parque da Cidade (2012).
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2. Principais espagos para a Estrutura Ecolégica Municipal

No contexto da estrutura ecoldgica municipal, os espagos mais importantes
sdo aqueles que mais contribuem para o bom funcionamento do ecossistema
urbano e os que mais beneficios trazem para os habitantes da cidade. Assim,
os principais espagos existentes incluem todos os espacos naturais, os
espagos verdes com maior acessibilidade por parte da populagdo e os espagos
verdes com valor patrimonial (capitulo Il). Embora tenham acesso publico, os
espacos verdes associados a urbanizagdes e os espagos verdes associados a
ruas ndo foram incluidos no principal conjunto de espacos, a exce¢do dos que
possuem valor patrimonial, devido a baixa qualidade ecoldgica e social que a

generalidade destes espacos apresenta.

O conjunto dos principais espacos naturais e espacos verdes urbanos

encontra-se representado na Figura 30 e é constituido por:

. Praias;

o o

. Margem do Douro;

(el

. Linhas de agua e suas margens;
d. Escarpas;

e. Parques e jardins de acesso publico;
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Pracas arborizadas e ajardinadas;

. Coberturas ajardinadas de acesso publico;

> m

. Espacos verdes privados com valor patrimonial;

i. Espacos verdes associados a equipamentos com valor patrimonial;

j. Espacos verdes associados a ruas com valor patrimonial;

k. Espacgos verdes associados a eixos de circulagdo com valor patrimonial;

|. Matas urbanas com valor patrimonial.

Os espagos existentes que mais contribuem para o desempenho ecoldgico e
qualidade de vida dos cidaddos sdo os que apresentam maiores dimensoes,
maior diversidade de habitats e espécies (de flora e fauna) e maior variedade
de fungdes. Entre estes, podemos destacar o papel fundamental dos espagos
naturais e alguns parques e jardins, como o Parque da Cidade, o Parque de
Serralves, o Parque da Pasteleira, o Jardim Botanico, os Jardins do Palacio de
Cristal, a Quinta do Covelo, o Parque de S. Roque, a Quinta da Bonjdia e o

Parque Oriental.



Figura 30 — Principais espagos para a Estrutura Ecoldgica Municipal.
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Figura 31 — Vista para o Jardim Emilio David, nos Jardins do Palacio de Cristal (2019).




3. “Rede de menor custo” dos principais espagos

A partir dos principais espagos naturais e espacos verdes urbanos, faz-se
uma analise de conectividade, a qual identifica os “caminhos de menor
custo” (least-cost paths) entre os espacgos, gerando uma rede interconectada.
Este procedimento, concretizado com a ferramenta computacional Cost
connectivity (Spatial Analyst, ArcMap 10.5), constitui o passo final do estudo
da situagdo existente. A identificagdo dos “caminhos de menor custo” permite
a proposicdo de corredores verdes que ajudem a consumar a estrutura

ecoldgica municipal.

No presente estudo, “caminho de menor custo” (least-cost path) define-se
como a ligagdo menos dispendiosa entre dois espacos, do ponto de vista
do consumo de recursos e energia. Neste caso, o conceito de “custo” esta
diretamente relacionado com a importancia dos espacgos para a conectividade
biofisica. Quanto mais importante for um espaco, menor é o seu valor de
“custo”, e mais provavel é que seja utilizado para estabelecer um “caminho

de menor custo”.

Para o célculo dos “caminhos de menor custo” entre os principais espacos

naturais e verdes, foi necessario atribuir valores de “custo” a todos os

I1l. Estrutura Ecoldgica Municipal

espacos do territério (Quadro 5), tendo sido desenvolvida uma “superficie
de custo” (cost surface, Figura 33). Neste sentido, criou-se um esquema de
priorizagdo para cada zona da cidade. Neste, 0s espagos naturais e espagos
verdes mais importantes tém um valor de “custo” mais baixo e deverdo ser
prioritariamente utilizados no tragado dos “caminhos de menor custo”; os
espacgos naturais foram considerados os mais relevantes a serem incluidos
no tracado das ligagBes. As zonas construidas e grandes vias atuam como
barreiras, por isso considera-se que tém um valor de “custo” elevado e, como
tal, devem ser considerados como espagos a evitar. No caso dos espagos
verdes urbanos, foram considerados de “custo” mais reduzido, aqueles que
possuem: 1) acesso publico; 2) valor patrimonial; 3) elevada diversidade do
coberto vegetal; 4) elevada dimensdo; e 5) elevada area central (core area)
(Anexo 5).
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O mapa seguinte (Figura 32) indica, com os valores mais altos, os espacos
verdes urbanos preferenciais para o tracado dos “caminhos de menor custo”
entre os principais espagos e, com os valores mais baixos, os espacos verdes

menos relevantes.

Para a geracdo dos “caminhos de menor custo” entre os principais espagos
naturais e espacos verdes urbanos, foi atribuido um valor de “custo” a cada
unidade do territdrio em estudo. Para esta analise, o concelho do Porto foi
dividido segundo uma grelha de quadriculas de 10mx10m, agrupadas em
quatro grandes categorias: 1) espac¢os naturais; 2) espagos verdes urbanos;
3) espagos abertos ndo-verdes; 4) espacos edificados e grandes eixos
rodoviarios e ferroviarios. Para garantir um melhor nivel de detalhe, os
espacgos verdes urbanos foram distinguidos de acordo com o esquema de

valoragdo apresentado no Anexo 5.

Os espagos mais relevantes para garantir a conectividade verde apresentam
valores de “custo” mais baixos. Deste modo, os “caminhos” entre os espacos
sdo tracados preferencialmente passando por espagos naturais e espagos
verdes de maior valor, que foram associados a valores baixos de “custo”.
Pelo contrario, os espacos edificados e grandes estruturas rodoviarias e

ferroviarias, uma vez que constituem barreiras significativas ao movimento e
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Figura 32 — Classificacdo de cada espaco verde urbano em relagdo a sua pontuacdo final.
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sdo disruptores da dinamica ecoldgica, estdo associados a valores elevados de
“custo” e sdo evitados durante a criagdo dos “caminhos”. O Quadro 5 revela o
sistema de atribuicdo de valores de “custo” a todas as unidades do territorio.
A Figura 33 apresenta mapeados todos os valores de “custo” associados a

area de estudo - “superficie de custo” (cost surface).
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Quadro 5 - Atribuigdo do valor de “custo” a todos os tipos de espagos da drea de estudo. Figura 34 — Exemplo de espago verde de valor muito elevado: Parque do Covelo (2020).

Tipo de espacos Valor de *
Espagos naturais 1
Espagos verdes urbanos com valor muito elevado 6
Espagos verdes urbanos com valor elevado 8
Espacos verdes urbanos com valor médio 10
Espagos verdes urbanos com valor baixo 12
Espagos verdes urbanos com valor muito baixo 14
Espagos abertos ndo verdes 20
Espagos edificados e grandes eixos rodoviarios e ferroviarios 28

Figura 33 — “Superficie de custo” (cost surface).
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Figura 35 — “Rede de menor custo” dos principais espagos.
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Figura 36 — Travessia pedonal sobre a Ribeira da Granja, na zona do Viso (2023).
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4. Proposta de estrutura ecolégica municipal

A delimitagdo da estrutura ecoldégica municipal pretende identificar as
areas, os valores e os sistemas fundamentais para a protecdo e valorizagdo
ambiental dos espacos rusticos e urbanos, incluindo as areas de risco de
desequilibrio ambiental. Estas areas, valores e sistemas deverao articular-se
numa rede de protecdo e valorizagdo ambiental (artigo 16.2, Decreto-Lei n.2
80/2015, de 14 de maio).

A abordagem utilizada no presente trabalho ambiciona aproximar-se do
conceito de “infraestrutura verde”, explorado e difundido pela Comissdo
Europeia e pela Agéncia Europeia do Ambiente, que recomendam a sua
integracdo em instrumentos e programas de ordenamento do territério, para
fazer face a problemas ambientais e sociais prementes. Uma infraestrutura
verde é uma rede interconectada de espagos naturais e espagos verdes de
génese humana. O carater conectado da rede potencia a contribuicdo dos
espagos para a regulacdo do risco de cheia, para a termorregulagdo, para
a manutencdo da qualidade do ar e da agua e para a resiliéncia geral do
ecossistema (Comissdo das Comunidades Europeias, 2009; Agéncia Europeia
do Ambiente, 2011). O provisionamento destes servicos é amplamente

influenciado pelo grau de conectividade, multifuncionalidade, acessibilidade
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e biodiversidade dos espacgos (Millennium Ecosystem Assessment, 2005;
Landscape Institute, 2009). No que diz respeito a conectividade, é essencial
que os espacos estejam fisicamente ligados entre si. Esta condigdo garante
os fluxos fundamentais para a vida (ar, dgua, nutrientes, biodiversidade),
promove oportunidades para a circulagdo humana, num modelo de maior
sustentabilidade, bem como um maior envolvimento e proximidade dos seres

humanos aos valores naturais (Agéncia Europeia do Ambiente, 2011).

Neste sentido, a proposta de estrutura ecolégica municipal do Porto comega a
ser definida a partir da identificagdo dos principais espagos naturais e espagos
verdes urbanos (capitulo 111.2) e, subsequentemente, da “rede de menor
custo” entre estes espacos (capitulo I11.3). Assim, sdo salientados os espagos
existentes com maior relevancia do ponto de vista da sua acessibilidade,
multifuncionalidade e biodiversidade. A “rede de menor custo” dos espagos
naturais e espagos verdes urbanos assenta no conceito de conectividade

ecoldgica e sugere os corredores verdes mais faceis de concretizar.

Uma andlise critica sobre o conjunto dos espagos naturais e espagos verdes

urbanos do Porto, assim como da “rede de menor custo”, imediatamente



revela que algumas zonas da cidade sdo completamente desprovidas de
conectividade verde. Neste sentido, muitos “caminhos de menor custo” sdo
relativamente frageis e dependentes apenas de uma sequéncia de espagos

verdes bastante afastados e isolados entre si (stepping stones).

Deste modo, este capitulo propde:

1) indicar um conjunto de novos espagos verdes que deverdo enriquecer o

universo de espacos verdes de acesso publico da cidade do Porto;

2) identificar oportunidades de corredores verdes a partir da “rede de menor

custo”;

3) assinalar as principais lacunas de conectividade, traduzidas pela auséncia

de ligagOes entre espagos verdes importantes, e resolver a sua ligagdo.

A proposta de estrutura ecoldgica municipal aqui apresentada (Figura 44), e
explicada em detalhe nos subcapitulos seguintes (4.1 e 4.2), é composta por:
1) espagos fundamentais (existentes e propostos) — estes serdo os espacos
mais importantes e que deverdo estar ligados entre si; 2) corredores verdes

estruturantes — tracados de modo a garantir a conectividade verde entre os

I1l. Estrutura Ecoldgica Municipal

espacos fundamentais e fisicamente materializados pelo conjunto de espagos

promotores de conectividade.

4.1. Espagos fundamentais

Os espagos fundamentais da estrutura ecolégica municipal proposta sdo os
gue apresentam os mais elevados valores ambientais e sociais, na medida em
que contribuem distintivamente para um bom metabolismo ecoldgico local e
garantem o acesso pela populagdo em geral; incluem espacos ja existentes e

novos espacos verdes que serdo aqui propostos.

Deste modo, todos os principais espacos naturais e espagos verdes urbanos
atualmente existentes foram considerados como ancora da nova estrutura
ecoldgica municipal, pelo que deverdo ser a partida salvaguardados e
melhorados. Paralelamente, sdo propostos novos espagos com o objetivo
de aumentar o conjunto de espagos verdes de acesso publico da cidade do
Porto, que garantam um bom desempenho ambiental e social. Estes novos
espagos deverdo garantir um coberto vegetal superior a 50% da sua area e
um indice de permeabilidade o mais elevado possivel, idealmente superior
a 35% (capitulo I1).
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Figura 37 — Espacos fundamentais da estrutura ecolégica municipal.
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a) Espago verde expectante junto a Alameda das Antas, onde se propde a implementagdo de um novo b) Espago ndo-verde abandonado, junto a Avenida Ferndo de Magalhdes, onde se propde a implementagdo

espago verde publico de recreio de um jardim

-

. ikl - o
propde ser anexada ao Parque de S. Roque

SR SUNNT eSS 8 |c s e :
c) Largo 1.2 de Dezembro, atualmente classificado como espago ndo-verde, onde se sugere o incremento d) Mata de acesso privado, que se
da vegetacdo

Figura 38 — Exemplos do estado atual de alguns dos espagos propostos.
Fonte: Google Streetview (a, b: 06/2014; ¢, d: 07/2014).
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Foram identificadas diversas oportunidades para a ocorréncia de novos
espagos verdes publicos por toda a cidade e assinaladas aquelas com maior
relevancia para o fortalecimento da estrutura ecoldgica. Assim, adicionaram-
se: 1) novos espagos verdes publicos, em zonas da cidade com baixa
ocorréncia dos principais espacos verdes urbanos, e 2) novos espagos verdes

publicos que irdo reforgar a conectividade de alguns corredores (Figura 38).

A maioria dos espagos propostos incide essencialmente sobre espacos verdes
expectantes (Figura 38.a) e alguns espagos ndo-verdes abandonados (Figura
38.b). Alguns dos espacgos ndo-verdes considerados ja tém alguma vegetacdo,
mas ndo atingem os 50% de coberto vegetal desejavel (ex. algumas pragas;
Figura 38.c); nestes casos, a sua transformacdo em espago verde de acesso
publico requer intervengdes que aumentem o espago vegetado. Pretende-se
também converter alguns espacos verdes de maior valor ambiental, mas com
acesso limitado (ex. algumas matas urbanas; Figura 38.d) em espacos verdes
de acesso publico. No anexo 6, podera consultar-se o tipo de intervengao
necessaria para a criagdo dos novos espagos verdes publicos propostos.

Os novos espacgos verdes decorrentes destas intervengdes deverdo,
idealmente, constituir parques e jardins de acesso publico; em casos

de constrangimentos ao nivel da permeabilidade poderdo considerar-
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se também pragas arborizadas ou ajardinadas (anexo 4). Em ultimo caso,
quando existe reduzida profundidade de solo, como poderd suceder em
casos de sobreposicdo com infraestruturas subterraneas (ex. parques de
estacionamento), os espacos verdes de acesso publico poderdo tomar a

forma de coberturas ajardinadas.

Os espacos propostos poderdo integrar diferentes fungdes (recreio, produgao,
etc.; anexo 6) e equipamento de interesse publico, desde que garantidas as

condicBes de coberto vegetal e de permeabilidade.

Todos os espagos naturais deverdo ser protegidos e conservados, de acordo
com a legislacdo em vigor e medidas ajustadas ao contexto e escala dos
mesmos. Propde-se também a inclusdo de elementos naturais em espacos
verdes de acesso publico, como por exemplo com a integracao de ribeiras ou

escarpas em parques.

De um modo geral, no centro da cidade, resultado da densa urbanizacao,
identificaram-se apenas oportunidades para espacos verdes de menores
dimensdes, mas que terdo uma enorme importancia como jardins de
proximidade (anexo 6). Excec¢do a esta situacdo ocorre na zona da Lapa (Figura

39.a), onde espacos de maior dimensdo podem mais facilmente conjugar



Figura 39 — Identificagdo de oportunidades para a implementagdo de novos espagos verdes publicos, no
centro da cidade (imagem de fundo: CMP, 2014).
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varias fun¢des, dando lugar a parques mais diversos e multifacetados no
miolo da cidade. E de destacar também, uma zona de escarpa junto ao Douro,
em articulagdo com o Passeio das Fontainhas (Figura 39.b); este espaco, que
ja foi alvo de intervengdes profundas, encontra-se parcialmente nivelado
e revela um potencial interessante para um novo espaco verde de acesso
publico integrando também espacos naturais, e fazendo a ligagdo entre o

nivel do rio e o nivel superior da zona da Batalha.

No arco periférico, para além de alguns espagos mais pequenos, identificaram-
se multiplas oportunidades para a instalagdo de novos espacos verdes de

acesso publico com grandes dimensdes. Entre estes, destacam-se:

1. A ocidente:

i) as areas envolventes das Ribeiras de Nevogilde e Ervilheira (Figura 40.a);

ii) drea envolvente da ribeira de Aldoar e espagos expectantes e matas
urbanas na proximidade do cemitério de Aldoar (Figura 40.b);

iii) mata urbana e espacos verdes associados a ruas, na zona do Fluvial, perto
da foz da Ribeira da Granja (Figura 40.c)

iv) espacos verdes expectantes associados a Ribeira da Granja, na Boavista-
Lordelo; Figura 40.d).
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Figura 40 - |dentificacdo de oportunidades para a implementagdo de novos espacos verdes publicos, na periferia da cidade (imagem de fundo: CMP, 2014).




2. A norte:

i) dreas de expansdo do Parque do Viso, incorporando um dos trocos da
Ribeira da Granja (Figura 40.e);

ii) as zonas verdes entre 0 né do Regado e o Jardim da Arca d’Agua, incluindo
a linha de dgua que alimenta a charca de Salgueiros (Figura 40.);

iii) antigos espacos industriais e espacos verdes contiguos na zona do Amial
(Figura 40.g);

iv) espacos verdes expectantes na zona de Currais / Nau Vitoria (Figura 40.h);
v) antiga Quinta de Salgueiros e espacos resultantes da demolicdo do antigo
Estadio das Antas (Figura 40.i).

3. A oriente:

i) reforco da estrutura verde entre a Corujeira, Bonjoia e a nova estagdo de
Campanhd (Figura 40.j);

ii) novas zonas de parque associadas aos Rios Tinto e Torto (Figura 40.k);

iii) espagos verdes entre a Quinta do Bardo de Nova Sintra e a Ponte do
Freixo, englobando a zona de escarpa e encosta junto ao Douro e antiga zona

industrial (Figura 40.1).

Estes espacgos, devido as suas elevadas dimensdes, poderdo englobar diversas

morfologias e fung¢des, fornecedoras de multiplos servigos de ecossistemas.

I1l. Estrutura Ecoldgica Municipal

A sua organizagdo, desenho, e materiais vivos e inertes devem projetar-se de
acordo com o metabolismo dos ecossistemas naturais, integradores dos seres
humanos. As unidades de paisagem dai resultantes devem evocar a expressao
estética da natureza, criando oportunidades de uso multiplo acolhedoras de:
1) zonas de passeio, percurso, desporto formal e informal, festa e espetéaculo
ao ar livre, recreio infanto-juvenil; 2) zonas de regulacdo do ciclo da agua
e de beneficiagdo microclimatica; 3) zonas de conservagdo e promogdo da

biodiversidade; 4) zonas de cultivo, de artesanato e de artes pldsticas.

Assim, sugere-se a tipificagdo e organizagdo dos principais espacos propostos

de modo a acomodar multiplas fungGes (Figura 41):

eParque da Quinta das Aguas Férreas — pequeno conjunto de areas verdes
com uma bela perspetiva da cidade, articulando a valorizagdo e conservagao

da Ribeira de Massarelos com dreas dedicadas a fungdo de recreio.

eParque da Escarpa das Fontainhas — zona muito declivosa, de transi¢do
entre a cota do rio e a zona da Batalha, aliando a conservagdo da escarpa ao

usufruto pela populagdo.

eParques de Aldoar, Nevogilde e Ervilheira — parques multiusos, aliando
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uma importante vertente produtiva a preservagdo dos cursos de agua e

habitats naturais.

eParque da Vilarinha —a criagdo de um espago verde publico nesta zona seria
um passo importante para a preservacao da extensa mancha de sobreiros

aqui existente.

*Parque do Fluvial — a desentubacdo e recuperacdo da Ribeira da Granja
permitiria criar um espago verde publico ideal para garantir a continuidade
ecoldgica e social desde o sistema Serralves/Pasteleira até ao Rio Douro,

incluindo a mata e ciclovia pré-existentes.

eParque de S. Francisco de Paula — parque dedicado a conservagdo da
biodiversidade, requerendo a¢Ges de recuperacdo da galeria ripicola, na drea

envolvente de um trogo a céu aberto da Ribeira da Granja.

*Expansao do Parque do Viso — varias areas de parque ribeirinho a
acrescentar a area ja existente: sugere-se uma zona com fungdo de recreio
ativo, incluindo, por exemplo, uma ciclovia e equipamento de fitness, e outra
mais vocacionada para a producgdo agricola, com anexac¢do e organizagdo das

hortas existentes.

I1l. Estrutura Ecoldgica Municipal

eParque do Regado — grande espaco verde, que pode albergar amplas
zonas de recreio, varias areas de producdo agricola e também a inclusdo de

equipamento publico.

eParque da Charca de Salgueiros — pequena zona dedicada a conservagdo
da biodiversidade, apds intervengdo ao nivel da despoluicdo do curso de
dgua e regeneracao da vegetacgdo ribeirinha; este parque, em conjunto com o
parque anterior, constituiria um significativo contributo para a movimentacgao

da biodiversidade desde o interior da VCl até a zona da Prelada.

eParque do Amial — nova drea verde publica, que exigiria a recuperagdo do
patrimonio paisagistico e edificado; para além das areas de recreio, podera

incorporar uma vertente produtiva e integragdo de equipamento publico.

eParque da Asprela — parque de recreio localizado no centro do Pdlo
Universitario de Sdo Jodo, integrando também a conservacdo de um

importante trogo da Ribeira da Asprela.

eParque da Areosa — espaco verde publico com fungdo dominante de recreio;
possui uma dimensdo consideravel, numa das freguesias com maior escassez

de espacos verdes publicos.
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eParque de Currais —a grande extensdo deste parque permitiria a coexisténcia
de espacos de recreio, conservacao e equipamento, e aumentar a qualidade

de vida nesta zona degradada da cidade.

eParque da Quinta de Salgueiros — para além da preservacdo do patrimoénio
cultural e paisagistico, este parque teria uma forte vertente pedagdgica,
aliando a investigagdo em ecologia urbana e gestdo de espacos verdes a

atividades de educagdo ambiental.

eParque de Cartes — espaco verde publico com forte vertente de recreio,
incluindo a agregacdo do equipamento desportivo pré-existente, contribuindo

também para o enquadramento dos Bairros do Falcdo e do Cerco do Porto.

eParque de Vila Mea — conjunto de parcelas verdes, junto ao né de Campanha
(Bonjdia / Corujeira), com fins de recreio e enquadramento de equipamento

estruturante desta zona.

eParque da Lomba — parque de recreio, associado a equipamento desportivo,

incluindo a integracdo de um trogo a céu aberto da Ribeira da Lomba.

eParque da Encosta de Campanha — novo parque, articulado com o Jardim
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de Nova Sintra, destinado essencialmente a recreio ativo (incluindo ciclovia),

estadia e miradouro.

eParque da Central Termoelétrica — parque de recreio, junto a ponte do
Freixo, aliado a preservagdo do patrimonio industrial e possivel instalacdo de

novo equipamento.

eParque do Rio Tinto / expansdo do Parque Oriental — esta area verde
devera ser implementada nas margens do Rio Tinto, desde o Parque Oriental
até a sua foz, no dmbito da manutencdo e recuperagdo da galeria ripicola;

deverd englobar também dareas de recreio e areas de producdo agricola.

eParque do Rio Torto — parque multifuncional associado ao Rio Torto;
pretende-se assumir um elevado grau de naturalismo, regeneracdo de
vegetacdo autdctone e promogdo de biodiversidade, mas deverd ser

enriquecido com zonas de lazer e produtivas.



4.2. Corredores verdes estruturantes

Os espacos fundamentais da estrutura ecolégica municipal deverdo ser ligados
entre si por diversos corredores verdes estruturantes. Estes corredores
baseiam-se em: 1) “caminhos de menor custo” representados na “rede de
menor custo” dos espagos naturais e espacos verdes urbanos, corrigidos e
adaptados para se ajustarem aos novos espacos fundamentais propostos; e 2)
novos corredores que colmatam falhas de conectividade da “rede de menor

custo”.

O tragado dos corredores tenta seguir o maximo de espagos verdes ou
naturais adjacentes ou em sequéncia, para tentar garantir a sua continuidade
ecoldgica. Deste modo, foram incluidos nesta proposta de estrutura ecoldgica
municipal, para além dos espacos fundamentais, os espagos promotores de
conectividade, essenciais para manter ligagdes funcionais entre os espacos
fundamentais. Entre estes espagos podemos encontrar os mais diversos
tipos de espacos verdes urbanos (por exemplo, espacos verdes de cultivo ou
espacos verdes associados a urbanizagbes), bem como alguns espagos com
vegetacdo que ndo se qualificam como espacos verdes urbanos, de acordo
com os critérios utilizados (coberto vegetal inferior a 50%, area inferior a

drea minima mapeavel ou espagos de cariz privado sem interesse publico
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a data). No conjunto dos espacos promotores de conectividade, podemos
destacar o papel das vias arborizadas, fulcrais para garantir a conectividade
ambiental e social da estrutura ecoldgica municipal, sobretudo em zonas
mais densamente construidas e edificadas. Neste sentido, recomenda-se o
reforco da rede existente de vias arborizadas, incluindo ndo sé a arborizagdo
de novos trogos, como também o aumento do coberto vegetal em vias ja

arborizadas no intuito de melhorar o seu desempenho (Figura 42).

Os corredores verdes estruturantes foram hierarquizados de acordo com a
sua importancia para o metabolismo ecoldgico e dinamismo social da cidade
(Figura 43). Os corredores prioritarios percorrem 0s principais espacos
naturais e garantem as ligacdes mais relevantes entre os mesmos. Podem
destacar-se, nesta categoria:

1) Praias e ligagdo ao Oceano Atlantico;

2) Margem ribeirinha do Douro;
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3) Rios Tinto e Torto — utilizando, para além dos elementos de dgua e do ja
existente Parque Oriental, os novos parques propostos associados a estes

rios;

4) LigagOes das Ribeiras de Nevogilde e Ervilheira ao Atlantico e entre si —

efetuadas por espacos de cariz privado e por ruas arborizadas;

5) Ligagdo entre a Ribeira de Aldoar e o sistema Nevogilde/Ervilheira—sendo

o Parque da Cidade o principal promotor desta ligacao;

6) Ligagdo entre os principais trogos da Ribeira da Granja, desde Matosinhos
até ao Douro — este corredor atravessa importantes espagos propostos,
como a expansao do Parque do Viso, o Parque do Bessa e o Parque de Grijo,

sendo que as urbanizagdes também tém um papel relevante;

7) Ligagdo entre varios pequenos trocos de afluentes ao Rio Tinto, passando
pelas Antas — ligando a Quinta da Revolta (Freixo), cruzando os nos de
Campanha e Bonjdia, passando pelo novo Parque de Vila Me3, até a Quinta

de Salgueiros;

8) Ligacdo entre a Ribeira da Granja e a zona das Antas, passando pela
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Prelada e Covelo — este corredor seria quase exclusivamente garantido por
espacos verdes de acesso publico, incluindo a expansdo do Parque do Viso,
os novos Parques do Regado e da Charca de Salgueiros, passando também
pelo Jardim de Arca d’Agua e Quinta do Covelo, incluindo também algumas

urbanizagbes e equipamentos;

9) Ligagdo entre a Ribeira da Asprela e as Antas —ligando o limite do concelho

(Circunvalagdo) ao novo Parque da Asprela e até a Quinta de Salgueiros;

10) Ligagdo entre os trogos da Ribeira de Massarelos até a escarpa da Rua
da Restauracdo / Paldcio de Cristal e margem do Douro — o novo Parque da

Lapa / Bouca terd um papel central neste corredor;

11) Ligagdo entre a Ribeira da Granja (na zona de Francos) e as escarpas
ribeirinhas do Bonfim — a conectividade da porgdo mais ocidental
deste corredor efetua-se por espacos verdes de reduzida dimensdo
(essencialmente ruas arborizadas, urbanizagBes e equipamentos), até ao
Jardim da Praga do Marqués de Pombal; a partir daqui a ligagdo até ao
Douro é fortalecida por alguns espacos verdes de acesso publico, incluindo

novas propostas como o Parque da Lomba / Godim.



Este Ultimo corredor (nimero 11, na lista anterior) é aquele que exige uma
maior atengdo, pois 0s seus espacos constituintes, relativamente isolados,
apresentam um metabolismo ecoldgico mais fragilizado do ponto de vista
bioldgico e da circulagdo da dgua. Este corredor segue um eixo Este-Oeste,
junto a Rua da Constituicdo, numa zona central da cidade densamente
construida e com poucos espagos verdes de interesse publico. Deste modo,
exige uma intervencdo ao nivel doincremento da vegetacdo e permeabilidade,
maioritariamente centrada em acBes de arborizacdo do espaco publico e
criagdo de pequenos jardins de acesso publico, que se prevé essencial para

melhorar a qualidade de vida nesta zona.

Os corredores complementares s3o mais numerosos, aumentando
exponencialmente a complexidade da rede, as oportunidades para a
circulagdo dos recursos naturais (dgua, matéria organica e nutrientes, espécies
de fauna e flora, etc.) e as oportunidades de usufruto pela populagdo. Sdo
essenciais para garantir a conectividade ecoldgica entre os espacos verdes
mais reduzidos e para aproximar a experiéncia de natureza e biodiversidade
dos habitantes da cidade, especialmente aqueles que vivem em areas mais

densamente construidas e edificadas.

I1l. Estrutura Ecoldgica Municipal
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Figura 42 — Vias arborizadas integrantes da proposta de estrutura ecoldgica municipal.

-
—_
H
|
!
!
'
.
\
\\
.
\
‘I
C
Oceano !
A . q\ /r
Atldntico :
Rio Douro /
/
l"
¢ 0 0,5 1km
[ —
= V/ias arborizadas consolidadas Edificado Data de produgdo do mapa: julho 2018
= V/ias arborizadas em consolida¢do Rede vidria Autoria: Farinha-Marques, P.; Alves, P.;; Fernandes, C.;
Guilherme, F.; Gongalves, C. & Araujo, R.
~——V/ias arborizadas- proposta de refor¢o de arborizagdo =~ -===-= Limite do concelho do Porto

Cartografia de base: CMP, 2014
~—— Vias a arborizar

PORTO P
Mt @ cbio om0




Figura 43 — Corredores verdes estruturantes da proposta de estrutura ecoldgica municipal.
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Figura 44 — Proposta de estrutura ecoldgica municipal.

.

Oceano ~J
Atldntico
Rio Douro
0 0,5 1km
[
- Espacos fundamentais Edificado Data de produgdo do mapa: julho 2018
.. -« Espagos promotores de conectividade Rede viaria Autoria: Farinha-Marques, P.; Alves, P.; Fernandes, C.;
Guilherme, F.; Gongalves, C. & Araujo, R.
- Corredores prioritdrios ~ ameaaa Limite do concelho do Porto .
Cartografia de base: CMP, 2014

Corredores complementares

— Linha_s de agua e suas margens (descobertas e
canalizadas)

PORTO op e
E“Wm # cibio ;.eoroLs




IV. Consideracgoes finais




IV. Consideragdes finais

Atualmente e de um modo geral, a cidade do Porto apresenta uma proporgao
razoavel de espacos naturais e espacos verdes urbanos (cerca de 30% da sua
area; capitulo Il). Contudo, uma observagdo mais atenta revela que existem
alguns desequilibrios na distribuicdo destes espacos ao longo do territorio.
No arco periférico, em especial nas extremidades ocidental e oriental,
surgem varios espacgos verdes e naturais de dimensdo bastante expressiva,
intercalados com espagos mais reduzidos, quase criando um continuum
verde. Por outro lado, o centro da cidade é bastante pobre em espacos
naturais e espacos verdes urbanos, existindo apenas alguns de dimensdo

reduzida e bastante isolados.

Uma reflexdo generalista sobre a situagdo existente dos espagos naturais
e espagos verdes urbanos conduziu a algumas recomendagdes, que
seguidamente se apresentam, e que pretendem introduzir cenarios possiveis
de evolugdo que inspirem uma definigdo mais precisa e adequada da estrutura

ecoldgica municipal, de acordo com as seguintes agoes:

1. Potenciar os espagos naturais existentes, adequando o funcionamento do
ecossistema urbano ao metabolismo natural, de modo a otimizar a resolugdo
de problemas de: 1) tempestades oceanicas sobre a zona costeira; 2) cheias

do Douro e das ribeiras; 3) instabilidade das zonas escarpadas; 4) derrocadas
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de zonas construidas sobre leitos de ribeiras canalizadas; 5) depuragdo e
filtro de substancias poluentes no ar e na agua; 6) cativagdo de carbono; 7)
beneficiagdo microclimatica; 8) biodiversidade natural; 9) recreio em zonas

naturais — praias, margens, rio, corredores ribeirinhos;

2. Aumentar o nimero e a area de espagos verdes de uso publico (parques
e jardins de acesso publico, pragas arborizadas ou ajardinadas) no centro

histérico, centro nascente e centro norte;

3. Criar condigGes para que os espacos verdes existentes e a criar evoluam
para um modelo simultaneamente interessante para a biodiversidade e para

0 uso humano — espagos clareira-bosque/bosque-clareira e bosque aberto;

4. Enriquecer a cidade no geral com espacos verdes dominados por habitats
ricos em arvores de todos os portes (com especial incidéncia para as arvores
de médio e grande porte de espécies ndo invasoras) pelos diversos servigos
de ecossistemas que providenciam, elevado interesse visual e potencial

integrador que afirmam na paisagem urbana;

5. Proteger e conservar dinamicamente os espacos de valor biofisico

e paisagistico, salvaguardando os valores naturais e culturais que os



caracterizam, definindo zonas especiais de reserva da biodiversidade nos
espacgos naturais (por exemplo, estuario do Douro, foz da ribeira da Granja,
charca de Salgueiros, escarpa da Arrabida, etc.), espacos verdes privados com
valor histérico (por exemplo, jardim da Viscondessa de Santiago de Lobdo,

jardins privados das grandes casas ecléticas séc. XIX-XX);

6. Proteger e conservar as grandes arvores pela sua idade, singularidade,

importancia iconografica e sensorial e, sobretudo, por constituirem
importantes nichos ecoldgicos responsdveis por inesperada e pouco

conhecida riqueza em biodiversidade;

7. Potenciar a conectividade entre os espagos naturais e espagos verdes
urbanos, promovendo corredores ecoldgicos, articulados com usos e fungdes

de recreio e o desenvolvimento de atividades fisicas.

Posteriormente, e seguindotambém estas orientacdes, a proposta daestrutura
ecoldgica municipal do Porto foi delineada apds uma analise exaustiva e
reflexdo cuidada sobre a situacdo existente dos espacos naturais e espacos
verdes urbanos da cidade. A identificagdo das principais oportunidades e
constrangimentos, em termos da disponibilidade de espaco verde publico e

em relacdo a questGes de conectividade, resultou na proposta de numerosos
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novos espacos verdes publicos e na demarcagdo de varios corredores que

estruturam a nova rede de espagos verdes e naturais.

Entre os novos espagos verdes propostos podemos destacar aqueles que
teriam maior impacto para o desempenho da estrutura ecolégica municipal,

pelas suas dimensdes e posicionamento (Figura 40, pagina 76):

1) Parque da Quinta das Aguas Férreas — espaco verde publico de grande

dimensdo numa zona empobrecida em espagos verdes publicos;

2) Parques de Nevogilde, da Ervilheira e de Aldoar — essenciais para a
salvaguarda de grandes manchas verdes atualmente existentes nas freguesias
da Foz do Douro e Nevogilde, incluindo a preservagdo de importantes cursos

de dgua a céu aberto;

3) Expansdo do Parque do Viso e novos espacgos verdes publicos na zona
da Boavista / Lordelo (Parque de S. Francisco de Paula e Jardim do Bessa) —
fundamentais para a manutengdo de uma das mais importantes ribeiras da
cidade, a Ribeira da Granja, incluindo a sua integragdo em espagos verdes de

usufruto publico;
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4) Parques do Regado, da Charca de Salgueiros, da Asprela, da Areosa e de
Currais — importantes areas verdes que deverdo ser preservadas de modo
a reforgarem o conjunto de areas verdes publicas na zona norte, onde sdo

atualmente escassas;

5) Numerosos parques sugeridos para a zona oriental da cidade (Parques
da Quinta de Salgueiros, da Lomba, de Vila Med, de Cartes, da Encosta de
Campanhd, da Central Termoelétrica e outros na freguesia de Campanhd) —
areas verdes que devem ser preservadas e acompanhar o desenvolvimento
urbanistico e econémico previsto para esta zona da cidade (construcdo
da nova ponte sobre o Douro, requalificacdo da estagdo de Campanhg,
reconversdo do antigo matadouro, etc.), e contribuir para a melhoria da

qualidade de vida para os cidadaos;

6) Parques do Rio Tinto e do Rio Torto — a criacdo destes parques serd um
relevante contributo para a conservagdo e reabilitacdo das areas verdes
associadas a estes dois rios que definem o cardter deste territério no extremo

oriental da cidade.

A conversdo destas grandes areas, ainda ndo urbanizadas ou abandonadas,

em parques publicos de dimensGes generosas prevé-se como um passo
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crucial para melhorar o funcionamento do ecossistema urbano e para
proporcionar experiéncias de natureza e biodiversidade, de modo acessivel,
aos cidaddos urbanos. Por outro lado, os pequenos jardins de proximidade
e vias arborizadas, também incluidos na proposta de estrutura ecoldgica
municipal, sugerem ser uma solu¢do chave para que as zonas mais

densamente construidas consigam acolher espacos verdes.

A inclusdo de corredores na proposta de estrutura ecoldgica municipal
pretende realgar a importancia da conectividade, essencial para o dinamismo
ecoldgico e social da cidade. A malha dos corredores prioritarios, distribuida
harmoniosamente pela cidade, alberga alguns dos espacos naturais e espacos
verdes mais importantes, contribuindo assim para a viabilidade e manutencdo
destes espacos. Os principais corredores seguem a costa atlantica e a margem
ribeirinha do Douro, as principais ribeiras a Oeste (Aldoar, Nevogilde,
Ervilheira e Granja) e a Norte (Asprela), os principais rios a Este (Tinto e Torto)
e alguns importantes eixos que atravessam as zonas mais centrais do Porto. A
criacdo de uma malha mais fina de corredores complementares garante uma
maior proximidade dos cidaddos em relagdo aos espacos verdes urbanos e

uma mais agradavel fruicdo do espaco publico.

A abordagem seguida para o tracado da estrutura ecoldgica municipal



baseia-se fortemente em valores ambientais e sociais, assim como em
eficiéncia de custos. A identificagdo dos “caminhos de menor custo” entre
o0s espacos verdes e naturais destaca os corredores que seriam fisicamente
materializados mais facilmente, e a reconversdo de espacos ja vegetados
traduz-se em intervengdes menos dispendiosas. Focando-nos em conceitos
como a conectividade, multifuncionalidade, biodiversidade e acessibilidade
ambicionamos a potenciagdao dos servigos do ecossistema e aproximagao dos

cidad3dos aos beneficios que dele extraimos.

Entre a data da recolha de dados deste estudo (2014-2018) e a data de
edicdo desta publicagdo (2023), o territério da cidade do Porto experienciou
algumas mudangas, fruto do tradicional dinamismo urbanistico. Por um lado,
é com satisfagdo que notamos a concretizacdo, em obra ou apenas, para
ja, em projeto, de alguns novos espagos verdes, integral ou parcialmente
coincidentes com as nossas propostas. Salientamos a construgdo do Parque
da Asprela, a intervencdo junto ao leito do Rio Tinto, a pequena expansao
do Parque de S. Roque e o projeto para o Parque da Alameda de Cartes. Por
outro lado, a crescente pressdo urbanistica ditou ja a destruicdo de alguns
espacgos verdes (por exemplo na zona do Amial) e prevé-se um cenario
semelhante em varios pontos da cidade num futuro préximo. Isto vem

demonstrar o papel fundamental do planeamento da estrutura ecolégica
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municipal, especialmente em cidades densamente construidas e onde os
remanescentes espacos verdes e naturais sdo escassos e subaproveitados,
como é o caso do Porto. A salvaguarda e potencia¢cdo dos espagos verdes
e naturais previamente existentes é a forma mais eficiente e sustentavel de
organizar uma infraestrutura verde, maximizando os beneficios ambientais e

sociais para os cidaddos urbanos a multiplas escalas espaciais e temporais.
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1. Arvore de decis3o para classificagdo dos espagos verdes urbanos
_. Coberturas
ETEICIMELEN

Espagos verdes

Uso publico assoc. a ruas

Sobreo || direto? Espacos verdes assoc. a
edificado? . . -
eixos de circulagdo
Matas
Espaco - Coberto urbanas

1 fanerdfito
canal? >70%? Espacos verdes
expectantes
Espacos verdes
Organizacgo Funcdo com
1 edesenho? | prevaléncia de -
cultivo? Esp. verdes privados
de valor patrimonial
A _. Pragas e jardins
- oo I ... Permeabilida- de acesso puiblico

publico?
de 235%? Pragas arborizadas
Funco ou ajardinadas
- mulhufOS_com Esp. verdes assoc.
prevaléncia de H
a equipamentos

recreio?

Associado a Associado a Esp. verdes assoc.
l.- equipamento urbanizaces/ a urbanizagdes
coletivo? habitacso
coletiva? Outros
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2. Fauna: listas de espécies

Quadro 6 — Listagem das espécies de aves do Porto

69 espécies

Patos, gansos e cisnes (ordem Anseriformes, familia Anatidae)

Nycticorax nycticorax

69 espécies

Goraz

Anas clypeata

Pato-colhereiro

Aguias (ordem Accipitriformes, familia Accipitridae)

Anas platyrhynchos

Pato-real?

Buteo buteo

Aguia-d'asa-redonda

Alopochen aegyptiaca

Ganso-do-Egipto?

Galinhas d'agua e galeirdes (ordem Gruiformes, familia

Rallidae)

Anser anser

Ganso-bravo?

Fulica atra

Galeirdo-comum

Anser cygnoides

Ganso-africano?

Gallinula chloropus

Galinha-d'dgua

Cairina moschata

Pato-mudo?

Pilritos, magaricos e afins (ordem Charadriiformes, fam

flia Scolopacidae)

Cygnus atratus

Cisne-negro*

Actitis hypoleucos

Magarico-das-rochas

Cygnus olor

Cisne-mudo?

Arenaria interpres

Rola-do-mar

Faisdes, perdizes e afins (ordem Galliformes, familia Phasianidae)

Gaivotas (ordem Charadriiformes, familia Laridae)

Pavo cristatus

‘ Pavdo?

Larus fuscus

Gaivota-d'asa-escura

Mergulhdes (ordem Podicipediformes, familia Podicipedidae)

Larus michahellis

Gaivota-de-patas-amarelas

Tachybaptus ruficollis

‘ Mergulhdo-pequeno

Larus ridibundus

Guincho-comum

Corvos-marinhos (ordem Pelecaniformes, familia Phalacrocoracidae)

Periquitos e papagaios (ordem Psittasiformes, familia Psittacidae)

Phalacrocorax carbo

‘ Corvo-marinho

Mlyiopsitta monachus

Caturrita®

Gargas (ordem Ciconiiformes, familia Ardeidae)

Psittacula krameri

Periquito-rabijunco?

Ardea cinerea

Garga-real

Pombos e rolas (ordem Columbiformes, familia Columb

idae)

Ardea purpurea

Garga-vermelha

Columba livia

Pombo-das-rochas?

Bubulcus ibis

Carraceiro

Columba palumbus

Pombo-torcaz

' A nomenclatura, comum e cientifica, adoptada no presente trabalho esta de acordo com Catry et al., 2010.
2 Incluindo populagBes domesticadas e/ou assilvestradas, resultantes de fugas de cativeiro ou introdugdes deliberadas em parques e jardins.
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69 espécies

69 espécies

Streptopelia decaocto Rola-turca

Carrigas (ordem Passeriformes, familia Troglodytidae)

Streptopelia turtur Rola-brava

Troglodytes troglodytes

Carriga

Mochos e corujas (ordem Strigiformes, familia Strigidae)

Piscos, tordos e afins (ordem Passeriformes, familia Turdidae)

Strix aluco Coruja-do-mato

Erithacus rubecula

Pisco-de-peito-ruivo

Andorinhdes (ordem Apodiformes, familia Apodidae)

Luscinia megarhynchos

Rouxinol-comum

Apus apus Andorinhdo-preto Phoenicurus ochruros Rabirruivo-preto
Apus pallidus Andorinhdo-palido Saxicola torquatus Cartaxo-comum
Guarda-rios (ordem Coraciiformes, familia Alcedinidae) Turdus merula Melro-preto
Alcedo atthis ‘ Guarda-rios Turdus philomelos Tordo-pinto
Poupas (ordem Coraciiformes, familia Upupidae) Felosas, toutinegras e afins (ordem Passeriformes, familia Sylviidae)

Upupa epops ‘ Poupa

Cisticola juncidis

Fuinha-dos-juncos

Pica-paus (ordem Piciformes, familia Picidae)

Phylloscopus collybita

Felosinha-comum

Picus viridis ‘ Peto-real Regulus ignicapilla Estrelinha-real
Andorinhas (ordem Passeriformes, familia Hirundidae) Sylvia atricapilla Toutinegra-de-barrete
Delichon urbicum Andorinha-dos-beirais Sylvia melanocephala Toutinegra-dos-valados
Hirundo rustica Andorinha-das-chaminés Papa-moscas (ordem Passeriformes, familia Muscicapidae)

Riparia riparia Andorinha-das-barreiras Muscicapa striata ‘ Taralhdo-cinzento

Alvéolas e petinhas (ordem Passeriformes, familia Motacillidae)

Chapins-rabilongos (ordem Passeriformes, familia Aegithalidae)

Anthus pratensis Petinha-dos-prados Aegithalos caudatus ‘ Chapim-rabilongo
Motacilla alba Alvéola-branca Chapins (ordem Passeriformes, familia Paridae)
Motacilla cinerea Alvéola-cinzenta Parus ater ‘ Chapim-carvoeiro

" Anomenclatura, comum e cientifica, adoptada no presente trabalho esta de acordo com Catry et al., 2010.

98 2 Incluindo populagdes domesticadas e/ou assilvestradas, resultantes de fugas de cativeiro ou introdugdes deliberadas em parques e jardins.




VI. Anexos

Quadro 7 — Listagem das espécies de anfibios do Porto

69 espécies ANFiBIOS? 7 espécies
Parus caeruleus Chapim-azul Sapos e ras (ordem Anura, familias Alytidae, Discoglossidae e Ranidae)
Parus major Chapim-real Alytes obstetricans Sapo-parteiro-comum
Trepadeiras (ordem Passeriformes, familia Certhiidae) Discoglossus galganoi R&-de-focinho-pontiagudo
Certhia brachydactyla Trepadeira-do-sul Pelophylax perezi R3-verde
Corvos, pegas e afins (ordem Passeriformes, familia Corvidae) Salamandras e tritdes (ordem Caudata, familia Salamandridae)
Corvus monedula Gralha-de-nuca-cinzenta Lissotriton boscai Tritdo-de-ventre-laranja
Garrulus glandarius Gaio Lissotriton helveticus Tritdo-de-patas-espalmadas
Pica pica Pega Salamandra salamandra Salamandra-de-pintas-amarelas
Estorninhos (ordem Passeriformes, familia Sturnidae) Triturus marmoratus Tritdo-marmorado
Sturnus unicolor ‘ Estorninho-preto

Pardais (ordem Passeriformes, familia Passeridae)

Passer domesticus ‘ Pardal-de-telhado

Tentilh@es, pintassilgos e afins (ordem Passeriformes, familia Fringillidae)

Carduelis carduelis Pintassilgo

Carduelis chloris Verdilhdo

Carduelis spinus Lugre

Fringilla coelebs Tentilhdo-comum
Serinus serinus Milheirinha-europeia

" A nomenclatura, comum e cientifica, adoptada no presente trabalho esta de acordo com Catry et al., 2010.
2 Incluindo populagdes domesticadas e/ou assilvestradas, resultantes de fugas de cativeiro ou introdugdes deliberadas em parques e jardins.
3 A nomenclatura, comum e cientifica, adoptada no presente trabalho estd de acordo com Loureiro et al., 2010 (excepto o género Lissotriton). 99



VI. Anexos

Quadro 8 — Listagem das espécies de répteis do Porto.

REPTEIS*

Serpentes (ordem Squamata, familia Colubridae)

7 espécies

MAMIFEROS®

Roedores (ordem Rodentia, familia Muridae)

Quadro 9 — Listagem das espécies de pequenos mamiferos do Porto.

6 espécies

Hemorrhois hippocrepis

Cobra-de-ferradura

Apodemus sylvaticus

Rato-do-campo

Lagartos (ordem Squamata, familia Anguidae, Lacertidae e Gekkonidae)

Mus musculus

Rato-caseiro

Anguis fragilis

Licrango

Mus spretus

Rato-das-hortas

Podarcis bocagei

Lagartixa-de-Bocage

Rattus norvegicus

Ratazana

Podarcis lusitanicus

Lagartixa-lusitdnica

Insectivoros (ordem Insectivora/Eulipotyphla, familias Soricidae e Talpidae)

Timon lepidus

Sarddo

Crocidura russula

Musaranho-de-dentes-brancos

Tarentola mauritanica

Osga-comum

Talpa occidentalis

Toupeira

Cégados e tartarugas (ordem Testudines, familia Emydidae)

Trachemys scripta Tartaruga-da-Flérida®

4 Anomenclatura, comum e cientifica, adoptada no presente trabalho esta de acordo com Loureiro et al., 2010 (excepto a espécie Podarcis lusitanicus os géneros Timon e Hemorrhois).
5 Espécie introduzida, populacdes com origem em libertacdes de animais domésticos.
100 ¢ A nomenclatura, comum e cientifica, adoptada no presente trabalho esta de acordo com Cabral et al., 2008.
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3. Fauna: calculo da riqueza especifica potencial

Quadro 10 - Férmulas gerais para célculo da estimativa da riqueza especifica potencial. Quadro 11 - Factor de ponderagdo de acordo com o tipo de habitat.

ESTIMATIVA DA RIQUEZA ESPECIFICA POTENCIAL - FORMULAS GERAIS TIPO DE HABITAT FATOR DE BONIFICAGAO/PENALIZAGAO

) Clareira simples (pavimento)
Espacos verdes urbanos com area <5000m? Riqueza especifica = 0,0003 Area +9,1725
Clareira-orla (pavimento) -37,5%
Clareira pontuada (pavimento)
Espagos verdes urbanos com area >5000m? Riqueza especifica = 8,05 In Area - 58,44 L
Clareira simples

Clareira-orla -25%

Clareira pontuada

Mato

-12,5%
Bosque fechado (pavimento)

Mato-bosque

Bosque-mato 0%

Bosque fechado

Clareira-mato

Mato-clareira

+12,5%
Bosque-clareira (pavimento)

Bosque aberto (pavimento)

Clareira-bosque

Bosque-clareira +25%

Bosque aberto
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4. Espacos verdes e habitats urbanos: estatistica descritiva

Quadro 12 - Dados estatisticos relativos aos espagos verdes urbanos do concelho do Porto

Tipo de espago verde urbano N.2 objetos ea média’ (ha) Desvio padrdo? Area mediana® (ha)

Matas urbanas 99,29 7,55% 126 0,79 1,16 0,34
Espacos verdes expectantes 334,13 25,44% 734 0,46 0,66 0,21
Espagos verdes de cultivo 113,05 8,61% 304 0,37 0,59 0,18
Parques e jardins de acesso publico 180,11 13,71% 91 1,98 6,98 0,44
Espacos verdes privados com valor patrimonial 74,53 5,67% 124 0,60 0,65 0,39
Espagos verdes associados a equipamentos 211,73 16,12% 269 0,79 1,39 0,32
Espacos verdes associados a urbanizagbes 153,92 11,72% 311 0,49 0,57 0,29
Pragas arborizadas ou ajardinadas 6,60 0,50% 13 0,51 0,88 0,12
Espagos verdes iados a eixos de circulaga 67,51 5,14% 237 0,28 0,27 0,21
Espagos verdes associados a ruas 71,80 5,47% 836 0,09 0,15 0,05
Coberturas ajardinadas (de acesso publico) 0,91 0,07% 2 0,46 0,06 0,46
TOTAL 1313,58 3047

" Média: medida de localizacdo do centro da amostra (Graga Martins, 2005).

2 Desvio padrdo: medida de dispersdo dos dados relativamente a média Um baixo desvio padrdo indica que os pontos dos dados tendem a estar préximos da média. Um alto desvio padrdo indica que os
pontos dos dados estdo espalhados por uma ampla gama de valores (Graca Martins, 2005).

3 Mediana: divide a amostra em duas partes com o mesmo nimero de elementos (Graga Martins, 2005).
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Quadro 13 — Dados estatisticos relativos aos espagos verdes urbanos das zonas 1, 2 e 3 do concelho do Porto.

Area total (ha) N2 objetos
Tipo de espago verde urbano

Matas urbanas 1,00 8,02 90,28 1,70% 2,39% 9,82% 2 15 109
Espacos verdes expectantes 6,69 84,21 243,22 11,40% 25,09% 26,46% 52 214 468
Espagos verdes de cultivo 2,61 15,56 94,88 4,45% 4,63% 10,32% 15 57 232
Parques e jardins de acesso publico 20,72 36,50 122,89 35,27% 10,87% 13,37% 16 32 43
Espacos verdes privados com valor patrimonial 7,93 30,94 35,66 13,50% 9,22% 3,88% 26 54 44
Espagos verdes associados a equipamentos 9,45 78,48 123,80 16,09% 23,38% 13,47% 40 122 107
Espagos verdes associados a urbanizagbes 0,17 30,94 122,81 0,28% 9,22% 13,36% 3 104 204
Pragas arborizadas ou ajardinadas 0,77 5,72 0,10 1,32% 1,71% 0,01% 6 6 1
Espacos verdes associados a eixos de circulagdo 0,00 21,07 46,43 0,00% 6,28% 5,05% 0 82 155
Espagos verdes associados a ruas 8,88 23,79 39,14 15,11% 7,09% 4,26% 124 339 373
Coberturas ajardinadas (de acesso publico) 0,52 0,40 0,00 0,88% 0,12% 0,00% 1 1 0
TOTAL 58,74 (4,4%) | 335,63 (25,8%) | 919.21 (69,8%) 279 1018 1737

Area média (ha Desvio padrio Area mediana (h

Tipo de espago verde urbano

Matas urbanas 0,50 0,53 0,83 0,06 0,54 1,23 0,50 0,47 0,34
Espagos verdes expectantes 0,13 0,39 0,52 0,16 0,59 0,74 0,08 0,19 0,25
Espagos verdes de cultivo 0,17 0,27 0,41 0,25 0,47 0,63 0,05 0,11 0,22
Parques e jardins de acesso publico 1,29 1,14 2,86 1,68 1,57 9,93 0,63 0,56 0,36
Espagos verdes privados com valor patrimonial 0,31 0,57 0,81 0,25 0,64 0,75 0,22 0,29 0,56
verdes iados a equi 0,24 0,64 1,16 0,27 1,14 1,75 0,13 0,32 0,43

Espagos verdes iados a urbanizacé 0,06 0,30 0,60 0,03 0,30 0,65 0,04 0,17 0,35
Pragas arborizadas ou ajardinadas 0,13 0,95 0,10 0,10 1,14 0,00 0,10 0,31 0,10
E: verdes iados a eixos de circulag¢d 0,00 0,26 0,30 0,00 0,19 0,30 0,00 0,21 0,20
0,07 0,07 0,10 0,06 0,13 0,19 0,06 0,04 0,06

Espagos verdes associados a ruas
Coberturas ajardinadas (de acesso publico) 0,52 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,52 0,40 0,00
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Quadro 14 — Dados estatisticos relativos aos habitats urbanos do concelho do Porto.

Tipo de habitat url N.2 objetos i Desvio padrio? Area mediana?® (ha)
Clareira simples 341,35 25,99% 869 0,39 0,56 0,20
Clareira-orla 121,19 9,24% 247 0,49 0,95 0,24
Clareira pontuada 223,89 17,04% 421 0,53 0,87 0,23
Clareira-mato 24,79 1,89% 38 0,65 0,94 0,26
Clareira-bosque 132,17 10,06% 97 1,36 6,50 0,38
Mato-clareira 17,71 1,35% 47 0,38 0,55 0,21
Mato 65,16 4,96% 192 0,34 0,50 0,15
Mato-bosque 11,88 0,90% 23 0,52 0,69 0,20
Bosque-clareira 110,65 8,43% 142 0,78 1,75 0,32
Bosque-mato 7,04 0,54% 7 1,01 1,41 0,47
Bosque aberto 135,75 10,33% 521 0,26 0,82 0,06
Bosque fechado 121,99 9,29% 443 0,28 0,63 0,08
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Quadro 15 — Dados estatisticos relativos aos habitats urbanos das zonas 1, 2 e 3 do concelho do Porto.

Area total (ha) Ne objetos
Tipo de habitat urbano

Clareira simples 8,24 95,62 237,49 14,02% 28,49% 25,84% 57 296 516
Clareira-orla 2,72 39,94 78,52 4,64% 11,90% 8,54% 11 79 157
Clareira pontuada 6,95 79,84 137,11 11,83% 23,79% 14,92% 28 149 244
Clareira-mato 0,45 2,55 21,78 0,77% 0,76% 2,37% 1 5 32

Clareira-bosque 1,09 12,31 118,76 1,86% 3,67% 12,92% 3 22 72
Mato-clareira 0,79 2,31 14,61 1,34% 0,69% 1,59% 4 11 31
Mato 2,03 6,38 56,74 3,46% 1,90% 6,17% 21 37 134
Mato-bosque 0,20 5,40 6,27 0,34% 1,61% 0,68% 2 11 10
Bosque-clareira 8,56 28,37 73,73 14,57% 8,45% 8,02% 20 52 70
Bosque-mato 0,00 0,00 7,04 0,0% 0,0% 0,77% 0 0 7

Bosque aberto 18,60 34,70 82,45 31,67% 10,34% 8,97% 67 228 226
Bosque fechado 9,10 28,20 84,69 15,50% 8,40% 9,21% 71 135 237

Area média (ha Desvio padrdo Area mediana (h

Tipo de habitat urbano

Clareira simples 0,14 0,32 0,46 0,17 0,40 0,65 0,09 0,17 0,23
Clareira-orla 0,25 0,51 0,50 0,34 0,95 0,98 0,10 0,22 0,25
Clareira pontuada 0,25 0,54 0,56 0,28 1,01 0,81 0,17 0,18 0,26
Clareira-mato 0,45 0,51 0,68 0,00 0,81 0,97 0,45 0,10 0,29
Clareira-bosque 0,36 0,56 1,65 0,27 0,72 7,51 0,19 0,37 0,39
Mato-clareira 0,20 0,19 0,47 0,25 0,20 0,64 0,07 0,14 0,29
Mato 0,09 0,17 0,42 0,18 0,22 0,56 0,04 0,14 0,20
Mato-bosque 0,10 0,49 0,63 0,08 0,70 0,72 0,10 0,18 0,20
Bosque-clareira 0,43 0,55 1,05 0,37 0,75 2,37 0,30 0,32 0,32
Bosque-mato 0,00 0,00 1,01 0,00 0,00 1,41 0,00 0,00 0,47
Bosque aberto 0,28 0,15 0,36 0,96 0,54 0,98 0,06 0,04 0,09
Bosque fechado 0,13 0,21 0,36 0,17 0,47 0,77 0,07 0,08 0,10
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5. “Rede de menor custo”: critérios para o calculo do valor de custo

5.1) Acesso publico

Quadro 16 — Critérios para a classificagdo dos espagos verdes urbanos em relagdo a sua

facilidade de acesso.

Pontuagdo | Definigdo Objetos
Espagos verdes privados patrimoniais, espagos verdes
de cultivo, espagos verdes associados a eixos de
1 Espagos sem acesso publico
circulagdo, espagos verdes expectantes, algumas matas
urbanas
Espacos com acesso publico | Espagos verdes associados a equipamento, alguns
2
condicionado parques e jardins
Parques e jardins de acesso publico, pragas arborizadas
e ajardinadas, espagos verdes associados a ruas,
3 Espagos com acesso publico livre
espagos verdes associados a urbanizagdes, coberturas
ajardinadas, algumas matas urbanas
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Figura 46 — Classificagdo de cada espago verde urbano em relagdo a sua facilidade de acesso.

Oceano

Atlantico
Rio Douro

Espacos verdes sem acesso publico
- Espagos verdes com acesso publico condicionado

- Espagos verdes com acesso publico livre



5.2) Valor patrimonial

Quadro 17— Critérios para a classificagdo dos espagos verdes urbanos em relagdo ao seu valor

patrimonial.
Pontuagdo | Definicao Objetos
Espagos verdes sem  valor . .
1 R . Espagos verdes urbanos sem valor patrimonial
patrimonial
Espagos verdes com valor patrimonial: matas urbanas,
Espacos verdes com  valor
espagos verdes associados a eixos de circulagdo,
2 patrimonial - com elevada .
. . . espagos verdes associados a ruas, alguns espagos
importancia ecoldgica . .
verdes associados a equipamentos
Espagos verdes com valor | Espagosverdescom valor patrimonial: parques e jardins
patrimonial - com elevada | de acesso publico, pragas arborizadas ou ajardinadas,
3
importancia ecoldgica e acrescida | espagos verdes privados com valor patrimonial, alguns
relevancia histérico-cultural espagos verdes associados a equipamentos

VI. Anexos

Figura 47 — Classificagdo de cada espago verde urbano em relagdo ao seu valor patrimonial.

Oceano
Atlantico
Rio Douro

Espacos verdes sem valor patrimonial

- Espacos verdes com valor patrimonial- com elevada importéncia ecoldgica

- Espagos verdes com valor patrimonial - com elevada importancia ecoldgica e acrescida relevancia historico-
cultural
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5.3) Diversidade do coberto vegetal

Quadro 18 - Critérios para a classificagdo dos espagos verdes urbanos em relagdo a sua

diversidade do coberto vegetal.

Pontuagdo ‘ Definigdo Objetos
Clareira simples, clareira-orla, clareira pontuada,
Espagos com reduzida diversidade o . . .
1 clareira simples (pavimento), clareira-orla (pavimento),
do coberto vegetal
clareira pontuada (pavimento)
Clareira-mato, mato-clareira, mato, bosque-clareira
Espagos com média diversidade
2 (pavimento), bosque aberto (pavimento), bosque
do coberto vegetal
fechado (pavimento)
Espagos com elevada diversidade | Clareira-bosque, bosque-clareira, mato-bosque,
3
do coberto vegetal bosque-mato, bosque aberto, bosque fechado
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Figura 48 — Classificagdo de cada espago verde urbano em relagdo a sua diversidade do coberto vegetal.

Oceano
Atlantico
Rio Douro

Espagos verdes com reduzida diversidade do coberto vegetal
- Espagos verdes com média diversidade do coberto vegetal

- Espacos verdes com elevada diversidade do coberto vegetal



5.4) Dimensio/ Area

Quadro 19 - Critérios para a classificagdo dos espagos verdes urbanos em relagdo a sua area.

Pontuagdo ‘ Definigdo Objetos
1 Espacos de pequena dimensdo Espagos com area inferior aa 0,5 ha
Espagos com area igual ou superior a 0,5 ha e inferior
2 Espagos de média dimensdo
a2ha
3 Espagos de grande dimensdo Espagos com area igual ou superior a 2 ha

VI. Anexos

Figura 49 — Classificagdo de cada espago verde urbano em relagdo a sua area.
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Espagos de pequena dimensdo
- Espagos de média dimensdo

- Espacos de grande dimensédo
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5.5) Area central (core area)

Quadro 20 - Critérios para a classificagdo dos espacos verdes urbanos em relagdo a sua area Figura 50 — Classificacdo de cada espago verde urbano em relagdo a sua area central.
central.

Pontuagdo | Defini¢dao (o] JIEI 1

Espagos sem érea central de protegdo de efeitos de orla

Espacos muito suscetiveis a . . . R
1 pag (ou com drea central inferior a 100 m2), considerando

efeitos de orla
um buffer minimo de 25 m

Espagos medianamente | Espagos com, pelo menos, 100 m2 de drea protegida de
2

suscetiveis a efeitos de orla efeitos de orla até 25 m

Espacos pouco suscetiveis a | Espagoscom, pelo menos, 100 m2 de drea protegida de
3

efeitos de orla efeitos de orla até 50 m * )
Oceano 2 ¥

Atlantico

Rio Douro

Espagos muito suscetiveis a efeitos de orla

- Espagos medianamente suscetiveis a efeitos de orla

- Espagos pouco suscetiveis a efeitos de orla
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5.6) Pontuagdo final

O passo seguinte consistiu na soma das pontuag¢des dos cinco critérios para Figura 32 — Classificagdo de cada espaco verde urbano em relagdo a sua pontuagdo final (pagina 64).
cada espago verde urbano. De modo a facilitar a leitura e interpretagdo
dos resultados, optou-se por agrupar os espagos em cinco grupos de

acordo com a sua pontuacao final:

e Espacos verdes urbanos de valor muito baixo (5 a 7 valores); e

e Espacos verdes urbanos de valor baixo (8 a 9 valores): \ s
e Espacos verdes urbanos de valor médio (10 a 11 valores); : ¢

¢ Espacos verdes urbanos de valor elevado (12 a 13 valores); \

e Espacos verdes urbanos de valor muito elevado (14 a 15 valores). Oceano

Atléntico

¢ L J Rir X gr.
Rio Douro Py s v ﬂi

Espagos verdes urbanos de - Espagos verdes urbanos de - Espacos verdes urbanos de
valor muito baixo valor médio valor muito elevado

Espagos verdes urbanos de - Espagos verdes urbanos de
valor baixo valor elevado
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6. Espagos propostos: tipo de intervencgdo, tipo de espaco e fungdo dominante

Uma importante componente da proposta de estrutura ecoldgica municipal
do Porto sdo os novos espacgos verdes de acesso publico que sdo sugeridos.
Estes espacos, distribuidos um pouco por todo o concelho, visam aumentar
o conjunto de espagos verdes disponiveis para usufruto direto por todos os
cidaddos, assim como promover a conectividade verde da estrutura ecoldgica
municipal. Neste anexo, pretende-se apresentar mais detalhadamente
0s espacos propostos, nomeadamente no que diz respeito a: 1) tipo de
intervencdo exigida para a criacdo de cada espago verde publico sugerido;
2) tipo de espacgo verde de acesso publico; e 3) fungdo dominante para cada

espago proposto.

Tipo de intervengao
O tipo de intervencdo necessaria para a criacdo dos espacos verdes de acesso

publico propostos pode ser classificado em duas grandes categorias:

1) Cria¢do de novo espago verde publico urbano, quando a proposta

para 0 novo espaco assenta sobre um espago ndo-verde, ou seja, onde a
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vegetacdo atualmente ocupa menos de 50% da sua area. As areas incluidas
nesta categoria sdo, na sua maioria, espagos construidos, mas atualmente
abandonados ou sem uso definido, e também espagos publicos onde a

vegetacdo ndo é ainda dominante (ex. pragas).

2) Alteragdo do tipo de espaco verde para novo espaco verde publico urbano,
quando a proposta se baseia num espacgo verde de cariz privado, mas com
elevado potencial ecoldgico ou social (ex. matas urbanas ou espacos verdes
expectantes). A inclusdo destes espacos na proposta tem o objetivo de
incrementar o beneficio direto destes espagos para todos os cidaddos do

municipio.

Tipo de espago verde publico
Idealmente, todos os espagos verdes publicos criados de acordo com a
proposta de estrutura ecoldgica municipal deverao ter caracteristicas que os

identifiqguem como parques e jardins de acesso publico.



Figura 51 — Espacos propostos e tipo de intervengdo necessaria para a sua criagao.
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Os parques multiusos sdo espacos verdes de maiores dimens&es, ordenados
e desenhados de modo mais extensivo e naturalista, desempenhando um
papel ambiental e social mais abrangente e diverso, com influéncia a escala
da cidade (coberto vegetal superior a 50%, permeabilidade superior a 35% e
area superior a 1,5 ha). Os espacos propostos para parque podem acolher nos
seus limites edificios em banda ou isolados (tipo “Foco”), nunca impedindo a
continuidade do espacgo verde do interior para os seus limites (Figura 51.a).
De igual modo, o espaco central da parcela nunca devera ser ocupado com

edificacdo — garantir area central viva e permeavel.

Os jardins de proximidade sio espagos verdes de menores dimensses,
ordenados, de desenho mais pormenorizado, manutengdo mais intensiva,
e cujos efeitos ambientais e sociais se manifestam localmente, a escala do
bairro (coberto vegetal superior a 50%, permeabilidade superior a 35%
e area inferior a 1,5 ha). Alguns dos espagos propostos como jardim de
proximidade poderdo acolher pontual edificacdo na sua orla; esta edificagao
nunca devera ocupar ou estender-se a area central, a qual devera manter-se
irrepreensivelmente viva e permeavel (Figura 51.b). Os jardins de proximidade
sdo especialmente importantes para os segmentos da populagdo com
menores oportunidades de movimentagao (ex. os mais novos, os mais velhos,

os de mobilidade reduzida, etc.).
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Figura 52 — Representacdo esquematica da integracdo de edificios na orla de: a) um parque
multiusos; b) um jardim de proximidade.

a)

Jardim de proximidade




Figura 53 — Espacos propostos, assinalando o tipo de espago previsto.
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Quando as condig¢bes do local ndo permitem atingir proporgdes elevadas de
permeabilidade (superior a 35%), o espaco verde publico poderd tomar a
forma de praga ajardinada ou arborizada, desde que o coberto vegetal seja

dominante no espaco (superior a 50%).

Fung¢ao dominante

Os espagos verdes publicos propostos tém o potencial de suportar diversas
fungdes de acordo com o seu desenho, organizagdo e a presenga de materiais
vivos e inertes, mas, geralmente, cada espaco terd uma fun¢do que se destaca
das demais. A classificacdo da fungdo dominante de cada espago verde
publico proposto aqui apresentada baseia-se na classificagdo dos servigos dos

ecossistemas (Millennium Ecosystem Assessment, 2005):

1) Recreio / estética: estes espacos fornecem importantes servicos culturais,
que podem incluir oportunidades de recreio ativo ou passivo, apreciagdo
pelo valor histérico-cultural e identidade do local, assim como promovem
experiéncias positivas da fruicdo da beleza dos elementos vegetais e naturais

e do seu enquadramento na malha urbana.
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2) Produgdo: os espagos com esta fungdo dominante sdo especialmente
dedicados ao cultivo de fruta, horticolas e ervas aromaticas para consumo
local, sendo particularmente relevantes para a agricultura de subsisténcia em

zonas mais carenciadas.

3) Regulagdo: estes espagos assumem um papel crucial na mitigagdo dos
fendmenos meteoroldgicos, nomeadamente ao nivel da regulagdo da
temperatura, humidade, vento e drenagem das dguas pluviais, especialmente

importantes em zonas densamente construidas.

4) Suporte: os espacos em que domina a fungdo de suporte revelam-se
fundamentais para a preservacdo da natureza e biodiversidade, em todos os
seus componentes (espécies de fauna, flora e micro-organismos e relacdes
entre elas, habitats, solo e substrato geolégico, processos bio-fisico-quimicos,

etc.)

5) Multifuncional: estes espagos fornecem diversos servigos do ecossistema
com igual preponderancia, ndo sendo possivel atribuir-lhes uma fungdo

dominante.



Figura 54 — Espacos propostos, com indicagdo da fungdo dominante sugerida.
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