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Resumo

Dois aspetos destacados nas novas orientagdes curriculares para o ensino da
matematica sdo o desenvolvimento de capacidades matematicas transversais e a
importancia da avaliagdo formativa. Entre essas capacidades transversais, destaco a
comunicagao matematica escrita e a resolucédo de problemas. A avaliagdo entre pares
€ uma forma de concretizar uma avaliagcdo de caracter formativo, contribuindo para que
os alunos aprendam com a ajuda dos colegas e, simultaneamente, ao avaliarem os
pares, reflitam sobre as suas proprias producdes. Esta pratica destaca-se como uma
estratégia pedagdgica poderosa que pode estimular o desenvolvimento da comunicagao

matematica escrita.

Com base numa intervengdo pedagodgica, numa turma de 7.° ano de escolaridade,
assente na resolucdo de trés problemas realizados em duas fases e em contexto de
avaliagdo entre pares, desenvolvi uma investigagdo com vista a compreender o papel
da avaliagdo entre pares no desenvolvimento da comunicacdo matematica escrita dos
alunos. Numa abordagem qualitativa e interpretativa, os dados incluiram as produgdes
escritas dos alunos (resolugdes dos problemas e feedbacks fornecidos as primeiras
fases das resolugdes dos colegas), as respostas a um questionario no final da

intervencgao e entrevistas a alguns alunos.

Os resultados revelaram um grande potencial da pratica desenvolvida no que diz
respeito a melhoria da comunicagao matematica escrita dos estudantes. Inicialmente,
os alunos sentiram muitas dificuldades em explicar os seus processos de resolugéo e
em expressar-se de forma clara. Ao longo da intervencao pedagdgica, melhoraram
significativamente a sua comunicagcdo matematica escrita, nomeadamente ao nivel da
completude, organizacéo e clareza do discurso. Além disso, perceberam que, ao darem
feedback aos colegas, € essencial apontar pistas, sem incluir a corregdo dos erros
detetados, para que, a partir delas, eles saibam como prosseguir e melhorar o seu
trabalho. Os alunos reconheceram que as atividades desenvolvidas Ihes permitiram
progredir na capacidade de comunicagdo matematica escrita, sobretudo no que toca a
expressao organizada do pensamento de modo a que seja compreensivel aos outros.
Além disso, permitiu que os alunos desenvolvessem outras capacidades, transversais
gerais, nomeadamente, o pensamento critico e a colaboragdo. Os resultados deste
estudo sustentam a importéncia de a pratica de avaliacdo entre pares, incidindo na

resolucao de problemas em duas fases, ser realizada de modo regular em sala de aula.
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Abstract

The development of transversal mathematical abilities and the importance of formative
assessment are two aspects highlighted in the new curriculum guidelines for teaching
mathematics. Among these transversal skills, | highlight written mathematical
communication and problem-solving. Peer assessment is a way to implement formative
assessment, contributing to students' learning with the help of their peers and
simultaneously reflecting on their work as they evaluate their peers' productions. This
practice is a powerful pedagogical strategy that may promote the development of written

mathematical communication skills.

This study was based on a pedagogical intervention in a 7th-grade classroom, focused
on solving three problems in two phases and the context of peer assessment. My
research goal was to understand the role of peer assessment in developing students'
written mathematical communication skills. Using a qualitative and interpretative
approach, the data included students' written work (problem resolutions and feedback
provided to their peers' initial phase resolutions), responses to a questionnaire at the end

of the intervention, and interviews with some students.

The results revealed great potential in this practice for improving students' written
mathematical communication abilities. Initially, the students faced many difficulties
explaining their problem-solving processes and expressing themselves clearly.
Throughout the pedagogical intervention, they significantly improved their written
mathematical communication skills, particularly in terms of completeness, organization,
and clarity of discourse. Furthermore, they realized that, when giving feedback to their
peers, it is essential to provide their colleagues with hints without correcting the identified
errors so they can use those hints to proceed and improve their work. The students
acknowledged that the activities undertaken within the pedagogical intervention allowed
them to progress in their ability to communicate mathematical ideas in writing, particularly
regarding the organized expression of their thoughts in a way understandable to others.
Additionally, it enabled students to develop other skills, such as critical thinking and
collaboration. The results of this study support the relevance of regular peer assessment

practices, focused on solving problems in two phases in the classroom context.

Keywords: peer assessment, written mathematical communication, problem-solving,

written feedback.



FCUP | vi
A avaliagao entre pares como veiculo de promogédo da comunicagdo matematica escrita: Um
estudo com alunos do 7.° ano de escolaridade

Indice
LiSta d@ FIQUIAS .....coiiiiiiei ettt e e e e e viii
Lista de ADreviaturas............ooo i Xi
R [ Yo [ [ Lo 1
2. Enquadramento tEOFICO .....o.oiiiiiiiiiiiieeiieee e 6
P2 R (=TT ] (W oz=To o [N o] o] o] [T ¢ o= T S 6
2.2, Comunicagao MatemMaAtiCa..........cccuurriiiieee e e e 8
2.3.  Avaliagao formativa............ooiiiiiiiiiiiiieee e 10
2.3.1 AValiaGa0 EN1re PArES. ... .o eennees 13
3. INtervenGao PEAAGOQICA ......cceiiuiiiiiiiee et 16
3.1.  Caracterizagao do contexto eSColar............cccvevieiiiiiiiiiiiiie e 16
3.2. Descrigao da intervengao pedagoigiCa.....ccceevveeviieiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 18
3.3. Organizacgéo da intervencéo pedagodgica ao longo do tempo...........cccceeuneee. 25
4. Meétodos e procedimentos de recolha de dados ........cooevvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 36
5. ANAlise de reSUAUOS .......ooiiiiiiiii e 41

5.1.  Principais dificuldades na comunicagdo matematica escrita antes da

) C=TaY =T g Toz=ToJ ol=Te F=To [0 o | [or= H PSP PPPT PSPPI 41
5.2. Primeiro problema da intervengdo pedagogiCa............c.eevveeiriiiiiiiiiiieeeennins 46
5.3.  Segundo problema da intervengdo pedagoigica............cceeveeeeiiiiiiiiiiereeeeeens 62
5.4. Terceiro problema da intervencao pedagogiCa...........ccueevveeiiiiiiiiiiiieeeeeees 80
5.5. Opinides dos alunos acerca da experiéncia de avaliagédo entre pares.......... 98
6. Conclustes € reCOMENAAGOES .......cevvieeeiieiiiiiiiieee e e eeeieeee e e e e e e s snerre e e e e e e e e nnneeees 104
6.1. Sintese do estudo realizado..............cooiiiiiiiiiiiii e 104

6.2. Principais dificuldades dos alunos na comunicagao escrita do seu pensamento

A0 reSOIVEr ProbIEMAS .......cooiiiii e 105
6.3. Envolvimento dos alunos no processo de avaliagao entre pares................. 105

6.4. Evolucdo da capacidade de comunicacao escrita dos alunos e influéncia das

praticas de avaliagao entre pares Nessa evoluGa0............uueeeeiieeiiiiiiiiicee e, 109



FCUP | vii
A avaliagao entre pares como veiculo de promogédo da comunicagdo matematica escrita: Um
estudo com alunos do 7.° ano de escolaridade

6.5. Implicagdes € recomMendagles..........ovvvviiiiiiieiiiie e 110
Referéncias BibliografiCas ............ueiiiiiiiiii e 114
Y 011 T Lo 119

Apéndice 1 — Documentos de apoio a atividade de fornecer feedback.................. 119

Apéndice 2 — Exemplos de feedback fornecidos as resolugbes de alguns alunos

relativamente ao problema “Férias no Parque 17 ... 120

Apéndice 3 — Segunda fase dos alunos que resolveram o primeiro problema de forma

clara, correta € COmMPIEta ..o 122

Apéndice 4 — Segunda fase dos alunos que resolveram o segundo problema de forma

clara, correta € COmMPIEta ..o e 123

Apéndice 5 — Segunda fase dos alunos que resolveram o terceiro problema de forma

clara, correta € COMPIEta ..o 124
Apéndice 6 — Questionario aplicCado ............uveiiiieeiiiie 125

Apéndice 7 — Guides das entrevistas realizadas apds cada um dos trés momentos da

g1 C=TaY=T g Tor=ToJ ol=Te F=To [o o | [or= HR PSP PPEPPR PP 128

Apéndice 8 — Guides das entrevistas realizadas no final de toda a intervengao

1= E=To [o o | o= TR 131

Apéndice 9 — Email de consentimento informado..........ccccccoevviiiiiiiiiii e 133



FCUP
A avaliagao entre pares como veiculo de promogédo da comunicagdo matematica escrita: Um
estudo com alunos do 7.° ano de escolaridade

Lista de Figuras

Figura 1 - Enunciado da tarefa, que os alunos das turmas de 7.° ano resolveram, em
finais de NOVEMDBIO de 2022 ...........ooiiiiiiieee et a e 3
Figura 2 - Resolugéo do grupo B, apresentada no quadro pelo grupo A...........cceeeeeeee. 3
Figura 3 - Enunciado do problema proposto aos alunos “Comprar automovel” (em cima)
e do problema “Carros” (€M DAIX0) ........ccuuiiiiiiiiiii e 19
Figura 4 - Enunciado do problema proposto aos alunos “Férias no Parque 2” (em cima)
e do problema “Campismo” (€M DAIXO) .......ccoiiuiiiiiiiiiie et 21
Figura 5 - Enunciado do problema proposto aos alunos “Elei¢cdo para o delegado de

turma” (em cima) e do problema “Eleigéo para o delegado de turma (3.° ciclo)” (em baixo)

...................................................................................................................................... 23
Figura 6 - Exemplo de cabecalho recebido pelos alunos............ccccuueiieiiiiiiiiiiiiiniiinnn. 23
Figura 7 - Documento “Etapas de resolu¢cdo de um problema”..............cccccvvvvvevunennnnns 24

Figura 8 - Propostas de resolugdo do problema “Comprar Automoével”, feitas por mim,
em que a comunicacdo matematica escrita € valorizada..............cccccvviceeiiiiiiieieinnne. 27
Figura 9 - Proposta de resolugéo do problema “Férias no Parque 2", feita por mim, em
gue a comunicacdo matematica escrita € valorizada................ccooooiiiiiceen e, 29
Figura 10 - Proposta de resolu¢ao do problema “Eleigdo para o delegado de turma”, em
gue a comunicacdo matematica escrita € valorizada................ccooooiiiiiceen e, 32

Figura 11 - Esquema acerca da organizagao dos diferentes momentos da intervengao

[01=Te F= e o To o= ISP PO POPPPPPPP 34
Figura 12 - Enunciado do problema “Férias no Parque 17 ...........cccccoiiiiiiiniiiieiniinnnns 42
Figura 13 - Exemplo de um excerto de resolu¢gdo com erro de percentagem.............. 42

Figura 14 - Exemplo de um excerto de resolugdo com erro de percentagem e de falhas

de Notagdo MatemMAtiCa ......coeeeeieeeee e 43
Figura 15 - Exemplo de resolugdo que revela auséncia de dados............cccevvvvevreennnn. 44
Figura 16 - Exemplo de uma resolucdo desorganizada.............ccceeeveeiiiiiiiinieeeeeennnes 45
Figura 17 - Exemplo de resolugdo que mostra auséncia de explicagao ...................... 45
Figura 18 - Enunciado do problema “Comprar automaovel” ............cccccoeviiiiiieeeeeeeeies 47
Figura 19 - Primeira fase do problema “Comprar automével” da Ana...........cc.c..cc... 48

Figura 20 - Comentarios realizados a primeira fase do problema “Comprar automével

Figura 21 - Comentarios realizados pela Ana, num trabalho em diades, ao problema
“‘Comprar autoMOVEl” ..., 52

Figura 22 - Segunda fase do problema “Comprar automével” da Ana..............cc........ 53

viii



FCUP | ix
A avaliagao entre pares como veiculo de promogédo da comunicagdo matematica escrita: Um
estudo com alunos do 7.° ano de escolaridade

Figura 23 - Primeira fase do problema “Comprar automével” da Joana....................... 54
Figura 24 - Comentarios realizados a primeira fase da resolugao do problema “Comprar
auUtomMOVeEl” da JOANA .........oooiiiieeeee e 55

Figura 25 - Comentarios realizados pela Joana, num trabalho em diades, ao problema

BOToTa 0T o] =T o= 18] (o]0 0 o)V = USRS 56
Figura 26 - Segunda fase do problema “Comprar automével” da Joana...................... 57
Figura 27 - Primeira fase do problema “Comprar automével” do Martim...................... 59

Figura 28 - Comentarios realizados a primeira fase do problema “Comprar automével”
(o (o TN 1Y/ F= T o 1o o F PP PPUPPR 60

Figura 29 - Comentarios realizados pelo Martim, num trabalho em diades, ao problema

BOToTa 0T o] == 18] (o]0 0 o)V = USRS 61
Figura 30 - Segunda fase do problema “Comprar automével” do Martim.................... 62
Figura 31 - Enunciado do problema “Férias no Parque 2” ............ccccccueviieiineininnnnennnns 63
Figura 32 - Primeira fase do problema “Férias no Parque 2” da Matilde ..................... 64
Figura 33 - Primeira fase do problema “Férias no Parque 2” do Miguel ...................... 65
Figura 34 - Primeira fase do problema “Férias no Parque 2” do TOmas...................... 66

Figura 35 - Comentarios realizados pela Matilde e pelo Miguel a primeira fase do Tomas

Figura 36 - Primeira fase do problema “Férias no Parque 2” da Joana ....................... 69

Figura 37 - Comentarios realizados pela Matilde e pelo Miguel a primeira fase da Joana

...................................................................................................................................... 70
Figura 38 - Comentarios realizados a primeira fase do problema “Férias no Parque 2”
(o b= 1Y F= T ][ [ PP RUPRR 71
Figura 39 - Enunciado da nova proposta do problema .............ccccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiins 71

Figura 40 - Segunda fase do problema “Férias no Parque 2” da Matilde (nova proposta)

...................................................................................................................................... 72
Figura 41 - Comentarios realizados a primeira fase da resolugao do problema “Férias no
Parque 2”7 do MIQUEN ........ooiiiie et 73
Figura 42 - Segunda fase do problema “Férias no Parque 2” do Miguel ..................... 74
Figura 43 - Primeira fase do problema “Férias no Parque 2” do JO&0 .........cccceeeeenneee 76

Figura 44 - Comentarios realizados a primeira fase da resolugao do problema “Férias no
Parque 27 A0 JOB0 ... e ane et nnennnennnnnnne 77
Figura 45 - Comentarios realizados pelo Jodo, num trabalho em diades, a primeira fase
(o [0 g [ oTo] (=T F- ISP PPPPP R SPPPPP 78
Figura 46 - Comentarios realizados pelo Jodo, num trabalho em diades, a primeira fase

A OULIO COIBGA ...ttt e e e e e e e e e e 79



FCUP | x
A avaliagao entre pares como veiculo de promogédo da comunicagdo matematica escrita: Um
estudo com alunos do 7.° ano de escolaridade

Figura 47 - Enunciado do problema “Elei¢do para o delegado de turma”.................... 81

Figura 48 - Primeira fase do problema “Eleigdo para o delegado de turma” do Martim e

(o [o TN o T [ T o PSSP PPPPPP R SPPPPP 83
Figura 49 - Primeiro feedback realizado a resolugao do Martim e do Rodrigo ............ 84
Figura 50 - Segundo feedback realizado a resolugao do Martim e do Rodrigo ........... 85

Figura 51 - Primeiro feedback realizado pelo Martim e pelo Rodrigo ao problema “Eleigao
para 0 delegado de tUMMA” ... 86
Figura 52 - Segundo feedback realizado pelo Martim e pelo Rodrigo ao problema
“Eleicdo para o delegado de turma” ... 87

Figura 53 - Primeira fase do problema “Elei¢gao para o delegado de turma” da Madalena

(<0 = | = 89
Figura 54 - Primeiro feedback realizado a resolugdo da Madalena e da Rita.............. 90
Figura 55 - Segundo feedback realizado a resolugado da Madalena e da Rita............. 91

Figura 56 - Primeiro feedback realizado pela Madalena e pela Rita ao problema “Eleigao
para o delegado de tUrmMa” .........oooiiiiiii e 92
Figura 57 - Segundo feedback realizado pela Madalena e pela Rita ao problema “Eleigao
para o delegado de tUrmMa” ..o e 93

Figura 58 - Segunda fase do problema “Eleigédo para o delegado de turma” da Madalena

(<0 = | = 94
Figura 59 - Primeira fase do problema “Eleigéo para o delegado de turma” da Maria e
(o (o T I 4 = 1= 95
Figura 60 - Segundo feedback realizado a resolugéo da Maria e do Tomas............... 96

Figura 61 - Primeiro feedback realizado pela Maria e pelo Tomas ao problema “Eleigao
para o delegado de tUrmMa” ........coooiii i 97
Figura 62 - Segundo feedback realizado pela Maria e pelo Tomas ao problema “Eleigao
para o delegado de tUrmMa” ........coooiiiiiii e 97
Figura 63 - Segunda fase do problema “Elei¢gao para o delegado de turma” da Maria e
(o (o T I 4 = 1= 98



FCUP | xi
A avaliagao entre pares como veiculo de promogédo da comunicagdo matematica escrita: Um
estudo com alunos do 7.° ano de escolaridade

Lista de Abreviaturas

APM ASSOCIAGAO DE PROFESSORES DE MATEMATICA

DGE DIRECAO-GERAL DA EDUCACAO

DGIDC DIRECAO-GERAL DE INOVACAO E DE
DESENVOLVIMENTO CURRICULAR

GAVE GABINETE DE AVALIAGAO EDUCACIONAL

NCTM NATIONAL COUNCIL OF TEACHERS OF MATHEMATICS

PASEO PERFIL DOS ALUNOS A SAIDA DA ESCOLARIDADE
OBRIGATORIA

PES PRATICA DE ENSINO SUPERVISIONADA



FCUP | 1
A avaliagao entre pares como veiculo de promogédo da comunicagdo matematica escrita: Um
estudo com alunos do 7.° ano de escolaridade

1. Introducao

A Matematica ndo é um desporto para espectadores: nao
podemos aprecia-la, nem aprendé-la sem uma
participagéo ativa.

(Polya, 2014, p. 46)

Esta ideia defendida por Pdlya (2014) é, na minha opinido, bastante importante para a
minha pratica docente, pois considero que s6 é possivel os alunos aprenderem
Matematica caso participem ativamente na sua prépria aprendizagem, envolvendo-se
nas tarefas propostas, em particular em tarefas com alguma exigéncia cognitiva (Stein
& Smith, 2009), e em praticas de avaliagdo, como por exemplo a avaliagéo entre pares
(Ayalon & Wilkie, 2021). Se o papel dos alunos for apenas ouvir o professor, ndo terao
reais oportunidades para aprender. As atividades de resolugdo de problemas e de
avaliagdo entre pares permitem desenvolver ndo s6 conhecimentos, associados aos
topicos envolvidos, como capacidades transversais, tanto matematicas como gerais, de
acordo com as Aprendizagens Essenciais de Matematica para o Ensino Basico
(Canavarro et al., 2021). Uma dessas capacidades matematicas transversais é a

comunicagao matematica, a qual dou especial atengao neste trabalho.

Ja no Programa de Matematica do Ensino Basico de 2007 (Ponte et al., 2007) a
capacidade de comunicagao matematica era fortemente enfatizada, em ligagao estreita
com a resolugéo de problemas e o raciocinio matematico. Segundo as mais recentes
orientagcdes nacionais para o ensino da matematica escolar, ao nivel do ensino basico,
os alunos devem “desenvolver a capacidade de comunicar matematicamente, de modo
a partilhar e discutir ideias matematicas, formulando e respondendo a questdes
diferenciadas, ouvindo os outros e fazendo-se ouvir, negociando a construgéo de ideias
coletivas em colaboragéo” (Canavarro et al., 2021, p. 3). Mesmo relativamente ao ensino
secundario, o desenvolvimento da comunicagao matematica tem uma énfase particular,
e esta presente “quando os alunos interpretam graficos, esquemas, diagramas ou
dados, justificam afirmagdes, utilizam diferentes representagdes, escrevem e criticam
explicagbes e argumentos matematicos, com simbologia adequada e produzindo

encadeamentos logicos” (Silva et al., 2022, p. 8).

Segundo Ponte (2005), um aluno esta perante um problema quando n&o dispde de um

método para o resolver. Assim, os problemas sdo um tipo de tarefa com um nivel
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elevado de exigéncia cognitiva (Stein & Smith, 2009) que possibilitam o
desenvolvimento da capacidade de comunicagao matematica, a par da capacidade de
resolucao de problemas. Segundo o NCTM (2007, p. 318), “devera esperar-se que cada
aluno apresente e explique a estratégia que utilizou na resolu¢do de um problema e que,
simultaneamente, analise, compare e diferencie o significado, a eficacia e a elegancia
de uma diversidade de estratégias”. Ao resolver problemas, o desenvolvimento da
capacidade de comunicagdo matematica é ativado pelos registos que devem ser feitos
e pela explicitagcdo dos processos seguidos, visiveis pelas representa¢des usadas pelos
alunos (Jacinto et al., 2018; Santos & Semana, 2015). Embora a vertente oral da
comunicagao possa ser trabalhada no seio da atividade de resolugdo de problemas,

neste trabalho, dou atengéo a vertente escrita, como explico um pouco mais a frente.

A avaliagao “é uma dimenséo incontornavel em qualquer documento curricular (...) Uma
pratica de avaliagao formativa continuada contribui de forma muito expressiva para as
aprendizagens dos alunos, pelo que é imperioso o seu desenvolvimento na aula de
Matematica” (Canavarro et al., 2021, p. 7). Nao descurando o seu propésito sumativo,
as novas orientagdes curriculares para o ensino da matematica, ao nivel da escolaridade
basica, enfatizam o papel da avaliagéo formativa no apoio as aprendizagens dos alunos.
O seu principal objetivo €&, assim, melhorar e regular as aprendizagens (Fernandes,
2006; Santos, 2019). Este processo de avaliagao deve contar com o envolvimento ativo
dos alunos, em particular, em atividades de avaliacédo entre pares (Fernandes, 2022).

Por sua vez, neste processo, o feedback desempenha um papel fundamental.

Ao avaliarem a resolu¢do de um problema realizada por um colega, os alunos tém uma
oportunidade para desenvolver competéncias ao nivel da comunicagao, tal como o Perfil
dos alunos a saida da escolaridade obrigatéria (PASEO) (Martins et al., 2017) promove.
Assim, a capacidade de comunicar matematicamente pode ser desenvolvida em
paralelo com a avaliagao da resolugao de problemas realizados pelos alunos (Brunheira,
2020).

Em finais de novembro de 2022, os alunos das minhas turmas de 7.° ano resolveram

uma tarefa (Figura 1) em pequenos grupos. A tarefa pedia para calcularem 3 — % -3+

1 . . .~ . . . .
> 0,1 e para referirem a que propriedades da adicdo de numeros racionais tinham

recorrido, se fosse esse o caso. Na aula seguinte, cada grupo recebeu uma resolugao
de outro grupo distribuida por mim, pela minha colega de estagio ou pela minha
orientadora cooperante. Apés terem tido tempo de analisar a resolugdo que |hes tinha

sido entregue, cada grupo foi ao quadro apresentar a turma a resolugao de outro grupo.
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1

. Quantoé3 ——— 3 + L 0,17 Apresenta todos os céalculos que efetuaste com o teu grupo
5 2

para chegar a resposta.
Recorreram a alguma propriedade da adi¢cdo de nimeros racionais na vossa resolugdo? Se

sim, qual/quais?

Figura 1 - Enunciado da tarefa, que os alunos das turmas de 7.° ano resolveram, em finais de novembro de 2022

A figura 2 mostra os registos escritos da resolugao do grupo B. O grupo A apresentou

no quadro a resolugdo do grupo B.

Figura 2 - Resolugéo do grupo B, apresentada no quadro pelo grupo A

Tal como outros grupos, o grupo A sentiu alguma dificuldade em entender o que os
colegas queriam transmitir pois, na sua resolugéo, o grupo B apresentava os calculos
sem qualquer explicagdo. Além disso, o grupo B nao referiu nenhuma propriedade da

adicdo de numeros racionais que tivesse utilizado, na sua resolugédo. O grupo A néo
. . . ~ 30
percebeu como é que os colegas obtiveram os numeros 30 e 10 da fragéo Ty Por

exemplo, referindo para toda a turma: “ndo sabemos onde foram buscar o 30”. Além
disso, durante as apresentagdes dos diferentes grupos, os alunos foram mencionando
situagbes como “vamos explicar como é que provavelmente o grupo chegou a este
resultado” ou “a resolugédo tem um erro, mas como n&o indicaram todos os passos nao

sabemos onde erraram”.
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Considero que foi importante para os alunos passarem por esta situagdo, muito
semelhante a que nos, professores, nos deparamos quando corrigimos ou apreciamos
os trabalhos dos alunos. Muitas vezes, temos de ler nas entrelinhas, pois 0 que eles
efetivamente escrevem néao traduz de forma clara nem explicita o pensamento seguido
na resolucao das tarefas. Na maioria das resolugdes que apresentavam, os alunos nao
demonstravam um pensamento organizado, apresentando os calculos sem explicacao.
Além disso, ndo se sabia de onde vinham certas afirmacgdes e, por isso, os textos que
produziam nas explicacdes das suas respostas eram, muitas vezes, pobres e de pouca

qualidade.

Assim, decorrente dessa preocupacgao gerada pela observagéo das produgdes escritas
dos meus alunos de 7.° ano, no dmbito da minha Pratica de Ensino Supervisionada
(PES), inserida no Mestrado em Ensino da Matematica no 3.° ciclo do Ensino Basico e
no Ensino Secundario, resolvi desenvolver uma intervengao pedagdgica, baseada na
resolugdo de problemas, de modo a promover o desenvolvimento da comunicagao
matematica escrita, com recurso a avaliagéo entre pares. O estudo foi guiado pelas

seguintes questdes de investigacao:

1. Quais as principais dificuldades dos alunos na comunicagéo escrita do seu
pensamento ao resolver problemas?
2. Como é que os alunos se envolvem no processo de avaliagao entre pares?
2.1. Como é que se caracteriza o feedback escrito que os alunos sao capazes
de fazer?
2.2. Como é que os alunos compreendem o feedback escrito recebido e o
integram na melhoria das suas produgdes? Que desafios enfrentam?
2.3. Quais sado as perspetivas dos alunos sobre dar/receber feedback escrito
uns aos/dos outros?
3. Que evolugdo sofreu a capacidade de comunicagdo escrita dos alunos no
decurso da intervengéo pedagdgica e qual a influéncia das praticas de avaliagéo

entre pares nessa evolugao?

Assim, este estudo mostra ser importante para uma melhor compreensao de processos
de promocdo de competéncias relacionadas com a comunicagcao matematica escrita
(Serrazina, 2018) em simultdneo com praticas de avaliagdo formativa (Fernandes,
2006).

Este relatério de estagio esta organizado em seis capitulos. Neste primeiro capitulo, sdo

explicitados os objetivos e as questdes de investigacao e é apresentada a relevancia do
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estudo. Além disso, é feita uma apresentagao global do relatério de estagio, fazendo

uma descri¢do da sua estrutura.

No segundo capitulo, Enquadramento tedrico, sdo apresentados aspetos de natureza
tedrica relacionados com trés temas essenciais do meu trabalho: a resolugcdo de
problemas, a comunicagdo matematica escrita e a avaliagdo formativa, enfatizando a
avaliagdo entre pares. Integra também as orientagdes curriculares associadas ao tema

do estudo e a literatura de referéncia na area de investigagdo em educagao matematica.

No terceiro capitulo, Intervengao pedagdgica, é feita uma caracterizagao do contexto
escolar em que se desenvolveu a intervencdo pedagogica e é apresentada uma
descrigdo da mesma e a sua organizagdo ao longo do tempo. Sao descritas as
diferentes tarefas em que se baseou a intervencdo, os recursos utilizados, a
organizagao do trabalho dos alunos e as formas usadas para recolha de evidéncias das

aprendizagens dos alunos.

No quarto capitulo, Métodos e procedimentos de recolha de dados, sdo apresentadas e
justificadas as principais opg¢des metodoldgicas que decidi tomar, assim como, os
métodos e procedimentos de recolha de dados. E também feita uma descrigdo do
processo de analise dos mesmos. Além disso, explico como foram acauteladas as

questdes de natureza ética relevantes para o estudo.

O quinto capitulo, Analise de resultados, consiste na apresentacao dos resultados com
base nos dados empiricos recolhidos e na respetiva analise, a luz do quadro tedrico.
Tive em conta a problematica e as questdes de investigacdo estabelecidas,
fundamentando as interpretagdes feitas na literatura revista e recorrendo a evidéncias

que julgo adequadas para ilustrar as interpretagdes dos dados que fago.

No sexto capitulo, Conclusdes e recomendagdes, comego por sintetizar o estudo
realizado e, de seguida, apresento as principais conclusdes, orientadas pelas questdes
de investigagéo e discutidas em relagédo a literatura revista. Por fim, apresento uma
reflexdo, contemplando essencialmente as implicacdes deste trabalho para o meu
desenvolvimento profissional, mas também perspetivando investigagdes futuras

decorrentes deste estudo, indicando limitagdes do mesmao.

Finalizo com as referéncias utilizadas na escrita deste relatério e com um conjunto de
apéndices que entendo serem importantes para uma melhor compreensao do estudo

aqui relatado, tais como, guides de entrevistas, questionario aplicado, etc.
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2. Enquadramento tedrico

Neste capitulo, sdo apresentados aspetos de natureza tedrica relacionados com trés
temas associados a problematica da investigagao: (i) resolugdo de problemas; (ii)
comunicagao matematica; e (iii) avaliagao formativa. De modo particular, da-se atengao
a avaliagao entre pares através do feedback escrito como um veiculo promotor da
capacidade de comunicagdo matematica escrita, em estreita relacdo com a capacidade

de resolugao de problemas.

2.1. Resolucéo de problemas

A resolucéo de problemas tem vindo a desempenhar um papel importante no ensino da
matematica desde ha muitos anos, em diversos paises (Brunheira, 2020; Ponte, 2005).
Desde 1980, que o National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) coloca a
resolucao de problemas no centro da atividade matematica dos alunos (NCTM, 2007).
Sucessivos documentos curriculares que influenciaram as orientagdes para o ensino da
matematica em Portugal tém enfatizado a atividade de resolugdo de problemas como
essencial para uma aprendizagem da matematica com significado (APM, 1988;
Canavarro et al., 2021; Ponte et al., 2007).

Porém, o que é um problema matematico? Segundo Pdlya (2014), um problema
matematico € uma situacdo em que as etapas iniciais e finais sdo conhecidas; no
entanto, o caminho para se alcangar o objetivo ndo € obtido com a aplicagdo de uma
regra conhecida. Moreira (2008) concorda com essa perspetiva afirmando que, resolver
um problema matematico € “o que se tem de fazer quando nao se sabe o que se tem
de fazer” (p. 11), ou seja, ndo se conhece um método para chegar a solugéo. Do ponto
de vista de Santos (2003), um problema é uma situagdo com algum grau de
complexidade; porém, com algum esforgo, o aluno consegue resolvé-lo. Ponte (2005)
partilha da mesma opinido; no entanto, salienta que, caso o problema apresente um
grau de dificuldade demasiado elevado, pode fazer com que o aluno desista

rapidamente de o resolver.

Existe concordancia com estas ideias nas recomendagdes do PASEO (Martins et al.,
2017) e das Aprendizagens Essenciais de Matematica para o Ensino Basico (Canavarro
et al., 2021) relativamente a “encontrar respostas para uma nova situagao, mobilizando
0 raciocinio com vista a tomada de decis&o, a construcdo e uso de estratégias e a
eventual formulagdo de novas questdes” (Martins et al., 2017, p. 23). Estes objetivos

podem ser alcangados através da resolucédo de problemas.
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Resolver um problema traz inumeras vantagens para a aprendizagem. Por exemplo,
proporciona o recurso a diferentes representagdes e incentiva a comunicagao, estimula
o pensamento e a explicacdo, permite estabelecer conexdes entre varios temas
matematicos, entre a Matematica e outras areas curriculares e apresenta a Matematica
como uma disciplina util no quotidiano (Abrantes, 1988; Canavarro et al., 2021; Pdlya,
2014; Vale et al., 2015).

Nao existe um método para resolver ou para ensinar a resolver problemas. No entanto,
€ possivel ajudar os alunos a serem cada vez melhores a resolver problemas. Assim, é
util ensinar uma forma sistematica e organizada para os resolver, por exemplo, 0 modelo
de Pdlya (1975). Este modelo é constituido por quatro etapas: (i) compreender a
situagédo do problema; (ii) estabelecer um plano para resolver o problema; (iii) executar
o plano; e (iv) verificar a solugao obtida no contexto do problema. Na primeira etapa, o
aluno deve interpretar o problema, ou seja, identificar e escrever os dados pertinentes,
a informagao relevante que é dada, o que é pedido e a pergunta que é feita. Tal como
Pdlya (2014) sugere, para ter sucesso nesta primeira fase, o aluno pode colocar as
seguintes perguntas a si mesmo: “O que é que eu tenho?” e “O que é que eu quero?”
(p. 49). Na segunda etapa, o aluno deve selecionar uma estratégia para resolver o
problema, como, por exemplo, recorrer a um esquema ou a um problema semelhante
anteriormente resolvido. Para progredir com sucesso nesta etapa, Pdlya (2014)
aconselha o aluno a colocar as seguintes questdes a si mesmo: Como posso conseguir
o que quero? e Onde posso conseguir 0 que quero?. A terceira etapa convida o aluno a
executar a estratégia delineada, ou seja, a desenvolver o que foi planeado. Por fim, na
quarta etapa, o aluno deve verificar o resultado obtido, ou seja, confirmar se a solugéo
encontrada faz sentido no contexto da situacdo problematica. A verificagdo é muito
importante, pois, muitas vezes, os alunos dao respostas sem sentido e

descontextualizadas da situagao em que é formulado o problema.

Resolver um problema matematico € muito mais do que encontrar o tal caminho para
chegar a etapa final, pois € essencial comunicar de forma correta, completa e clara e
explicar a razdo de se utilizar um dado processo. Os alunos, ao tentarem exprimir
informacgdes relacionadas com o problema, quer seja através de texto ou de esquemas,
mesmo que essa informagédo nao seja essencial para obter a solugao, realizam uma
atividade fundamental para estabelecer e executar um plano a fim de alcancgar a solugcao
(Jacinto et al., 2018). Esta atividade, para estas autoras, designa-se por resolver-e-
exprimir problemas e estabelece relacbes entre as capacidades transversais de

resolucdo de problemas e de comunicacdo matematica, contribuindo para a
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compreensao dos conceitos abordados e dos processos utilizados (Jacinto et al., 2018).
Desta forma, a resolugdo de um problema matematico e a comunicagao do pensamento
do aluno ao longo de todo o processo sdo caracteristicas relacionadas com toda a

atividade da resolugao de problemas (Jacinto et al., 2018; Santos & Semana, 2015).

2.2. Comunicacdo matematica

A comunicacdo matematica esta presente em diversos documentos curriculares, desde
ha muito tempo, como sendo uma capacidade transversal a aprendizagem (APM, 1988;
Canavarro et al., 2021; Ponte et al., 2007). A comunicagdo em sala de aula ocorre
através da linguagem oral e da linguagem escrita (Guerreiro & Martins, 2018; Guerreiro
& Menezes, 2010; Serrazina, 2018). Para Guerreiro e Menezes (2010), comunicar
matematicamente é negociar os significados matematicos, através da partilha do
conhecimento entre os alunos e entre os alunos e o professor. Assim, olhando para a
capacidade de comunicar matematicamente com interagdo, ela contribui para o
desenvolvimento de competéncias mais gerais como a reflexao, o pensamento critico

ou o relacionamento interpessoal, presentes no PASEO (Martins et al., 2017).

Mas, neste trabalho, dou atencéo a capacidade de comunicacdo matematica de acordo
com a acegao de Ponte e colaboradores (2007, p. 8): “o aluno deve ser capaz de
expressar as suas ideias, mas também interpretar e compreender as ideias que lhe sédo
apresentadas e de participar de forma construtiva em discussdes sobre ideias,
processos e resultados matematicos”. De modo a que os professores consigam
compreender como 0s alunos pensam, € importante que os mesmos consigam explicar
as suas ideias e afirmacgbes e, para tal, € necessario comunicar de forma eficaz e
eficiente. Desta forma, é necessario proporcionar aos alunos experiéncias de
aprendizagem que lhes possibilitem desenvolver a sua capacidade de comunicacgao.
Essas experiéncias podem ser concretizadas enfatizando a produgédo de registos
escritos relativos a resolugdo de uma tarefa, em particular, a resolugao de problemas
(Serrazina, 2018). Segundo as Aprendizagens Essenciais de Matematica para o Ensino
Basico (Canavarro et al., 2021, p. 15) “devem ser criadas oportunidades para

aperfeicoamento da comunicacgao escrita” dos alunos.

A comunicagdo matematica escrita € bastante importante na aprendizagem matematica.
Comungo da perspetiva de Serrazina (2018) que entende a comunicagao matematica
escrita como “a realizagao de registos escritos relativos a realizagdo de uma dada tarefa
ou a elaboragao de pequenos textos sobre determinados assuntos matematicos” (p. 13).

Segundo o NCTM (2007) os registos escritos sao uma “forma de ajudar os alunos a
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consolidar o seu pensamento, uma vez que os obriga a refletir sobre o seu trabalho e a
clarificar as suas ideias” (p. 67). Desta forma, se o aluno consegue explicar as suas
ideias de forma clara, correta e completa, entdo € porque compreende essas ideias,

evidenciando que adquiriu conhecimento (Penya et al., 2014).

As representacdes matematicas apoiam os processos de raciocinio e comunicagao dos
alunos, ajudando-os a organizar a sua forma de pensar e a exteriorizar o seu
pensamento, tornando-o acessivel a terceiros (Amado, 2022; Barbosa & Vale, 2022).
Segundo o NCTM (2007), as representagbes tém um papel fundamental na
compreensdo matematica dos alunos, relativamente a conceitos, a procedimentos e as
relagdes entre eles. A interpretagéo de graficos, de esquemas ou de diagramas, tal
como, a explicacao de afirmagdes faz com que os alunos interpretem as representagdes
usadas e entendam o seu possivel significado (Amado, 2022; Barbosa & Vale, 2022).
Segundo as Aprendizagens Essenciais de Matematica para o Ensino Basico (Canavarro
et al., 2021, p. 3), os alunos devem “desenvolver a capacidade de usar representagdes

multiplas, como ferramentas de apoio ao raciocinio e a comunicacdo matematica”.

Existem varias formas para representar ideias matematicas: as representacdes ativas,
as representagdes iconicas e as representagdes simbdlicas (Boavida et al., 2008; Ponte
et al., 2022). As representagdes ativas estdo associadas a agao. A manipulagéo direta
e adequada de objetos, tal como, as simulagbes de situagdes contribuem para a
construgao de conceitos (Pires et al., 2018). As representagdes iconicas estdo
associadas a imagens, figuras, esquemas ou diagramas (Ponte et al., 2022). As
representagcdes simbdlicas correspondem aos simbolos que representam ideias
matematicas e a todas as linguagens “que envolvem um conjunto de regras
fundamentais quer para o trabalho com a Matematica, quer para a sua compreensao”
(Boavida et al., 2008, p. 71).

Posto isto, é essencial os alunos registarem nos seus cadernos o0s “processos
matematicos utilizados, progredindo na traducdo de rela¢des da linguagem natural para
a linguagem matematica e vice-versa, na variedade de formas de representagéo
matematica que usam e no rigor com que o fazem” (Ponte et al., 2007, p. 45). Costa e
Pires (2016) defendem que:

E fundamental que, individualmente ou em grupo, os alunos possam
resolver tarefas que apelem ao desenvolvimento das suas capacidades
de comunicacdo escrita em matematica, registando as suas ideias de

forma, clara, correta e logica, apelando a diferentes representagoes,
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justificando os seus raciocinios e revelando compreenséo dos topicos
trabalhados. (p. 407)

Os alunos ao exprimirem a sua forma de pensar e a organizarem esse pensamento,
fornecem informagdes ao professor sobre a sua propria aprendizagem. Cabe ao docente
desenvolver praticas de avaliagdo em sala de aula com a intengdo de compreender e
apoiar o pensamento dos alunos (Santos, 2008). Estudos realizados anteriormente
apontam para a importancia das relagcdes entre a comunicacdo e a avaliagdo, num
contexto colaborativo, proporcionando aos alunos aprendizagens significativas (Freitas,
2021; Guerreiro & Martins, 2018).

2.3. Avaliagao formativa

Segundo as Aprendizagens Essenciais de Matematica para o Ensino Basico (Canavarro
et al., 2021, p. 7), “a avaliagdo € uma dimenséao incontornavel em qualquer documento
curricular pela importancia com que se reveste na aprendizagem dos alunos”. Pinto e
Santos (2006), entendem a avaliagdo como uma construgao social acerca de uma dada
atividade, que acontece por meio de um processo de comunicagcdo. Para Fernandes
(2021), a avaliagdo € “um processo através do qual professores e alunos recolhem,
analisam, interpretam, discutem e utilizam informacgdes referentes a aprendizagem dos
alunos” (p. 4). Desta forma, ndo deve ser uma medida, isto €, ndo deve ser vista apenas
como uma classificagdo (Penya et al., 2014). Segundo Fernandes (2021), a
classificagdo € um conjunto de técnicas e procedimentos que calculam ou definem as
notas dos alunos, associando ao estudante um simbolo/nota que resume o
conhecimento e as capacidades que o aluno adquiriu ao fim de um dado periodo de
tempo. Alias, apesar de serem frequentemente usados como sinénimos, “a classificagéo
e a avaliagdo sdo conceitos cuja natureza, propésitos e inser¢cao pedagdgica s&o, em
geral, marcadamente distintos ainda que possam ter pelo menos um propdsito em

comum: contribuir para que os alunos aprendam melhor” (Fernandes, 2021, p. 5).

Existem dois propésitos principais para a avaliacdo: a avaliagcdo sumativa, também
conhecida por avaliagdo das aprendizagens, e a avaliagdo formativa, também
designada por avaliagao para as aprendizagens (Fernandes, 2022; Guerreiro & Martins,
2017; Santos, 2019). O objetivo de uma avaliagdo sumativa é fazer balangos ou pontos
de situagdo do conhecimento e das capacidades que os alunos adquiriram e
demonstraram ao fim de um dado periodo de tempo, contribuindo para melhorar as
aprendizagens dos alunos (Fernandes, 2022). Enquanto a avaliagdo sumativa € pontual,

ou seja, nao ocorre no dia a dia, desenvolver praticas de avaliagéo formativa é essencial
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e deve estar presente diariamente em sala de aula (Santos, 2008). Este estudo, tal como
as novas orientacdes curriculares para o ensino da matematica, ao nivel da escolaridade
basica (Canavarro et al., 2021), enfatiza o papel da avaliagdo formativa no apoio as
aprendizagens dos alunos. O seu proposito € valorizar os processos, sem ignorar 0s
produtos, ou seja, o objetivo ndo € corrigir o resultado, mas sim, compreender como é
que o aluno pensou para resolver uma dada tarefa de modo a procurar ajuda-lo a
ultrapassar dificuldades e a tomar consciéncia do que ja sabe (Fernandes, 2006).
Existem outras designag¢des para uma avaliagao com esta finalidade, nomeadamente,
avaliagdo reguladora, avaliagdao formadora, comunicagdo avaliativa, entre outros
(Santos, 2008).

A avaliagao formativa utiliza evidéncias para perceber onde o aluno se encontra em
termos de aprendizagem, com o objetivo de promover mais e melhores aprendizagens
e para regular o ensino (Santos & Pinto, 2018). Desta forma, dirige-se ao aluno, mas
também ao professor, visto que o ajuda a orientar a sua planificagdo. Segundo Santos
(2008) a avaliagao formativa pode ser colocada em pratica na sala de aula através do
questionamento oral, do feedback escrito a produgdes dos alunos, da avaliagao
desenvolvida pelo préprio aluno, da avaliagdo desenvolvida entre pares, etc. Para Black
et al. (2004):

Uma atividade avaliativa pode contribuir para a aprendizagem se
fornecer informacgéo tal que o professor e alunos possam usar como
feedback para se avaliarem a si préprios e uns aos outros e para
modificarem as atividades de ensino e aprendizagem em que estédo
envolvidos. Tal avaliagdo torna-se ‘avaliacdo formativa’ quando a
evidéncia é usada para adaptar o ensino a fim de o adequar as

necessidades dos alunos. (p. 10)

Neste trabalho, da-se especial atencdo ao feedback. O feedback € um comentario
escrito ou oral fornecido, por exemplo, as produgdes dos alunos e ¢ utilizado para criar
contextos de aprendizagem, visto que pretende levar o aluno a identificar os seus erros
de modo a que os consiga corrigir (Santos, 2008). Assim, identifico-me com o ponto de
vista que defende que o feedback procura ajudar a melhorar as aprendizagens,
valorizando a qualidade da produgéo e nao apenas a classificagdo da mesma, ou seja,
um feedback descritivo e ndo avaliativo (Santos, 2008; Santos & Pinto, 2018). Assim,
tem muito mais interesse para a aprendizagem do aluno um feedback focado na
atividade que realizou sobre uma determinada tarefa, recorrendo a questdes, a pistas e

a incentivos a reflexdo do aluno, ou seja, um feedback descritivo, do que um feedback
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baseado em juizos de valor, isto €, um feedback avaliativo. Em fungéo dos objetivos do

estudo aqui relatado, é o feedback escrito que irei privilegiar.

Segundo Santos (2003, 2008), para promover a aprendizagem, o feedback deve ser
elaborado de forma clara para que o aluno o consiga entender autonomamente, e deve
apontar pistas com o objetivo de que, a partir delas, o aluno saiba como prosseguir e
melhorar o seu trabalho. No entanto, ndo deve incluir a corregdo do erro, pois encontrar
erros e procurar formas de os superar faz parte do papel do aluno. Assim, erros e
respostas incorretas ajudam a melhorar a aprendizagem. O feedback também deve
identificar o que o aluno ja conseguiu realizar de forma correta, no sentido que isso lhe

da mais confianga e também o ajuda a reconhecer o0 seu progresso.

Além disso, para que o feedback seja eficaz, ou seja, potenciador da aprendizagem,
nao deve ser demasiado longo. A forma sintatica do feedback também se pode associar
a sua eficacia. Assim o feedback deve recorrer a forma sintatica interrogativa ou mista
(interrogativa e afirmativa), facilitando a sua compreensdo por parte do aluno,
envolvendo-o no seguimento do trabalho (Santos & Pinto, 2018). Por fim, é importante
fornecer feedback no momento certo, ou seja, este nunca deve ser dado antes do aluno
ter oportunidade de resolver uma dada tarefa (Santos, 2008), nem depois de a produgao
do aluno estar classificada, se o objetivo do mesmo é que o aluno melhore essa

producao.

O feedback pode incidir: (i) na tarefa ou na produgéo do aluno; (ii) no processo; (iii) na
autorregulacao; e (iv) na pessoa (Hattie & Timperley, 2007). No primeiro caso, o
feedback indica se o trabalho foi realizado de modo adequado e/ou se os resultados
estao corretos. Pode incluir sugestdes para o aluno procurar a informagéao, ou fornecé-
la diretamente. No entanto, s6 é eficaz se o erro resultar de ma interpretacao e ndo da
auséncia de conhecimento. No segundo caso, o feedback centra-se na organizagéo da
informagéao, ou nos processos de aprendizagem necessarios a compreensao da tarefa
e ajuda a realizar ou a melhorar o desempenho na mesma. No terceiro caso, o feedback
é dirigido a capacidade de autoavaliagdo do trabalho realizado. Possibilita um maior
envolvimento na tarefa, promove a reflexao sobre o trabalho realizado e o agir para o
melhorar. Por fim, no ultimo caso, o feedback ocorre, frequentemente, sob a forma de
elogios excecionalmente relacionados com a tarefa, com a autorregulacdo ou com o

processo de resolugéo. Por isso mesmo, é pouco eficaz na melhoria da aprendizagem.

Partilho da opinido de Fernandes (2022) de que “ndo chega distribuir feedback de

qualidade para que os alunos aprendam mais e melhor e com mais compreensao” (p.
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50). E fundamental perceber em que medida os alunos entendem as mensagens que
se pretendem transmitir, através do feedback. Além disso, também é essencial perceber
se, caso as mensagens sejam compreendidas, se elas sdo realmente utilizadas na
melhoria das aprendizagens. Para tal, é importante “envolver os alunos em praticas de
autoavaliagdo e de avaliacdo entre pares para que tenham reais oportunidades de
desenvolver as competéncias que |hes permitam compreender e utilizar

proveitosamente o feedback” (p. 50).

2.3.1 Avaliagéo entre pares

A avaliacao entre pares é uma forma de concretizar uma avaliagdo formativa e é vista
"como um arranjo educacional onde os alunos consideram e especificam o nivel, o valor
ou a qualidade de um produto ou desempenho de outros alunos do mesmo nivel"
(Ayalon & Wilkie, 2021, p. 404). Este tipo de avaliagéo oferece potencialidades e implica
néo s6 o individuo em questdo, como também, outros envolvidos (Santos, 2002). A
avaliagdo entre pares pode integrar um processo importante para desenvolver as
aprendizagens dos alunos, pois permite que os estudantes desenvolvam competéncias
de elevado nivel cognitivo relacionadas com a andlise, a sintese e a criatividade
(Fernandes, 2022). Além disso, possibilita que o aluno avalie o trabalho dos seus
colegas, criticando-o e distribuindo feedback. No fundo, os alunos analisam o trabalho
realizado pelos colegas e verificam se os objetivos foram atingidos. Receber feedback
de um colega pode facilitar a sua compreensao quando comparado com um feedback
dado pelo professor, uma vez que a linguagem que os estudantes usam para
comunicarem uns com os outros € mais familiar do que a linguagem utilizada pelo

professor (Gonzalez et al., 2023).

Além dos alunos aprenderem quando analisam o trabalho dos colegas, também
aprendem quando refletem acerca da sua propria aprendizagem (Canavarro et al., 2021;
Ponte, 2005), visto que, percebem se a qualidade da sua produgéo € melhor, pior ou
semelhante a qualidade da produgéo do colega (Penya et al., 2014). Esta comparagao
permite ao aluno ter consciéncia daquilo que ainda pode alcancar. Desta forma, este
tipo de pratica faz com que os estudantes sejam protagonistas e responsaveis pela sua

propria aprendizagem (Gonzalez et al., 2023).

Este tipo de avaliagio traz beneficios para quem avalia e para quem é avaliado, pois
além de permitir que os alunos desenvolvam competéncias que permanecem ao longo

da vida, como por exemplo o pensamento critico ou a propria comunicacéo, também
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desenvolvem capacidades que lhes permitem desenvolver as suas competéncias de

autoavaliagéo e de melhoria do seu préprio trabalho (Fernandes, 2022; Santos, 2002).

Neste tipo de avaliagdo podem também existir algumas desvantagens. Assim, é
importante assegurar que o aluno se sinta confortavel com o tipo de pratica que ira
desenvolver (Penya et al., 2014). Ao terem de avaliar as resolug¢des dos colegas, podem
sentir-se constrangidos porque vao ferir os sentimentos deles quando lerem ou ouvirem
comentarios sobre o seu trabalho. Desta forma, os alunos podem nao expressar
verdadeiramente a sua opinido com receio de que os colegas possam ficar aborrecidos,
caso essa opinido seja negativa, prejudicando as relagbes entre eles. Assim, para
diminuir a probabilidade dos fatores de amizade alterarem os resultados, a avaliagéo
das produgdes dos alunos, pelos colegas, deve ser realizada de forma anénima (Penya
et al., 2014).

Outra desvantagem que pode ocorrer neste tipo de avaliagdo € que, por vezes, o
feedback fornecido pelos alunos, ao trabalho do colega, pode nao ser util e ndo
contribuir para melhorar a aprendizagem do mesmo. Os alunos podem também
desconfiar da avaliagao realizada pelos colegas, porque acreditam que a avaliagao do
professor é mais confiavel ou precisa (Gonzalez et al., 2023). E natural que os alunos
sintam alguma dificuldade em avaliar uma produgéo de um colega, visto que esta pratica
nao é utilizada de forma frequente na sala de aula (Santos & Pinto, 2018) e, portanto,
poderao fornecer feedback aos colegas com pouco interesse para as suas
aprendizagens. Posto isto, o professor devera orientar os alunos sobre como fornecer

um feedback adequado, discutindo e negociando com eles os critérios de avaliagao.

Os critérios tém um papel importante na aprendizagem do aluno, visto que se destinam
a orienta-lo, mostrando-lhe, neste caso, o que é importante incluir num feedback ou, por
exemplo, o que necessita de fazer para resolver uma dada tarefa, nomeadamente, um
problema (Santos & Pinto, 2018). Desta forma, € necessario criar oportunidades para
os alunos interpretarem e compreenderem os critérios de avaliagao (Santos & Semana,
2015), pois s6 assim conseguem entender o que lhes esta a ser pedido e obter, de uma
forma adequada, o que o professor pretende. Para isso, o professor deve desenvolver
um conjunto de estratégias para os alunos compreenderem o que esta a ser discutido,
por exemplo, recorrer a exemplos ilustrativos de trabalhos realizados por outros alunos
e negociar o significado de cada critério. Segundo Santos e Pinto (2018, p. 10), “a
clarificagao de uma ideia passa muitas vezes pela sua concretizagcio, através de um

exemplo concreto”.
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Além disso, estudos desenvolvidos anteriormente (Santos & Pinto, 2018; Santos &
Semana, 2015; Semana & Santos, 2013) revelam que discutir e negociar com os alunos
os critérios de avaliagao traz inumeros beneficios ao nivel da comunicagao matematica,
nomeadamente, ajuda os alunos a esclarecer alguns conceitos e procedimentos
matematicos, estratégias e processos de raciocinio e, desta forma, ajuda-os a

comunicar de forma clara, correta e completa.
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3. Intervencao pedagogica

Neste capitulo, é feita uma caracterizacdo do contexto escolar em que se desenvolveu
a intervencdo pedagogica e é apresentada uma descricdo da mesma e a sua
organizagao ao longo do tempo. Sdo descritas as diferentes tarefas em que se baseou
a intervengéo, os recursos utilizados, a organizagao do trabalho dos alunos e as formas

usadas para recolha de evidéncias das aprendizagens dos alunos.

3.1. Caracterizacido do contexto escolar

Realizei uma intervengao pedagoégica, no ambito da minha PES, numa escola basica da
area metropolitana do Porto, fundada no ano letivo de 1973/74. E uma escola agrupada
onde funcionam o 2.° e o0 3.° ciclos do ensino basico. Desde 1975, a escola possui uma
Associacao de Pais e Encarregados de Educagdo. O estabelecimento de ensino é
constituido por trés blocos, um pavilhdo gimnodesportivo e uma cantina. Esta instituicdo
possui ainda Biblioteca Escolar, Servigo de Psicologia e Orientagéo e Centro de Apoio
a Aprendizagem. Dispde também de espagos pedagdogicos, como por exemplo, o Museu
de Ciéncias, a Sala de Informatica, o Laboratério de Aprendizagem, o Clube de Ciéncia
Viva, entre outros, com o objetivo de proporcionar experiéncias significativas, promover
a troca de saberes e motivar os alunos para aprender. Esta instituicdo participa em
diversas atividades, como por exemplo, o Desporto Escolar, o Parlamento dos Jovens,

o Ubuntu, etc.

O Agrupamento possui 493 alunos do 2.° ciclo, dos quais 192 beneficiam de A¢ao Social
Escolar, e tem 352 alunos do 3.° ciclo, dos quais 139 também beneficiam de Agao Social
Escolar. Verifica-se que a maior parte dos docentes se encontra no agrupamento ha
mais de 20 anos e, de entre estes, o grupo mais significativo tem as idades
compreendidas entre os 41 e os 50 anos. No que diz respeito aos docentes do Quadro
de Escola, a grande maioria esta na casa dos 60 anos. Contrariamente aos docentes, o
corpo nao docente apresenta-se mais instavel. Dos 74 funcionarios existentes, a maioria

tem até quatro anos apenas de tempo de servigo no Agrupamento.

Ao longo deste ano letivo (2022/2023) tive oportunidade de contactar com trés turmas
de 7.° ano e uma turma de 9.° ano de escolaridade. Decidi desenvolver a intervengao
pedagdgica nas trés turmas de 7.° ano que lecionei, na disciplina de Matematica,
adaptando as tarefas e a organizagédo do trabalho dos alunos de turma para turma.
Porém, para efeitos deste trabalho foram analisados e discutidos os dados de apenas

uma das turmas. Escolhi este ano de escolaridade pelo impacto que a pandemia teve
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na aprendizagem destes alunos, uma vez que o seu 2.° ciclo foi intercalado entre um
regime presencial e um regime a distadncia. Em comparag¢ao com os alunos da turma de
9.° ano que lecionei, verifiquei que os alunos de 7.° ano sentiam mais dificuldades quer
ao nivel dos dominios matematicos, quer ao nivel do relacionamento interpessoal. Além
disso, os estudantes deste ano de escolaridade, de uma forma generalizada, também
apresentavam muitas lacunas ao nivel da comunicagao matematica escrita, resolvendo
as tarefas matematicas que foram sendo propostas de forma pouco compreensivel, ou
entdo apostando na ideia de que o professor consegue perceber tudo o que os alunos
escrevem. Portanto, existiam lacunas ao nivel da interagao e ao nivel da comunicacao
matematica escrita e estas falhas causaram-me preocupacdo. Assim sendo, em face
dos objetivos do meu trabalho, optei por me focar no 7.° ano de escolaridade e mostrar
aos alunos que poderiam melhorar a comunicagdo matematica escrita beneficiando da
ajuda dos colegas, e ndo apenas da ajuda do professor, recorrendo a um trabalho de

avaliagdo entre pares.

A turma de 7.° ano que escolhi para, a partir dos dados nela recolhidos, elaborar este
relatorio de estagio, era uma turma onde existia uma enorme competicdo entre os
alunos e cada um queria ser o melhor. Durante as aulas de Matematica, quando algum
errava, existia um grupo de estudantes que corrigia o seu erro de imediato. Assim, decidi
analisar os dados recolhidos desta turma, uma vez que queria perceber se, ao
fornecerem feedback escrito aos colegas, o0 seu primeiro intuito também seria corrigir os
erros que tinham cometido, ou se, em vez disso, apontavam pistas para ser o proprio

aluno a encontra-los e a supera-los.

A turma era formada por 28 alunos, cuja média de idades era entre 12 e 13 anos, sendo
10 alunos do género masculino e 18 do género feminino. No ano letivo de 2022/2023,
nove alunos eram do ensino articulado e nenhum aluno usufruiu de medidas seletivas e
adicionais, ndo existindo nenhum Relatério Técnico Pedagdgico. Isto €, nenhum aluno
foi identificado como possuidor de dificuldades que justificavam medidas ao abrigo do
DL n.° 54/2018, de 6 de julho. A turma possuia cinco alunos que beneficiavam de Agao
Social Escolar, dos quais trés usufruiam de escaldo A e dois de escaldao B. Estas
informagdes acerca da turma foram fornecidas aos professores na reuniao de conselho
de turma, do dia 12 de setembro de 2022.

A turma era empenhada, com um bom aproveitamento das aulas, tendo todos os alunos
transitado do 6.° para o 7.° ano sem niveis inferiores a trés na disciplina de Matematica.
No entanto, no final do primeiro semestre do 7.° ano de escolaridade, quatro alunos

apresentaram nivel 2 nesta disciplina. Quanto as atitudes e comportamentos, a turma
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mostrou ser um pouco faladora e agitada. Além disso, alguns alunos distraiam-se com
facilidade e quando postos a trabalhar em pares ou em pequenos grupos, alguns deles

nao sabiam ouvir os contributos dos colegas, mantendo sempre a sua ideia inicial.

3.2. Descricao da intervencéo pedagdgica

A intervengdo pedagdgica comegou a ser desenvolvida a 20 de janeiro de 2023 e
terminou a 31 de margo de 2023. A ideia base desta intervencéo era propor aos alunos
a resolucdo de trés problemas, ao longo de um certo periodo de tempo, de modo a
promover o desenvolvimento da comunicacdo matematica escrita, com recurso a

avaliagdo entre pares.

Os alunos, ao analisarem e comentarem a resolugdo de um colega, deveriam primeiro
compreendé-la. Desta forma, tornar-se-ia evidente a importdncia de uma boa
comunicagao escrita do pensamento, na resolugcido dos problemas. Cada problema foi
resolvido em duas fases, com o objetivo de que, na segunda fase, com o feedback dado
pelos colegas, os alunos melhorassem o desempenho conseguido na primeira fase. No
final do processo de cada um dos problemas, todos os alunos receberam comentarios

meus as suas resolucodes, a valida-las ou a indicar o que poderiam ainda melhorar.

A comunicacdo matematica escrita e a resolugdo de problemas sido duas das
capacidades matematicas transversais visadas pelas Aprendizagens Essenciais de
Matematica para o Ensino Basico (Canavarro et al., 2021). Ao longo desta intervengao,
ambas foram trabalhadas com recurso a problemas sobre diferentes toépicos ou
subtdpicos curriculares relativos a matematica do 7.° ano de escolaridade. Escolhi os
problemas para a intervengdo pedagégica como normais tarefas de aprendizagem,
incluidas no planeamento das aulas que existiria se ndo houvesse um relatério de

estagio para elaborar.

O primeiro problema, “Comprar automével” (Figura 3, em cima), abordava o tema de
Numeros e apresentava-se com um enunciado longo. Além de envolver a adigdo de
numeros racionais, permitia que os alunos comparassem e ordenassem os mesmos. Na
situagado apresentada, existia um carro que era disponibilizado em dois modelos. Cada
modelo possuia um preco diferente; porém, existiam mais op¢des disponiveis para cada
um deles, mas com implicagdes no prego. O objetivo seria determinar entre que valores

poderia variar o prego do automovel.
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Este problema foi adaptado do problema “Carros” (Figura 3, em baixo) do projeto “1001
Itens de Matematica”, eliminando a opgéo pintura metalizada, pois considerei que as
restantes opgdes ja tornavam o problema suficientemente desafiante para os alunos.

Comprar automével
A escolha de um automével novo ¢ uma tarefa dificil. E preciso ter em conta o prego, a marca, a seguranga, os

locais onde vai circular ¢ o conforto. O carro da figura ¢ disponibilizado em dois modelos: 0 3P/MX (com trés

portas) e o SP/MX (com cinco portas).

A | 1.0i Gasolina) €10724

,',Q 1.0i (Gasolina) €11 024,00

1.4HDi (Gaséleo) €16 402,00

SP/MX

Figura 1 - Automével
Mas ha mais opgdes possiveis, com implicagdes no prego:

e sc o combustivel for a gasolina, € possivel:
- caixa de velocidades “manual pilotada™ mas custa mais 1969,99€;
- modelo S, com mais seguran¢a, melhor sistema de dudio ¢ vidros elétricos, mas custa mais

1320,00€;
e com “Ar condicionado standard”, disponivel para todas as versdes, custa mais 810,00€.
O prego a pagar depende das opgdes que se fizerem. Entre que valores pode variar o prego deste automével?

el

e, se drio,

Explica como chegaste a tua resposta utilizando palavras, apr do todos os

esquemas.

Carros
A escolha de um automével novo é uma tarefa dificil. £ preciso ter em conta o prego, a marca, a seguranca,
os locais onde vai circular e o conforto. O carro da figura é disponibilizado em dois modelos: o 3P/MX (com

trés portas) e o 5P/MX (com cinco portas).

1.0i (Gasolina) €10724

;_I“ 1.0i (Gasolina) €11 024,01

1.4HDi (Gaséleo) €16 402,00
SP/MX

Mas ha mais opcdes possiveis, com implicacdes no preco:
® se o combustivel for a gasolina, é possivel
- caixa de velocidades “manual pilotada” mas custa mais € 1969,99;
- modelo S, com mais seguranga, melhor sistema de dudio e vidros eléctricos, mas custa mais €

1320,00;
® com “Ar condicionado standard', disponivel para todas as versdes, custa mais € 810,00;

®  com pintura metalizada custa mais € 220,00.

1. O preco a pagar depende das opgdes que se fizerem. Entre que valores pode variar o preco deste
automével?
2. 0 José quer gastar, no méiximo, € 13 800 na compra de um carro. Se optar por um 3P/MX com ar

condicionado standard que opgdes pode fazer para nio ultrapassar esse valor?

Figura 3 - Enunciado do problema proposto aos alunos “Comprar automével” (em cima) e do problema “Carros” (em
baixo)

" O projeto “1001 ltens de Matematica” foi disponibilizado pelo extinto GAVE. A pagina web ja ndo existe, mas pode-se
encontrar o enunciado do problema “Carros” em https://omega1239.webnode.pt/a1001-itens-ensino-basico/
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Optei por selecionar apenas a primeira questao do problema “Carros” para propor aos
estudantes durante a primeira fase, pois considerei ser mais benéfico para eles
concentrarem-se apenas numa questdo dentro do tempo estabelecido. Escolhi este
problema, pois apesar do grau de dificuldade elevado, ndo existia apenas um caminho
a adotar, por isso, eles poderiam utilizar diferentes estratégias para resolver o problema.
Seria benéfico para os alunos, no momento da avaliagio entre pares, contactarem com

estratégias diferentes das suas.

O segundo problema, “Férias no Parque 2” (Figura 4, em cima), também abordava um
topico do tema Numeros, mas, desta vez, envolvia percentagens, no contexto do
quotidiano dos alunos. Escolhi este problema, pois, no decorrer das aulas de
Matematica, apercebi-me que os alunos sentiam muitas dificuldades em problemas que
envolviam percentagens. Este problema fazia recurso a uma tabela que lhes era familiar,
visto que, no dia 20 de dezembro, tinham resolvido a primeira questdo do problema
“Campismo” da figura 4 (em baixo) que envolvia esta mesma tabela. Assim, decidi
propor este problema aos alunos e recordar este subtopico. O objetivo seria determinar
0 numero maximo de dias que o Bruno poderia ter passado no parque para pagar menos
do que as trés semanas que tinha inicialmente previsto, uma vez que, numa estadia
igual ou superior a 25 dias, no més de julho, poderia usufruir de um desconto de 20%.
Este problema foi adaptado da segunda questdo do problema “Campismo” (Figura 4,

em baixo) do projeto “1001 Itens de Matematica™

, de forma a que a eletricidade nao
estivesse incluida no prego diario (12,30 €), uma vez que esta nédo teria desconto e fazia
com que o problema se tornasse ainda mais complexo para os alunos. Também optei
por substituir a palavra “estada” por “estadia” sendo um termo que é mais familiar aos

estudantes, com o intuito de facilitar a compreensao do enunciado.

2 0 enunciado do problema “Campismo” pode ser encontrado em https://omega1239.webnode.pt/a1001-itens-ensino-
basico/
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Férias no Parque 2

Em baixo estd a tabela de pregos do Parque de Campismo da Tapada.

PREGOS CAMPEMO por dia

uns dias. No final, pagou menos do que tinha inicialmente previsto.

bl dln A | e
Aduhos VA 01 pessoa) Tenda Astombval
sso¢ 240¢ 340¢ sso¢ s80¢

- depois das
Cctricidade 12hons.
Canam Motockets | pg0-carmana Ny
550¢ 340¢ 2:80¢ Sem desconto) Saidas
handd atiis 12 honas
DESCONTOS ESPECIANIS
mis Estadia ipal o wperon Desconto
Jurho | Setembro 1 semama kL
Jutho 25das 20%
Agasto 0das 0%
Outubro / Maio 1da %

O Bruno, no més de julho, também foi passar uns dias no mesmo parque de campismo. Levou uma tenda individual e decidiu
guardar a motocicleta dentro do parque. Fez as contas e viu que ia pagar, por dia, 12,30 €.

Inicialmente, pensou em ficar trés semanas, mas quando viu que havia desconto se prolongasse a estadia, decidiu ficar mais

Qual ¢ o niimero méximo de dias que o Bruno poderia ter passado no parque, para que tal acontecesse?

Explica como chegaste i tua resposta utilizando palavras, apresentando todos os cilculos e, se necessirio, esquemas.

Campismo

Em baixo esta a tabela de precos do Parque de Campismo da Tapada.

PREGOS CAMPISMO por dia

electricidade e decidiram guardar o automével dentro do parque.

saido do parque por volta das 10 horas da manha.

que tal acontecesse? Justifica a tua resposta.

t Criangas (3 até 12 | Tenda individual A T
Adultos i) (1 pessoa) Tenda Autombvel
s.so¢ 3.40¢ 3.40¢ 5.50¢ 580¢

Entradas
depois das
N Electricidade 12 horas.
Canvam Motocickta Auto-caravana s:f w
5.50¢ 3.40¢ 1.30¢ Sem desconto) Saidas
S30¢ até is 12 horas
DESCONTOS ESPECIAIS
MES Estadia igual ou superior Desconto
Jurho / Setembro 1 semana 35%
Julho 25 dias 20%
Agosto 30 dias 10%
Outubro / Maio 1dia 35%

1. O Martim e os seus irmaos mais novos, a Leonor, de 13 anos, e o Bernardo, de 10 anos, foram acampar

com os pais para o Parque de Campismo da Tapada. Levaram uma tenda que da para toda a familia. Pediram

Chegaram ao parque no dia 2 de Julho, as treze horas, e regressaram de férias no dia 13 de Julho, tendo

Quanto pagaram pela sua estada no parque de campismo? Apresenta os calculos que efectuares.

2. O Bruno, no més de Julho, também foi passar uns dias no mesmo parque de campismo. Fez as contas e
viu que ia pagar, por dia, 12,30 €. Inicialmente, pensou em ficar trés semanas, mas quando viu que havia
desconto se prolongasse a estada, decidiu ficar mais uns dias. No final, pagou menos do que tinha

inicialmente previsto. Qual é o nimero maximo de dias que o Bruno poderia ter passado no parque, para

Figura 4 - Enunciado do problema proposto aos alunos “Férias no Parque 2” (em cima) e do problema “Campismo” (em

O terceiro e ultimo problema, “Elei¢cdo para o delegado de turma” (Figura 5, em cima),
foi inserido no tépico de equacgdes e a realizagao de problemas com equagdes tinha sido

o foco da aula anterior. O objetivo com este problema seria perceber se os alunos eram

baixo)
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criticos e observadores, a ponto de recorrerem a equacdes que seria um método mais
eficiente, em vez de utilizarem tentativa e erro, por exemplo, como muitas vezes
optavam por utilizar. Mais uma vez, ndo existia apenas um caminho a adotar para
resolver o problema e, apesar de nao ser muito eficiente, a estratégia de tentativa e erro
era uma estratégia valida. Pretendia-se que os alunos interpretassem que o total de
votos era 30 e que os votos foram distribuidos por apenas trés candidatos. Em
simultédneo, os alunos teriam de perceber as restantes condi¢gées do problema, ou seja,
que o Lucas tinha recebido menos dois votos que a Francisca e que a Sandra tinha
recebido o dobro. O enunciado do problema apresentava duas questdes: “Quem ganhou
as elei¢cdes?” e “Com quantos votos?”. Este problema foi adaptado do problema “Elei¢ao
para o delegado de turma (3.° ciclo)” (Figura 5, em baixo) do projeto “P3M — Praticas
Profissionais dos Professores de Matematica™, referindo que a Sandra recebeu o dobro
dos votos que recebeu a Francisca, em vez de ter recebido o dobro dos votos que
recebeu o Lucas, como o problema original refere. A minha escolha baseou-se nas
Aprendizagens Essenciais de Matematica para o Ensino Basico (Canavarro et al., 2021),
segundo as quais, um dos objetivos para o 7.° ano de escolaridade era “resolver
equacgdes do 1.° grau a uma incognita (sem parénteses e denominadores)” (p. 26). No
problema original, pensei que o mais provavel fosse que os alunos definissem a
incdgnita como sendo o numero de votos que a Francisca recebeu. No entanto, iriam

obter uma expressdo com parénteses para o numero de votos que a Sandra recebeu.

3 0 enunciado do problema “Elei¢édo para o delegado de turma (3.° ciclo)” pode ser encontrado em (Oliveira et al., 2013,
p. 36) ou através da ligagao: http://p3m.ie.ul.pt/caso-3-eleicao-para-o-delegado-de-turma-3-ciclo3
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Elei¢do para o delegado de turma

A diretora de turma que coordenou o processo de eleigdo do delegado de turma, informou no final que:
1. Os 30 alunos da turma votaram e nio houve votos brancos ou nulos;
2. Apenas trés alunos receberam votos: a Francisca, o Lucas e a Sandra;
3. O Lucas recebeu menos dois votos que a Francisca;
4. A Sandra recebeu o dobro dos votos que recebeu a Francisca.

Quem ganhou as elei¢des? Com quantos votos?

Explica como chegaste a tua resposta utilizando palavras, apr todos os cd e, se ario,

esquemas.

Elei¢do para o delegado de turma (3.2 ciclo)

A diretora de turma que coordenou o processo de eleigdo do delegado de turma, informou no final que:
¥' 0s 30 alunos da turma votaram e ndo houve votos brancos ou nulos;
v’ Apenas trés alunos receberam votos: a Francisca, o Lucas e a Sandra;

v 0 Lucas recebeu menos dois votos que a Francisca;
v ASandra recebeu o dobro dos votos que recebeu o Lucas.

Quem ganhou as eleigdes? Com quantos votos?

N3o te esquegas de apr e explicar o teu pr de resolugdo.

Figura 5 - Enunciado do problema proposto aos alunos “Elei¢édo para o delegado de turma” (em cima) e do problema
“Eleicao para o delegado de turma (3.° ciclo)” (em baixo)

Os alunos, para cada um dos problemas, receberam uma folha com o enunciado e com
o cabecgalho, onde se identificaram. A figura 6 mostra um exemplo de cabecgalho
recebido pelos alunos. Tal como se pode verificar, o cabecgalho é constituido por uma
parte descartavel, em que os alunos colocariam o seu nome, de forma legivel e sem

abreviaturas, o seu numero, a sua turma e a data.

ESCOLA BASICA DE [ ]

Matematica 7.° ano | 2022/2023 | Problema “Férias no Parque 2”
Nome: N.>: _ Turma:___  Data: __ . 2023
Codigo:

X

escoLa BAsicA DE G

Matematica 7.° ano | 2022/2023 | Problema “Férias no Parque 2”
Cédigo:

Feedback dos alunos (1° fase): Feedback da professora (2° fase):

Figura 6 - Exemplo de cabegalho recebido pelos alunos

Posteriormente, foi-lhes atribuido um cdédigo, com dois digitos, com o objetivo de que
durante as avaliagbes entre pares, os colegas nao identificassem o(s) aluno(s) a quem

correspondia a produgéo escrita que deveriam comentar. O cédigo correspondente a
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cada aluno ou a cada par foi apenas do meu conhecimento para identificar cada
resolugdo. Assim, o recurso a um codigo serviu para que as trocas de resolugdes entre
os alunos fossem efetuadas sem estes saberem a quem pertencia a resolugao que iam
apreciar. O objetivo foi evitar a influéncia de fatores de afinidade ou os constrangimentos
préprios de criticar o trabalho de um colega ou amigo.

Com vista a ajudar os alunos a resolverem os problemas propostos, estes tiveram
acesso a um documento sobre as varias etapas de resolugao de um problema (Figura
7), elaborado por mim, pela orientadora cooperante e pela minha colega de estagio.
Este documento auxiliava os alunos a interpretarem o problema, a selecionarem uma

estratégia, a executa-la e, por fim, a avaliarem o resultado.

Etapas de resolu¢do de um problema

Interpretar o problem

e Ler bem o enunciado
o Identificar os dados do problema e o que é pedido
o Escrever os dados pertinentes

Selecionar uma estratégia

Sugestdo: recorrer a um esquema ou a um problema semelhante
anteriormente resolvido

Avaliar o resultado

* Confirmar se a solug¢do encontrada faz sentido no contexto da situagdo
problemética
© Dar uma resposta clara e completa

Figura 7 - Documento “Etapas de resolugéo de um problema”

Para os alunos realizarem os comentarios as resolugdes dos colegas, forneci um
documento de apoio, elaborado por mim (Apéndice 1), que foi analisado com os alunos
antes de realizarem cada um dos trés momentos da avaliacido entre pares,
proporcionando sempre uma discussao na turma. O objetivo deste documento foi ajudar
os estudantes a identificar aspetos que deveriam considerar na analise das produgdes
escritas dos colegas, uma vez que ndo estavam habituados a realizar este tipo de
praticas. Em particular, o documento destacava algumas caracteristicas que o feedback
deve ter, nomeadamente, ser claro, colocar questdes, apontar pistas, nao incluir a
corregéo do erro e identificar o que ja esta bem feito, mas também, orientagdes sobre
aspetos que os alunos deveriam considerar quando analisavam as resolugdes dos

colegas, como por exemplo, a clareza da resolugéo, a estratégia utilizada e o rigor.
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Além disso, forneci alguns exemplos de feedback pertinentes (Apéndice 2), mas
também, exemplos com pouco interesse para as aprendizagens dos alunos. Estes
casos foram analisados e discutidos na aula de Matematica, antes do primeiro momento
de avaliacdo entre pares. Os exemplos de feedback fornecidos foram realizados com
base nas resolu¢des dos alunos relativamente ao problema “Férias no Parque 17, cujo
enunciado corresponde a primeira questdo do problema “Campismo” da figura 4, que
tinham realizado no més de dezembro de 2022, portanto, anteriormente ao inicio desta
intervengao pedagdgica. Pensei que os exemplos de feedback apresentados tivessem
mais utilidade para as aprendizagens dos alunos do que se apresentasse comentarios
soltos a resolugdes que nao lhes eram familiares. Além disso, foi interessante focar os
exemplos de feedback neste problema ja conhecido dos alunos, na medida em que dei
uma certa continuidade a este problema, no segundo momento da intervencao

pedagdgica.

3.3. Organizacgao da intervencao pedagdgica ao longo do tempo

A primeira fase do primeiro problema foi proposta aos alunos no dia 20 de janeiro de
2023. Os estudantes resolveram esta fase individualmente, durante aproximadamente
30 minutos da aula de Matematica. O primeiro momento da avaliagdo entre pares foi
realizado na aula de Matematica seguinte, no dia 24 de janeiro de 2023, num trabalho
em diades. Cada aluno, juntamente com o seu par, realizou comentarios a duas
resolugdes de colegas diferentes, mas apenas recebeu feedback de uma diade. Decidi
colocar este primeiro momento de avaliagao entre pares, também ele como trabalho em
diades, pois, como os alunos ndo estavam habituados a comentar as resolugdes dos
colegas, pensei que o trabalho em diades servisse para se ajudarem mutuamente a
compreender as resolugdes dos colegas e a elaborar feedbacks de acordo com as

orientacdes que tinham sido discutidas coletivamente.

A minha ideia inicial era que a resolugdo da segunda fase de cada problema fosse
realizada como trabalho para casa. A minha escolha baseava-se no facto de respeitar
o tempo que cada aluno necessitava para refletir sobre os comentarios recebidos e,
posteriormente, melhorar a resolugdao. Como a primeira fase era realizada durante a
aula de Matematica em tempo limitado, tal poderia ndo estar muito em conformidade
com o ritmo de trabalho de alguns alunos. Assim, a segunda fase, ao ser realizada
como trabalho para casa, assegurava que o ritmo desses estudantes fosse mais
respeitado. Coloquei esta ideia em pratica no primeiro momento da intervencgao
pedagdgica. Desta forma, os alunos ficaram responsaveis por realizar a segunda fase

do primeiro problema como trabalho para casa e trazerem para a aula do dia 27 de
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janeiro de 2023 (aula seguinte a terem realizado o primeiro momento da avaliagéo entre
pares). Os alunos que resolveram a primeira fase de forma clara, correta e completa
receberam uma nova proposta do problema durante esta fase (Apéndice 3). No entanto,
muitos alunos ou se esqueceram em casa da segunda fase do problema ou perderam
a folha com o enunciado do problema, onde tinham realizado a primeira fase. Apds
varios pedidos para que nao se esquecessem de trazer para as aulas de Matematica e
de ter criado dois trabalhos no Classroom?, em semanas distintas, para que pudessem
submeter o seu trabalho, alguns alunos ndo me chegaram a entregar a primeira fase do
problema com os comentarios recebidos nem a realizagéo da segunda fase. Assim, para
evitar que tal acontecesse novamente, decidi que a segunda fase do problema, no
segundo e terceiro momentos da intervencao pedagodgica, iria ser realizada durante as

aulas de Matematica.

Para terminar o primeiro momento da intervengdo pedagdgica, todos os alunos
receberam comentarios meus as suas resolugdes a valida-las ou a sugerir melhorias.
Contudo, ndo era minha intengdo que os alunos entregassem uma terceira fase de
resolugao do problema. Na aula de Matematica do dia 17 de fevereiro de 2023, foram
analisadas duas possiveis resolugdes do problema “Comprar Automével”, elaboradas

por mim, em que a comunica¢dao matematica escrita é valorizada (Figura 8).

4 O Classroom é um recurso do Google dirigido & area da educagédo que permite que os alunos e os professores
comuniquem dentro e fora das escolas.
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Proposta 1:

Comecei por ler bem o enunciado e escrever os dados do problema:
1) 3P/MX a gasolina custa 10 724€;
2) 5P/MXa gasolina custa 11 024,01€;
3) 5P/MX a gaséleo custa 16 402,00€;
4) Se o combustivel for a gasolina pode-se acrescentar a caixa de velocidades que
custa 1 969,99€ e/ou o modelo S que custa 1 320,00€;
5) Pode-se acrescentar a todas as verses o ar condicionado que custa 810,00€.

De seguida, verifiquei o preco do automével com a opgdo caixa de velocidades e
modelo S. Como estas opgdes s6 estdo disponiveis se o combustivel for a gasolina, ndo
calculei para 0 modelo SP/MX a gaséleo.

3P/MX:
10 724€+1 969,99€+1 320,00€=14 013,99€

5P/MX (gasolina):
11 024,01€+1 969,99€+1 320,00€=14 314€

Depois acrescentei a esses valores, o prego do ar condicionado e como este esta
disponivel para todas as versdes calculei também o prego da versdo 5P/MX a gaséleo
com a opgado ar condicionado.

Assim, obtive o prego do automével nos 2 modelos com todas as opgdes possiveis de
escolher.

3P/MX:
14 013,99€+810,00€=14 823,99€

5P/MX (gasolina):
14 314€+810,00€=15 124€

5P/MX (gasbleo):
16 402,00€+810,00€=17 212€

Por fim, reparei que o prego mais barato do automével serd o modelo mais barato que
aparece na figura 1, sem acrescentar nenhuma opgao. Assim, esse preco serd 10 724€
que corresponde ao modelo 3P/MX.

Também reparei que o prego mais caro do automével serd 17 212€ que corresponde
ao modelo 5P/MX a gaséleo com ar condicionado.

Proposta 2:

Comecei por ler bem o enunciado e escrever os dados do problema:
1) 3P/MX a gasolina custa 10 724€;
2) 5P/MX a gasolina custa 11 024,01€;
3) 5P/MX a gasdleo custa 16 402,00€;
4) Se o combustivel for a gasolina pode-se acrescentar a caixa de velocidades que
custa 1 969,99€ e/ou o modelo S que custa 1 320,00€;
5) Pode-se acrescentar a todas as versdes o ar condicionado que custa 810,00€.

De seguida, reparei que o prego mais barato do automével serd o modelo mais barato
que aparece na figura 1, sem acrescentar nenhuma opgao. Assim, esse prego sera

10 724€ que corresponde ao modelo 3P/MX.

Desta forma, irei recorrer ao modelo 5P/MX para obter o prego mais caro do
automavel, uma vez que, ao adicionar as vérias opgdes disponiveis para o modelo
3P/MX (caixa de velocidades, modelo S e ar condicionado) o prego serd sempre menor
do que adicionar as mesmas op¢des ao modelo 5P/MX a gasolina, pois

10 724€ < 11 024,01€.

Também reparei que:

1969,99€+1 320,00€=3 289,99€
e
16 402,00€-11 024,01€=5 377,99€

ou seja, somando as opgdes caixa de velocidades e modelo S daria um valor menor do
que a diferenca de pregos entre o modelo 5P/MX a gaséleo e o modelo 5P/MX a
gasolina, o que quer dizer que o preco do modelo 5P/MX a gasolina com estas duas
opgdes é menor do que o prego do modelo 5P/MX a gaséleo sem nenhuma opgdo.
Assim, concentrei-me na opgdo ar condicionado apenas para o modelo 5P/MX a
gasoleo, pois o valor seria sempre superior.

5P/MX (gaséleo):
16 402,00€+810,00€=17 212€

ou seja, o prego mais caro do automével serd 17 212€ que corresponde ao modelo
5P/MX a gaséleo com ar condicionado.

Resposta: O prego do automével pode variar entre 10 724€ e 17 212€.

Resposta: O preco do automével pode variar entre 10 724€ e 17 212€.

Figura 8 - Propostas de resolu¢édo do problema “Comprar Automével”, feitas por mim, em que a comunicagao
matematica escrita é valorizada

Decidi analisar com os estudantes mais do que uma proposta de resolugao do problema
para eles perceberem que nao existia apenas uma forma de o resolver. As propostas
de resolugao, elaboradas por mim, ficaram disponiveis no Classroom, para os alunos
terem acesso sempre que necessitassem. Comecgo por explicitar os dados importantes
do problema, para que haja uma maior compreenso da situagdo apresentada, e depois
explico, como se estivesse a pensar em voz alta, todas as etapas de forma clara. Nestas
propostas, pode verificar-se que a resolugao esta organizada, existindo um fio condutor
que permite ao leitor seguir a resolugao do principio ao fim, sem dificuldades. O meu
objetivo foi analisar em conjunto com os alunos estas resolugdes para que pudessem
ver exemplos de resolugdes corretas e, sobretudo, com uma comunicagdo matematica
adequada. Na mesma aula, apresentei também alguns erros comuns que os alunos
foram cometendo ao resolver o problema para que pudessem tomar melhor consciéncia
deles e aprender com eles, dando por finalizado o primeiro momento da intervengéo

pedagdgica.

Os estudantes resolveram a primeira fase do segundo problema da intervengao

pedagdgica no dia 17 de fevereiro de 2023, de forma individual, durante
aproximadamente 30 minutos da aula de Matematica. O segundo momento da avaliagéo

entre pares foi realizado na aula de Matematica seguinte, no dia 24 de fevereiro de 2023.
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Antes de iniciar a intervengéo pedagdgica, pensei que fosse possivel que no segundo
momento da avaliagdo entre pares, os alunos realizassem, de forma individual, um
comentario a uma resolugdo de um colega, pois este processo ja ndo seria hovo para
eles. Consequentemente, cada aluno iria receber um comentario de outro colega. No
entanto, ninguém me avisou, nem & professora cooperante, que a prova de corta-mato®
da escola tinha sido adiada para o dia da aula destinada ao primeiro momento de
avaliagao entre pares (dia 24 de janeiro). Desta forma, fui surpreendida com uma
quantidade significativa de alunos a faltarem a aula para participarem no corta-mato. No
inicio da aula do dia 24 de janeiro, quando me apercebi que alguns alunos iriam faltar
pensei em adiar o que tinha planeado para a aula de Matematica seguinte que seria no
dia 27 de janeiro. No entanto, o primeiro semestre terminava nesse dia (27 de janeiro),
por isso, decidi ndo optar por adiar a aula, visto que, caso o fizesse, os alunos iriam
receber feedback nessa aula, mas so iriam realizar a segunda fase quando retomassem
as aulas apos a interrupgao letiva, ou seja, quando se iniciasse o segundo semestre.
Além disso, foi pedido aos professores que durante esta interrupcdo ndo enviassem
trabalhos para casa aos alunos. Devido ao imprevisto que ocorreu durante o primeiro
momento da avaliagcdo entre pares, decidi alterar a minha ideia inicial prevista para o
segundo momento. Como nem todos os alunos vivenciaram a pratica de comentar as
resolugdes dos colegas no primeiro momento da avaliagdo entre pares, caso colocasse
em pratica a ideia que tinha pensado para o segundo momento da avaliagao entre pares,
os alunos que tinham faltado para participar na prova de corta-mato que nao tinham
realizado comentarios as resolugdes dos colegas, iriam comentar pela primeira vez as
resolugdes dos colegas sozinhos. Deste modo, o segundo momento da avaliag&o entre
pares foi realizado, tal como o primeiro momento, como trabalho em diades. Cada aluno,
juntamente com o seu par, realizou comentarios a duas resolu¢cdes de colegas
diferentes, mas apenas recebeu feedback de uma diade. A segunda fase do segundo
problema foi realizada na mesma aula, no dia 24 de fevereiro, a seguir ao segundo
momento da avaliacdo entre pares. Novamente, os alunos que realizaram a primeira
fase de forma clara, correta e completa receberam uma nova proposta do problema

durante esta fase (Apéndice 4).

Para terminar o segundo momento da intervengdo pedagodgica, todos os alunos
receberam comentarios meus as suas resolugdes, a valida-las ou a sugerir melhorias.
Mais uma vez, ndo era minha intencédo que eles voltassem a trabalhar na resolucéo do

segundo problema, mas pretendia que olhassem para o feedback fornecido e

5 O corta-mato & uma prova do Programa do Desporto Escolar.
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compreendessem o que ja tinham conseguido alcangar e o que ainda faltava atingir. Na
aula de Matematica do dia 14 de margo de 2023, foi analisada uma proposta de
resolugao do problema “Férias no Parque 2” (Figura 9) elaborada por mim, em que a
comunicagao matematica escrita é valorizada. Mais uma vez, esta possivel resolugao
ficou disponivel no Classroom, para os alunos terem acesso sempre que

necessitassem.

Proposta de corre¢do do Problema “Férias no Parque”

Comecei por ler bem o enunciado e escrever os dados do problema:
1) O Bruno foi acampar no més de julho;
No més de julho existe um desconto de 20% numa estadia igual ou superior a 25 dias;
2) Se o Bruno ficasse 3 semanas no parque ia pagar, por dia, 12, 30€.

De seguida, verifiquei o prego que o Bruno iria pagar pelas 3 semanas no parque, como tinha
pensado inicialmente:
e Cadasemanatem 7 dias, entdo 3 semanas tem 3X 7 dias = 21 dias;
o Como o Bruno ia pagar, por dia, 12, 30€, em 21 dias pagaria:
12’30€/dm X 21dias = 258,3€

Depois, reparei que o Bruno teria 20% de desconto numa estadia igual ou superior a 25 dias e
como decidiu ficar mais uns dias no parque, calculei o prego que ele pagaria se ficasse 25 dias.
12,30€/m X 25dias = 307,5€

Com o desconto de 20%, o Bruno pagaria:
307,5€ x 0,20 = 61, 5€ (valor do desconto)
307,5€ — 61,5€ = 246€ (valor que pagaria)

Como 246€ < 258,3€, se ficasse 25 dias no parque, ele pagaria menos do que tinha
inicialmente previsto.

Posteriormente, calculei o prego que o Bruno pagaria se ficasse 26 dias no parque. O objetivo
seria descobrir o nimero maximo de dias que poderia ter passado no parque para que pagasse
menos do que tinha inicialmente previsto.
12,30€/dm X 26dias = 319,8€
Com o desconto de 20%, o Bruno pagaria:
319,8€ x 0,20 = 63, 96€ (valor do desconto)
319,8€ — 63,96€ = 255, 84€ (valor que pagaria)

Como 255, 84€ < 258, 3€, se ficasse 26 dias no parque, ele pagaria menos do que tinha
inicialmente previsto.

Por fim, calculei o prego que o Bruno pagaria se ficasse 27 dias no parque.
12,30€/ﬂ“‘z X 27 dias = 332,1€

Com o desconto de 20%, o Bruno pagaria:
332,1€ x 0,20 = 66, 42€ (valor do desconto)
332,1€ — 66,42€ = 265, 68€ (valor que pagaria)
Como 265,68€ > 258,3€, se ficasse 27 dias no parque, ele pagaria mais do que tinha
inicialmente previsto.

Resposta: O nimero maximo de dias que o Bruno poderia ter passado no parque seria
26 dias.

Figura 9 - Proposta de resolugdo do problema “Férias no Parque 2", feita por mim, em que a comunicagdo matematica
escrita é valorizada

Comego por explicitar os dados importantes do problema para que haja uma maior
compreensdo do que se esta a calcular, e explico todas as etapas de forma clara. A
resolugcdo esta organizada, existindo um fio condutor que permite ao leitor seguir a
resolugdo do principio ao fim, sem dificuldades. Tal como relativamente ao primeiro

momento da intervencdo pedagodgica, na mesma aula em que discuti com os alunos
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esta proposta de resolugéo, apresentei também alguns erros comuns que os alunos

foram cometendo ao resolver o problema.

A primeira fase do ultimo problema foi proposta aos alunos no dia 14 de margo de 2023.
Os estudantes resolveram este problema em pares, durante aproximadamente 30
minutos da aula de Matematica. No entanto, o0 meu objetivo inicial ndo era organizar o
trabalho dos alunos desta forma e explico de seguida a razdo de ter alterado a minha
ideia. A minha sugestao inicial para o terceiro momento da avaliacdo entre pares era
que cada aluno realizasse comentarios a duas resolugdes de colegas diferentes, de
forma individual e, consequentemente, recebesse dois comentarios de colegas distintos.
O meu objetivo seria perceber se a experiéncia de receber mais do que um comentario
feito por colegas diferentes se tornava mais enriquecedora. No entanto, eu e minha
orientadora cooperante percebemos que muitos alunos ainda nao estariam aptos para
realizarem comentarios as resolugdes dos colegas de forma individual. Desde janeiro,
que foi o més em que iniciei a intervengao pedagdgica, até margo, que foi 0 més que
propus o terceiro momento de avaliacdo entre pares, apesar de notar uma evolugao por
parte de alguns alunos, muitos ainda ndo seriam autébnomos e capazes de avaliar
sozinhos o trabalho dos colegas. Assim, como queria manter o meu obijetivo inicial, ou
seja, perceber se a experiéncia de receber mais do que um comentario feito por colegas
diferentes se tornava mais enriquecedora, decidi alterar apenas a organizagao do
trabalho dos alunos. Desta forma, no terceiro momento da intervengao pedagogica, os
alunos resolveram o problema em pares. Além disso, realizaram o momento da
avaliagdo entre pares também num trabalho em diades, no dia 17 de margo de 2023,
na aula de Matematica seguinte a terem resolvido a primeira fase do terceiro problema.
Nesse momento, cada aluno, juntamente com o seu par, realizou comentarios a duas
resolugbes de diades diferentes e, consequentemente, recebeu dois comentarios,
também de diades diferentes. Como nao queria que os segundos alunos a dar feedback
a uma resolugéao fossem influenciados pelos comentarios dados pelos primeiros, decidi
fotocopiar as resolugdes de todos os envolvidos. Assim, evitei que comentarios feitos
por diades diferentes fossem realizados na mesma folha, uma vez que, sé iria constar
um comentario em cada fotocopia e um comentario em cada resolugdo original.
Posteriormente, a segunda fase do terceiro problema foi realizada na mesma aula, no
dia 17 de margo, a seguir ao terceiro momento da avaliagao entre pares. Mais uma vez,
os alunos que resolveram a primeira fase de forma clara, correta e completa receberam

uma nova proposta do problema durante esta fase (Apéndice 5).
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Para terminar o terceiro momento da intervengcdo pedagdgica, todos os alunos
receberam comentarios meus as suas resolugdes, a valida-las ou a sugerir melhorias.
Novamente, ndo pretendia que os alunos entregassem uma terceira fase de resolugao
do problema, mas sim, que refletissem acerca do feedback recebido e que
compreendessem 0 seu progresso e o que ainda precisavam de alcangar. Na aula de
Matematica do dia 31 de margo de 2023, foi analisada uma proposta de resolugdo do
problema “Eleicdo para o delegado de turma”, em que a comunicacdo matematica
escrita é valorizada (Figura 10). A proposta foi realizada por mim, no entanto, baseei-
me em varias resolucoes de diades diferentes para a fazer. Mais uma vez, esta possivel
resolugao ficou disponivel no Classroom, para os alunos terem acesso sempre que

necessitassem.
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1.2 passo
Comecei por ler bem o enunciado e escrever os dados do problema:
1) Existiram 30 votos;
2) SO a Francisca, o Lucas e a Sandra receberam votos;
3) Numero de votos que o Lucas recebeu = Nimero de votos que a Francisca recebeu
menos dois;
4) Namero de votos que a Sandra recebeu = 2X Numero de votos que a Francisca
recebeu.

De seguida, reparei que como o Lucas recebeu menos dois votos que a Francisca e a Sandra
recebeu o dobro dos votos que a Francisca, a Sandra ganhou as eleigdes.

Faltava-me apenas descobrir com quantos votos a Sandra venceu. Assim, apercebi-me que
conseguia obter o nimero de votos que a Sandra recebeu, caso descobrisse o nimero de votos
que a Francisca recebeu.

Seja x o nimero de votos que a Francisca recebeu.
Entdo, a expressdo que representa o numero de votos que o Lucas recebeu é x — 2. E a
expressao que representa o numero de votos que a Sandra recebeu é 2x.

2.2 passo

Depois, encontrei um modelo matematico para a situagdo do problema. Como votaram os 30
alunos, sem existirem votos brancos e nulos, sabia que a soma dos votos teria de ser 30. Como
a Francisca, o Lucas e a Sandra foram os Unicos alunos que receberam votos, defini a seguinte
equagcdo para traduzir o problema:

x+x—2+2x =30

3.2 passo
De seguida, resolvi a equagdo com o objetivo de descobrir o nimero de votos que a Francisca
recebeu.
x+x—2+ 2x =30
&x + x + 2x = 30 + 2
&4x = 32

4x 32

i

&x =8

C.S = {8}
4.2 passo

Com os calculos que fiz, descobri que a Francisca teve 8 votos. Com esse valor, consegui
descobrir o nimero de votos que o Lucas e a Sandra tiveram.

8 votos — 2wvotos = 6votos O Lucas recebeu 6 votos.
8 votos X 2 = 16 votos A Sandra recebeu 16 votos.

Por fim, quis confirmar se, de facto, a soma de todos os votos seria 30.

8 votos + 6votos + 16 votos sera igual a 30 votos?
30 votos = 30 votos

5.2 passo
R: Quem ganhou as eleigdes foi a Sandra com 16 votos.

Figura 10 - Proposta de resolugéo do problema “Eleigéo para o delegado de turma”, em que a comunicagéo
matematica escrita é valorizada

Comecei por explicitar os dados importantes do problema para que houvesse uma maior
compreensdo do que se estava a calcular e expliquei todas as etapas de forma clara. A
resolugcdo esta organizada, existindo um fio condutor que permite ao leitor seguir a

resolugao do principio ao fim, sem dificuldades. Tal como relativamente ao primeiro e
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segundo momentos da intervengdo pedagdgica, na mesma aula em que discuti com os

alunos esta proposta de resolugdo, apresentei também alguns erros comuns que o0s

alunos foram cometendo ao resolver o problema.

A figura 11, através de um esquema elaborado por mim, ilustra de forma resumida como

e quando foram realizadas as primeiras e segundas fases de cada um dos trés

momentos da intervengao pedagdgica, bem como, cada um dos momentos de avaliagao

entre pares. Também refiro quando e de que forma analisei com os alunos cada uma

das propostas dos trés problemas.
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Terceiro problema

Anilise das
propostas de
Primeira fase resolugdo e dos
(Aula:14/03/2023) erros cometidos
7 (Aula:31/03/2023)
£)0) |
g 3

O mesmo par
Todos os alunos

Os dois alunos

comentaram, juntos, receberam
duas resolugdes comentdrios
reif:;e:r:sd;s meus as suas
comentrios a sua resoluges
resolucdo

Figura 11 - Esquema acerca da organizagédo dos diferentes momentos da intervengao pedagogica

Inicialmente pensei que, por uma questao de logistica de sala de aula, seria mais pratico
os alunos trabalharem com o colega do lado, quando comentassem as resolugdes dos
colegas, nos diferentes momentos de avaliagcdo entre pares. No entanto, ajustei alguns
elementos devido a dificuldade que esta turma manifestava em trabalhar desta forma.
Também criei diades em que cada aluno pudesse ajudar o colega a melhorar. Por
exemplo, pensei que seria benéfico um aluno que explicou todos os passos da sua
resolucdo do problema trabalhar com um aluno que nao explicou os passos da sua
resolucao ou que sentia dificuldade em fazé-lo. Também pensei juntar um aluno que
resolveu corretamente o problema com um aluno que nao percebeu o enunciado e que
apresentava muita dificuldade na disciplina de Matematica. Desta forma, as diades nao

foram fixas ao longo dos varios momentos da avaliagdo entre pares.

As resolugdes que cada par comentou, nos diferentes momentos de avaliagdo entre
pares, foram escolhidas por mim. Por exemplo, alunos que resolveram corretamente o
problema comentaram as resolugdes de alunos com dificuldades em interpretar o
problema e, por isso, néo utilizaram todos os dados importantes, e vice-versa; ou entao,
alunos que explicaram de forma clara todos os passos da resolucdo do problema
comentaram as resolucdes de alunos em que as explicagbes eram poucas ou confusas,

e vice-versa.
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Como era de esperar, os alunos revelaram algumas dificuldades na realizagédo dos
primeiros comentarios. No primeiro momento de avaliagdo entre pares, muitos alunos
tiveram necessidade de me pedir ajuda para perceberem a forma como o colega tinha
pensado. Além disso, demoraram mais tempo do que eu tinha inicialmente previsto para
esta etapa da aula. Assim, nem todos as diades forneceram feedback as duas
resolugbes que lhes tinham sido atribuidas e, por isso, eu prépria dei feedback aos
alunos cujas diades ndo tinham cumprido com o combinado. No entanto, nos restantes
momentos de avaliagao entre pares, este processo ja demorou o tempo previsto e todas

as diades forneceram feedback as duas resolugdes que |Ihes tinham sido entregues.

Com a recolha das primeiras e segundas fases de cada um dos trés problemas de cada
aluno, assim como os respetivos comentarios a cada problema, finalizou-se 0 momento
da intervengdo pedagdgica. Estes dados permitiram-me recolher evidéncias de
aprendizagem de cada aluno, quer ao nivel dos topicos ou subtopicos matematicos
trabalhados, em cada um dos problemas, quer a capacidade de comunicagao
matematica escrita, quer ao processo de avaliacdo entre pares que cada um
desenvolveu. As evidéncias recolhidas foram adequadas ao propdsito pretendido, uma
vez que foi possivel identificar a evolucdo de cada aluno no que diz respeito a

comunicagao matematica escrita.
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4. Métodos e procedimentos de recolha de

dados

Neste capitulo, sao apresentadas e justificadas as principais opgdes metodologicas que
decidi tomar, assim como os métodos e procedimentos de recolha de dados. E também
feita uma descricdo do processo de analise dos mesmos. Além disso, explico como

foram acauteladas as questdes de natureza ética relevantes para o estudo.

Este estudo seguiu uma abordagem metodoldgica de natureza qualitativa e caracter
interpretativo, a fim de dar resposta as questdes de investigagdo. Escolhi esta
abordagem pois, através de situacdes inseridas no dmbito das atividades letivas dos
alunos, quis compreender como € que a avaliagao entre pares poderia contribuir para o
desenvolvimento da comunicacdo matematica escrita dos alunos. Desta forma, tentei
compreender o significado que os estudantes atribuiram as suas proprias agoes e
entender as suas interpreta¢des das diferentes situagdes a que foram sujeitos (Amado,
2014). Como investigadora, interagi com os alunos de forma natural e discreta e adaptei
o plano de investigagcao sempre que senti essa necessidade (Carmo & Ferreira, 2008).
Como explicitei no capitulo anterior, tive necessidade de adaptar a intervengao
pedagogica em relagdo ao inicialmente previsto, o que também condicionou os
procedimentos metodolégicos de investigacdo a que recorri. A intengado deste trabalho
nao é encontrar solugdes, mas sim compreender e analisar a informacgao recolhida no
contexto onde se desenrolou a acao, valorizando o processo em vez do produto, o que
evidencia o caracter interpretativo desta investigagédo (Amado, 2014; Carmo & Ferreira,
2008).

A recolha de dados foi efetuada por diversas vias: (i) produgdes escritas dos alunos
realizadas antes do inicio deste estudo, que permitiram descrever as principais
dificuldades que os alunos evidenciavam na comunicacdo matematica escrita; (ii)
primeiras e segundas fases das resolugdes dos trés problemas propostos, que
proporcionaram informacgao essencial para compreender a evolugdo dos alunos na sua
capacidade de comunicagao matematica escrita; (iii) feedbacks dos alunos as primeiras
fases de resolugbes de outros alunos, que me permitiram analisar a compreensao que
tinham de outras estratégias e que aspetos da comunicagdo matematica escrita
valorizavam; (iv) respostas a um questionario, sobre as perspetivas que tinham das
experiéncias vividas ao longo da intervencao pedagdgica; (v) um conjunto de entrevistas

semiestruturadas, realizadas em varios momentos ao longo da intervencdo, que me
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permitiram esclarecer duvidas quanto a analise feita das producgdes escritas dos alunos,
compreender melhor as opg¢des que foram tomando, quer na resolugido dos problemas,
quer na elaboragao dos feedbacks, e também conhecer a opinido fundamentada dos
alunos sobre como esta intervengao permitiu (ou ndo) melhorar a sua capacidade de
comunicagdo matematica escrita; e (vi) notas de campo das observagbes por mim
realizadas enquanto professora e investigadora, nos momentos em que os alunos
trabalharam nos problemas da intervengédo pedagdgica, que me permitiram clarificar
alguns aspetos provenientes dos restantes instrumentos de recolha de dados e

apoiaram a redagao deste relatério, nomeadamente o capitulo 5.

Foram recolhidas as primeiras e segundas fases dos trés problemas propostos na
intervengao pedagogica e os comentarios dados e recebidos de todos os alunos. Porém,
selecionei um conjunto de estudantes para concretizar a minha recolha de dados pois
nao era exequivel, dados os objetivos do estudo e a natureza deste trabalho, analisar
os dados de todos os alunos participantes. Assim, para cada um dos alunos
selecionados em cada um dos problemas, estudei a primeira fase da sua resolugao,
juntamente com os comentarios recebidos e a respetiva segunda fase da resolugao.
Simultaneamente, analisei também os comentarios realizados pelo aluno aos colegas,
uma vez que evidenciavam a analise que o préprio aluno fez da resolugéo do colega e

a propria compreensao do problema.

O meu principal objetivo com a escolha das resolugdes que foram alvo de estudo teve
como intenc&do dar uma visdo geral da turma em cada um dos problemas e escolher
alunos que apresentavam, nas suas produgdes, aspetos interessantes a serem
analisados. Por exemplo, escolhi alunos que evoluiram bastante ao nivel da
comunicagao matematica escrita da primeira para a segunda fase, alunos que alteraram
a sua estratégia de resolucdo através dos comentarios recebidos ou até ndo sentiram
necessidade de melhorar a sua resolugao na segunda fase do problema. No entanto,
também escolhi alunos que realizaram comentarios com pouco interesse para as
aprendizagens dos colegas. Portanto, a selegdo de alunos incidiu sobre a potencial
utilidade de as suas producdes permitirem ilustrar o desempenho global da turma em

face da intervengao pedagdgica realizada e dos objetivos do estudo.

A recolha documental incluiu ndo s6 os documentos que surgiram no decorrer da
investigagao, como é o caso das primeiras e segundas fases das resolugdes dos trés
problemas propostos e dos feedbacks dos alunos as primeiras fases de resolugdes dos
colegas, como também incluiu documentos recolhidos antes da intervencéo

pedagogica, como € o0 caso das producgdes escritas de todos os alunos ao problema
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“Feérias no Parque 1”. Esta recolha de produgdes prévias a intervengéo pedagogica teve
como principal objetivo obter informagao mais sistematica sobre as capacidades dos

alunos na comunicacdo matematica escrita.

O questionario foi proposto a todos os alunos, no final da intervengédo pedagdégica, no
dia 27 de margo de 2023, durante a aula de Matematica. A ideia era que a sua duragao
fosse de aproximadamente cinco minutos; no entanto, o preenchimento do questionario
demorou cerca de quinze minutos. Foi feito via digital, no aplicativo Google Forms®, e
associado ao e-mail institucional de cada aluno de modo a permitir identificar as
respostas de cada um deles ao questionario. Porém, na analise realizada neste trabalho,
os autores nao foram identificados, observando apenas as respostas dadas. Todos os
alunos responderam ao questionario com excecdo de uma aluna que, apesar de ter
estado presente na aula, emprestou o seu telemovel a um colega para que ele pudesse
preencher o questionario. Quando, durante a aula, a aluna tentou responder, teve
problemas com o seu e-mail institucional, por isso, pedi que preenchesse em casa. Na
aula seguinte, como ainda n&o tinha respondido ao questionario, voltei a alerta-la e a
pedir que ndo se esquecesse de o preencher em casa, mas a aluna ndo chegou a
preencher. O questionario era formado por questdes fechadas e abertas (Apéndice 6) e
teve como objetivo a recolha de informagao sobre as opinides dos alunos acerca da
experiéncia de avaliagdo entre pares, sem recorrer ao contacto direto com os mesmos.
Escolhi este meio de recolha de dados por se tornar muito dificil realizar entrevistas a
todos os alunos da turma, mas ser muito importante perceber a opinido de todos eles

sobre esta intervencéo.

As entrevistas que realizei foram semiestruturadas (Amado, 2014), uma vez que o meu
objetivo foi esclarecer duvidas provenientes da analise documental, mas também
permitir aos alunos que completassem ideias e exprimissem a sua opinido acerca da
experiéncia realizada. Assim, para cada entrevista, embora existisse um guido, este ndo
foi seguido de forma rigida e a entrevista, ao desenrolar-se, adaptou-se ao entrevistado.
As entrevistas semiestruturadas foram realizadas em diferentes momentos.
Inicialmente, senti necessidade de esclarecer duvidas importantes resultantes da
analise documental. Por exemplo, duvidas que surgiram da resolug&o dos alunos, tanto
da primeira como da segunda fase, de comentarios realizados ou da interpretagdo de
algum comentério recebido. Estas entrevistas foram realizadas apds a conclusdo do

processo de resolucido de cada um dos problemas. No final do processo de resolugao

8 O Google Forms é uma ferramenta disponibilizada pelo Google que permite criar questionarios e formularios.
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do primeiro momento da intervencéo pedagdgica, senti necessidade de entrevistar cinco
alunos. No final do processo do segundo momento, senti necessidade de entrevistar
dois alunos e, por fim, no final do processo do terceiro momento, senti necessidade de
entrevistar quatro alunos, sendo que um deles ja tinha sido entrevistado no primeiro
momento. Assim, no total entrevistei dez estudantes diferentes para esclarecimento de
duvidas relativas as trés etapas da intervengédo pedagodgica. Estas entrevistas foram
realizadas na escola e registadas em audio, de seguida foram transcritas por mim para
efeitos deste trabalho. Cada uma das entrevistas teve uma duragdo média de cinco

minutos. O guido de cada uma das entrevistas pode encontrar-se no Apéndice 7.

No final de toda a intervengdo pedagdgica, também quis conhecer a opinido
fundamentada dos alunos sobre como esta intervencéo permitiu ou ndo melhorar a sua
capacidade de comunicacdo matematica escrita. Assim, escolhi quatro alunos para
realizar entrevistas tendo em conta as respostas dadas ao questionario, uma vez que
queria perceber o porqué de certas respostas dadas e, desta forma, obter mais e melhor
informagéao. Estas entrevistas foram realizadas nos dias 30 e 31 de margo de 2023 na
escola, fora do horario letivo e registadas em audio, posteriormente foram transcritas
por mim. Cada uma das entrevistas teve uma duragdo média de dez minutos e o
respetivo guiao encontra-se no Apéndice 8. Todas elas foram compostas por dois
conjuntos distintos de questdes. O primeiro conjunto de questdes foi idéntico para todos
os alunos, uma vez que, estes tinham opinides semelhantes sobre certas perguntas do
questionario. Por exemplo, todos eles consideravam que este tipo de experiéncia os
levou a comunicarem melhor o seu pensamento, por isso, decidi pedir a todos eles um
exemplo que comprovasse essa afirmagao. Ja o segundo conjunto foi personalizado,
uma vez que, em certas perguntas do questionario, uns tinham uma opinido e outros
tinham outra diferente. Por exemplo, para um aluno, o que o tinha influenciado mais a
comunicar melhor o seu pensamento tinha sido receber comentarios as suas

resolugdes; no entanto, para outro foi ter comentado as resolugdes dos colegas.

Os diferentes instrumentos de recolha de dados forneceram informagéao pertinente para
conseguir responder as questdes de investigacdo formuladas, embora de forma
diferenciada. Para responder a primeira questao de investigagao - Quais as principais
dificuldades dos alunos na comunicacdo escrita do seu pensamento ao resolver
problemas? - analisei os dados provenientes das produgdes escritas dos alunos
realizadas antes do inicio da intervengéo pedagdgica e as primeiras fases de produgdes

escritas dos alunos ao longo da intervengao.
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Para responder a segunda questdao de investigagdo - Como € que o0s alunos se
envolvem no processo de avaliagdo entre pares? — procurei primeiro caracterizar o
feedback escrito que os alunos deram uns aos outros. Depois, com a andlise das
segundas fases das produgbes escritas dos alunos, mas também com as entrevistas,
procurei perceber como é que eles compreenderam o feedback escrito que receberam
e como o integraram na melhoria das suas produgbes, bem como os desafios que
enfrentaram. Com o objetivo de perceber quais as perspetivas dos alunos sobre
dar/receber feedback escrito uns aos/dos outros, analisei os dados recolhidos através
das entrevistas finais e do questionario. Para responder a ultima questdo de
investigacao - Que evolugao sofreu a capacidade de comunicagao escrita dos alunos
no decurso da intervengdo pedagdgica e qual a influéncia das praticas de avaliagao
entre pares nessa evolugdo? - recorri as entrevistas finais e ao questionario, mas

também, as segundas fases das produgdes escritas dos alunos.

Quanto as questdes de natureza ética, foram pedidas autorizagbes por escrito a cada
encarregado de educacao para a participacédo, no estudo, dos respetivos educandos
(Apéndice 9). Foi explicitado, de modo particular, que a participagdo ou a nao
participacao nao influenciaria em nada a classificagdo do aluno na disciplina de
Matematica. Nem todos os encarregados de educagéo autorizaram os seus educandos
a participar neste estudo. Apesar de ter recolhido os dados de todos os alunos, uma vez
que este estudo se inseriu no ambito das praticas letivas, analisei as produgdes escritas
e as respostas aos questionarios apenas dos alunos autorizados a participar no estudo.
As entrevistas ndo foram realizadas a alunos que ndo foram autorizados a participar.
Além disso, mantive a confidencialidade de todos os dados recolhidos e a anonimidade
de todos os participantes no estudo. Nenhum aluno ¢é identificado neste relatério, pois

sdo usados apenas pseuddnimos.
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5. Analise de resultados

Neste capitulo, sdo apresentados os resultados deste trabalho, com base nos dados
empiricos recolhidos que s&o analisados a luz do quadro tedrico. Tive em conta a
problematica e as questdes de investigacdo estabelecidas, fundamentando as
interpretagdes feitas na literatura revista e recorrendo a evidéncias que julgo serem
adequadas para ilustrar as interpretagdes dos dados que faco. Inicialmente, analiso as
principais dificuldades que os alunos manifestaram, ao nivel da comunicagao
matematica escrita, antes da intervengédo pedagodgica. Depois, para cada um dos trés
momentos dessa intervengdo, selecionei alguns alunos para analisar o seu
desempenho (a selegdo de alunos incidiu sobre a potencial utilidade de as suas
produgdes permitirem ilustrar o desempenho global da turma em face da intervengao
pedagdgica realizada e dos objetivos do estudo). Para cada um dos alunos selecionados
em cada um dos problemas, analisei a primeira fase da sua resolugao, juntamente com
os comentarios recebidos e a respetiva segunda fase da resolugdo. Em simultaneo,
analisei também os comentarios realizados pelo aluno aos colegas, uma vez que
evidenciavam a analise que o préprio aluno fez da resolugdo do colega e a proépria
compreensao do problema. Com o objetivo de compreender como € que estes se
envolveram no processo de avaliagdo entre pares, recorro as caracteristicas principais
do feedback escrito que os alunos deram uns aos outros e a forma como
compreenderam o feedback recebido e o integraram para melhorar as suas produgdes,
focando igualmente os desafios enfrentados nesse processo. Por fim, sdo analisadas
as opinides dos alunos sobre dar e receber feedback escrito uns aos outros. Em
simultaneo, é analisada a evolucdo dos alunos na capacidade de comunicacao

matematica escrita, tendo como referéncia o papel da avaliagdo entre pares.

5.1. Principais dificuldades na comunicagdo matematica escrita

antes da intervencéo pedagogica

Antes de desenvolver a intervengédo pedagodgica, foi possivel identificar algumas das
principais dificuldades que os alunos manifestavam ao nivel da comunicagao
matematica escrita quando resolviam problemas. Com o objetivo de ilustrar essas
dificuldades, analisei as producdes escritas dos alunos relativamente ao problema

“Férias no Parque 1” (Figura 12).
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Férias no Parque 1
Em baixo esta a tabela de pregos do Parque de Campismo da Tapada.

PRECOS CAMPISMO por dia

*. Criancas (3até 12 | Tenda individual A R
Adultos anos) {1 pessoa) Tenda Autombvel
550€ 240¢ 340¢ 5.50¢ 580¢

IR | o B | e
Electricidade Yotioras.
PSR, Motocicleta NRbcCaraar 660w
5.50¢ 340¢ n30¢ {Sem desconto) Saidas
3.30¢ até is 12 horas

O Martim e os seus irmdos mais novos, a Leonor, de 13 anos, e o Bernardo, de 10 anos, foram acampar com os
pais para o Parque de Campismo da Tapada. Levaram uma tenda que da para toda a familia. Pediram eletricidade
e decidiram guardar o automovel dentro do parque.

Chegaram ao parque no dia 2 de junho, as treze horas, e regressaram de férias no dia 13 de junho, tendo saido do
parque por volta das 10 horas da manha.

Quanto pagaram pela sua estada no parque de campismo?

Explica como chegaste a tua resposta utilizando palavras, apresentando todos os calculos e, se necessario,

esquemas.

Figura 12 - Enunciado do problema “Férias no Parque 1”

Conclui que, apesar dos alunos terem resolvido o problema apoés ter sido abordado o
tema de Numeros, alguns mostraram ndo dominar aspetos importantes e essenciais
deste tema. Por exemplo, com o objetivo de determinar o valor a pagar de um produto
que tinha desconto, alguns alunos subtraiam o valor em euros pela percentagem (Figura
13), outros apenas calculavam 35% do valor a pagar e nao percebiam que esse seria
apenas o desconto (Figura 14). Estes erros estéo relacionados com o facto de os alunos
nao entenderem corretamente o que € um desconto, algo que diz respeito ao dia-a-dia

dos alunos.

Figura 13 - Exemplo de um excerto de resolugdo com erro de percentagem
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Figura 14 - Exemplo de um excerto de resolugdo com erro de percentagem e de falhas de notagdo matematica

Uma das grandes dificuldades da turma dizia respeito ao rigor matematico,
apresentando igualdades que nao eram verdadeiras. A figura 14 exemplifica este erro
que era cometido frequentemente pelos meus alunos. Neste caso, a aluna referiu que
“60,5+ 36,3 + 63,8 =160,6 X 0,35", o que nido acontece. Provavelmente, a aluna
queria calcular a soma de 60,5 com 36,3 e com 63,8, 0 que daria um total de 160, 6 e,
posteriormente, queria calcular 35% desse valor. No entanto, a aluna acabou por
escrever a sequéncia de etapas que, habitualmente, sdo seguidas com o auxilio de uma
calculadora, em que n&o vai introduzir novamente o valor que acabou de obter no
primeiro calculo para fazer o segundo calculo. A escrita da aluna reflete as agbes que
ela tem ao usar uma calculadora para fazer as operagdes pretendidas, mas nao reflete

matematicamente e de forma correta as operagdes que sao efetivamente realizadas.

Constatei também que muitos alunos nao utilizavam todos os dados importantes do
problema. Por exemplo, ndo contabilizavam todos os membros da familia que foram
acampar (ou se esqueciam dos pais, ou se esqueciam do Martim) e ndo tinham em
conta que a eletricidade nao tinha desconto (Figura 15)". Além disso, ndo se apercebiam
que a familia do Martim iria ficar 11 dias no parque, por isso, na sua resolucao,
apresentavam apenas o valor que a familia pagaria por dia (Figura 15). Estas falhas
estdo associadas a uma interpretacdo inadequada das informacgdes fornecidas no
problema.

7 A barra preta da figura 15 serve para ocultar um comentario realizado, pela minha orientadora cooperante, a resolugéo
do aluno.
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Figura 15 - Exemplo de resolugdo que revela auséncia de dados

No caso da figura 15, o aluno n&o integrou todos os dados na sua resolugéo, levando a
uma compreensao incorreta daquilo que estava a ser pedido no enunciado do problema.
Desta forma, calculou apenas a despesa diaria e nao o valor total da estadia da familia
no parque de campismo. Porém, o aluno tentou explicar o que estava a calcular ao longo

da sua resolugao, sendo um aspeto positivo desta producéo escrita.

Alguns alunos demonstravam ter também dificuldade em organizar a sua resolugdo. A
figura 16 fornece um exemplo de uma resolugdo que se encontra bastante rasurada e
apresenta uma disposi¢ao visual dos calculos e dos dados retirados do problema um
pouco confusa. Uma resolugdo desorganizada como esta (Figura 16)® faz com que se
torne dificil, para quem esta a apreciar a produgéo, acompanhar o pensamento seguido
pelo aluno na resolugdo do problema. Além disso, pode aumentar a probabilidade do
préoprio aluno cometer erros e dificultar-lhe a verificagdo do seu trabalho, identificando

erros que tenha feito.

8 A barra preta da figura serve para ocultar o nome da minha orientadora cooperante.
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Figura 16 - Exemplo de uma resolugéo desorganizada

Embora alguns alunos apresentassem registos escritos, tentando expressar as suas
ideias e utilizando vocabulario geralmente correto, néo foi facil perceber a resolugéo de
outros alunos devido a auséncia de esclarecimentos. Na figura 17, € notdria a falta de
explicagado daquilo que o aluno utilizou em cada etapa da resolugéo. O aluno apresenta
calculos e ndo explica o que pretendia obter. Além disso, torna-se dificil, para quem esta
a apreciar a resolucao, perceber a razdo do aluno ter utilizado 65%, em vez de 35%.
Um aluno que néo esclarece o pensamento por tras dos calculos tem mais dificuldade
em consolidar o seu conhecimento matematico e ndo desenvolve capacidades

matematicas fundamentais, como a comunicacgao escrita.
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Figura 17 - Exemplo de resolugdo que mostra auséncia de explicagao
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Para terminar a analise das resolucdes dos alunos ao problema “Férias no Parque 17,
apresento um erro bastante comum cometido pelos alunos desta turma (Figuras 13, 14,
16 e 17). Era habitual colocarem o simbolo do euro (€) na soma, mas nao colocarem
em cada uma das parcelas. No entanto, a auséncia do simbolo do euro (€) nas parcelas,

faz com que a soma seja apenas um numero e ndo uma quantia em dinheiro.

Assim, apresentei alguns exemplos das dificuldades ao nivel da comunicagao
matematica escrita, sentidas pelos alunos na resoluc¢ao de problemas. Com base nesse
diagnostico ficou evidente que existia uma necessidade significativa de promover a
melhoria desta capacidade matematica transversal em todos os alunos. Infelizmente,
nao bastava a simples frase a negrito “Explica como chegaste a tua resposta utilizando
palavras, apresentando todos os calculos e, se necessario, esquemas” no enunciado
dos problemas, nem estarem projetadas no quadro as varias etapas de resolucéo de
um problema e que estimulavam a explicacdo do processo de resolugao. Deste modo,
procurei estratégias para ajudar os alunos a melhorar a sua capacidade de comunicagao
matematica escrita, a partir de atividades de resolucao de problemas, e fazendo uso da

avaliacdo entre pares, que motivaria uma participacao ativa dos alunos.

5.2. Primeiro problema da intervencao pedagogica

O primeiro problema, “Comprar automoével” (Figura 18), proposto aos alunos no ambito
da intervencdo pedagogica, teve como tema os Numeros e envolvia a adigdo de
numeros racionais, assim como a comparagdo e a ordenagdo dos mesmos. O

enunciado era longo e fornecia varios dados pertinentes.
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Comprar automével
A escolha de um automével novo é uma tarefa dificil. E preciso ter em conta o prego, a marca, a seguranga, 0s

locais onde vai circular ¢ o conforto. O carro da figura ¢ disponibilizado em dois modelos: o 3P/MX (com trés

portas) ¢ o SP/MX (com cinco portas).

Q&o 1.0i (Gasolina) €10724

y “ 1.0i (Gasolina) €11 024,01

1.4HDi (Gasdleo) €16 402,00

SP/MX

Figura 1 - Automével
Mas ha mais opgdes possiveis, com implicagdes no prego:
e sc o combustivel for a gasolina, ¢ possivel:
caixa de velocidades “manual pilotada™ mas custa mais 1969,99€;
modelo S, com mais seguranga, melhor sistema de dudio e vidros elétricos, mas custa mais
1320,00€;
e com “Ar condicionado standard”, disponivel para todas as versdes, custa mais 810,00€.
O prego a pagar depende das opgdes que se fizerem. Entre que valores pode variar o prego deste automovel?
Explica como chegaste i tua resposta utilizando palavras, apresentando todos os cilculos e, se necessirio,

esquemas.

Figura 18 - Enunciado do problema “Comprar automével”

Na aula em que os alunos resolveram a primeira fase do problema, surgiram algumas
duvidas, e demonstraram ter muita dificuldade em perceber o que era pedido.
Colocavam-me questbes, como, por exemplo: “porque € que o carro a gasoleo é mais
caro do que os carros a gasolina?”, “a caixa de velocidades «manual pilotada» €&
necessaria para o carro andar?” ou, até mesmo, “t