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Iniciativa Nacional de
Nanotecnologia (EUA)

Nanoparticulas para

combater o cancro

Ouro coloidal

13 empresas de ~—
Nanotecnologia

1% dispositivos
roboticos a nanoescala

“Nanotecnologia”
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Nanoforum
(UE)

1° “Carro” a nanoescala

Fulerenos
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1% produtos para
consumo

1° Processador de um
computador com CNT
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. o — + Resisténcia, Autolimpeza, Brangueamento, Durabilidade...
B
S %
- + Resisténcia, Ductilidade, Tenacidade, Durabilidade...
) POLIMERQS
Introducao
- Condutividade elétrical térmica, + Resisténcia...
- Protecao UV e calor, Despoluigao, +Resisténcia...
Impactos
REVESTIMENTOS
Conclusoes

- Isolamento termico, Impermeabilizacao, +Resisténcia...

PAINEIS SOLARES

« + Eficiencia...

ILUMINACAO

« +Eficiencia...

, -

- Monitorizagao em tempo real da resisténcia estrutural
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PRODUTOS

Em 2018: 8327 produtos, 2008 Empresas de a6 Paises
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Impactos
INNOVNANO CERAMED NANOPAINT FLUIDINOVA INEGI
Conclusoes « NP ceramicas de « Hidroxiapatite « Nanotubos de « Hidroxiapatite - Alotropos de
zirconica nanocristalina carbono e NP nanocristalina carbono,
« Fillers para « Preencher ferromagnéticas - Pastas dentifricas nanoargilas e
ceramicas pequenos defeitos « Tintas: e outros produtos nano oxidos
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estruturais,
revestimentos
termicos e
refratarios

0sseos (substituto
injetdvel)

piezoelétricas,
piezoresistivas e
magnetoelétricas

para tratamento/
limpeza oral

« Compositos
multifuncionais
de elevada
performance
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VANTAGENS

Materiais & Propriedades

* Menores quantidades

» Maior leveza

» Resisténcia & Durabilidade

* Melhor comportamento ao fogo
« Multifuncionalidade

* Novas propriedades

» Estética

Econdmico

» Custo do ciclo de vida
« Valor de Mercado & Imagem de Marca
« Satisfacao do cliente

Introducao

Aplicagoes

Conclusoes

Sustentabilidade

 Eficiéncia energética
« Consumo de matérias-primas
* Niveis reduzidos de poluentes

©
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LIMITACOES ~
Preocupacoes .~
relativas a Entidades Posicoes
estabelecidas por
seguranca humana Reguladoras COrtas cornoracses
e ambiental porag

Falta de
trabalhadores Falta de
devidamente conhecimento
formados
Ser
Custo verdadeiramente

“sustentavel”
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Y Interacdo célula-nanoparticula
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- 3
COMPOSIGAD Genatoxicidad " . Tbxico
nee PnotoXIciaate NANOTOXICIDADE \ >
of
= DOSE & ¢ .
Introdugao e TAMANHO Mudancas na Funcao
) Q0 Celular
Aplicagoes
Sim Nao
- ARMETROS R
Cérebro Distirbios neuroldgicos (Parkinson e
i ) MORFULUGIA EIARGA+ Alzheimer)
onclusoes \—’ ) :_._- :’t Pulmoes Asma, bronquite, enfisema e cancro
Coragéo Arritmia, doenca cardiaca, e morte
SUPERFICIE o _— |
POROSIDADE Quimica e Rim / figado Doencas de etiologia desconhecida
. Q gslia)g Sistema gastrointestinal  Doenga de Crohn e cancro do célon
Pele Doencas autoimunes e dermatites /
Sistema linfatico Podoconiose e sarcoma de Kaposi
Sistema circulatdrio Arteriosclerose, vasoconstricao,

o trombose e hipertensao arterial
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4 | 2007/2008
Qg‘ 7 trabalhadoras nao fumadoras com 18-47 anos com turnos de 8-12h.
'«,;' :".; « Departamento de Impressao/Pintura com 70m?, 1 porta (que se mantinha fechada), sem janelas, 1 maquina de pintura de
&' materiais.

» Sistema de extracao de ar avariado 5 meses antes dos sintomas.

* Uso de apenas de mascaras de algodao como protecao individual.
Introducio e Duracao da exposicao: 5-13 meses a NPs de silica ~30 nm.

* Queixas iniciais: comichao na face e nos bracos e falta de ar

o « Acompanhamento médico durante 2 anos, 2 pacientes faleceram com insuficiéncia pulmonar (19 e 29 anos) e 5 ficaram
Aplicacoes incapacitadas com disfuncao pulmonar grave.

[2009
m 1 trabalhador nao fumador com 38 anos.

*Soldador inexperiente exposto NPs de niquel ~50nm.

Conclusoes *Foi fornecida uma mascara de protecao que removeu durante 90 minutos.
*Apods a conclusao da tarefa pediu para ir para casa pois sentia-se indisposto, com tosse, dores no peito e dificuldade de
respirar.
£ *Faleceu com insuficiéncia respiratéria 13 dias apos a exposicao, tendo sido estimado que durante o processo de soldadura tera
.ﬁf!.; g inalado cerca de 1g de NP
N 0.«%;?.
- [ 2010

1 trabalhadora nao fumadora

*Quimica com experiéncia de 3 anos em criar formulagodes de tintas

*ApoOs de realizar a pesagem de NPs de niquel, com 20 nm, durante 1 semana comec¢ou a sentir dificuldades respiratdrias.
*Apenas usava como protecao luvas durante a realizagao das pesagens

*Os exames meédicos demonstraram reacodes alérgicas ao niquel.

*Mudou-se para outro laboratério onde nao se manipulava com particulas metalicas, tendo melhorado o seu estado de saude
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R orientacao sobre requisitos de S0 '?LE'

informacéao e avaliacao da &%
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i’ SAC Qutras
Aplicacées / \ 8% 13% 28%
Classificacao e Rotulagem de \

Produtos Quimicos (CLP)

Conclusdes NORMAS PUBLICADAS

\ / 140
4 N
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AVALIACAO DE RISCO
AVALIACAQ PREVENTIVA MODELOS []U_ANTITATIVOS DE METODOLOGIAS INTEGRADAS: DADUS
AVALIACAO DE RISCO QUANTITATIVOS VS. RESPOSTA A DOSE
Categérica

Celulose
Introducao Prata

CNT/CNF
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IDAS DE PROTECAO

Salas limpas

Hote

Cabines de seguranca bioldgica

Bancadas limpas de fluxo
laminar

Caixas de luvas

Sacos luvas

Sistemas fechados

Ventilacao

INDIVIDUAL
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Mascara ocular

Mascara com filtros P3
(<2h)

Mascara com ventilacao
assistida (>2h)

Fato Tyvek

Protecao de pés (Tyvek)

>2 Pares de luvas
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\_ J \_ J
4 ) 4 o _ )
Introducao Materiais mais
Doencas resistentes, duraveis,
Aplicacies auto limpaveis...
\ J \_
4 ) 4 ~ o )
Impactos Reducao da polmcao e
Morte remediacao de danos
) ambientais
4 ) 4 )
. Reducao do consumo
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[ O conhecimento atual

sobre a nanotecnologia ainda € muito limitado ]

PRODUCAC

OEGURANCA

Kseguranca humana/ambiental

e N\ A . ..
Exploracan de producioem larga | ((eséncla e valores miesde
kescala a baixo custo ) | existem orientagoes para a redugao

r \ dos valores limites aplicaveis aos
Dispersao de NM mais eficiente e sem \/materiais homologos a escala micro )
recorrer a solventes ou aditivos - ~
N / Desconhecimento da resisténcia,
@imulacées/modelos numeéricos tendo, durabilidade, desempenho dos

em consideracdo o uso de NM, de EPC/EPI perante a exposicao dos

forma a prever comportamentos e diversos NM e combinados com outros
\lnteracoes estruturais y \agentes quimicos )
4 )

Necessarios mais trabalhos de investigacao para tentar colmatar o
desconhecimento cientifico em certas questoes associadas aos NM e a

J
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FUTURO...

~ . - Nanosistemas: . » sinqularidade:
Introdugao . Nano_estruturas nanorobots numero de
passivas: (2015-2020) colaborativos, (2035-2030) aplicagdes

Aplicacdes produtos novas arquiteturas infinitiva
incorporando NMs :
« Nanosistemas
Impactos » Nanoestruturas moleculares:
12 Geragao e estruturas 32 Geragao de dispositivos 52 Geragao
onclusoes :
. (<2015) adaptativas (2020-2035) moleculares/ (>2050)
atomicos

Acima de tudo a nanotecnologia deve ser desenvolvida de forma responsadvel e segura. Eticamente deve ter-se em consideragcao as
medidas de prevencao adequadas e os efeitos potenciais para a saude, sequranca humana e ambiental.
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