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RESUMO

O presente relatorio de estagio tem por objetivo desenvolver um projeto para o
jardim da embaixada de Franca em Lisboa, apoiado por ferramentas de modelacao digital
tridimensional.

No decurso do trabalho, procura-se sinalizar/demonstrar a importancia e o
destaque que o modelo tridimensional assume no processo do projeto, ao facilitar a
percecdo dos conceitos, possibilitar testar varias ideias, e diminuir a ocorréncia de erros
na execuc¢do, bem como tornar a apresentacdo mais realista, favorecendo a comunicacao
com o cliente/publico-alvo ao permitir que 0 mesmo viaje virtualmente e percecione a
representacdo de uma forma mais clara.

Neste sentido, realizou-se um estudo das ferramentas digitais no apoio ao projeto,
e indicou-se quais as solu¢bes computacionais nele utilizadas. A par, procedeu-se a
andlise dos casos de estudo, e do jardim privado, com o intuito de reter todas as
informag0des essenciais para uma melhor compreensao e desenvolvimento do processo.

O acima mencionado foi contextualizado no caso de estudo do Jardim da
Embaixada de Franca em Lisboa, onde se efetuou o registo sequencial das solucdes
computacionais aplicadas nas varias etapas do processo do projeto, explanando
conceitos essenciais (representacdo bidimensional, renderizacdo, representacdo
tridimensional e realidade virtual) e, dando enfoque as experiéncias e solucdes

encontradas para cada situagao.

Palavras-chave: Processo projetual, Representacdo tridimensional,

SolugBes computacionais, Renderizacao



ABSTRACT

This internship report aims to develop a project for the garden of the French
Embassy in Lisbon, supported by three-dimensional digital modeling tools.

In the course of the work, we seek to signal/demonstrate the importance and
prominence that the three-dimensional model assumes in the design process, by
facilitating the perception of concepts, making it possible to test various ideas, and
reducing the occurrence of errors in the execution, as well as making the most realistic
presentation, favoring communication with the client/target audience by allowing them
to travel virtually and perceive the representation in a clearer way.

In this sense, a study of the digital tools to support the project was carried out,
and the computational solutions used in it were indicated. At the same time, the case
studies and the private garden were analyzed in order to retain all the essential
information for a better understanding and development of the process.

The aforementioned was contextualized in the case study of the garden of the
French Embassy in Lisbon, where the sequential registration of the computational
solutions applied in the various stages of the project process was carried out, explaining
essential concepts (two-dimensional representation, rendering, three-dimensional
representation and virtual reality) and, focusing on the experiences and solutions found

for each situation.

Keywords: Design process, Three-dimensional Modelling,

Computing solutions, Rendering
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LISTA DE ABREVIATURAS

2D - Duas Dimensoes / Bidimensional

3D — Trés Dimens6es / Tridimensional

CAD — Computer Aided Design (Desenho Assistido por Computador)
TIN — Trianguled irregular network (Rede de triangulacao irregular)

RV — Realidade Virtual
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1. INTRODUCAO

1.1. Apresentacdo do tema

Este tema surgiu devido ao grande crescimento, e desenvolvimento, que o0s
programas digitais tridimensionais tém sofrido, e a vontade de querer acompanhar o
progresso de producéo de projetos em Arquitetura Paisagista. Antes de mais, gostaria
de referir que sempre tive interesse pelos jogos e solu¢gdes computacionais que
permitiam a criacdo de espacos e cenarios em 3D, 0 que me levou a querer aprimorar
as minhas capacidades, e a procurar solu¢des melhores para cada local e/ou “vida” dos
personagens.

Atualmente, temos ao nosso alcance inuUmeras opc¢des de programas bem
desenvolvidos, que permitem ao projetista melhorar a comunicacdo da ideia com o
cliente/ publico alvo, e acima de tudo, visualizar e trabalhar diretamente num modelo
editavel final. Com estas novas solu¢des computacionais, o0 processo de projeto torna-
se dindmico, e criativo, oferecendo a possibilidade ao projetista de se tornar muito mais
conhecedor da sua ideia e de aprofundar e melhorar o seu desenvolvimento, tornando
0 projeto mais eficaz.

A potencialidade desta tecnologia € imensa, principalmente em Arquitetura
Paisagista, 0 que me levou a querer desenvolver este tema, aprimorando e partilhando

0S meus conhecimentos.

1.2. Objetivos

Este trabalho tem como objetivo expor e demonstrar os beneficios do processo
de projeto em suporte digital tridimensional, que resultam numa maior facilidade de
visualizacdo dos espacos e no alcance de um melhor resultado de estudo e execucgao.

No propdsito tracado, sdo retratadas respostas para algumas perguntas que
foram surgindo na fase de escolha do tema, e no seu desenvolvimento, nomeadamente:
O que é a representacgdo tridimensional? Quais as diferencas entre estas e 0s projetos
bidimensionais? Quais as vantagens na utilizacdo da representacdo 3D? Em quais
fases do projeto deve de ser utilizada?

As respostas a estas perguntas, sdo o ponto de partida, para entender como
funcionam os programas, as suas vantagens e desvantagens, e como podem ser
aplicados no processo de projeto, aprendendo todas as suas fases desde a concecéo,

até a representacdo apoiada em solugdes computacionais.
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1.3. Metodologia

A metodologia tem como finalidade sintetizar e organizar a estruturacdo deste
relatério. Na figura 1 esta representada a metodologia adotada, que se divide em 3
fases:

Andlise — Realizou-se uma revisdo bibliografica com o objetivo de compreender e
absorver todos os conceitos teéricos subjacentes ao tema, como compreender
melhor todos os processos de elaboracdo do projeto, de que maneira integrar a
representacao 3D, e quais as ferramentas digitais a utilizar. Bem como analisar
e reter informagdes chave sobre os espacos de representacao e jardim privado,

gue serdo utilizados na fase da proposta.

Sintese — ldentificacdo das potencialidades e quais as solugbes computacionais
utilizadas, bem como, juncdo dos conhecimentos adquiridos na fase da analise
adaptados para a fase da proposta, retirando o essencial absorvido do

conhecimento.
Proposta — Através do estudo e da utilizacao das ferramentas digitais desenvolve-se

uma proposta para o Jardim da Embaixada de Franca em Lisboa, onde se vai

realizar todos os passos e tentativas até chegar a solucéo.

Analise

Revisao da Literatura l O Jardim Privado l

O Processo de

. Ferramentas
projeto em . . Desenho de um
. digitais no apoio ) ) Casos de estudo
Arquitetura ) Jardim privado
ao projeto

Paisagista

Sintese

Identificag@o da potencialidade de cada solugdo computacional
Identificagédo das solugdes computacionais a utilizar
Elei¢do da informagdo necessaria para o desenvolvimento do projeto

Proposta

Processo de desenvolvimento apoiado por ferramentas de modelagao

tridimensional — Jardim da Embaixada de Franga em Lisboa

Figura 1 - Metodologia
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2.REVISAO DA LITERATURA

2.1. O processo de projeto

O conceito de “Processo do Projeto”, mais ndo é do que a forma de dar
andamento/encaminhar/proceder com vista a elaboracdo de um plano para atingir um
objetivo. No Processo do Projeto da Arquitetura Paisagista ndo existe um procedimento
universal, ou seja: ndo ha um procedimento especifico que preencha as necessidades
de todos os projetos, porque cada cenario (situacao/problema) é unico. Por sua vez, a
unicidade de cada situacao, implica soluc¢des distintas e permite inimeras abordagens.
E um processo complexo, de continuas tomadas de decisdes, composto por uma série
de atos (a elaboracdo de sucessivos planos, representacfes e especificagbes) com
vista a apresentar uma ideia para solucionar um problema, onde a ciéncia e a arte
andam de “méo dada”. O processo criativo é expresso através de desenhos que, por
norma, vao sendo alterados com vista a atingir um aprimoramento da proposta

Os espagos sdo criados de pessoas para pessoas, pelo que se deve ter em
atencdo todos os pormenores e desafios dos locais para que 0s seus visitantes se
sintam bem. “O grande desafio para os arquitetos paisagistas ndo é fazer o jardim
parecer natural, mas fazer o jardim para que as pessoas se sintam naturais” —
(HALPRIN)

Segundo Kevin Lynch (1971) existem 3 etapas no processo de projeto:

1. Conhecer o cliente — Perceber para quem o espago esta a ser criado e que

caracteristicas 0 mesmo pretende para o local.

2. Analisar o espago — Estudar o espaco e toda a sua estrutura, o valor e a

tecnologia através do qual o trabalho deve ser realizado. Os propdésitos do
plano tornam-se mais concretos, levando a uma melhor compreenséo e
criacdo de ideias.

3. Criagao do Projeto — Por fim, o desenho e representagdes tridimensionais,

a fase em que o projetista passa para o “papel” as suas ideias, testando-as e
aprimorando-as, na busca de alcancar a proposta ideal.

Estes 3 momentos apesar de parecerem simples e lineares, sao ciclicos, cada
etapa tem influéncia direta nas outras, 0 que leva a uma constante mudanca no projeto
final.

“O proposito ndo pode ser declarado com preciséo até que as limitagdes do local
sejam conhecidas. O site ndo pode ser minuciosamente analisado até que os
propositos sejam estabelecidos. Os clientes definem o propdsito, mas o propésito
também ajuda a determinar os clientes relevantes. A experiéncia anterior e a histéria
anterior do problema s&o usadas para fazer a primeira entrada nesses circulos. A partir
desse ponto, o design do site € um processo de aprendizagem, no qual um sistema

coerente de forma, cliente, programa, e o site surge gradualmente. Mesmo depois que
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uma decisao é tomada e a construcdo comega — mesmo depois que o local € ocupado

— o feedback da experiéncia continua a modificar o plano.” — (LYNCH, 1971)

2.2. As ferramentas digitais no apoio ao projeto

O trabalho de um arquiteto paisagista esta em constante mutacédo, seja na forma
de projetar, como na de pensar. O que se traduz, embora ndo s, na procura de novos
instrumentos que ajudem na melhoria e persecucdo do projeto.

Ha muito, que os projetistas tém vindo a explorar o potencial das ferramentas
digitais tridimensionais, e como estas funcionam em conjunto com a modelacdo
bidimensional, excluindo a ideia padronizada, que a representacao tridimensional serve,
somente, para “decorar” o trabalho final.

A ideia gerada pela sociedade é que, quando se implementa algo novo, o velho
pode ser deixado para tras, o que ndo poderia estar mais errado, atendendo a que o
equilibrio e interligacdo sao fundamentais.

As primeiras ferramentas que apareceram, para apoiar o desenvolvimento do
projeto, foram o lapis e o papel, que
permitiam o desenho a médo de planos,
cortes, esbocgos (figura 2), desenhos de
perspetiva, e até a criacdo de modelos
fisicos (maquetes).

Com o avancar do tempo, nos
inicios dos anos 60, surgiram 0S
computadores. Com estes foram
introduzidas as primeiras ferramentas
digitais, na é&rea da arquitetura
paisagista. Tinham, inicialmente, por /}

objetivo realizar medigdes. i

Face a uma sociedade exigentee . r .
em constante desenvolvimento que, FiguélZ—Esbogo/Cr(')qui. Fonte: hitps;/ab\rir.ﬁnkIZIQHy
cada vez mais, pedia respostas céleres, tornou-se premente preencher a lacuna sentida
guanto a inexisténcia de uma ferramenta de rapida recolha de informacéo, o que
proporcionou a criacdo do CAD (Computer Aided Design), desenho assistido por
computador.

Este novo programa, veio revolucionar o mundo de todos o0s projetistas, ao
permitir a criagdo de desenhos técnicos bidimensionais mais rapidos e precisos.
Contudo, o desejo e exigéncia de um desenho mais livre, era sentido pelos profissionais
da area, o que levou, posteriormente, a criacdo, e implementacédo de modelos 3D.

A partir dos anos 2000 comecaram a surgir as novas solu¢des computacionais

tridimensionais, que permitiram contextualizar e representar os modelos em 3D, explorar
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diversos cenarios, texturas, cores, formas, iluminacdes, vegetacdo, entre outros.

Estes programas, vieram desenvolver uma nova forma de abordar o processo
de projeto, integrando as ferramentas em todas as suas etapas. Infelizmente, ndo € tudo
perfeito, e mesmo com a evolugdo constante dos programas, a area da arquitetura
paisagista ainda padece de algumas falhas, e erros por parte das solucbes

computacionais.

2.3. Solucdes computacionais utilizadas

Como ja referido, existem varias solucdes computacionais de apoio ao processo
do projeto em Arquitetura Paisagista. Na execuc¢éo do processo do projeto do jardim da
embaixada de Franga, em Lisboa, optou-se por explorar os programas mais utilizados
na area disciplinar da Arquitetura Paisagista.

As solugBes computacionais utilizadas, carateristicas, e funcionalidades foram:

AutoCAD — E um programa desenvolvido pela Autodesk, Inc. desde 1982. A empresa,
tinha como objetivo inicial, que este programa servisse apenas de auxilio aos
profissionais, mas este acabou por se tornar tdo conhecido mundialmente, que
atualmente tornou-se uma ferramenta essencial.

Inicialmente operava exclusivamente com poligonos, linhas, arcos, circulos e
texto, passando nos anos 90 a dispor de mais fungdes. Atualmente foi
desenvolvido com o objetivo de conjugar o 2D com o 3D, incutindo-lhe maior
flexibilidade. Por norma é usado para a elaboracdo de desenhos técnicos,

assegurando a sua rapidez e precisao.

Legenda:

Estrato Arbéreo:

Existentes a Manter

Figura 3 - Planta de Plantacéo realizada em Autocad. Fonte: Autor
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E bastante intuitivo, uma vez que para aceder a qualquer funcionalidade basta
escrever o comando, oferece, também, a hipétese de personalizar os comandos
consoante as necessidades de cada utilizador; possibilita fazer calculos
estruturais, diminuir os erros técnicos e recuperar desenhos em caso de erro
sistémico.

O AutoCAD é considerado um dos programas mais completos, sofrendo
atualiza¢cdes continuas, que melhoram o desempenho, e reparam 0s erros.
Apresenta como grandes vantagens, a compatibilidade com muitas outras
solucbes computacionais usadas pela area da Arquitetura Paisagista, tanto na
importagdo como nha exportacdo de arquivos, e possibilita a criagdo de varios

projetos em pouco tempo, proporcionando desenhos mais eficientes.

SketchUp — E uma solugdo computacional de criagdo de modelos 3D, inicialmente
criada em 2000 pela AT Last Software, adquirida pela Google em 2006 e pela
Trimble Navigation em 2012.

Existem quatro versdes deste produto no mercado, o SketchUp Free, Sketchup
Go, Sketchup Studio, e o SketchUp Pro, que é a versdo paga e a mais completa,
pois apresenta funcionalidades que as outras ndo tém, como por exemplo, a
troca de arquivos com outros programas como o AutoCAD.

E essencialmente usado para criar 0s esbocos e estudos conceptuais, permitindo
alterar o modelo criado de forma rapida, sendo assim considerado um dos
melhores programas por estudantes e profissionais. E versatil, de facil utilizac&o,
e permite a exploracdo de diferentes modos de visualizagdo. Contém
diversas fungdes, que vao desde a escolha dos materiais, cores, jogos de luzes
e texturas, a uma biblioteca digital online — 3D Warehouse — com modelos
gratuitos disponiveis para download, bem como a geolocalizagdo, ou seja,
através das coordenadas consegue-se posicionar o projeto no local exato (pelo
gue se reveste de primordial importancia para os projetistas).

Auxilia o projetista na ampliacdo da percecédo a diversas escalas, dado ser um

programa préprio para a criacao de modelos e/ou maquetes 3D.
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Figura 4 - Modelo realizado em Sketchup. Fonte: https://abrir.link/zKY90

Twinmotion — Produzido pela Epic Games, € um motor de renderiza¢cdo em tempo real,
gue desenvolve o 3D ja modelado em outras solu¢gdes computacionais, como o
SketchUp. Esta renderizacao* ocorre por processamento grafico, sendo possivel
modificar a gosto os parametros para a obtencdo de uma imagem foto realista
de alta qualidade.

Possui ferramentas bastante vantajosas, tais como: facil manipulacdo dos
elementos, possibilidade de visualizagdo da vegetacdo em diferentes estacdes
do ano e previsdo do movimento e uso do espaco.

Este programa difere de muitos outros pelo tempo de processamento das
renderizacgdes e pela vasta biblioteca que oferece. E um programa bastante
intuitivo, de facil aprendizagem, porém, apesar da sua gratuidade, implica que se

invista num bom computador para se obter um resultado profissional.

Iprocesso pelo qual se obtém o produto final de um processo digital.
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Figura 5 - Simulagdes realizadas em Twinmotion. Fonte: Autor

Photoshop — E um programa de edicdo de imagem, muito usado na Arquitetura
Paisagista e em outras areas.
Considerado o melhor editor de imagens bidimensionais tipo raster?, & uma
excelente ferramenta no apoio ao processo de renderizacao final, que auxilia em
aspetos como: aperfeicoamento da cor, textura e sombra, correcdo de luz,

brilhos, e contrastes, entre outros detalhes.

2Imagens gue contém descricao de cada pixel.
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L
»

Autodesk RECAP PRO (versdo estudante) — E um programa que simplifica o

processo de criagdo de projetos em 3D a partir de fotogrametria ou digitalizacdo
a laser, como objetos e ambientes.
Tem como principais funcbes:

- Registo rapido com a utilizacéo de ferramentas simples;

- Visualiza¢cbes com grau de profissionalismo e recurso ao 3D;

- Fotografias e laser.
Este programa reduz o tempo de criacdo do modelo 3D da situacdo existente,
sem comprometer a precisao dos dados, permitindo ao utilizador visualizar, editar

e partilhar o modelo de uma nuvem? online.

3Armazenamento via internet.
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R AUTOOESX RICAP PRO R oennces (| wween - W -

Figura 7 - Prédio existente modelado com fotografias no Recap Pro. Fonte: https://abrir.linkk MERQ9
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3. O JARDIM PRIVADO

3.1. Jardim privado

O processo de projeto de um jardim privado (espaco localizado dentro dos limites
de qualquer propriedade privada, residencial ou ndo) é constituido por varias etapas,
com vista a atingir o resultado desejado. Para se projetar de forma légica um jardim
privado, tem de se tomar em consideracdo as seguintes fases:

1. Pesquisa e preparacdo
Projeto
Documentacédo de construcdo (pormenores)

Acompanhamento de obra
Manutencao

© g > w DN

Avaliacéo

Cada uma destas etapas revela-se essencial para a realizacdo e obtencdo de
gualidade/exceléncia nos projetos de carater privado.

A primeira fase (pesquisa e preparagdo), tem 0 seu inicio, por norma, com uma
reunido entre o cliente e o projetista, através da qual ambas as partes se dao a conhecer.
A relacéo estabelecida e a comunicacao, revelam-se fatores de primordial importancia,
para apreensdo da pretensédo do cliente, dos seus desejos, gostos, necessidades e
objetivos para o espaco a trabalhar.

Posteriormente, o projetista deve realizar a analise do local (Envolve o
conhecimento do espago), executada mediante visitas ao espago, obten¢éo de todas as
plantas e demais documentos que se refutem necesséarios ha situacdo concreta,
realizacdo de levantamentos. Através deste estudo primario pretende-se aferir as
condi¢cbes que podem influenciar o projeto, como a sua localizagéo, topografia, clima,
vegetacao existente e drenagem.

O projetista ao familiarizar-se com as carateristicas, e especificidades do local,
mune-se de elementos que favorecem de forma mais assertiva o desenvolvimento do
projeto.

Depois de concluida a recolha e analise de todos os elementos e de um estudo
prévio, o projetista encontra-se em condicdes de prosseguir para a segunda fase, ou
seja: o projeto.

Uma das caracteristicas implicitas aos jardins privados, é que todos os espagos
devem ter uma funcéo, mesmo que seja meramente contemplativa. Partindo desta ideia,
0 projetista vai criar planos conceptuais, tendo por finalidade implementar estudos,
sintetizar os aspetos mais relevantes, organizar ideias e elaborar o desenho do local.

Posteriormente, segue-se a criagcdo dos planos (geral, modelacéo, vegetacéo,
mobiliario, entre outros), desenhados com maior detalhe e precisdo, como por exemplo,

a especificacdo das espécies exatas da vegetacdo escolhida.
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Parafraseando Goncalo Ribeiro Telles "Um jardim e uma paisagem séo fruto de
concecdes e projetos e nunca de arranjos ou decoragdes, pelo que a sua grandeza e
beleza resulta no que Ihes é essencial na medida certa"

Uma vez concluidas as duas primeiras fases (normalmente, as mais abordadas),
segue-se a terceira fase (documentacdo de construgdo), onde sdo preparados 0s
desenhos complementares, gue ilustram e explicam ao empreiteiro como implementar o
projeto, como por exemplo, fornecendo 0s pormenores construtivos.

Apesar de a informacdo constar nos desenhos de construgdo, revela-se
importante a supervisdo do projetista durante toda a sua implementacéo, ou seja: a
guarta fase. Aqui o papel do projetista € manter-se a par do projeto apos “este” ter saido
do “papel”’, acompanhando a execu¢do do mesmo.

A implementacgéo do projeto € a primeira fase da sua “vida” e utilidade, uma vez
gue a manutencao é o que vai garantir com que este continue adequado e a cumprir 0s
objetivos para os quais foi criado. Para isso, é necessario que o projetista deixe a equipa
de manutencao todas as informacgfes necessarias, como por exemplo um plano de rega
detalhado para cada local necessitado.

A fase final do processo de projeto centra-se na avaliacdo do resultado.
Procedimento continuo, que avalia e observa o projeto durante um longo periodo,
analisando todos os seus sucessos e falhas.

Em suma, o processo de projeto de um jardim privado, é um esfor¢o continuo,
gue se estende além da criacdo do desenho, orientando o projetista de uma forma

funcional e criativa

N A 4 S, § o

Figura 8 - Plano de um Jardim Privado.

Fonte: https://i.pinimg.com/originals/7e/45/03/7e450347dclaecle2fd4a278d6d36db7.jpg
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3.2. Casos de estudo

Uma embaixada (posto diplomatico, estabelecido num espaco geopolitico) € a
representacdo oficial de um pais no territorio de uma outra nac¢do, tem uma fungéo,
essencialmente, institucional, e em geral localizam-se nas capitais. Sao consideradas
territorio estrangeiro em solo nacional. A Convencédo de Viena de 1961 estabeleceu o
principio da inviolabilidade, que define que “as autoridades do estado local ndo podem
interferir na missao diplomética sem autorizacao do chefe de misséao”.

No intuito de desenvolver uma proposta adequada ao local de estudo, procedeu-
se 4 analise de algumas embaixadas francesas, espalhadas pelo mundo para perceber
se as mesmas seguem alguma regra especifica.

Das varias embaixadas francesas existentes, deu-se primazia as embaixadas em
Itélia, Brasil e Australia, por se encontrem localizadas em continentes diferentes, e
permitir, aferir, com maior seguranga, quais as semelhancas e diferencas entre elas. Ao
mesmo tempo permite verificar se foram influenciadas pelo clima, valores, estética e

maneiras de projetar distintas.

Italia — Roma — O Palacio Farnésio localiza-se no meio de uma pequena praga perto
do Rio Tibre, € uma obra Renascentista Italiana e uma das mais imponentes do
século XVI.

Os seus jardins apresentam uma dimensdo mais modesta, mas exibem alguns
tracados tipicos, como linhas retilineas proeminentes e uma disposi¢ao formal
da vegetagdo. Algumas partes construidas existentes, embora sofressem
algumas modificagBes posteriormente, foram projetados por Michelangelo, como
por exemplo o arco farenese que servia de ligacdo do terraco do palacio aos

jardins na margem do rio.

NS
oyt

Google Earth
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Australia — Camberra — Localizada perto do rio Molonglo, a embaixada francesa na
Austrélia apresenta carateristicas bastante incomuns. E composta por dois
iméveis na mesma propriedade divididos entre si, em que o primeiro € a
embaixada e o segundo a casa onde reside o embaixador, os dois sdo obras de
um arquiteto francés. Os seus jardins & semelhanca do acima referido, também
estdo divididos, e na sua maioria apresenta um tracado livre com linhas
biomoérficas, mas como se pode observar na figura 10 a casa do embaixador (n°

2) contém um jardim privado com um carater formal, eixos centrais e vegetacao

podada, carateristica tradicionais dos jardins franceses.

Brasil — Brasilia — O edificio localizava-se inicialmente no Rio de Janeiro, mas
atualmente situa-se, em conjunto com as outras embaixadas, perto do lago
Paranoa em Brasilia. O seu projeto de construcéo foi confiado a Le Corbusier,
porém nao ficou finalizado antes da sua morte, levando a uma reavaliacdo do
projeto, e posterior construcdo de 3 edificios térreos com o dobro do tamanho
inicial, distribuidos pelos jardins que sdo compostos por plantas decorativas e
relvado. Estas carateristicas no seu conjunto evitam aquela ideia de
‘monumentalidade” antiga do jardim francés, deixando assim o espago mais

aberto e harmonioso.
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Da andlise efetuada as embaixadas, resulta que, mesmo tendo algumas
carateristicas em comum, como por exemplo a sua localizacao perto de elementos de
agua e apresentarem pequenas carateristicas do jardim formal francés, exibem

particularidades provenientes dos sitios onde se localizam.
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4. APLICACAO DIGITAL — O JARDIM DA
EMBAIXADA

4.1. Andlise do lugar
O caso de estudo escolhido para a utilizagéo das ferramentas atras descritas, foi
o Jardim da Embaixada de Franca, ou Jardim do Palécio dos Santos, localizado na Rua

Santos o Velho, freguesia de Estrela, em Lisboa.

7
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Figura 12 - Limite da &rea de intervencéo. Fonte: Autor

A é&rea de intervencdo encontra-se rodeada maioritariamente por habitacdes
coletivas, com 2 ou mais andares, em que o rés do chdo de muitas delas € ocupado por
comércio (cafés, restaurantes, lojas e farmécias). E possivel visualizar jardins e espacos
arborizados nas proximidades, tornando este espaco um local de passagem, abrangido
por trés tipos de transportes publicos (comboio, autocarro e elétrico). O palécio €
suscetivel de ser visitado, porém s6 existem 4 visitas mensais e os bilhetes tém de ser

comprados no site oficial atempadamente.
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admira G® BILHETEIRA ONLINE =
© VOLTAR > Numero de Entradas
Visita Palacio de Santos - 23/09/2022 10:00 VISITA SINDIQUE QUANTIDADE
Portugués

Palicio de Santos - Embaixada de Franga em Portugal

Visita guiada ao
Palacio de Santos
Embaixada de Franca

em Portugal

Visita em Portugués

Figura 13 - Site de compra de bilhetes para visita a Embaixada de Franga.

Fonte: https://patrimonium.admira.b6.pt/pos/tickettype/numberofseats

A sua histéria remonta as origens da cidade de Lisboa, tendo sido contruido e
reconstruido ao longo dos anos até aos dias de hoje. Consegue-se observar as varias
diferencas temporais nos limites dos jardins, atendendo a que nos finais do século XIX
a sua area total equivaleria ao dobro da existente que se assemelha as representacfes
desenhadas nos finais do século XVIII.
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Figura 14 - Planta geral do Palacio dos Santos e os seus jardins  Figyra 15 - Atribuido a Simon Bening (1483-1561) vista parcial de Lisboa e

(anexo a relatdrio de avaliagdo do imével do Marqueés d'Abrantes
encomendado pela Franga ao arquiteto Alphonse-Justin Picard),
desenho, 1897. Nantes, Arquivo Diplomatico. Fonte: Atelier Beco

da Bela Vista

detalhe: Palacio as margens do Tejo, iluminura (do frontispicio da
Genealogia dos Reis de Portugal, manuscrito por volta de 1535). Londres,
Biblioteca Britanica. Fonte: Atelier Beco da Bela Vista
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TRAE Gavks S
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Figura 16 - Planta geral do Palacio dos Santos e os seus jardins, propriedade do
Marqués d'Abrantes, desenho, por volta de 1870. Paris, Colegao particular. Fonte:
Atelier Beco da Bela Vista

Algumas estruturas ainda subsistem das plantas antigas, como o Pétio de Honra,
o Jardim privado, a Esplanada e o Miradouro das bandeiras, tendo este ultimo sofrido
algumas alteragBes na topografia apresentando-se atualmente dividido em dois. O
Jardim no seu todo apresenta uma carateristica bastante Unica, a relacdo com o
elemento agua, que mesmo estando longe torna-se perto devido a disposicdo em
patamares do jardim e da sua vegetacdo que oferece uma vista limpa e privilegiada

para o rio Tejo, tirando partido da paisagem oferecida

3 -&’i‘ﬁfu- -
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Figura 19 - Esplanada. Fonte: Atelier Beco da Bela Vista Figura 20 — Miradouro. Fonte: Atelier Beco da Bela Vista
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Com a finalidade de obter uma andlise mais detalhada e compreender melhor
visualmente como o local se insere na malha urbana, foi utilizado o programa Recap
Pro, para gerar um modelo tridimensional da situacdo existente, apresentado na figura
22. A andlise da estrutura com o elemento de 4gua foi realizada em simultaneo,
utilizando o Google Earth

As imagens apresentam distor¢cdes nas extremidades, uma vez que o programa
na versdo estudante limita a utilizacdo a 100 fotografias. Isto restringe a visualizacéo,
porém nao interfere com a andlise.

Conseguimos identificar através da imagem alguns problemas:

. Terreno com topografia bastante acentuada;

. Locais de dificil acesso;

o Espacos visivelmente deixados ao abandono;

. Elementos de rotura exteriores (prédios e casas) que interferem

diretamente com as visibilidades do jardim;

o s 1 .
W ALY w ™ o mn
LRI gy
2]

B ! = il -
Figura 22 - 3D da situacéo existente realizado no Recap Pro. Fonte: Autor
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4.2. Programa

A analise do lugar acima descrita permitiu caraterizar melhor o espaco de
maneira a conhecer os pontos fortes e fracos da area de estudo. Com o intuito de
procurar uma coeréncia formal e ecolégica, minimizar e solucionar alguns problemas

identificados, propds-se as acdes que abaixo se descrevem:

o Criacdo de cortinas de vegetacdo: Esta medida permite que os elementos de
rotura exteriores, referidos anteriormente, ndo interfiram nas vistas e no ambiente
do jardim.

e Reorganizacdo dos caminhos e reestruturacdo dos pavimentos: Proporciona ao
visitante um percurso e uma estadia mais confortaveis e apelativos, resolvendo
parte das complicagdes associadas ao terreno, como por exemplo inclinacdes
superiores a 6%.

¢ Criacao de elementos construidos: Facilita na contengéo dos taludes e na criagéo
de locais de estadia.

e Recriacdo de linhas orientadoras antigas: Permite remontar as origens do
palécio, conservando a histéria do espaco.

e Criacao de um continuo verde: Possibilita a criagcdo de varios espa¢os que se

interligam pela sua vegetagéo tirando maior proveito das fungfes de cada um.

JARDIM
PRIVADO

TALHOES

BUFFER

Figura 23 - Plano Conceptual. Fonte: Autor
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4.3. Proposta

A proposta para a area de intervengao consiste na consolidacdo dos espacos e
nas adaptacdes da mesma aos possiveis usos que poderdo ter. Pretende-se, entéo,
gue o local de estudo seja redesenhado para o usufruto pessoal da embaixadora, seus
convidados e visitantes. Para essa finalidade todos os espacos foram planeados em

simultaneo e concordancia, mesmo apresentando carateristicas distintas.

Esplanada — Para restituir o equilibrio originalmente representado nas
cartografias historicas, pretende-se devolver a regularidade da forma da
passadeira que limita a Esplanada que se atenua com a proximidade da

vegetacdo que limitam a nascente.

Mata Aberta — O caminho que liga a Mata Aberta a Esplanada e ao Miradouro
sofreu ligeiras alterag6es, proporcionando aos visitantes um percurso de sombra
ritmado pela vegetacdo com zonas de estadia em pontos estratégicos para a

apreciacao dos diferentes extratos.

Miradouro das Bandeiras — Este local foi reorganizado para prolongar o
alinhamento tracado na Esplanada que se orienta para o rio Tejo, recriando o
movimento de descida para o rio devido a pavimentacdo que conduz ao
miradouro e as escadas que ligam ao laranjal. O Miradouro das Bandeiras é um
espaco reservado para eventos e afins, como tal deve de apresentar
carateristicas especificas propostas, como a amplitude visual para o rio e para o
Laranjal, barreiras de vegetacéo de elementos de rotura que possam perturbar a
visibilidade, e nivelacdo do pavimento para uma boa circulacdo e permanéncia.

A pedido da embaixadora este apresenta também um canteiro central de tomilho.

Laranjal — O Laranjal sofreu diversas modificacbes para se tornar um local
agradavel de convivio e com mais utilizagéo, j& que se encontra em mau estado
e tem um papel fulcral no jardim devido & sua visibilidade. E o patamar com a
cota mais baixa e por isso apresenta desniveis bastante acentuados, este foi
reorganizado de forma que os taludes se tornem menos sinuosos, contidos por
vegetacdo e um murete a toda a dimenséo, a nascente estes sdo contidos por
muretes/bancos e uma escadaria existente alterada para tornar o percurso mais
fluido e menos sinuoso.

Os caminhos do jardim apresentam duas vertentes, 0 mais retilineo, que liga
diretamente as escadas a pérgula e a horta, e 0 mais curvo que faz o contorno
as laranjeiras e ao roseiral concedendo ao expectador as varias vistas e estadias

gue o local oferece. Foi criado também uma cortina de vegetacado no lado sul que
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acompanha o caminho, bloqueando as vistas para os elementos de rotura

exteriores através de uma plantagéo de ciprestes.

Horta — Efetuou-se uma reestruturacéo da Horta/Jardim consolidando o espaco
com o desenho através de canteiros perpendiculares ao limite do jardim
facilitando a manutencéo e plantacéo. Os ciprestes do Laranjal prolongam-se até
ao final da Horta obstruindo, sob pena de reiterar, os elementos de rotura

exteriores.

Pérgula — A Pérgula localiza-se num espago de passagem que liga o Miradouro
das Bandeiras a poente ao Laranjal e a Horta. Esta permite o distanciamento
visual para o Jardim Privado, utilizando vegetacdo, que cria um ambiente de

passagem com sombra, perfeito para a contemplacéo das vistas oferecidas.

Jardim Privado — O Jardim Privado, é exclusivo para os moradores da
embaixada, e encontra-se parcialmente ao abandono. A sua renovacéo tem o
proposito de criar um ambiente mais intimo e familiar. O espaco apresenta dois
patamares: a varanda ja existente e o jardim a uma cota mais baixa. Para aceder
ao tabuleiro inferior existem umas escadas em metal reabilitadas, com o corriméo
revestido por vegetagcdo para ocultar o elemento, tornando-o contiguo ao muro
da varanda. No espaco central do patamar inferior é criada uma area
pavimentada, que apresenta ligacGes aos outros espacos do jardim com
caminhos serpenteados em pedra que ligam as portas existentes nas paredes a
norte, este e oeste. Apresenta também um elemento de agua central capaz de

provocar um fundo sonoro, remetente aos jardins tradicionais franceses.

Todos os espacos enunciados estdo interligados e complementam-se no seu
todo criando um ambiente uno, capaz de suprimir todas as necessidades impostas pelo
jardim e pela embaixadora.

Utilizando estas sugestdes foi possivel realizar uma proposta de projeto
desenvolvida com recurso aos processos bidimensionais e tridimensionais. A figura

seguinte (24) exibe o Plano Geral, resultado de todo o estudo realizado.
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Tipos de Espacos Materiais Vivos Materiais Inertes

1. Esplanada Arvores existentes - Betdo poroso

2. Mata Aberta Arvores e arbustos caducifdlios k A Estrutura Construida

3. Miradouro das Bandeiras Arvores e arbustos perenes

il R®eo

4. Laranjal Prado cortado regularmente
5. Horta Canteiro de tomilho

6. Pérgula Horta

7. Jardim Privado Lago

Figura 24 - Plano Geral finalizado em Photoshop. Fonte: Autor

4.4. 0 processo de projeto apoiado pela tecnologia de

modelacéao tridimensional

Em primeiro lugar, procedeu-se a limpeza da base bidimensional concedida pelo
atelier Beco da Bela Vista. As layers? iniciais encontravam-se bastante desorganizadas,
as linhas base exibiam cotas diferentes de 0 (zero), e as curvas de nivel ndo eram
continuas e coesas. Obtida uma boa base conseguimos proceder ao desenho de uma
proposta inicial e passar para a fase seguinte, o 3D.

3camada.
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O processo do projeto tornou-se mais complexo na fase da modelagéo, visto que
o terreno existente apresentava por¢des bem sinuosas (Figura 25) que requereram uma

visualizag&o tridimensional para as compreender e obter melhores resultados.

Figura 25 - Modelagao do terreno existente. Fonte: Autor

Devido & proposta apresentada, estas curvas sofreram bastantes alteracdes
para se tornarem suaves e chegarem a um nivel satisfatorio (figura24).

Logo que as mesmas ficaram congruentes a nivel bidimensional, produziu-se o
terreno em 3D, onde surgiram varias dificuldades. O Sketchup apresenta um plugin
denominado sandbox, que tem como objetivo gerar uma superficie a partir de curvas
de nivel — TIN — mas como o seu tracado é por meio de triangulacdo nao fica natural e

muito menos correta.

%2 B > 4

A partir de A partir de zero Modelar
contornos

Figura 26 - Sandbox. Fonte: Autor

Figura 27 - Modelacgéo do terreno proposto com a ferramenta de contornos. Fonte: Autor
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Procurou-se entdo outro plugin no Sketchucation*, que ajudasse a criar um terreno
melhor, e utilizou-se, entdo, um plugin gratuito denominado por Toposhaper, que em
vez de usar a triangulacdo na formacao das superficies, utiliza o método de grelha, que

consiste na utilizacdo de uma malha densa que descreve uma superficie continua.

e,

Generate Trimesh
Terrain (Cloud)

Generate QuadMesh Terrain
(Isocontours)

Figura 28 - Toposhaper. Fonte: Autor

Todavia, mesmo utilizando uma ferramenta diferente, que apresenta resultados
visivelmente melhores, ainda havia bicos suavizados que ndo existiam, e impediam o

encaixe correto dos elementos contruidos.

Figura 29 - Modelacao do terreno proposto com a ferramenta toposhaper. Fonte: Autor

O pensamento de execugdo encontrava-se completamente errado, dado que se
pretendia modelar o terreno todo de uma s6 vez, sem ter em atencdo os elementos
necessarios para a modelacdo (muretes, lancis, caminhos e outros elementos
edificados). Concluiu-se, que para obter uma boa superficie, € necessario dividir o
terreno em partes, utilizando o plugin gratuito Soap skin and bubble.

&« &« > m

Edit Soap Generate FreeForm Finding Stop Animation Soap Skin &
Skin Ratio Soap Bubble Bubble Help

Figura 30 - Soap skin and bubble. Fonte: Autor

“4Recurso online com diversos plugins desenvolvidos pra o Sketchup.
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O espaco mais complexo foi o Laranjal, pois este exibia uma topografia bastante
sinuosa contida num espaco tdo pequeno. Tornou-se um dos espacos mais desafiantes,

tendo de ser refeito varias vezes até se chegar a um resultado satisfatério visualmente

e funcionalmente.

Figura 31 - Modelacéo do terreno proposto no Laranjal com a ferramenta Soap skin and bubble. Fonte: Autor

Este processo de modelacao foi aplicado em toda a area, juntamente com todas
as estruturas que faltavam. O 3D permitiu visualizar, que o desenho de certas areas
ndo se encontrava congruente com o resto da proposta, pelo que, se refez de novo o
desenho bidimensional, até obter um produto adequado a proposta final.

As figuras seguintes exibem uma visdo geral da proposta modelada sem utilizar
as curvas de nivel. Esta maquete eletronica proporciona ao projetista uma capacidade
para identificar os erros no desenho, e corrigi-los, sendo que todas as faces
representadas, e 0s poligonos estdo aptos para sofrer alteragfes futuras, criando um
nivel de interatividade, e possibilidade de experimentacdo inexistente no suporte

bidimensional.

Figura 32 - Maquete digital. Fonte: Autor
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Figura 33 - Maquete digital. Fonte: Autor

A magquete digital oferece, para além do que ja foi referido, a hipotese de fazer
cortes no SketchUp usando a ferramenta secdo, sem a necessidade de usar o suporte

bidimensional.

> & B

Figura 34 - Secédo. Fonte: Autor

B ——

_—
. . ——— =

Figura 35 - Corte realizado no SketchUp. Fonte: Autor
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ApOs o projeto de modelagéo e desenho se encontrarem finalizados, procedeu-
se a colocacdo da vegetacdo, podendo tanto ser utilizado o Sketchup como o
Twinmotion. Este ultimo, apresenta maiores possibilidades de efetuar testes e edi¢éao,
sendo por isso a ferramenta utilizada nesta fase.

O suporte bidimensional foi utilizado na fase inicial para escolher a vegetacao
existente que iria permanecer em sintonia com o novo tracado do espaco (Anexo: Plano
de plantacéo). Atendendo a modelacdo proposta manteve-se a vegetacdo de maior
porte no lado poente da Mata Aberta, recorrendo a utilizacao de caldeiras para manter
a cota da curva de nivel na base, a Norte as arvores de maior relevancia do Jardim
privado, e a poente e sul do Laranjal algumas laranjeiras e ciprestes em bom estado.
No seguimento do acima explanado, como se manteve alguma vegetagdo existente,
houve a necessidade de combinar, consolidar e evitar que a vegetacéo escolhida para
o local, pudesse entrar em conflito.

Uma vez concluido o projeto da vegetagdo em 2D, procedeu-se a conversao, do
mesmo, para 3D. Esta conversao, teve por finalidade perceber se a vegetacdo se
comportava no espacgo do modo esperado.

Destaca-se como principal problema, o fato de a solucdo computacional utilizada
(Twinmotion), apresentar uma palete de vegetacdo bastante reduzida, verificando-se
uma inexisténcia de muitas das espécies utilizadas. Porém, foi possivel fazer uma boa
leitura da ideia pretendida, aproximando ao maximo a forma e a cor da vegetacdo a
proposta.

Como ponto positivo, realca-se o facto de apresentar diversos parametros
personalizaveis que respondem e vao de encontro as necessidades sentidas na
Arquitetura Paisagista. As ferramentas que o programa, em aprego apresenta, permitem

obter, facilmente, a percecdo da disposicdo da vegetacdo e composi¢cbes que

determinam o espaco, bem como observar os efeitos de crescimento e sazonalidade.

Figura 36 - Ferramenta de Localizag&o (Twinmotion). Fonte: Autor

Littieleaf Linden

Figura 37 - Ferramenta de edi¢éo da Vegetagéo (Twinmotion). Fonte: Autor
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Figura 38 - Ferramenta de Sazonalidade (Twinmotion). Fonte: Autor

Com recurso ao programa em causa, efetuaram-se diversos testes, que
contemplaram a composicao da vegetacao, luz/sombra, tamanho da vegetacao e vistas,
até obter o resultado pretendido e concluiu-se que utilizando a localizacdo do mapa,
oferecida pelo Twinmotion (figura 36), consegue-se obter a luz exata do local, em varios

horérios do dia, como se demonstra nas imagens em baixo expostas.

Figura 40 - Teste de luz/sombra no Miradouro (14:00). Fonte: Autor
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Também se recorreu ao programa em questao, para se efetuar varios estudos
de vistas nos espacos mais importantes e como garantia de que a disposicdo da

vegetacdo estava corretamente localizada.
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Figura 45 - Vista do Laranjal dos bancos. Fonte: Autor

Por ultimo, e apds obter uma proposta que fosse de encontro as necessidades,
avancgou-se para a produgao das imagens de simulagao com o recurso ao “Photoshop”.
Chegados aqui, detetou-se que a renderizagcao de imagem do “Twinmotion”, apresenta,
sempre, um fundo, por defeito. E certo que o utilizador, tem ao seu dispor 9 (nove) tipos
diferentes de background, podendo, inclusive, proceder a sua personalizagcdo. Porém,
para efeitos do “Photoshop”, o fundo existente dificulta todo o processo. De forma a
reduzir o tempo perdido, experimentou-se um método com vista a minimizar/remover o
fundo, através da criagdo no “Twinmotion” de um plano branco, adicionando-se, de
seguida, uma cor sdlida contrastante, depois colocou-se o plano obtido no fundo da
imagem a ser redendarizada. No “Photoshop” retirou-se a cor adicionada, conseguindo-

se, assim, obter os elementos necessarios para a produgdo da simulagéo.
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RIS, &=

Figura 52 - Simulacéo do Laranjal a nascente. Fonte: Autor
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Figura 54 - Simulacéo da Pérgula. Fonte: Autor
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5. DISCUSSAQO E CONCLUSAO

5.1. Discussao

A procura pela exceléncia e eficiéncia nas propostas a serem apresentadas na
area da Arquitetura Paisagista, leva, cada vez mais, a uma necessidade, de adotar
novas tecnologias de apoio ao processo de projeto.

A pratica mais comum de representacdo do projeto ainda é a via bidimensional
— 2D, prevalecendo o uso do AutoCAD. Porém, como se demonstrou, essa ferramenta
de representagdo € limitada, consistindo em linhas geométricas, com poucas
especificagbes dimensionais ao passo que 0 processo do projeto em suporte
tridimensional, revela-se uma mais-valia na area da Arquitetura Paisagista, dado que
tornou a elaboragdo da proposta num processo interativo e mais eficiente, ao permitir
corrigir situagcdes menos percetiveis, e garantir resultados mais satisfatorios em

comparacgdo com a utilizagdo, apenas, dos meios bidimensionais.

Twinmotion

Sketchup

AutoCAD

Figura 55 - Diagrama do caso de estudo com recurso das fontes digitais. Fonte: Autor

As ferramentas digitais que aqui foram usadas, apresentam um impacto, de todo,
inegavel quer no que toca a execugdo do projeto, quer na troca de informacéo e
facilidade de acesso entre profissionais e clientes.

A implementacgéo das solu¢gbes computacionais, indicadas, teve como principal
objetivo o seu estudo e exploracéo, com vista a verificar as que eram as mais eficazes
para a obtengdo do resultado pretendido. Facilmente se atestou que, embora
apresentem caracteristicas e ferramentas distintas, complementam-se, entre si,

proporcionando um resultado singular.
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Este tipo de processo de projeto, com uso de métodos alternativos, permite
complementar os tradicionalmente usados, contribuindo, de forma inequivoca, para a
melhoria da qualidade das propostas apresentadas, facilitando o desenvolvimento e
minimizando o tempo utilizado pelo projetista na criacdo das pecas de representacéo.
Como liberta tempo, permite ao projetista tornar o processo mais criativo e metédico.
Acresce que, a utilizacdo de métodos tridimensionais auxilia no controlo da tomada de
decisbes, uma vez que adicionam fatores fundamentais de percecdo e dinamismo,
como texturas, cores, diferencas de luz, localizacdes, entre outros.

Apesar dos varios avancos tecnolégicos, nenhuma destas solucdes
computacionais foi criada exclusivamente para a area de arquitetura paisagista, sendo
este um ponto critico e que leva a que manifestem diversas falhas, sendo as mais
relevantes a falta de espécies vegetais e falta de alguns plugins gratuitos. Contudo,

antevé-se, que este tipo de processo ira ser, se ja nao é, o futuro da Arquitetura

Paisagista.

5.2. Conclusao

Este relatorio, vem reforcar a importancia da implementacdo e o envolvimento
deste tipo de processo de projeto na Arquitetura Paisagista, constituindo uma via de
acesso a uma maior eficiéncia de desempenho e gestdo do tempo.

Os programas aqui abordados, apresentam uma curva de aprendizagem
relativamente rapida em comparacdo com outros, permitindo facilidade na obtencéo de
novas competéncias/aptiddes, e consequentemente traduzem-se em novas
oportunidades, para além de serem acessiveis a nivel financeiro.

A procura crescente de profissionais que utilizam e tém competéncias a nivel da
representacao tridimensional, como a realidade virtual, justifica-se e baseia-se no facto
de ser permitido ao utilizador visualizar, manipular e interagir com objetos produzidos
pelo computador com a intencdo de recriar a realidade e as sensagfes da mesma o
mais objetivamente possivel, oferece ao utilizador a sensacéo de presenca fisica em
ambientes 3D, permitindo viajar/passear nos espacos paisagistas criados.

A adaptacdo da Arquitetura Paisagista ao nhovo mundo tecnolégico, pode trazer
facilidade e diversidade nos métodos de ensino e criar, inclusive, novas profissées.

Como o mundo tecnolégico estd em constante evolugéo, exige ao projetista, que
se quer adaptar, uma constante aprendizagem.

A adaptacéo destas solugBes computacionais na vida profissional é cada vez

mais fundamental, para o desenvolvimento de projetos mais eficientes.
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7. ANEXOS

1. Planos
2. Simulacdes

3. Alguns projetos realizados no estagio
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Planos
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LEGENDA:

s Arvore existente

Arvore perenifélia

proposta

Arvore caduca proposta

Arvoes propostas

17Cs - Citrus sinensis (Laranjeiira)
44Cps - Cupressus semprevirens (Cupressus)
6Jm - Jacaranda mimosifolia (Jacaranda)
8Mg - Magnolia grandiflora (Magnalia)

5Pp- Pinus pinea (Pinheiro manso)

1Ph - Platanus x hispanica (Platano)

4Qf - Quercus faginea (Carvalho cerquinho)

8Tt - Tillia tomentosa (Tilia prateada)

Arbustos propostos

25Au - Arbutos unedo (Medronheiro)
24Cm - Crataegus monogyna (Pilriteiro)
31Ea - Erica arborea (Urze-molar)
27Mc - Myrtus communis (Murteira)
5Ps - Prunus spinosa (Brunheiro)

48Rc - Roca canina

18Rs - Rosa spp. (Roseira)

4\t - Viburnum tinus (Folhado)
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Simulacdes
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Alguns projetos desenvolvidos no atelier
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Quinta de Caselho

Objetivo: Criar um modelo tridimensional existente do Jardim tradicional da quinta.

Procedimento: Primeiramente foi criada uma base no autocad da situacao existente utilizando imagens do google earth e
fotografias do local.
De seguida identificou-se o estado fitossanitario da vegetacao.
Por ultimo foi realizado o modelo tridimensional.

Modelo tridimensional da situacao existente
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Chelas

Objetivo: Realizar planta e tabela da situacdo existente.
Desenvolver alguns pormenores

Procedimento: Primeiramente foi criada uma base no autocad da situacao existente utilizando imagens do google earth e

fotografias do local.
De seguida identificou-se a altura, diametro aproximado, pap e o estado fitossanitario da vegetacao.

Por ultimo foram realizados alguns pormenores.

Planta da situacao existente
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1D Espécie Diam. Copa aprox. (m) = Altura aprox. (m) PAP (cm) Estado Fitossanitario
d 01 Hedera helix (Hera) m.c
r 02 Hedera helix (Hera) m.c
r 03 Robinia pseudoacacia (Acacia-Bastarda) 2,21 1,63
r 04 Fraxinus angustifolia (Freixo) 14,75 10 m.c
r 05 Castanea sativa (Castanheiro) 6,4 5
r 06 Cupressus lusitanica (Cipreste-portugués) 6,8 20
r 07 Cupressus lusitanica (Cipreste-portugués) 5,76 25
r 08 Castanea sativa (Castanheiro) 3,64 4
r 09 Cupressus semprevirens (Cupresso) 4,05 15
r 10 Cupressus lusitanica (Cipreste-portugués) 5 15
oo 5,68
r 12 Cupressus semprevirens (Cupresso) 2,46
r 13 Musa x paradisiaca (Bananeira) 1,68
s 3,31
4 15 Cupressus semprevirens (Cupresso) BA5 15
r 16 Nerium oleander (Oleandro) 3,28 2 m.c
d 18 Cytisus striatus (Giesta-negral)
r 19 Arundo donax (Cana-do-reino)
d 20 Cytisus striatus (Giesta-negral)
r 21 Arundo donax (Cana-do-reino)
r 22 Arundo donax (Cana-do-reino)
r 23 Arundo donax (Cana-do-reino)
r 24 Arundo donax (Cana-do-reino)
r 25 Arundo donax (Cana-do-reino)
" 28 Cytisus striatus (Giesta-negral)
r 29 Arundo donax (Cana-do-reino)
r 31 Ricinus communis (Mamona) 2,67 m.c
r 32 Allocasuarina verticillata (Casuarina) 3,47 m.c
r 34 Musa x paradisiaca (Bananeira) 1,7
r 35 Musa x paradisiaca (Bananeira) 1,52
r 36 Musa x paradisiaca (Bananeira) 1,6
r 37 Ricinus communis (Mamona) 3,37 5 m.c
r 38 Ricinus communis (Mamona) 4,99 6 m.c
r 40 Prunus ceresifera (Ameixoeira-de-jardim) 2,62 5
r 41 Prunus ceresifera (Ameixoeira-de-jardim) 2,75 5
r 42 Prunus ceresifera (Ameixoeira-de-jardim) 1,85 4
r 43 Yucca 0,76 0,5 Morta
r 44 Phoenix canariensis (Palmeira-das-candrias) 1,27
a7 Yucca 1,52 0,5
Fooas Yucca 1,84 2
Fooa9 Yucca 2,56 2
r 50 Cupressus semprevirens (Cupresso) 3,13 16
" 54 Quercus suber (Sobreiro) 6,66 12
r 55 Robinia pseudoacacia (Acacia-Bastarda) 3,94 3
d 57 Cupressus semprevirens (Cupresso) 4,95 20
r 61 Yucca 1,7 2
r 62 Quercus suber (Sobreiro) 2,21 3,5 m.c
r 63 Malus communis (Macieira) 2,44 3
" 71 Robinia pseudoacacia (Acacia-Bastarda) 2,54
r 72 Prunus domestica (Ameixa-comum) 2,45 0,75
o3
r 74 Prunus domestica (Ameixa-comum) 3 1,8
r 75 Juniperus virginana (Cedro-vermelho) 4,97 10 m.c
r 76 Musa x paradisiaca (Bananeira) 2,54 0,85
r 78 Agapanthus africanus (Agapanto)
r 79 Hedera helix (Hera)
r 80 Hedera helix (Hera)

Tabela de vegetacgdo existente
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Pormenores

20cm}; 07. Caixa drenante sobre solo compactado (esp.=30cm).

01. Terra viva (esp.=20cm); 02. Herbéceas; 03. Guia metdlica de 6mm; 04. Espigdo de 8mm de dimetro, 30cm de comprimento, soldado a cada 1m de comprimento; 05. Saibro (esp.=6cm); 06. Base: fout-venant

(esp:



Quinta da Boavista

Objetivo: Realizar a contagem da vegetacg&o proposta em tabela
Desenvolver alguns pormenores

Procedimento: Primeiramente foi criada uma tabela Excel com todas as espécies propostas
De seguida realizou-se a contagem da vegetacao proposta
Por ultimo foram realizados alguns pormenores.
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2 Estrutura Verde
21 Fomecimento de matéria organica para aplicar na tema proveniente das aberturas das covas, incluindo todos os trabalhos de micromodelagéo de temas necessarios a cometa execugdo e eficiéncia do sistema de drenagem, nomeadamente limpeza prévia de lixos e e

cotas definidas nas pegas desenhadas e especificacdes das restantes pegas de projeto, bem como a aplicagéo de medidas cautelares de protegéo e sinalizagéo durante os trabalhos, protecao das infra-estruturas existentes (incluindo as entemradas), pessoas e bens materiais, assim como outras arvores e arbustos a

sequintes situagdes
211 Para as arvores com uma espessura média de 100 cm m? 383,00
212 Para os arbustos e sub-arbustos com uma espessura média de 60 cm m? 401,11
213 Para as zonas de prados e herbaceas com uma espessura média de 20 cm m? 358,06
22 Fomecimento e plantagéo de arvores de acordo com o plano de plantagdes, incluindo abertura e fecho de covas, saneamento do fundo de caldeira, drenagem de fundo (quando necessario), fertilizagéo de tera, transporte de vegetag@o bem acondicionada e aplicaga
2.2.1 Ap - Acer pseudoplatanus (falso-platano) un 5,00
222 As - Acer saccharinum (bordo-prateado) un 25,00
223 Ag - Alnus glutinosa (amieiro) un 9,00
224 Bc - Betula celtiberica (vidogiro) un 59,00
225 Cat - Cedius atlartica (cedro-do-atlas) un 4,00
226 Cli - Cedrus libani (cedro-do-ibano) un 3,00
227 Cma - Qupressus mecrocarpa (cipreste-da-califomia) un 3,00
228 Cle - Qupressocyparis leylandii (cipreste-bastardo) un 3,00
229 Ca - Celtis australis (I6dao-bastardo) un 4,00
2210 Cs - Qupressus sempervirens 'Stiictal (cipreste-de-florenca) un 12,00
2211 Fs - Fagus sylvatica (faia) un 13,00
2212 Fsf - Fagus sylvatica Fastigiata' (faia-<colunar) un 2,00
2213 Fa - Fraxinus angustifolia (freixo) un 7,00
2214 |a - llex aguifolium (azevinho) un 39,00
2215 Ln - Laurus nohilis (loureiro) un 15,00
2.2.16 Pac - Platanus acerifolia (platano) un 1,00
2217 Pl - Prunus lusitanica (azereiro) un 7,00
2.2.18 Pp - Pinus pinea (pinheiro-manso) un 12,00
2219 Qr- Quercus robur (carvalho-alvarinho) un 9,00
2220 Qrf - Quercus robur Fastigiata' (carvalho-alvarinho-colunar) un 8,00
2221 Qp - Quercus pyrenaica (carvalho-negral) un 7,00
2222 Qs - Quercus suber (sobreiro) un 2,00
2223 Th - Taxus baccata (teixo) un 1,00
2224 Thf - Taxus baccata Fastigiata! (teixo-colunar) un 1,00
2.3 Fomecimento e plantagdo de arvores de fruto de acordo com o plano de plantagées, incluindo abertura e fecho de covas, saneamento do fundo de caldeira, drenagem de fundo (quando necessario), fertilizagao de tema, transporte de vegetacao bem acondicionada e
2.3.1 Ase - Acca sellowiana (feijoa) un 19,00
232 Ci - Qtrus x limon (limoeiro) un 4,00
233 Cr- Qtrus reticulata (tangerineira) un 4,00
234 Cn - Gtrus sinensis (laranjeira) un 4,00
2.35 Ck - Otrus fortunella kumouat (kumquat) un 5,00
236 Cv - Caylus avellana (aveleira) un 24,00
237 Co - Cydonia oblonga (mameleiro) un 1,00
238 Md - Malus domestica (macieira) un 5,00
239 Pam - Persea americana (abacateiro) un 3,00
2.3.10 Pg - Punica granatum (romanzeira) un 4,00
2311 Par - Prunus ameniaca (damasqueiro) un 2,00
2312 Pce - Prunus cerasus (cerejeira) un 7,00
2313 Pd - Prunus domestica (ameixeira) un 5,00
2.3.14 Pst - Psidium cattleianum (aragd) un 22,00
2.3.15 Po - Pyrus communis (pereira) un 6,00
2.3.16 Eun - Eugenia unifiora (pitangueira) un 17,00
2317 Php - Physalis perwiana (fisélis) un 1,00
2.3.18 Ruc - Ribes uva crispa (groselheira-espinhosa) un 1,00
2.3.19 Rn - Ribes nigum (groselheira-negra) un 1,00
2.3.20 Rr - Ribes rubrum (groselheira-vermelha) un 1,00
2321 Rf - Rubus fruticosus (amora) un 1,00
2322 Ri - Rubus idaeus (framboesa) un 1,00
2323 \/ma - Vacciniummacrocarpon (arando) un 14,00
2324 \V/m - Vacciniummyrtillus (mirtileiro) un 37,00
24 Fomecimento e plantagdo de arbustos, incluindo todos os trabalhos e fomecimentos necessarios, abertura e fecho de covas, fertilizagéo de tema, transporte de vegetagéo bem acondicionada. Para as seguintes espécies
241 Au - Abutus unedo (medronheiro) un 35,00
242 Cj - Camelliajaponica (camélia) un 12,00
243 Ct - Chaisya temata (laranjeira-do-méxico) un 5,00
244 Cm - Crataegus monogyna (pilriteiro) un 16,00
245 Em - Eugenia myrtifolia Newport (eugénia) un 48,00
246 K] - Keria japonica (fosa do japéo) un 24,00
247 Mc - Myrtus communis (murta) un 30,00
248 Md - Monstera deliciosa (costela-de-adéo) un 28,00
249 Pr - Philadelphus coronarius (silindra) un 18,00
2410 Ple - Pistacialentiscus (lentisco) un 21,00
2411 Rk - Rhododendron kaenpferi un 5,00
2412 Rhp - Rhododendron ponticum un 8,00
2413 Sj - Skimmia japonica (skimia) un 21,00
2414 Vo - Vibumum opulus (noveleiro) un 17,00
24.15 Vt - Vibumum(tinus (folhado un 69,00
24 Fomecimento e plantagdo de subarbustos, incluindo todos os trabalhos e fomecimentos necessarios, abertura e fecho de covas, fertilizagéo de tema, transporte de vegetacéo bem acondicionada. Para as seguintes espécies
24.16 Ami - Achillea millefolium ‘Safran’ (milefélio) un 17,00
2417 Ajh - Azaleajaponica'Hno Gimson' un 14,00
2418 Aja - Azalea japonica Arabesk’ un 107,00
2419 Ajo - Azalea japonica 'Ho Oden' un 43,00
24.20 Ajw - Azalea japonica \White Prince’ un 87,00
2421 Ajr - Azalea japonica Ward's Ruby' un 11,00
2422 Ajb - Azalea japonica Bengal fire un 20,00
24.23 Ab - Atemmisia absinthium (absinto) un 28,00
2424 Amn - Azalea mollis Nabucco un 6,00
24.25 Amh - Azalea mollis 'Hotspur Red un 4,00
24.26 Ces - Cynara cardunculus var. scolymus (alcachofra) un 80,00
2421 Ch - Quphea hyssopifdia (cufea) un 36,00
2428 Cf - Ostus x florentinus (esteva-de-florenca) un 52,00
24.29 Cpu - Gstus x purpureus (esteva-purpura) un 17,00
24.30 Gj - Gardeniajasminoides (gardénia) un 68,00
24.31 Gl - Gauralindneimexi (gaura) un 119,00
24.32 Ha - Hebe andersonii (veronica) un 8,00
24.33 Hi - Helychrisumitalicum (erva-caril) un 58,00
2434 Hm - Hydrangea mecrophylla (horténcia) un 139,00
24.35 Hoa - Hyssopus officinalis (hissopo) un 25,00
24.36 Jh - Juniperus horizontalis (juniperoastejante) un 23,00
24.37 La - Lavandula angustifolia (alfazema) un 167,00
24.38 Ls - Lavandula stoechas (rosmaninho) un 23,00
24.39 Ne - Nephrolepis exaltata (samambaia-americana) un 86,00
2440 Or - Osmunda regalis (feto-real) un 45,00
2441 Ro - Rosmarinus officinalis (alecrim) un 21,00
2442 Rop - Rosmarinus officinalis Prostratus’ (alecrim-rastejante) un 30,00
2443 So - Salvia dfficinalis (sélvia) un 25,00
2444 \/0 - Vierbena bonariensis (verbena) un 36,00
25 Fomecimento e plantagdo de herbéaceas e trepadeiras, incluindo todos os trabalhos e fomecimentos necessarios, abertura e fecho de covas, fertilizagéo de tema, transporte de vegetagéo bem acondicionada. Para as seguintes espécies:
251 Rsa - Rosa ‘Albertine' un 4,00
252 Rsl - Rosa ‘Alibabal un 7,00
25.3 Rst - Rosa 'Santa Teresinha! un 11,00
254 Rsb - Rosa Balcon's Rose' un 3,00
2.5 Rs0 - Rosa ‘Orange Koronal un 7,00
256 Rsp - Rosa 'Piee S. Dupont! un 16,00
257 Ameria maritima (ameria) un 60,00
258 Melissa officinalis (erva-cidreira) un 264,00
259 Mentha spicata (horteld) un 112,00
2510 Hypericum calycinum (hiperico-dosardins) un 504,00
2511 Viinca minor (pervinca-menor) un 1575,00
2512 \/iola odorata (violetas-de-cheiro) un 198,00
25418 Iris pseudacorus (iris-amarelo) un 81,00
2514 Iris germanica (jris) un 153,00
25.15 Narcissus pseudonarcissus (narciso) un 216,00
2516 Fragaria vesca (morangueiro) un 315,00
2517 Santolina chamaecyparissus (santolina) un 24,00
2518 Santolina rosmarinifolia (marcetao) un 54,00
2519 Saponaria ocymoides (pedra-sabdo) un 126,00
26 Fomecimento e colocagéo de estilha de madeira de granulometria média, numa camada com espessura de cerca de 6¢cm, transporte, descarga, espalhamento, regularizago e limpeza final da obra

m? 85,80

Nota: Com aproveitamento de estilha proveniente da limpeza, abate e poda das arvores existentes.

2.7 Escarificagédo manual superficial ao longo da sebe de hydrangeas para colocagéo de estilha. Incluindo fomecimento e colocagéo de estilha de madeira de granulometria média, numa camada com espessura de cerca de 3cm, fransporte, descarga, espalhamento, regula
m? 3,60

Nota: Com aproveitamento de estilha proveniente da limpeza, abate e poda das arvores existentes.
28 Fomecimento e Sementeira de uma mistura de prado de sequeiro do tipo A.PEREIRA JORDAO ou equivalente, densidade de sementeira de 60grim2s: 35% Festuca rubra commutata, 20% Festuca arundinacea, 15% Lolium perenne, 10% Poa tivialis, 10% Poa pratensis, 5% Trif , _

drenagem proposto, limpeza de todas as impurezas do solo, incluindo pedras de dimenséo superiora 5 cm, ancinhagem sementeira, cilindragem e regas de instalagéo. m 538,00
29 Fomecimento e colocagéo de Relvado do tipo "DRY PLUS" da A.PEREIRA JORDAO, ou equivalente, densidade de sementeira de 60grim2: 60% Festuca arundinacea, 30% Lolium perenne, 10% Poa pratensis. Incluindo todos os trabalhos de preparagéo do tereno, micromodela ,

ancinhagem sementeira, cilindragem e regas de instalagéo m e
2.10 Fomecimento e colocago de Relvado do tipo "SHADOW" da A.PEREIRA JORDAO, ou equivalente, densidade de sementeira de 60grim2: 50% Festuca rubra commutata, 20% Festuca rubra trichophyla, 10% Lolium perenne, 10% Poa pratensis, 10% Poa tivialis. Incluindo todos

incluindo pedras de dimensdo superiora 5 cm, ancinhagem sementeira, cilindragem e regas de instalagéo m 335,00
2.11 Recuperagéo de prado/ relvado existente. Por cortes, fertilizagao, arejamento e ressementeira pontual. Densidade de sementeira de 60gr/m2: 60% Festuca arundinacea, 30% Lolium perenne, 10% Poa pratensis. m? 715,00
2.12 Recuperagéo de prado/ relvado existente. Por cortes, fertilizagao, arejamento e fertilizagéo m? 395,00
213 Corte de prado existente (a avaliar no inicio da obra, se necessario) m? 7970,00

Tabela de contagem da vegetacéao




Pormenor tipo - PAVIMENTO EM SAIBRO COM GUIA METALICA

00t

00t

PLANTA

05 06 07

CORTE

01. Terra viva (esp.=20cm); 02. Herbéceas; 03. Guia metalica de 6mm; 04. Espigéo de 8mm de
diametro, 30cm de comprimento, soldado a cada 1m de comprimento; 05. Saibro (esp.=6¢m); 06.
Base: tout-venant (esp.= 20cm); 07. Caixa d sobre solo compactado (esp.=30cm).

Pormenores

Pormenor tipo - PAVIMENTO EM GRAVILHA COM GUIA METALICA

- 0044 =

PLANTA

01 02 03 04 05 06 07

b 080 —H—4—— 01

CORTE

01. Solo Compactado; 02. Gravilha (esp.= 12cm); 03. Tela antiraizes; 04. Guia metalica de 6mm; 05.
Espigéo de 8mm de diametro, 30cm de comprimento, soldado a cada 1m de comprimento; 06.
Estilha de madeira (esp.= 6¢m); 07. Terra viva (esp.= 20cm).
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Pormenor tipo- PAVIMENTO EM GRAVILHA E SAIBRO COM GUIA
METALICA
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CORTE

01. Gravilha (esp.= 12cm); 02. Tela antiraizes; 03. Solo Compactado; 04. Guia metalica de 6mm;
05. Espigao de 8mm de diametro, 30 cm de comprimento, soldado a cada 1m de comprimento; 06.
Saibro (esp.=6cm); 07. Base: tout-venant (esp.= 20cm); 08. Caixa drenante sobre solo compactado
(esp.=30cm).



Pormenor tipo - POLDRAS COM PEDRAS REAPROVEITADAS
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CORTE

01. Terra viva (esp.=20cm); 02. Plantagao de herbaceas; 03. Poldras em granito reaproveitadas
(dim. méd.= 30cm de largura, 60cm de comprimento e 10cm de espessura); 04. Camada de areia
(esp.= 6cm); 05. Base: tout-venant (esp.= 15cm); 06. Solo bem compactado.

Pormenores

Pormenor tipo - POLDRAS COM PEDRAS REAPROVEITADAS EM
TALUDE
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CORTE

01. Terra viva (esp.=20cm); 02. Plantagao de herbaceas; 03. Poldras em granito reaproveitadas
(dim. méd.= 30cm de largura, 60cm de comprimento e 10cm de espessura); 04. Camada de areia
(esp.= 6cm); 05. Base: tout-venant (esp.= 15cm); 06. Solo bem compactado.
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Pormenor tipo - BANCOS PARA ZONAS DE ESTADIA
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CORTE

01. Terreno natural; 02. Sementeira de prado; 03. Pedra de granito (dim. média= 1,20x0,5x0,5m); 04.
Camada de areia (esp.= 6cm); 05. Base: tout-venant (esp.= 15cm); 06. Solo bem compactado.
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Quinta Costa e Sol

Objetivo: Criar varias propostas de disposicéo de painéis solares
Realizar a contagem da vegetacao proposta em tabela

Procedimento: Primeiramente foi criada uma base CAD para a realizagdo da proposta
De seguida realizou-se a elaboracdo da proposta da disposicéo dos painéis solares
Foi realizada numa tabela Excel a contagem da vegetacao proposta
E por ultimo foram realizados 3 calendarios de vegetacéo
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Propostas da disposi¢cdes dos painéis solares
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4 Estrutura Verde
2.1 Fomecimento e colocagéo de tera viva, incluindo todos os trabalhos de micromodelagéo de temas necessarios a cometa execugéo e eficiéncia do sistema de drenagem, nomeadamente limpeza prévia de lixos e entulhos resultantes da obra, saneamento de fundo de

cotas finais do projeto, fomecimento e espalhamento das terras de acordo com as cotas definidas nas pecas desenhadas e especificagdes das restantes pegas de projeto, bem como a aplicagéo de medidas cautelares de proteao e sinalizagao durante os trabalhos, protecéo das infra-estruturas existentes (incl

entemradas), pessoas e bens materiais, assim como outras arvores e arbustos a preservar, limpeza e remogéo de residuos do local confome legislagéo em vigor, e de acordo com o Plano de Gestéo e Residuos, para as seguintes situagdes:
211 Para as arvores com uma espessura média de 100 cm m? #REF!
212 Para os arbustos e sub-arbustos com uma espessura média de 60 cm m’ #REF!
213 Para as zonas de prados e herbaceas com uma espessura média de 20 cm m? #REF!
2.2 Forjegimento e plantagao de arvores de acordo com o plano de plantagdes, incluindo abertura e fecho de covas, saneamento do fundo de caldeira, drenagem de fundo (quando necessario), fertilizagéo de tema, transporte de vegetagao bem acondicionada e aplicaga 000

espécies: !
2.2.1 Am - Acer monspessulanum (zelha) un 6,00
222 Cse - Qupressus sempervirens (cipreste) un 28,00
22.3 Ln - Laurus nohilis (loureiro) un 6,00
2.24 Oe - Olea europaea var. europaea (oliveira) un 4,00
2.25 Oes - Olea europaea var. sylvestris (zambujeiro) un 14,00
2.26 Qf - Quercus faginea (carvalho<cerquinho) un 2,00
2.2.7 Qr - Quercus robur (carvalho-alvarinho) un 4,00
228 Qro - Quercus rotundifolia (azinheira) un 2,00
2.29 Qp - Quercus pyrenaica (carvalho-negral) un 1,00
2.2.10 Qs - Quercus suber (sobreiro) un 2,00
2211 Th - Taxus baccata (teixo) un 25,00
2212 Tc - Tiliacordata (tilia-de-folhas-pequenas) un 1,00
2.3 Fomecimento e plantagéo de arvores de fruto de acordo com o plano de plantagdes, incluindo abertura e fecho de covas, saneamento do fundo de caldeira, drenagem de fundo (quando necessario), fertilizagao de tema, transporte de vegetagéo bem acondicionada e

espécies: 0,00
2.31 Ci - Qtrus X limon (limoeiro) un 5,00
232 Cr - Qtrus reticulata (tangerineira) un 3,00
233 Cn - Gtrus sinensis (laranjeira) un 10,00
2.34 Cob - Cydonia cblonga (mameleiro) un 1,00
235 Dk - Diospyros kaki (diospireiro) un 1,00
2.36 Dkf - Diospyros kaki 'Fuyf (diospireiro-maga) un 1,00
2.3.7 Fc - Ficus carica (figueira) un 1,00
2.38 Md - Melus domestica (macieira) un 1,00
2.39 Mn - Morus nigra (amoreira-negra) un 1,00
2.3.10 Par - Prunus ameniaca (damasqueiro) un 1,00
2.3.11 Pd - Prunus dulcis (amendoeira) un 6,00
2.3.12 Pdo - Prunus domestica (ameixoeira) un 2,00
2.3.13 Pg - Punica granatum (romanzeira) un 1,00
2.3.14 Po - Pyrus communis (pereira) un 1,00
24 Fomecimento e plantagéo de arbustos, incluindo todos os trabalhos e fomecimentos necessarios, abertura e fecho de covas, fertilizagao de tema, transporte de vegetagéo bem acondicionada. Para as seguintes espécies: 0,00
241 Au - Abutus unedo (medronheiro) un 28,00
242 Cl - Gistus ladanifer (esteva) un 63,00
24.3 Ea - Erica atborea (urze-arborea) un 128,00
244 Ic - llex crenata (azevinho) un 2,00
245 Mc - Myrtus communis (murta) un 9,00
246 Pt - Pistacia terebinthus (comalheira) un 9,00
247 Sn - Sambucus nigra (sabugueiro) un 9,00
248 Vo - Vibumumopulus (noveleiro) un 12,00
249 Vit - Vibumumtinus (folhado) un 27,00
2.5 Fomecimento e plantagéo de subarbustos e herbaceas, incluindo todos os trabalhos e fomecimentos necessarios, abertura e fecho de covas, fertilizagéo de tema, transporte de vegetagdo bem acondicionada. Para as seguintes espécies: 0,00
2.5.1 Ab - Atemisia absinthium (absinto) un 147,00
2.5.2 Ad - Asparagus setaceus (aspargo-samambaia) un 8,00
253 Cv - Calluna vulgars (torga) un 133,00
254 Ch - Quphea hyssopifdlia (cufea) un 0,00
2.55 Cs - Ostus salviifdlius (estevinha) un 69,00
256 De - Diosma exicoides (diosma) un 0,00
25.7 Ec - Ericacinerea (érica) un 187,00
2.5.8 El - Erysimum linifolium (erissimo) un 230,00
2.5.9 Eu - Euphorbia characias (trovisco-macho) un 11,00
2.5.10 Ha - Hebe andersonii (veronica) un 23,00
2.5.11 Hi - Helychisumitalicum (erva-caril) un 118,00
2512 He - Hypericum calycinum (hipericdo-dosardins) un 395,00
2513 Hm - Hydrangea mecrophylla (horténcia) un 51,00
2.5.14 Jh - Juniperus harizontalis (junipero-astejante) un 60,00
2.5.15 La - Lavandula angustifolia (alfazema) un 35,00
2.5.16 Ls - Lavandula stoechas (rosmaninho) un 752,00
2517 Ne - Nephrolepis exaltata (samambaia-americana) un 10,00
2.5.18 Or - Osmunda regalis (feto-real) un 4,00
2.5.19 Pb - Perovskia ‘Blue Spire' (salvia-ussa) un 85,00
2.5.20 Ro - Rosmarinus officinalis (alecrim) un 61,00
2.5.21 Rp - Rosmarinus officinalis 'Prostratus’ (alecrim-rastejante) un 545,00
2.5.22 So - Salvia officinalis (salvia) un 17,00
2523 Sc - Santolina chameecyparissus (santolina) un 24,00
2.5.24 Sr- Santdlina rosmarinifolia (marcetéo) un 123,00
2.5.25 St - Stipatenuissima. (stipa) un 393,00
2.5.26 Tf - Teucriumfruticans (sargago-branco) un 102,00
2.5.21 Tc - Thymus citriodorus (tomilhodiméo) un 398,00
2.5.28 Tv - Thymus wulgaris (tomilho) un 434,00
2.5.29 Vm - Vaccinummrtillus (mirtileiro) un
2.5.30 Vb - Veerbena bonariensis (verbena) un 41,00
2.5.31 Vi - Vincaminor (pervinca-menor) un 498,00
2.6 Fomecimento e plantagdo de trepadeiras, incluindo todos os trabalhos e fomecimentos necessarios, abertura e fecho de covas, fertilizagéo de tema, transporte de vegetagéo bem acondicionada. Para as seguintes espécies:
2.6.1 Bg - Bougainvillea glabra (buganvilia) un 8,00
2.6.2 Fp - Ficus pumila (figueira-repadeira) un 13,00
263 Hh - Hedera helix (hera) un 235,00
264 Jo - Jasminumafficinale (jasmim) un 40,00
26.5 Lj - Lonicerajaponica (madressilva) un 24,00
266 Le - Lonicera etrusca (madressilva) un 21,00
26.7 Pq - Parthenocissus quinguifdlia (vinha-virgem) un 11,00
268 Rsa - Rosa ‘Albertine' un 8,00
269 Rs| - Rosa ‘Alibaba! un 2,00
2.6.10 Rst - Rosa ‘'Santa Teresinhal un 2,00
2.6.11 Rsb - Rosa ‘Balcon's Rose' un 3,00
2.6.12 Rso - Rosa ‘Orange Koronal un 2,00
2.6.13 Rsp - Rosa Pierre S. Dupont’ un 2,00
26.14 Tj - Trachelospemumjasninoides (jasmim-estrela) un 12,00
26.15 Vf - Vitis vinifera (vinha) un 13,00
2.6.16 Ws - Wisteria sinensis (glicinia) un 10,00

Tabela de contagem da vegetacao




Carateristicas

Plantagao

Protejer horticulas
mais sensiveis nas
zonas de geada com
cobertura de solo:
mulching ou manta
térmica

Preparar as camas
guentes onde vai
semear pimentos,
malaguetas,
tomateiros e
beringelas

Plantar espargos
(garras ou gafas)

No Sul e em zonas
abrigadas de geada,
plantar batata de
variedades temporas
previamente
greladas

Preparar os
canteiros onde se ira
semear e fazer
plantacdes em
fevereiro e
incorporar bastante

matéria organica

Norte e Interior

Alface, Beterraba, Evilhas,
Favas, Nabos, Rabanetes,
Centeio, Cevada, Trigo-
serbdio

Em estufa: Couve-galega,
Nabica, Nabo, Mizuna,
Rabanete, Cebola,
Espinafre, Salsa, Tomate,
Dentes de alho
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DEZEMBRO

Semear

Mﬁ Eliminar Infestantes

Centro

Abdboras, Alface,
Beterraba, Ervilhas,
Espinafre de inverno,
Favas, Naboos, Rabanetes

Em estufa: Aipo, Feijdo,
Meloa, Pimento, Tomate,
Salsa, Dentes de alho

Combate de pragas

?’é Plantas de Raizes

Flores e Arbustos

F' Plantas de Folhas

Sul

Alface, Alho, Alho-porro,
Beterraba, Cebola,
Cenoura, Couves,
Espinafres de inverno,
Ervilhas, Favas, Nabos,
Nabicas, Mizuna,
Rabanetes, Salsa

Em estufa: Aipo, Beringela,
Feijao, Meloa, Pimento,
Tomate, Dentes de alho

Plantar

%
. Plantas de Fruto

ﬁ Colher

Exemplo do calendario realizado para todos os meses do ano
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Jardim da Embaixada de Franca

Objetivo: Edicdo de imagens para simulagao
Edicdo de imagens de vegetacao e realizacédo de cortes

Procedimento: Primeiramente foram editadas fotografias do local para posteriores simulacdes
De seguida realizou-se a escolha de vegetacéo e a edicdo da mesma em imagens
E por ultimo foram realizados cortes
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Imagem original e editada
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| Jardin potager et verger| Horta-jardim e pomar Jardin privé| Jardim privado |

I ! 1 | i | I ! | ! J
‘ T T T T T T T T T T 1 ‘

0 2 5 10m

21. Lagestroemia indica; 22. Bauhinia forticata; 23. Psidium guajava; 24. Persea americana; 25. Eugenia uniflora; 26. Laurus nobilis; 27. Schinus terebinthifolius; 28. Citrus x limon; 29. Citrus glauca; 30. Eriobotrya japonica; 31. Malus domestica; 32. Pyrus bourgaeana; 33. Pyrus communis; 34. Laurus nobilis.

| 55. Solanum rantonnetii; 56. Aloe plicatilis; 57. Helichrysum italicum; 58. Equinacea; 59. Rosa canina; 60. Salvia sp; 61. Thymus; 62. Lavandula; 63. Rosmarinus officinalis; 64. Rosmarinus officinalis; 65. Origanum vulgare; 66. Brassica oleracea var. botrytis; 67 . Lactuca sativa; 68. Ocimum basilicum; 69. Solanum lycopersicum; 70. Brassica oleracea var. viridis; 71. Brassica oleracea; 72. Tamarix parviflora; \
| 73. Philodendron bipinnatifidum; 74. Cestrum x cultum. \

; Sur la végétation | Sobre a vegetacao

| [

Cortes




Fcup FCUP

“0 jardim da embaixada de Franga — o processo em suporte tridimensional” Estagio — Beco da Bela Vista”

| Jardin sec| Jardim seco Jardin humide| Jardim hdadmido |

01. Lagunaria patersonii; 02. Ficus benjamina; 03. Cyathea cooperi; 04. Prunus caroliniana; 05. Vitex trifolia; 06. Laurus nobilis; 07. Ficus elastica; 08. Prunus blireana; 09. Salix salviifolia; 10. Ficus rubiginosa; 11. Quercus glauca; 12. Quercus coccifera; 13. Cinnamomum camphora; 14. Dicksonia antarctica; 15. Olea europea; 16. Pittosporum undulatum; 17. Salix atrocinerea; 18. Eleagnus angustifolia; 19. Caesalpinia spinosa;
20. Pistacia vera. \

‘ 35. Rosmarinus officinalis; 36. Monstera deliciosa; 37. Euonymus japonicus; 38. Cycas revoluta; 39. Hibiscus rosa-sinensis; 40. Pittosporum tobira; 41. Myrtus communis; 42. Aucuba japonica; 43. Rhododendron mucronatum; 44. Hydrangea macrophylla; 45. Skimmia japonica; 4. llex aquifolium; 47. Melianthus major; 48. Viburnum suspensum; 49. Brunfelsia latifolia; 50. Justicia brandegeeana; 51. Fatsia japonica; ‘
| 52. Myrtus communis; 53. Philodendron bipinnatifidum; 54. Philadelphus coronarius. |

; Sur la végétation | Sobre a vegetacao

| r

Cortes
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Almada
Objetivo: Criacdo de Simulagdes e objetos tridimensionais

Procedimento: Edi¢cdo de simulagbes em sketchup e photoshop

: \Tmll 4

L
1] 1 |

Simulacdes
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Simulacbes



FCuP
70

“0 jardim da embaixada de Franga — o processo em suporte tridimensional”

A L0 )
\‘}u \

bt

\

)
» IIK

Simulacdes
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Boavista

Objetivo: Realizar a planta e a tabela da situac&o existente

Procedimento: Levantamento da vegetacgéo no local
Realizacéo da planta da situacdo existente utilizando a vegetacéao recolhida e uma imagem do google earth
Por ultimo realizacdo de uma tabela da vegetacao existente

2\
b N

| S




Ligustrum

Camellia japonica (Cameleira)
Pittosporum tobira (Pitésporo-da-China)
Pittosporum tobira (Pitésporo-da-China)
Laurus nobilis (Loureiro)

Laurus nobilis (Loureiro)

Ligustrum

Buxus sempervirens (Buxo)

Laurus nobilis (Loureiro)

Lonicera japonica (Madressilva)
Ligustrum

Rubus ulmifolius (Silva Brava)
Ligustrum

Ligustrum

Ligustrum

Abelis x grandiflora (Abélia)

Quercus suber (Sobreiro)

Castanea sativa (Castanheiro)

Quercus suber (Sobreiro)

Camellia japonica (Cameleira)
Castanea sativa (Castanheiro)

Quercus suber (Sobreiro)

Pittosporum undulatum (Pitésporo-ondulado)

Bambusoideae (Bambu) + Ligustrum + Pittosporum undulatum (Pitésporo-ondulado)

Phoenix canariensis (Palmeira-das-Canarias)
Phoenix canariensis (Palmeira-das-Canarias)
Camellia japonica (Cameleira)

Camellia japonica (Cameleira)

Camellia japonica (Cameleira)

Ligustrum

Ligustrum

Aucuba japonica (Louro-do-Japao)
Ligustrum

Cedrus deodora (Cedro-do Himalaia)

Camellia japonica (Cameleira)

Camellia japonica (Cameleira)

Camellia japonica (Cameleira)

Taxus baccata (Taxus)

Ligustrum

Cedrus deodora (Cedro-do Himalaia)

Laurus nobilis (Loureiro)

Laurus nobilis (Loureiro)

Pittosporum undulatum (Pitésporo-ondulado)
Pittosporum undulatum (Pitésporo-ondulado)
Ligustrum

Quercus suber (Sobreiro)

Rosmarinus officinalis (Alecrim)
Arecastrum romanzoffianum (Jeriva)

Laurus nobilis (Loureiro)

Prunus subg. Cerasus (Cerejeira)

Quercus suber (Sobreiro)

Quercus suber (Sobreiro)

Quercus suber (Sobreiro)

Prunus subg. Cerasus (Cerejeira)

Opuntia ficus-indica (Piteira)

Rhododendron (Rododendro)

Camellia japonica (Cameleira)

Camellia japonica (Cameleira)

Rosmarinus officinalis (Alecrim)

Quercus robur (Carvalho roble)

Regeneracéo

Magnolia x soulangiana (Magndlia chinesa)
Acacia dealbata (Acéacia)

Nerium oleander (Oleandro)

Taxus baccata (Taxus)

Picea englemannii

Laurus nobilis (Loureiro)

Camellia japonica (Cameleira)

Camellia japonica (Cameleira)

Pittosporum undulatum (Pitésporo-ondulado)
Taxus baccata (Taxus)

Quercus robur (Carvalho roble)

Laurus nobilis (Loureiro)

Regeneracao

Laurus nobilis (Loureiro)

Quercus pyrenauca (Carvalho negral)

Erica arborea

Quercus suber (Sobreiro)

Quercus suber (Sobreiro)

Pittosporum undulatum (Pitésporo-ondulado)
Pinus strobus "pendula"

Camellia japonica (Cameleira)
Rhododendron (Rododendro)

Rhododendron (Rododendro)

Camellia japonica (Cameleira)

Calocedrus decurrens (Calocedro)
Rhododendron (Rododendro)

Regeneragéo

Rhapiolepsis indica (Espineiro-indico)
Magnolia x soulangiana (Magndlia chinesa)
Camellia japonica (Cameleira)
Rhododendron (Rododendro)

Magnolia x soulangiana (Magndlia chinesa)
Camellia japonica (Cameleira)

Ligustrum

Ligustrum

Pittosporum undulatum (Pitésporo-ondulado)
Pittosporum undulatum (Pitésporo-ondulado)
Chamaecyparis lawsoniana (Cedro-do-éregéo)
Chamaecyparis lawsoniana (Cedro-do-éregéo)
Camellia japonica (Cameleira)

Ligustrum

Quercus suber (Sobreiro)

Pittosporum undulatum (Pitésporo-ondulado)
Bougainvillea (Boganvilea)

Acacia dealbata (Acacia)

Salix atrocienerea (Salgueiro-negro)

Cedrus deodora (Cedro-do Himalaia)
Chamaecyparis lawsoniana (Cedro-do-6regao)
Camellia japonica (Cameleira)

Euonymus japonicus (Evonimo)

Tabela da situacao existente

4,38
2,16
2,4
4,1
4,66
1,96
0,62
3,54
4,21
2,52
2,32
2,2
2,66
2,4
8,67

2,68

2,88
3,48
4,1
1,8

7,5
7,5
3,04
3,8
3,92
3,64
2,48
2,38
2,6

14

4,22
3,24
3,86
3,7
2,62
16
2,88
2,56
4,34
3,04
1,46
1,16
1,36
3,2
3,36
1,32
1,7
1,54
1,44
1,38
3,34
1,02
2,04
1,82
7,36
1,74
3,53
3,36
3,35
5,18
10,32
3,36
2,2
2,23
4,76
4,94
9,22
2,68
1,49
4,35
1,24
1,58
1,65
2,16
1,98
1,83
1,53
4,71
4,96
5,05
1,27
4,33
6,19
4,27
1,53
2,34
2,95
2,03
4,54
3,17
1,81
2,76
4,06
2,25
4,72
7,28
2,61
2,53
2,21
0,95
4,04
2,11
2,83
10,58
6,39
3,66

FCUP 72

“O jardim da embaixada de Franga — o processo em suporte tridimensional”

= o0 o0 U u N

mmbbwmbpmmbmﬁ ”

(o))

10

10

10

2,5

3,5
3,5
3,5

20
22

el332l2[32[33[3[3(3(33 33
0o o0 o o o o o o0 o o0 o0 o0 o0 o0 o0 0

o -

122

34

33
(e]

33333
0o o0 o0 o 0

m.c
m.c
m.c

m.c
283

m.c
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m.c
m.c

Abater
Sinal de abandono/ Copa desiquilibrada/ Heras nos troncos

Copa dequilibrada/ Visivelmente em mau estado
Copa dequilibrada/ Visivelmente em mau estado

Muito mau estado
Heras no tronco/ Ramos mortos

Abater

Heras no tronco/Ramos partidos/ Corte de ramos secos/Tentativa de
abate da arvore/ Raizes a vista

Sinal de abandono/ Copa desiquilibrada/ Heras nos troncos

Sinal de abandono/ Copa desiquilibrada/ Heras nos troncos

Sinal de abandono/ Copa desiquilibrada/ Heras nos troncos

Copa desiquilibrada/ Parte da copa queimada

Copa desiquilibrada/ Parte da copa queimada

Sinal de abandono/ Copa desiquilibrada/ Heras nos troncos

Sinal de abandono/ Copa desiquilibrada/ Heras nos troncos

Rams secos

Bastante mau estado/ Copa desiquilibrada/ Parte da copa queimada

Ramos mortos/ Heras no tronco/ Copa desiquilibrada

Heras nos troncos/ Corte de ramos secos/ Copa desiquilibrada

Heras nos troncos/ Corte de ramos secos/ Copa desiquilibrada

Ramos secos
Ramos secos

Morta

Heras no tronco/Ramos partidos/ Corte de ramos secos
Tronco com bastantes heras/Corte ramos secos
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Vila Franca do Campo

Objetivo: Realizar a planta de localizacao

Procedimento: Criagao da planta de localizagéo

Planta de Localizacéo



