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Resumo

No decorrer das aulas de Geografia que foram lecionadas, a uma turma de 92 ano, eram
notdrias as dificuldades que os alunos revelavam em organizar e relacionar diferentes
conteudos e ideias. Foi a partir desta constatacdo que surgiu a necessidade de adotar
uma estratégia de ensino-aprendizagem que suprimisse essas dificuldades. Para tal,
delineou-se uma estratégia para aplicar juntos dos estudantes, com base na utilizacdo
de mapas conceptuais. Pretendeu-se compreender, principalmente, se os mapas
conceptuais poderiam ser um recurso que mitigasse as dificuldades evidenciadas,

revelando-se (ou ndo) uma boa estratégia de ensino-aprendizagem.

Antes de se iniciar a investigacdo empirica, foi fundamental efetuar uma reflexao sobre
a bibliografia do tema. Pretendeu-se compreender os principais conceitos de base e
aplicabilidades do mapeamento conceptual, para que posteriormente se aplicasse este
recurso, junto dos estudantes, da melhor forma possivel. Sé apds se adquirirem essas
nogoes, e se refletir sobre as principais vantagens e desafios que poderiam advir da sua
utilizacdo (enquanto estratégia de ensino-aprendizagem), fez sentido delinear a
metodologia a adotar, que se dividiu em quatro etapas sequenciais. Foi fundamental,
numa primeira etapa, estabelecer um primeiro contacto entre os alunos e os mapas
conceptuais, para que posteriormente procedessem a construgdao dos seus préprios
mapas, em grupo (numa segunda etapa). Ainda assim, tiveram igualmente de aplicar as
competéncias que ai adquiriram, individualmente, na etapa seguinte. No fim, de forma
a compreender a opinido dos estudantes, relativamente a todo o processo e a utilizacao

de mapas conceptuais, implementou-se um inquérito, na ultima etapa da investigacao.

Os resultados da investigagdo mostraram-se bastante positivos, tendo-se revelado, a
utilizacdo de mapas conceptuais, uma boa estratégia de ensino-aprendizagem. Os
alunos consideraram que a utilizacdo de mapas conceptuais foi, para além de
interessante, um auxilio a sua aprendizagem, sendo um recurso que pretendem

continuar a utilizar, no futuro.

Palavras-chave: Mapas Conceptuais; Ensino; Aprendizagem; Geografia.



Abstract

Over the course of the geography lessons that were taught to a year 9 class, the
difficulties that students revealed in organizing and relating different contents and ideas
was notorious. It was due to this realization, that the necessity of adopting a teaching-
learning strategy that could suppress these difficulties became apparent. In order to
achieve this, a strategy based on the utilization of concept maps was outlined to apply
with students. The goal, essentially, was to comprehend whether the usage of concept
maps could be a viable resource in mitigating the evidenced difficulties, and therefore

be (or not) a good teaching-learning strategy.

Before initiating the empirical investigation, carrying out bibliographical research on the
subject was fundamental. The end goal was to comprehend the main base concepts and
applicability of concept mapping, to then apply this resource with students in the best
way possible. Only then, and if the notions were acquired and after reflecting on the
main pros and cons that could come of this utilization (as a teaching-learning strategy),
did it make sense to outline the methodology to adopt, which was divided into four
sequential stages. It was fundamental, as a first stage, to establish an initial contact
between students and concept maps, to then proceed into the building of their own
maps, as a group (as a second stage). Still, they would have to apply these newly gained
competences individually, in the following stage. In the end, to understand the students’
opinions in relation to the whole process and the usage of concept maps, a survey was

carried out as the last stage of the investigation.

The results of this investigation have shown themselves as extremely positive, having
revealed the utilization of concept maps as a good teaching-learning strategy. The
students considered that using concept maps was not only interesting, but also a good

assistant in learning, and is something they want to keep using in the future.

Keywords: Concept Maps; Teaching; Learning; Geography
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Nota Introdutodria

No dmbito do ano de estdgio que efetuei, decorrente da unidade curricular de IPP -
Iniciagdo a Prética Profissional, integrada no 22 ano de Mestrado em Ensino de Geografia
no 32 Ciclo do Ensino Basico e no Ensino Secundario, surge o presente relatério. A Escola
que me acolheu neste grande desafio, e que me permitiu desenvolver a presente

investigagao, foi a Escola Secunddria Anténio Nobre, situada no concelho do Porto.

A temdtica da investigacdo, e consequentemente deste relatério, apenas ficou definida
apds contactar, de forma didria, com uma das minhas turmas de regéncia. Fui
constatando que os alunos revelavam fragilidades em organizar e articular diferentes
conteudos e ideias, e a partir desse problema surgiu a necessidade de arranjar uma
estratégia de ensino-aprendizagem que suprimisse essas dificuldades. Dessa

necessidade, surgiu entdo a tematica a desenvolver no presente relatério.

Assim, com este trabalho de investigacdo pretende-se compreender, principalmente, se
o uso de mapas conceptuais pode ser uma estratégia capaz de mitigar as dificuldades
evidenciadas, revelando-se (ou ndo) uma boa estratégia de ensino-aprendizagem, em

concreto, na area disciplinar de Geografia.

Para tal, foi necessdrio efetuar uma leitura sobre a temdtica, que resultard num
enguadramento tedrico, e que se ird subdividir em dois grandes tépicos: o primeiro,
relativo ao mapeamento conceptual e a teoria que lhe é subjacente; e o segundo,
relativo a sua utilidade enquanto estratégia de ensino-aprendizagem, com um enfoque

no caso concreto da Geografia.

Sé posteriormente, apds se obter uma visdo holistica sobre a tematica, se inicia a
investigacdo empirica com a turma que evidenciou dificuldades. Pretende-se
compreender, principalmente, se com base no mapeamento conceptual, as dificuldades
dos alunos podem ou ndo, ser colmatadas. Com esse intuito, foi delineada uma

metodologia de investigacdo, composta por diferentes etapas sequenciais.
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Contudo, numa primeira instancia, importa olhar para o primeiro ponto deste relatério,
onde se efetuara, de forma mais detalhada, uma explicagdo sobre a justificagdo do tema,

bem como, um enquadramento da Escola e da turma-alvo para a investigagao.

1. Da Iniciagao a Pratica Profissional a sele¢ao da tematica em

estudo

Primeiramente, é fundamental efetuar uma caracterizacdo do contexto escolar onde se
efetuou a Iniciacdo a Pratica Profissional - IPP, que decorreu na Escola Secundaria
Antonio Nobre - ESAN. S6 apds a observagao do contexto escolar e, mais concretamente,
do perfil dos estudantes de uma das turmas de regéncia, fez sentido escolher a tematica

a desenvolver no presente relatério.

1.1. Caracterizagdao do contexto escolar: Escola Secundaria Antonio

Nobre

Situada na freguesia de Paranhos, na Rua de Aval de Cima, no distrito do Porto, a Escola
Secunddria Anténio Nobre (ESAN) foi inaugurada no ano de 1972, com a designacdo de
“Liceu Anténio Nobre”. Sé mais tarde, a partir do ano de 1979, adotou a designacao
atual (AEAN, 2017). Surgiu com o intuito de servir a populacdo estudantil da freguesia
de Paranhos e outras freguesias préximas, principalmente situadas a Norte da

Circunvalacao.

Atualmente, apds dois processos de juncdo de estabelecimentos de ensino (em 2010 e,
posteriormente, em 2012) passou a sede do Agrupamento de Escolas Antdnio Nobre,

gue é constituido por um conjunto que aglutina 7 escolas:

e Quatro, com Jardim de Infincia e 12 Ciclo (EB1/Jl) - Escola Basica das Antas;

Escola Basica Monte Aventino; Escola Basica de Montebello; Escola Basica de S.

Jodo de Deus.
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e Duas, com 22 e 32 Ciclo (EB 2/3) - Escola Basica da Areosa e Escola Basica Nicolau

Nasoni.

e Uma, com 32 Ciclo e Ensino Secundario (ES/3) - Escola Secundaria Antdnio Nobre.

Geograficamente, as escolas do agrupamento distribuem-se pelas freguesias de

Paranhos e Campanha, ambas pertencentes a cidade do Porto (figura 1).

EB 2,3 da Areosa
3 - EB 2,3 de Nicolau Nasoni
4 - EB Jl das Antas
5 - EB JI do Monte Aventino

Figura 1- Escolas pertencentes ao Agrupamento de Escolas Anténio Nobre.

O Agrupamento de Escolas Antdnio Nobre visa, portanto, a formacdo de criancas e
jovens, desde o jardim de infancia até a conclusdo do 129 ano. As prioridades e op¢des
curriculares do agrupamento, explicitas no Projeto Educativo da Escola (AEAN, 2017),
convergem na elaboracdo de processos de aprendizagem, que permitam ir ao encontro
do Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria- PASEO, homologado pelo
Despacho n.2 6478/2017, em 26 de julho. Este afirma-se como um documento de
referéncia para a organizacdo de todo o Sistema Educativo Portugués, contribuindo para
a convergéncia e articulagao das tomadas de decisdo, inerentes as variadas dimensdes

do desenvolvimento curricular.
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A ESAN apresenta uma vasta oferta formativa, contemplando, para além do 32 Ciclo do
Ensino Basico, cursos Cientifico-Humanisticos e Cursos Profissionais no Ensino
Secunddrio. No presente ano letivo (2021-2022), contém: os cursos de Ciéncias e
Tecnologias, Linguas e Humanidades e Ciéncias Socioecondmicas, no caso dos cursos
Cientifico-Humanisticos; e os cursos de Técnico de A¢do Educativa, Técnico de Desporto

e Técnico de Apoio a Gestdo Desportiva, no caso dos cursos Profissionais.

Como se pode observar pela figura 2, a escola dispde de boas acessibilidades a
transportes publicos (o que se revela fundamental tendo em conta as deslocagdes
efetuadas, diariamente, pelos estudantes), como também a algumas das principais vias
de comunicacdo, como sdo, entre outras: o caso da VCI (Via de Cintura Interna); a
Estrada da Circunvalagao; a A3 (autoestrada fundamental que faz a ligacdao entre Porto
e Valenca, atravessando a regido de Entre Douro e Minho); e a A4 (autoestrada que faz

ligacdo entre o Porto, mais concretamente de Matosinhos, a Braganca).

EB / Jlde Montebel;o/
*EB 2/3 Nicolau Nasoni

<.
0

Aval de Baina
g B g Escola Secundaria de’Ant6nio Nobre [ A K
- N - I; [ /A : EHQ
(Qveio - el | k} ~
Pl > JEB/IMdas Antas 13 : :
Transporte Pablico h!
B Estagio de Metro &l ' §
B Paragem de Autocarro /4 >‘, \ :
Bl Estglo de Comboio a N%.; e~ \
B Tt EB’/ JI Monte'Aventino ’
Rodovias e Averne® fsedd i .
193 -1 S30R N
m— A20, (C23, IP1, A3, IC29, Ad3 T 5 \
==== EN 12 ¢ estradas de acesso [ A = ,P = | 4
Ruas estruturantes na Cidade do Porto jagstee ‘ d oA - Bl o Ne
Ferrovias 7 . rpera 2 o
———{ Linha de Comboio b g o . ,@ ',/' :
= = Linha de Metro =) % Y% B 3 i B W ! o dlWV oo 190", 3000
T yreT i - P = % B R —

Fonte: Agrupamento de Escolas Antonio Nobre, 2021; OSM (Open Street Map), 2021;

Figura 2 - Acessibilidades do Agrupamento de Escolas Anténio Nobre.
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O publico-alvo da escola apresenta uma elevada heterogeneidade. Engloba alunos de
diversos paises e etnias, abrange populagao que se encontra em risco de pobreza e, ao
mesmo tempo, jogadores de futebol (derivado de uma parceria existente com o Futebol
Clube do Porto). Esta abrangéncia origina o contacto entre diferentes realidades, o que

torna a escola num espaco multicultural que promove a inclusao.

No que diz respeito a constituicdo das turmas, o agrupamento de escolas segue
diversificados critérios que sdo estipulados para diferentes niveis de ensino. No caso da
Escola Secundaria Anténio Nobre, os critérios® consideram: 1) ter por base as turmas do
ano anterior, a ndo ser que existam indicacdes em contrario por parte dos professores
do conselho de turma; 2) respeitar as turmas (ou grupo de alunos) que sejam
provenientes de outra escola do agrupamento; 3) ter em conta os niveis etdrios dos
estudantes; 4) formar turmas que sejam o mais igualitarias possivel, quer em nimero
de alunos, quer em género; 5) distribuir os alunos com Necessidades Educativas
Especiais (NEE) por diferentes turmas, procurando a sua inclusdo. E ainda de ressalvar
que no caso de alunos do 32Ciclo do Ensino Basico, perante certas condi¢des, podem

existir transicdoes de turmas mesmo no decorrer do ano letivo.

1.2. Caracterizagdo da turma-alvo para o desenvolvimento da

investigacao

A decisdo sobre a tematica a desenvolver no presente relatério, partiu do contacto
didrio com uma turma do 32 Ciclo do Ensino Basico, mais concretamente, do 92 ano de
escolaridade. A mesma turma que, adiante, servird de amostra para a investigacdo
efetuada. Composta por 20 alunos (tabela 1), a turma tem uma forte homogeneidade
entre géneros, sendo constituida por 11 rapazes e 9 raparigas. A média de idades dos
estudantes é de 15 anos, tendo o aluno mais velho 17 anos de idade, e o mais novo 13.
Merece destaque que nenhum dos alunos da turma se encontra a repetir o 92 ano de

escolaridade. Dos 20 estudantes que compde a turma, 8 deles beneficiam de subsidios

! Com base no Projeto Educativo — AEAN (2019-2021)
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de Acdo Social Escolar (ASE), o que permite compreender, em parte, as disparidades

socioecondmicas existentes na turma.

Tabela 1- N2 de alunos da turma: por género, por idade e por ASE.

N2 de alunos da turma
Género Idade ASE
Masculino 11 13 anos 4 Escaldao A 6
Feminino 9 14 anos 9 Escalao B 2
15 anos 6 Sem escaldao 12
17 anos 1

Relativamente ao comportamento da turma, destacaram-se, inicialmente, alguns
comportamentos inadequados, que se foram atenuando consideravelmente com o
decorrer das aulas. Ndo é uma turma que apresente grandes contrastes relativamente
ao comportamento, mas é frequente os alunos mais interessados e atentos, serem
influenciados por comportamentos de outros colegas, mais irrequietos, dificultando
assim o processo de ensino-aprendizagem. A maioria dos alunos eram pouco proativos

e demonstravam muitas fragilidades em expressar e organizar as suas ideias.

1.3. A pergunta de partida

Com o decorrer das aulas, evidenciaram-se, cada vez mais, as fragilidades que grande
parte dos alunos revelavam na organizacdo das suas ideias, especialmente na oralidade.
Foi percetivel que, diversas vezes, os alunos tém conhecimento sobre um determinado
conteudo especifico, mas que ndo conseguem enquadra-lo no seguimento da matéria
que estd a ser lecionada, ou relaciond-lo com outros contelddos ja lecionados.
Frequentemente revelam dificuldades em relacionar conteidos que acabaram de

adquirir, com outros ja preexistentes nas suas estruturas cognitivas.

Perante este contexto e problemas, o papel de professor é fundamental na procura e

aplicacdo de estratégias que melhorem a qualidade das aprendizagens dos estudantes.
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Urge a necessidade de arranjar metodologias que visem mitigar as dificuldades que os
alunos apresentam, favorecendo, simultaneamente, o processo de ensino
aprendizagem em Geografia. O essencial é procurar uma estratégia de aprendizagem,
que auxilie os alunos a superar as suas dificuldades, neste caso em especifico, na

organizacao das suas ideias e assimilacdo de novos conteldos.

Tendo compreendido que estas eram as suas principais dificuldades, optei por
conceptualizar a matéria que ia lecionando, através da construcdo de esquemas. Reunia
todos os conceitos e informagbes que considerava mais relevantes, e traduzia-os em
esquemas, de maneira organizada. Desta forma, a meu ver, estaria ndo s6 a efetuar uma
sintese “organizada” dos conteudos lecionados, como também a auxiliar os alunos a

estruturar e organizar o seu pensamento.

Com o continuar das aulas, ao fazer a conceptualizacdo dos diferentes conteudos, fiquei
com a percecao que, de facto, os alunos conseguiam, desta forma, organizar melhor as
suas ideias. Contudo, é importante referir que ndo bastou esquematizar os conteudos,
tendo sido igualmente crucial efetuar uma andlise conjunta dos mesmos, com os
estudantes. Era importante que compreendessem a articulacdo de todas as informacdes
apresentadas, visando assim uma aprendizagem estruturada. Foi a partir desse
momento, na tentativa de arranjar um método que suprimisse as suas dificuldades, que
surgiu a ideia de utilizar uma nova estratégia em sala de aula, que culminou,
consequentemente, na temdtica do presente relatdrio: a aplicacdo de mapas

conceptuais no processo de ensino-aprendizagem em Geografia.

Ainda que tivesse pouco conhecimento sobre a tematica, tinha a perce¢do que o
mapeamento conceptual era algo mais complexo do que, simplesmente, esquematizar
conteudos (tal e qual como fazia até entdo). Assim, compreendi que investigando mais
sobre a tematica, esta poderia ser uma 6tima estratégia a adotar, mais ainda, tendo em
conta as dificuldades dos estudantes. E perante todo este panorama que surge,
portanto, a pergunta de partida para esta investigacdao: Sera que a utilizacdo de mapas

conceptuais é uma boa estratégia no processo de ensino-aprendizagem em Geografia?
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Tentar responder a questdo delineada, é o principal objetivo desta investigacao.
Contudo, sdo varias as questdes, mais especificas, que se pretendem dar resposta,

como:

e Se 0s mapas conceptuais podem auxiliar os estudantes a organizar e relacionar

diferentes conteudos (geograficos);

e Se os estudantes ja tinham alguma familiaridade com este recurso, e se o

costumam utilizar em contexto escolar;

e Se a utilizacdo deste recurso, para a aprendizagem de Geografia, pode ser um

método interessante, na dtica dos estudantes.

Na tentativa de compreender tudo isto, e responder a questdo de partida, sera efetuada,
primeiramente, uma reflexdo sobre a bibliografia do tema (que se traduzirda no
enquadramento tedrico do presente relatério). E fundamental ter uma visdo holistica
sobre o tema, para que posteriormente possa “manusear” este recurso, da melhor

forma possivel, junto dos estudantes.

2. Enquadramento Tedrico

2.1. Compreender os mapas conceptuais

Os mapas conceptuais, (também designados de conceituais, com dupla grafia pelo
Acordo Ortografico de 1990), sdo, segundo Novak & Canas (2010), ferramentas graficas
gue visam a organizacao e representacao do conhecimento, tendo por base conceitos
gue surgem representados de maneira hierarquica. Ainda que os conceitos mais
abrangentes e inclusivos surjam, por norma, no topo do mapa conceptual, e os conceitos
mais especificos (e menos gerais) na base, a hierarquia ndo precisa de ser seguida,
obrigatoriamente, dessa forma (Novak & Canas, 2010; Moreira, 2012; Silva et al., 2017).
O necessario é que, como defende Moreira (2006 e 2012), seja sempre percetivel quais

sdo os conceitos contextualmente mais importantes e os conceitos secundarios.
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Nos mapas conceptuais, os conceitos surgem representados dentro de circulos ou
outras formas geométricas e interligam-se através de linhas, que surgem, geralmente,
em conjunto com palavras ou curtas frases - as palavras de enlace. A par dessas palavras,
as linhas permitem, mais do que esquematizar conceitos, compreender a relagao que
entre eles existe, como mostra a figura 3 (Novak & Canas, 2010; Souza & Boruchovitch,

2010; Moreira, 2006 e 2012).

Mapa conceptual
€ composto identifica
de
g Frases E
Conceitos 3 Relacionamentos
ligadas
ligam

Figura 3- Mapa conceptual: elementos que o constituem (adaptado de Silva et al., 2017, p.
22700).

Desta forma, é importante compreender que os mapas conceptuais ndo consistem
apenas na hierarquizacdo de conceitos, mas sim em esclarecer as relacdes que eles

mantém entre si.

“Por exemplo, se o individuo que faz um mapa, seja ele, digamos, professor ou
aluno, une dois conceitos, através de uma linha, ele deve ser capaz de explicar o

significado da rela¢do que vé entre esses conceitos” (Moreira, 2012, p. 2).

Num mapa conceptual, as relacdes que se estabelecem entre os variados conceitos sdo
de tal importancia que, alguns autores, entre os quais Tavares (2007) e Moreira (2006 e
2012), referem que os mapas conceptuais sao simples diagramas que indicam a relacao

entre conceitos, onde o fundamental é a compreensao das relagdes. O facto de dois ou

22



mais conceitos se apresentarem unidos por uma linha, demonstra assim grande
importancia porque significa que existe, na dtica de quem construiu o mapa, uma
relacdo entre eles. Por outro lado, a prépria forma e o tamanho das linhas que unem os
conceitos, geralmente, nada significam. Como defendem Moreira (2012) e Sampaio
(2012), ndo existem regras generalistas, fixas, para a constru¢do de mapas conceptuais.
O importante é que, efetivamente, o mapa conceptual seja um instrumento que permita
evidenciar significados atribuidos a conceitos e, principalmente, compreender as
relacbes existentes entre eles. Desta forma, a utilizacdo de palavras de enlace a
acompanhar as linhas que fazem a ligacao entre conceitos é bastante importante, e deve

ser tida em conta no momento de construir um mapa conceptual.

Ainda assim, é igualmente necessdrio compreender que adotar esta metodologia e
utilizar sempre palavras de enlace, ndo torna, necessariamente, os mapas
autoexplicativos. Segundo Silva et al. (2017), é isso que os distingue de textos e de
outros materiais educativos, sendo que os mapas conceptuais ndo foram idealizados
para essa finalidade (de serem autoexplicativos). Na construcdo de um mapa
conceptual, é necessario ter em consideracao o publico-alvo a que este se destina. Nao
sendo autoexplicativos, é importante que os mapas conceptuais sejam explicados por
guem os constréi, sendo essencial que quem o |&, tenha uma aproximacdo com os

conteudos que o0 mapa representa.

Ilgualmente importante, é que os mapas conceptuais sejam construidos tendo por base
uma questdo especifica, a qual se pretende responder. Denominada de questao focal,
esta pergunta de partida deve ser, para quem elabora o mapa conceptual, bem clara,
para que na sua construcdo ndo exista um “desvio” do que efetivamente se pretende

representar (Novak & Canas, 2010).

Assim, sdo trés os principais elementos que devem constituir um mapa conceptual

(figura 4):
e Os conceitos;
e As proposicdes, que consistem na ligacao de dois conceitos, fazendo assim a

explicacdo dessa ligacao;
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e Uma questdo focal, que consiste numa pergunta que direciona a elaboracdo do

mapa conceptual.

@ Questio focal: Qual é a estrutura do Universo?

contém
m transformada o
onde E=mc2 e
; é
e Usualmente
tem conservada pode ser
Particulada Diferentes
pode ser tende a formas

M~

vem em

Organizada

relaciona-se ao
Matéri transformada E i 3
ateria onde E=mc2 et

Conecgdo explicativa (ou Proposigdes: sdo unidades
termo de ligagdo) conceituais ou unidades
semanticas

Figura 4 - (A) Exemplo de um mapa conceptual, construido com os seus 3 elementos
fundamentais (adaptado de Novak & Canas, 2010, p. 21); (B) Exemplificagdo de uma proposicao,
num mapa conceptual (adaptado de Silva et al., 2017, p. 22700).

2.1.1. A teoria subjacente ao mapeamento conceptual — Teoria de Aprendizagem
Significativa
A teoria que suporta o mapeamento conceptual é a “Teoria de Aprendizagem

Significativa”, de David Ausubel (Ausubel, 2003; Tavares, 2007; Novak & Canas, 2010;
Moreira, 2012; Sampaio, 2012; Silva et al., 2017). Nascido no ano de 1918, em Nova
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York, Ausubel destacou-se nas dreas de psicologia educacional, psicologia do
desenvolvimento, psicopatologia e desenvolvimento do ego, sendo conhecido,
principalmente, por introduzir o conceito de aprendizagem significativa. Publicou os
seus primeiros estudos sobre a aprendizagem significativa, enquanto teoria, no ano de
1963, em oposicdo a outra tipologia de aprendizagem- a aprendizagem verbal por

memorizagao (Ausubel, 2003).

Segundo Ausubel (2003), a aprendizagem verbal por memorizacdo, considera-se
mecanica (e por isso nao significativa), e apenas se pode relacionar com a estrutura
cognitiva de um individuo (estrutura onde se dd o processamento, organizacdo e
integracdo de ideias) de uma forma arbitraria e literal, o que acaba por ndo resultar na
aquisicdo de novos significados. Perante uma aprendizagem deste tipo, um novo
conhecimento muito dificilmente se liga a um conhecimento ja existente. As novas
informacgdes adquiridas, ndo tém qualquer tipo de interagcdo com as informagdes que ja
constam, previamente, na estrutura cognitiva do individuo, sendo que o
“armazenamento” dessas novas informagbes, acaba por ndo se interligar, de forma
substancial, a sua estrutura mental (Novak & Canas, 2010). Nesse sentido, acabam por
ndo surgir modificagcdes na estrutura cognitiva do aprendiz, sendo impossivel clarificar

informacgdes que |3 constem, a priori.

J4 a aprendizagem significativa, consiste numa teoria cognitiva-construtivista (Ausubel,
2003; Valadares, 2011) que visa explicar o processo de aprendizagem: cognitiva, por se
debrucar sobre a compreensao, alteracdo, armazenamento e utilizacdo da informacao;
e construtivista, na medida em que o individuo é o principal responsavel pela sua
aprendizagem (sendo sempre o préprio quem constrdi o seu conhecimento) (Valadares,
2011). De uma forma muito simplista, a aprendizagem significativa consiste na
aquisicdo, e posterior relacdo de novos conhecimentos ou ideias, com aqueles que o
individuo apresenta, previamente, na sua estrutura cognitiva. Quando essa relacado
existe e se gera, para o individuo, um novo significado, estd-se a aprender de forma

significativa.

“A esséncia do processo de aprendizagem significativa (...) consiste no facto de

que novas ideias expressas de forma simbdlica (a tarefa de aprendizagem) se
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relacionam aquilo que o aprendiz jd sabe (a estrutura cognitiva deste numa
determinada drea de matérias), de forma ndo arbitrdria e ndo literal, e que o
produto desta interacgcdo activa e integradora é o surgimento de um novo

significado” (Ausubel, 2003, p. 71).

Desta forma, a aprendizagem significativa envolve a aquisicdo de novos significados,
sendo que um individuo aprende de forma significativa, quando consegue relacionar
novas informacdes, com um conhecimento especifico que integra a sua estrutura
cognitiva prévia. Essa estrutura abrange o conteldo total e organizado das ideias de um
individuo, onde constam igualmente as afirmag¢Ges e os conceitos que o mesmo
aprendeu previamente — os subsuncores (Ausubel, 2003; Valadares, 2011; Moreira,
2012). Esta é uma teoria de aprendizagem considerada substantiva, sendo que o
fundamental é compreender a “substancia” do conceito que é aprendido, e ndo apenas
um nome, ou um conceito, que nao revela qualquer significado para quem o aprende
(Valadares, 2011). Assim, a nova informacgao tem de se relacionar com as ideias que, em
parte, o individuo ja domina e que foram previamente assimiladas. Quando uma pessoa
relaciona uma nova informacdo com um subsuncor, essa informacado passa a ter para si
um significado. N3o necessariamente um significado que possa ser considerado

“cientificamente” correto, mas sim um significado que é o seu.

Ausubel (2003), refere ainda que aprendizagem significativa é, sobretudo, uma
aprendizagem por rece¢dao, sendo que geralmente é apresentado ao aprendiz, o
conteudo principal que se espera que o mesmo aprenda. O necessdrio é que este
compreenda esses mesmos conteudos e 0s consiga incorporar na sua estrutura
cognitiva, de forma que posteriormente seja capaz de os relacionar com novas

aprendizagens, reproduzi-los e usa-los para a resolucao de problemas futuros.

Na perspetiva de Ausubel, a aprendizagem significativa pode classificar-se em trés

categorias:

e A aprendizagem de representacdes (representacional), que tem por base a

relacdo entre simbolos e o meio verbal, ocorrendo “sempre que o significado dos

simbolos arbitrdrios se equipara aos referentes (objetos, acontecimentos,
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conceitos)” (Ausubel, 2003, p. 1). Ou seja, a aprendizagem representacional da-
se pela aquisicao de vocabuldrio, que permite identificar um objeto por meios
verbais. Esta aprendizagem é considerada significativa, porque sempre que tal
relacao se estabelece (de forma ndo arbitraria), esta a gerar-se, para o individuo,
um novo significado. Esta aprendizagem é principalmente comum em criancas,
na medida em que, desde cedo, associam conceitos a simbolos (verbais) para
representar qualquer objeto. A crianga “Percebe, intuitivamente, que todo objeto
pode ser representado por um simbolo verbal e que o significado a ser
relacionado ao simbolo é a imagem evocada pelo objeto” (Silva et al., 2017, p.

22698).

A aprendizagem de conceitos (conceitual), que pode surgir através de

experiéncias diretas e concretas, que originam a formacdo de conceitos, “uma
aprendizagem inicial em que ocorre uma aquisi¢cdo espontdnea e indutiva de
ideias gerais sobre um assunto.” (Silva et al., 2017, p. 22698), ou através da
assimilacdo de conceitos, “um processo que se dd quando o aluno jd possui os
atributos criteriais do conceito por meio de uma defini¢éo.” (Silva et al., 2017, p.

22698).

A aprendizagem de proposicées (proposicional), que visa compreender a rela¢do

entre varios conceitos ou ideias: “O objetivo é aprender o significado de ideias
expressas em forma de proposicGo e ndo isoladamente, ou seja, aprender o
significado que estd além dos significados das palavras ou conceitos que

compbem a proposigdo.” (Silva et al., 2017, p. 22698).

Ainda assim, é importante destacar que para ocorrer uma aprendizagem significativa, é

necessario que o aprendiz tenha interesse em aprender, e que o material a ser

aprendido (informacdes ou conceitos) seja significativo e légico, indo ao encontro das

informacdes prévias que o individuo tem na sua estrutura cognitiva (Ausubel, 2003; Silva

et al, 2017). Dessa forma, pode compreender-se que para a aprendizagem ser

significativa sdo necessarias trés condicdes: a informacao ser clara; o aprendiz possuir o

conhecimento prévio relacionado ao novo conteudo; e existir vontade de aprender (de

modo significativo).
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Ora, apesar da Teoria de Aprendizagem Significativa estar por de tras do mapeamento
conceptual, é importante ressalvar que Ausubel nunca falou de mapas conceptuais ao
longo da sua teoria. Os mapas conceptuais apenas foram desenvolvidos mais tarde, na
década de 70, através de uma pesquisa efetuada pelo professor norte-americano Joseph
Novak, que pretendia acompanhar e perceber as alteracdes no modo como as criangas
compreendiam a ciéncia, com base na Teoria de Aprendizagem Significativa, de Ausubel
(Novak & Canas, 2010). A teoria de Ausubel foi assim colocada em pratica por Novak,
sendo que os mapas conceptuais foram desenvolvidos promovendo a aprendizagem

significativa (Moreira, 2012).

Indo ao encontro da teoria de Ausubel, também Novak infere que a aprendizagem seja
construida com base em conceitos (e consequentes proposicdes) que estejam, a priori,
presentes na estrutura cognitiva do individuo, sendo que o fator que mais influencia as
aprendizagens subsequentes, é o conhecimento prévio (da Costa, 2014). Para além
disso, segundo Alegro (2008), Novak também assume que a estrutura cognitiva de um
individuo é como uma organiza¢do hierdrquica, que é definida tendo em conta os
conceitos que a constituem. A medida que os conceitos comecam a ser diferenciados e
a ser compreendidos de uma forma mais especifica e clara, torna-se mais simples e

eficaz formar relagdes entre eles.

Assim, os mapas conceptuais surgem como forma de representar o conhecimento que
um individuo tem, relativamente a um contelddo especifico ou uma area de estudo,

através das relacdes significativas que sdao formadas entre conceitos (da Costa, 2014).

2.1.2. A elaborag¢do de mapas conceptuais

Para aprender a construir um mapa conceptual, é importante que a pessoa que o
pretende elaborar comece por uma area de conhecimento que lhe seja familiar, sendo
essencial selecionar um dominio especifico, e limitado, para a construcao dos primeiros
mapas (Novak & Canas, 2010). Desta forma, torna-se fulcral identificar, a partida, a
questdo particular a que se pretende responder. E fundamental proceder a formulac3o

de uma questado focal que, como foi ja explicado anteriormente, consiste numa pergunta
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que especifica, neste caso, a questdo que o mapa conceptual deve conseguir esclarecer.
Este processo demonstra bastante importancia na elaboragdo de um mapa conceptual,

sendo que:

“Todo mapa conceitual responde a uma questdo focal, e uma boa questdo focal
pode conduzir a um mapa conceitual muito mais rico. Ao aprenderem a elaborar
mapas conceituais, os alunos tendem a se desviar da questdo focal e elaborar um
mapa que pode estar relacionado ao contexto, mas que néo responde a questdo.
Como se costuma dizer, o primeiro passo para aprender a respeito de algo é fazer

questdes corretas” (Novak & Canas, 2010, p. 16).

Ainda assim, o fundamental é que a pessoa que vai elaborar o mapa conceptual,

compreenda o que pretende, efetivamente, “transmitir”.

Apds selecionado um dominio especifico, o passo seguinte consiste em identificar os
conceitos-chave que se aplicam a esse mesmo dominio (Novak & Canas, 2010; Sampaio,
2012). Na vertente profissional do ensino (que é o caso mais relevante para esta
investigacdo), se for um professor a pedir aos seus alunos que construam um mapa
conceptual, existem, na perspetiva de Novak et al. (1983), dois métodos simplistas: o
professor pode fornecer, previamente, uma lista de conceitos aos seus alunos, que
devem utilizar como base para a construcao do mapa conceptual; ou entdo, fornecer-
Ihes apenas um texto, onde devem identificar os conceitos-chave. Caso o método a
adotar, passe pelo professor dar a lista de conceitos aos alunos, esses poderao ir, desde
ja, ordenados, com os conceitos mais gerais e inclusivos no topo, e os conceitos mais
especificos (e menos gerais) no fim da lista. Ainda que ndo seja necessario seguir
minuciosamente essa ordem hierdrquica, isso ajudaria a iniciar o processo de
construcdo do mapa. Novak et al. (1983) referem-se a essa lista de conceitos como um
“estacionamento”, onde o pretendido é que, aos poucos, se vdo transferindo os
conceitos (que ali se encontram “estacionados”) para dentro do mapa conceptual, a

medida que assim se vao “encaixando” na ética de quem o constroéi.

Ainda assim, pode sempre pedir-se aos alunos que construam um mapa conceptual sem

qualquer tipo de base, onde eles mesmos devem pensar nos conceitos a utilizar,
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baseando-se apenas no que conhecimento que tém. Contudo, esse é um processo onde
€ necessaria maior criatividade, e que pode ser mais complicado para quem tiver de

efetuar, pela primeira vez, um mapa conceptual.

Definidos os conceitos a utilizar, o passo seguinte consiste na realizagdo de um mapa
conceptual preliminar, onde se devem dispor, de forma organizada, os conceitos
anteriormente identificados. Numa primeira fase, um método simplista pode passar por
pedir aos alunos que escrevam os conceitos em post-its, de forma que os possam
movimentar facilmente (experimentando varias possibilidades). Ainda assim, pode
revelar-se mais facil proceder a construcdo do mapa conceptual em formato digital, tal

como defendem Novak & Canas (2010):

“Os Post-its permitem ao grupo trabalhar em um quadro branco ou em papel
parafinado e trocar os conceitos de lugar com facilidade. Isso é necessdrio no
inicio do processo de elaboracdo de uma boa organizagdo hierdrquica.
Programas de computador sGo melhores ainda, pois permitem mover conceitos
junto com as frases de ligagdo, bem como grupos de conceitos e liga¢bes, para

reestruturar o mapa” (Novak & Canas, 2010, p. 16).

Ora, também fundamental no processo de constru¢ao do um mapa conceptual, é que
guem os constréi entenda que todos os conceitos devem estar, de algum modo,
relacionados (Novak & Canas, 2010; Sampaio, 2012). Ndo importa apenas ser muito
preciso e seletivo nas ligacdes (através de linhas) que se pretendem fazer entre
conceitos, mas também (e essencialmente) identificar essas mesmas ligacoes através de
palavras ou curtas frases — as palavras de enlace (Novak & Canas, 2010; Souza &
Boruchovitch, 2010; Sampaio, 2012). Apenas assim se tornam as proposicdes bem
explicitas, permitindo que quem Ié o mapa, compreenda de forma exata as relagdes

estabelecidas entre conceitos.

Novak & Canas (2010) referem que é, muitas vezes para os estudantes, dificil
acrescentar essas palavras de ligacdo sobre as linhas do mapa conceptual. Essa
dificuldade que os alunos sentem, deve-se principalmente pela ma compreensdo da

relacdo que existe entre os conceitos, sendo que quem especifica esse relacionamento
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sdo as proprias palavras de ligacdo. Assim, é fundamental que quem esta a construir um
mapa conceptual, compreenda a importancia das palavras de enlace e que se esforce

por identificar “boas” 2 palavras de liga¢do.

Apos todas estas etapas, é importante compreender que um mapa conceptual nunca
estd finalizado, havendo sempre margem para alteracdes. No fim, o essencial é rever o
mapa e analisar o impacto visual do mesmo, com a finalidade de proceder as alteragGes

necessarias.

Ainda que ndo haja, como referem Moreira (2012) e Sampaio (2012), regras fixas para a
construcao de mapas conceptuais, existem assim varias etapas sequenciais que podem,

portanto, auxiliar a construgao do mesmo (Tabela 2).

Tabela 2 - Etapas da construcdo de um mapa conceptual.

Etapas
1 Selecionar um dominio especifico/ definir uma questao focal
2 Identificar os conceitos-chave relativos ao dominio selecionado
3 Construir o mapa conceptual preliminar
(a) Dispor os conceitos de forma organizada
(b) | Identificar as ligagdes entre os conceitos (através de linhas e palavras de enlace)
4 Rever o mapa e proceder as alteragdes necessarias.

2.2. Os mapas conceptuais como estratégia de ensino-aprendizagem

Os mapas conceptuais sdo, cada vez mais, compreendidos como uma ferramenta de
pesquisa e um método de ensino, que visa facilitar a aprendizagem significativa
proposta por Ausubel (Novak et al, 1983). Podem ter, segundo Silva et al. (2017),
diversas aplicabilidades e utilidades na educacdo, tais como: apresentar um conteudo;
estudar um conteudo; fazer um resumo/sintese de um texto; organizar todo o contetdo

de uma disciplina; avaliar a aprendizagem, etc. Entre as variadas possibilidades, pode

2 palavras de ligac3o que permitam facilmente compreender a relac3o entre conceitos.
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apresentar-se como uma estratégia de ensino-aprendizagem, que se desenvolve em
torno do aluno e que permite compreender, principalmente, o seu desenvolvimento

cognitivo:

“(...) 6 um modelo de educagdo com caracteristicas bem demarcadas, de forma
que se valer do mapa conceitual é pactuar com o compromisso de efetivar um
ensino centrado no aluno e ndo no professor; de atender ao desenvolvimento de
destrezas cognitivas diversas e ndo se conformar apenas com a repeticdo
memoristica da informagdo por parte do estudante e, também, de pretender o
desenvolvimento harmonioso de todas as dimensdes da pessoa e ndo apenas as

intelectuais” (Souza & Boruchovitch, 2010, p. 797).

Contudo, é importante ter em consideragdao que os mapas conceptuais ndo sdo apenas
uma ferramenta que permite recolher, guardar e transmitir o conhecimento, mas

também uma ferramenta que permite criar novo conhecimento (Novak & Canas, 2010).

Quando um individuo recorre a um mapa conceptual durante o processo de
aprendizagem, de um determinado tema ou conteudo, consegue evidenciar as
dificuldades que tem na compreensdo desse mesmo tema (caso existam). Se nao
conseguir entender, de forma clara, quais sdo os conceitos fundamentais para a
compreensdo do tema, bem como as relagdes existentes entre esses conceitos, percebe,
desde logo, a existéncia de dificuldades/fragilidades relativamente ao contelido em
estudo. Nestes casos, o fundamental é que se procurem compreender todos esses
conceitos e relagdes de forma autdnoma, pesquisando em livros, artigos, ou recorrendo
a outro material instrucional, de forma que sejam esclarecidas todas as duvidas e se
ultrapassem as dificuldades (Tavares, 2007). Esse vaivém entre a construcdo do mapa e
a pesquisa de respostas para ultrapassar as duvidas e dificuldades evidenciadas, s6 ird
facilitar a aprendizagem e promover a construcdo de significados sobre o conteido em
estudo. Caso ndo existam, a priori, conceitos adequados na estrutura cognitiva do
individuo, este vaivém pode ser uma étima oportunidade para reverter a situacdo e se

adquirirem conceitos fundamentais.
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Nesta perspetiva, a construcdo de um mapa conceptual ocasiona varios ganhos de
natureza metacognitiva, permitindo que os alunos autorregulem a sua aprendizagem,

sendo a autorregulacdo compreendida como:

“um processo de autorreflexdo e ag¢Go no qual o aluno estrutura, monitora e

avalia o seu prdprio aprendizado” (Ganda & Boruchovitch, 2018, p. 1).

No entanto, a autorregulagdo nao advém apenas da forma como o aluno aborda a tarefa
que tem a realizar (neste caso, a constru¢do de um mapa conceptual). E igualmente
crucial que lhe seja despertado o interesse e se fundamente um propdsito, bem como,
favoreca a autonomia para a execugdo dessa tarefa. A autorregulacdo ndo vai ao
encontro do excesso de trabalho para escassos periodos de tempo, nem com
aprendizagens pontuais onde se estuda, com base na memoriza¢do, apenas para a
concretizacdo de um objetivo (como uma prova, por exemplo) (da Veiga Simado & Frison,
2013). A autorregulagcdo vai ao encontro dos mapas conceptuais na medida em que
estes sdo utilizados como estratégia de ensino, onde se coloca o aluno como ator
principal, despertando a sua autonomia (Souza & Boruchovitch, 2010). Um aluno que
se predisponha a elaborar um mapa conceptual enquanto estuda um determinado
conteudo, estd a desenvolver a capacidade de construir, de forma auténoma, o seu
conhecimento (Tavares, 2007; Sampaio, 2012). Mesmo que ao pesquisar em material
institucional ndo consiga esclarecer todas as suas duvidas, e ndo encontre todas as
respostas pretendidas, ja encaminhou a sua aprendizagem de forma conveniente e
segura (Tavares, 2007). Assim, a medida que os mapas conceptuais permitem que o
aluno compreenda o significado dos conteudos, possibilitam igualmente a articulagao
das novas informacdes com os conhecimentos que tinha previamente. Permitem ainda
gue avaliem de forma continua o que estdo a elaborar, e que, no caso de duvidas,
procurem respostas para as suas questoes - tudo de forma auténoma (Souza &

Boruchovitch, 2010).

Dessa forma, os mapas conceptuais podem promover a aprendizagem ativa dos
estudantes. Essa aprendizagem ocorre, segundo Fernandes Barbosa & Guimardes de
Moura (2013), pela interacdo entre o aluno e o conteddo que o mesmo esta a estudar,

0 que estimula que o proprio construa o seu conhecimento, ao invés de o receber
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passivamente. Aprendizagens ativas podem advir de metodologias ativas de
aprendizagem, que se caracterizam por colocar o aluno como elemento central no
processo de ensino-aprendizagem, e por o envolver na investigacdo ou resolucdo de
problemas (Berbel, 2011). Estas vao encontro do mapeamento conceptual e da
aprendizagem significativa de Ausubel (2003), construtivista, sendo que é o individuo o
principal responsdvel pela sua aprendizagem, podendo desenvolver, também, a
capacidade de usar novas aprendizagens para a resolucdo de problemas futuros
(Ausubel, 2003; Valadares, 2011). Assim, os mapas conceptuais podem ser utilizados

como um recurso capaz de promover metodologias ativas de aprendizagem.

No mesmo sentido, promovendo a autonomia dos estudantes, pode ser uma boa opcao

colocd-los a desenvolver mapas conceptuais em dinamica de grupo:

“(...) quando os estudantes trabalham em pequenos grupos e se esforcam em
conjunto para aprenderem um tema, eles alcangam resultados cognitivos e

afetivos positivos” (Novak & Canas, 2010, p. 17).

Vygotsky (1978) introduziu a ideia de que a linguagem e o didlogo social podem ajudar
no processo de aprendizagem, especialmente, quando os membros do grupo se
apresentam mais ao menos na mesma Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP).
Vygotsky (1978) descreve a ZDP como um nivel de compreensao para um determinado
assunto, em que o aluno consegue fazer sozinho ou com a colaboracdo de colegas mais
adiantados, o que antes fazia com a ajuda do professor. Ou seja, consegue progredir e
evoluir por conta prépria, com a minima ajuda do professor (Fontes & Vygotsky, 1998;
Novak & Canas, 2010). Desta forma, quando os alunos trabalham em grupos, de forma
cooperativa, e desenvolvem mapas conceptuais para encaminhar a sua aprendizagem,

esta acaba por ser significativamente maior (Preszler, 2004).

Todavia, pode ser mais “simples” encaminhar o aluno, fazendo com que este estabeleca,
desde cedo e de forma correta, relagdes entre os conhecimentos que ja tém e os novos
conhecimentos que se pretendem apropriar. No caso de existir esse acompanhamento
aos alunos, permite-se que o professor crie condicdes, de forma que os novos conteudos

a ser apropriados pelos estudantes, ndo entrem em conflito com aqueles que ja se
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encontram nas suas estruturas cognitivas (Souza & Boruchovitch, 2010). Contudo, desta

forma, o nivel de autonomia “exigido” ao aluno, pode ser, consideravelmente, menor.

2.2.1. Mapas conceptuais como ferramenta avaliativa

Os mapas conceptuais, enquanto estratégia de ensino-aprendizagem, podem também
ser utilizados para fins avaliativos. Ainda que nao seja algo muito comum, como a
utilizacdo de questdes de escolha multipla ou de verdadeiro e falso, os mapas
conceptuais revelam potencial de, futuramente, ganhar maior enfoque enquanto

ferramenta avaliativa:

“Ndo hd nenhuma regra pétrea afirmando que provas de multipla escolha devam
ser usadas desde o ensino fundamental até a universidade, de modo que talvez,
com o passar do tempo, os mapas conceituais possam ser utilizados até mesmo
em exames nacionais como uma poderosa ferramenta de avaliagdo” (Novak &

Canas, 2010, p. 24).

Cada vez que um mapa conceptual é elaborado por um aluno, é possivel compreender
a maneira como os conteudos e a sua aprendizagem foram processados. O mapeamento
conceptual ndo revela importancia na aprendizagem significativa por os mapas se
apresentaram corretos ou incorretos, mas sim pelas constantes alteragdes de que sdo
alvo. Cada vez que se executa uma alteracdo no mapa, sdo igualmente processadas
alteragdes na estrutura cognitiva de quem os constréi, conferindo assim dinamismo e

progresso ao momento de aprendizagem (Souza & Boruchovitch, 2010).

Ainda que seja compreendido o potencial que os mapas conceptuais revelam, enquanto
ferramenta avaliativa, o seu uso para essa finalidade (avaliacdo) acaba por ser uma
questdao complexa. Como referem Novak & Canas (2010), ndo se podem exigir mapas
conceptuais nos exames, se a maioria dos alunos nunca aprendeu a utilizar essa
ferramenta. Por outro lado, se os exames incluissem mapas conceptuais, isso seria um
grande incentivo para que os professores comegassem a ensinar aos seus alunos como
utilizd-los. Ainda assim, Moreira (2012), realca que os mapas conceptuais sdo uma

|II

técnica de avaliacdo “ndo tradicional”, voltada maioritariamente para uma avaliacao
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formativa e qualitativa. Podem ser utilizados como ferramentas de avaliacdo, mas de
forma consideravelmente “diferente”. Ndao faz muito sentido querer avalid-los da
mesma forma que se avalia um teste de escolhas multiplas ou de verdadeiros e falsos.
Neste caso, ao invés do professor se preocupar em atribuir uma classificacao, deve fazer
por interpretar a informacdo que é transmitida no mapa, compreendendo assim se

existem, ou ndo, evidéncias de aprendizagem significativa (Moreira, 2012).

Ao permitir identificar os conhecimentos apropriados pelos estudantes, os mapas
conceptuais auxiliam o professor a compreender onde persistem dificuldades,
possibilitando entender onde se deve intervir, de forma a ampliar as suas
aprendizagens. A par da construcdo do mapa conceptual, pode ser pedido ao aluno uma
explicacdo sobre o mesmo, que pode facilitar, em grande medida, a tarefa do professor
na compreensao das dificuldades existentes (Novak & Canas, 2010). Efetuando uma
anadlise dos mapas elaborados pelos estudantes, para além de ser possivel compreender
o ponto de situacdo em que cada um se encontra, podem retirar-se conclusdes
evidentes, que auxiliem o professor a promover uma melhor regulagdo do ensino e

autorregulacdo da aprendizagem.

Na qualidade de ferramenta avaliativa, segundo Sousa & Boruchovitch (2010), os mapas

conceptuais podem apresentar diversificadas caracteristicas (figura 5).

Possibilitar a regulagdo do
ensino, promovendo a
variabilidade didatica;

Promover feedbacks
frequentes e de alta
qualidade

Mapas Conceptuais

como ferramenta
S Favorecer a
. avaliativa -
Situar o erro como autorregulacdo da
etapa do processo de Caracteristicas aprendizagem

aprendizagem

(fazendo com que os alunos se
responsabilizarem progressivamente
pelas suas aprendizagens)

(rompendo com a dicotomia
saber/ndo saber)

Figura 5- Caracteristicas dos Mapas Conceptuais enquanto ferramenta avaliativa, segundo
Sousa & Boruchovitch (2010).
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Ainda assim, a ideia principal do mapeamento conceptual, enquanto ferramenta
avaliativa dos processos de aprendizagem, é a de avaliar os estudantes relativamente
ao que ja sabem. Para isso, sdo tidos como base os mapas elaborados pelos estudantes,
de forma a compreender o modo como integram, estruturam, relacionam e diferenciam

os diferentes conceitos (Souza & Boruchovitch, 2010).

Tendo em conta que os mapas conceptuais estdo assim voltados, preferencialmente,
para uma avaliacdo qualitativa e para uma interpretacdo mais pessoal, estes podem
revelar-se, na perspetiva de Moreira (2012), pouco atraentes, tanto para professores
como para alunos: no caso dos professores, pouco atraentes, na medida em que podem
ter como preferéncia ensinar conteldos sem margem para interpretacées pessoais; no
caso dos alunos, pouco atraentes, porque estdo acostumados a memorizar os
conteudos, para posteriormente os reproduzir nas avaliagdes. Desta forma, pode a
utilizacdo de mapas conceptuais revelar-se uma estratégia pouco atraente, enquanto
ferramenta avaliativa, por requerer um enfoque menos convencional da aprendizagem.
Contudo, se por um lado existe esse desafio de lidar com interpretagdes pessoais
(subjetividade), por outro, surgem mais oportunidades de didlogo e interacdo entre
professor-aluno, como também entre os préprios alunos, o que pode ser bastante

positivo no momento da aprendizagem (Correia et al., 2010).

Os mapas conceptuais podem, portanto, revelar-se uma ferramenta voltada,
maioritariamente, para a avaliagcao formativa. Uma avaliagao que privilegia estratégias
de ensino diversificadas, com principal enfoque em aspetos qualitativos (Lopes et al.,
2016). Valer-se dos mapas conceptuais ndo sé enquanto estratégia de ensino-
aprendizagem, mas também como ferramenta avaliativa, gera a possibilidade de
acompanhar os alunos no decorrer de variados e simultaneos processos, promovendo
experiéncias educativas que provocam a reflexdo e a procura pela compreensio de
conceitos ainda em construcdo. O erro deixa de ser sindnimo de “n3o saber” e passa a
configurar-se como um indicador diagndstico, compreendido como uma possibilidade
de orientar acdes destinadas a superacdo e ao avanc¢o dos estudantes. (Souza &

Boruchovitch, 2010).
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2.2.2. Arelevancia do mapeamento conceptual na area disciplinar de Geografia

Para além de ser importante compreender a esséncia do mapeamento conceptual e a
sua importancia no processo de ensino-aprendizagem de forma global, importa olhar,

com especial enfoque, para o caso concreto da drea disciplinar de Geografia.

Sampaio (2012), reconhece que a aprendizagem de Geografia consistia,
tradicionalmente, em ler, ouvir e memorizar. Uma Geografia que se caracterizava por
abordar os espacos de forma fragmentada, com questdes desconexas, apenas
compreendidas ao redor de si mesmas, em vez de articuladas com o espaco geografico,
complexo, que é o mundo em que vivemos (Callai, 2005). E, alids, a Geografia que nos
permite compreender esse que é o nosso espaco, frente aos seus multiplos e complexos
fendmenos (de Castro Pitano & Noal, 2015). Assim, é necessario, como defende Callai
(2005), que existam concecdes tedrico metodoldgicas que desenvolvam a capacidade
de compreender o mundo em que vivemos, e o seu dinamismo, indo além do que é

considerado verdade absoluta.

E, cada vez mais, importante garantir a aprendizagem ativa dos alunos, tendo em
consideracdo aqueles que sdo os seus saberes, experiéncias e significados (da Silva
Oliveira & Sampaio, 2018). Perante esta abordagem, o objetivo ndo é que o aluno ouca
e memorize, tal como se revelava tradicionalmente a aprendizagem de Geografia,
segundo Sampaio (2012). O que se pretende, é que os alunos formem um pensamento
reflexivo, tornando-se mais auténomos na procura de novas informagdes e
conhecimentos (de Paiva Sanchis & Mahfoud, 2010). E necessario que se desenvolvam
diversificadas competéncias nos alunos, como descrito no Perfil dos alunos a Saida da

Escolaridade Obrigatdria (2017), sendo crucial:

“encontrar a melhor forma e os recursos mais eficazes para todos os alunos
aprenderem, isto é para que se produza uma apropriagcdo efetiva dos
conhecimentos, capacidades e atitudes que se trabalharam, em conjunto e

individualmente (...)” (PASEOQ, p. 32).

No caso do ensino de Geografia, sdo vastos os recursos e as metodologias que podem

ser utilizados(as), como trabalhos de investigacdo, reflexdes criticas, ou trabalhos em
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grupo, onde se incluem também os mapas conceptuais, uma das metodologias que,
segundo Sampaio (2012), procura melhorar o ensino e a aprendizagem da Geografia.
Como ja referido, o mapeamento conceptual é cada vez mais reconhecido como um
método de ensino, que pode, por si s6, apresentar diversas aplicabilidades (Silva et al.,
2017). Certo é que, um aluno que se predisponha a elaborar um mapa conceptual,
enquanto estuda um determinado tema ou conteldo, estd a desenvolver a capacidade
de construir o seu conhecimento, de forma autdnoma, e estard a desempenhar um
papel ativo no processo de ensino-aprendizagem, como pretendido (Tavares, 2007;

Sampaio, 2012).

Sendo compreendida a necessidade de se desenvolver essas capacidades nos

estudantes, o ensino de Geografia deve voltar-se para:

“um processo de apropriacdo cultural especifico, para a formag¢do de um modo
particular de pensar e de ver a realidade, um modo geogrdfico, com base no
desenvolvimento de conceitos geogrdficos como ferramentas desse pensamento

espacial” (Cavalcanti, 2005, p. 200).

Ora, é neste caso em especifico que o mapeamento conceptual pode apresentar ainda
maior relevancia, no ensino de Geografia, sendo esta uma darea disciplinar onde a
compreensao e inter-relacao de conceitos é fundamental. Para cada um dos conteudos
lecionados, nos diferentes niveis de ensino, revela-se necessaria a compreensdo de
varios conceitos geograficos, que se constituem elementos fundamentais para uma
aprendizagem efetiva (Lisboa, 2007). Para que os alunos compreendam o contetdo
estudado, é fundamental que adquiram os conceitos essenciais para a compreensao
desse mesmo conteudo. Ainda assim, somente a aquisicdo desses conceitos ndo é
suficiente. E também fulcral que cada um dos conceitos, no interior do assunto
estudado, seja compreendido de forma articulada com todos os outros, mesmo que,

inicialmente, estes ndo sejam abordados “como um todo” (Lisboa, 2007).

Pode pensar-se, a titulo de exemplo, no conceito de espaco geografico. Este €, tal como
refere Lisboa (2007), o conceito mais abrangente da Geografia, do qual derivam outros

tantos conceitos que se relacionam. Se ndo forem compreendidas essas relacdes, ndao
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se aprende de forma significativa. Estar-se-iam a estudar conceitos de forma isolada,

apenas em torno de si mesmos, tal como ndo deve acontecer.

Ao ensinar Geografia, tal como defende Cavalcanti (2005), os professores devem ter em
consideragdao que essa é uma area disciplinar que congrega varios conhecimentos,
perspetivando que os alunos sejam capazes de fazer uma analise da realidade (que é a
realidade geografica), sendo que a Geografia abrange um conjunto de conceitos, a partir
dos quais constrdi o seu discurso: a linguagem geografica. Nessa perspetiva, para que
um aluno aprenda Geografia e forme um pensamento que lhe permita analisar a
realidade, é fundamental que trabalhe com essa linguagem, sendo capaz de apropriar e

relacionar novos significados geograficos (Cavalcanti, 2005).

Como avan¢am Fontes & Vygotski (1998), uma palavra (tal como um conceito) nunca se
refere a um objeto isolado, mas sim a um grupo ou uma classe de objetos. Para
compreender um conceito, é fundamental enquadra-lo e organiza-lo num sistema de
forma hierdrquica, de modo a compreender os seus desdobramentos e relagdes.
Perante este cendrio, a utilizacdo de mapas conceptuais pode revelar-se uma 6tima
ferramenta no processo de ensino-aprendizagem em Geografia, na medida em que
permitem, principalmente, compreender as rela¢gdes significativas que sao
estabelecidas entre conceitos. Cavalcanti (2005), refere isso mesmo, defendendo que
para a compreensdao de conceitos é essencial compreender as relagcdes que eles
estabelecem, e que para tal, pode ser fundamental recorrer a utilizacdo de mapas

conceptuais.

Nao chega, portanto, compreender os conceitos de forma isolada. A aprendizagem sé é
significativa, quando novos conhecimentos passam a ter significado para o aprendiz, e
este consegue solucionar problemas e explicar situacdes com as suas proprias palavras
(Moreira, 2003). Ora, segundo Cavalcanti (2005), o desenvolvimento do pensamento
conceptual é funcdo da escola, e contribui para isso mesmo: a consciéncia reflexiva do
aluno, orientando-o para a resolucdo de problemas. Sao estas algumas das capacidades
gue a Geografia pode estimular, recorrendo ao uso de mapas conceptuais. Ndo se
pretende que os alunos saibam conceitos porque os decoram, mas sim que os saibam

colocar em pratica, ndo sendo favoravel, por esse motivo, fornecer ao aluno um
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conjunto de conceitos com a sua definicdo (Moreira, 2003). Se assim for, o aluno pode
ser capaz de interiorizar e reproduzir todas essas defini¢bes, mas nao conseguir utiliza-
las para analisar situacdes praticas, do quotidiano (Cavalcanti, 2005). Geralmente, os
professores que optam por utilizar essa estratégia (de fornecer as defini¢cdes), acabam

por nao desenvolver nos alunos, essa capacidade de andlise e reflexdo:

“O professor que envereda por esse caminho costuma ndo conseguir sendo uma
assimilac¢do vazia de palavras, um verbalismo puro e simples que estimula e imita
a existéncia dos respectivos conceitos (...) capta mais de memdria que de
pensamento (...) No fundo, esse método de ensino de conceitos é a falha principal
do rejeitado método puramente escoldstico de ensino, que substitui a apreensdo
”

do conhecimento vivo pela apreensdo de esquemas verbais mortos e vazios

(Fontes & Vygotski, 1998, p. 247).

Pelo contrario, se forem adotadas estratégias que visem desenvolver a capacidade
reflexiva do estudante, reinem-se condi¢des, tal como referem Callai (2005) e
Cavalcanti (2005) , para que estes sejam capazes de compreender o mundo, e se
desenvolvam individualmente e intelectualmente. Tendo em conta que os conceitos
estdao na base do pensamento humano, do raciocinio e do desenvolvimento cognitivo
tal como defende Moreira (2003), recorrendo ao mapeamento conceptual, os
professores podem cumprir os objetivos que visam o desenvolvimento intelectual e

reflexivo dos estudantes (Cavalcanti, 2005).

Independentemente do recurso que se estd a utilizar, é muito importante que o
professor defina que estratégia pretende adoptar e que fins pretende atingir. A titulo de
exemplo, podemos pensar nos mapas conceptuais que surgem contemplados nos
manuais escolares de Geografia. Estes surgem, principalmente, no fim de cada capitulo,
com a finalidade de sintetizar os contelddos previamente abordados (figura 6) e, em

alguns casos, como proposta de atividade para os alunos realizarem (Sampaio, 2012).
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Figura 6- Mapa conceptual inserido num manual escolar de Geografia, de 92 ano (adaptado de
GeoSitios 9, p. 179).

Contudo, como refere Sampaio (2012), esses mapas conceptuais acabam, variadas
vezes, por ser desvalorizados, ndao sé pelos alunos, mas principalmente pelos
professores, porque na maioria dos casos, ndo sao olhados como um recurso que pode
estimular o pensamento reflexivo dos estudantes. Neste sentido, é importante que se
desperte nos alunos motivagdo para que analisem, pensem e organizem 0s seus

conhecimentos, despoletando uma outra “visdao” sobre o mapeamento conceptual.
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E também importante realcar que os mapas conceptuais na area disciplinar de Geografia
ndo sdao uma novidade. Estes sao ja utilizados na formacao inicial de professores de
Geografia, em Portugal, desde meados da década de 1990. Foi Martinha (2009), pelo
Centro de Estudos em Geografia e Ordenamento do Territério, da FLUP, que procurou
essa informacdo para um artigo que publicou, em 2009 , tendo em vista o IV Congresso

Ibérico da Diddatica de Geografia:

“(...) analisamos o conteudo dos sumdrios das unidades curriculares da drea da
Metodologia do Ensino da Geografia da FLUP desde a constitui¢céo do ramo de
formagdo educacional nesta faculdade e constatamos que o primeiro registo que
faz referéncia aos mapas conceptuais data do ano lectivo de 1995/1996”

(Martinha, 2009, p. 3).

Martinha (2009), refere que o intuito era dar a conhecer os elementos e os objetivos do
mapeamento conceptual aos estudantes (mais concretamente futuros professores de
Geografia), promovendo a sua utilizacdo no processo de ensino-aprendizagem, mas
também no ambito da planificacdo. Defende que estes podem ser relevantes na
planificacdo didatica de Geografia, na medida em que permitem estruturar e organizar
os conteudos a lecionar, lancando o desafio a todos os (futuros) professores de

Geografia, de integrarem esta técnica na sua atividade didatica.

Com isto, permite-se compreender que as potencialidades do mapeamento conceptual,
mais concretamente na area disciplinar de Geografia, sdo ja reconhecidas e abordadas,
em Portugal, pelo menos desde meados da década de 1990, na formacdo inicial de

professores de Geografia.
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3. Investigacao Empirica

3.1. Metodologia da investigacao

Orientado pelos objetivos inicialmente enunciados, principalmente, na tentativa de
compreender se a utilizagdo de mapas conceptuais pode ser uma boa estratégia de
ensino-aprendizagem (na area disciplinar de Geografia), foi delineada uma metodologia
de investigacao para aplicar junto da turma-alvo anteriormente caracterizada (turma 92
As). Dividida em 4 etapas sequenciais (figura 7), foi necessario recorrer, em cada uma

delas, a diferentes materiais.

Pretendeu-se, numa primeira instancia, estabelecer um primeiro contacto entre os
alunos e os mapas conceptuais, em contexto de sala de aula, para que, posteriormente,
conseguissem proceder a construcdo dos seus préprios mapas. Numa segunda etapa, os
alunos tiveram a possibilidade de trabalhar em dindmica de grupo, mas foram também
avaliados de forma individual. Apds todo o processo, foi fundamental implementar um
inquérito aos estudantes, de forma a compreender a sua opinido sobre a metodologia
adotada, bem como perceber outras questdes, pertinentes, para futura andlise e

discussao de resultados.
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Figura 7 - Mapa conceptual com as 4 etapas da metodologia da investigagao.
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3.1.1. 12 etapa: O primeiro contacto entre alunos e mapas conceptuais

A primeira etapa da metodologia delineada, consistiu em proporcionar um primeiro
contacto entre os alunos e o mapeamento conceptual. Ainda que no decorrer das aulas
tenham sido projetados e elaborados alguns mapas conceptuais, nunca foi pedido aos
alunos que os analisassem enquanto “estrutura” ou recurso didatico, mas sim que
compreendessem o conteddo que os mesmos pretendiam transmitir. Assim, foi
fundamental que os alunos adquirissem algumas noc¢des essenciais sobre o
mapeamento conceptual, podendo ter sido, esta primeira etapa, o ponto de partida

para que tal acontecesse.

Pretendeu-se realizar um quiz com os estudantes, exclusivamente com opc¢des de
resposta fechada (de multipla escolha), para que, perante as suas respostas, se

construisse em simultaneo um mapa conceptual no quadro (figura 8).

O que se pretende efetuar na 12 Etapa da metodologia?
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Figura 8 - Mapa Conceptual: Exercicio efetuado na 12 Etapa da Metodologia de Investigagao.

Com o intuito que este primeiro contacto, entre os alunos e os mapas conceptuais,

ocorresse de forma dinamica e interativa, o quiz foi aplicado através de uma plataforma
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online. Para a concretizacdo do exercicio, os alunos tiveram de utilizar os teleméveis,
para aceder a plataforma em causa e responder ao quiz, o que possibilitou que
estivessem em contacto com um recurso tecnoldgico que gostam de utilizar. O objetivo
era implementar este exercicio num momento em que os alunos demonstrassem
dificuldades em organizar e articular contelddos, de forma a compreender se,
efetivamente, a construgdo do mapa conceptual os ajudava a colmatar essas

dificuldades, revelando-se (ou ndo) uma boa estratégia de ensino-aprendizagem.

No final, colocou-se uma questdo aos estudantes, igualmente de forma digital, para que
indicassem se a construcdo do mapa conceptual lhes foi util, para a articulagdo e
organizacdo dos conteudos e ideias, expressando-se numa escala de 1 (nada util) a 5

(extremamente util).

Pretendeu-se, desta forma, compreender desde logo a viabilidade do projeto, indo ao
encontro com o que foi escrito no enquadramento tedrico. Varios autores, como
Ausubel, (2003), da Costa (2014), Silva et al. (2017), defendem que o conhecimento
prévio tem grande importancia aquando da construgcdo de um mapa conceptual, tal
como se pretendeu revelar com este exercicio: construir um mapa conceptual, tendo
por base as respostas dos estudantes (que traduzem, portanto, o conhecimento que

tém).

Finalizado o exercicio, foi o momento de abrir horizontes e introduzir aos alunos no que
consiste, ainda que de forma simplista, 0 mapeamento conceptual. Para tal, auxiliei-me
numa pequena apresentagcdao em formato powerpoint, elaborada previamente, com a
finalidade de mostrar aos alunos alguns dos principais elementos, fundamentais, a
construgao de mapas conceptuais. Perspetivou-se que ficassem, desde esse momento,
com algumas nog¢Ges essenciais sobre o mapeamento conceptual, mais concretamente
sobre as suas caracteristicas e utilidades. Com esta explicacdo, facultaram-se
informagdes aos estudantes, essenciais para a etapa seguinte da metodologia de

investigacao.
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3.1.2. 22 etapa: Construgao de mapas conceptuais em grupo

Estabelecido o 12 contacto entre alunos e mapas conceptuais, e introduzidas algumas
nocdes essenciais sobre a elaboracdo dos mesmos, o 22 método a adotar consistiu em
colocar os alunos a construir os seus préoprios mapas. Formaram-se 5 grupos (com
quatro alunos cada), e atribuiu-se um tépico de estudo, especifico, a cada um dos

grupos, relativo ao Subtema B1- “Riscos Naturais”:
e “Furacoes e tornados”, atribuido como Tema 1;
e “Assecas”, atribuido como Tema 2;
e “Vagas de frio e ondas de calor”, atribuido como Tema 3;
e “Cheias e inundagdes”, atribuido como Tema 4;
¢ “Movimentos de vertente e Avalanches”, atribuido como Tema 5.

A escolha deste subtema deu-se, principalmente, a dois fatores: a sequéncia temporal
em que é lecionado (meados do 22 Periodo), o que permitiu aplicar o exercicio apds um
periodo de tempo que possibilitou conhecer o perfil dos alunos, e compreender como
se relacionam; e o facto de o subtema se dividir em 5 grandes tépicos de estudo, fator

essencial, ja que se dividiu a turma, também, em 5 grupos.

Os grupos de trabalho, foram também definidos tendo em consideracao,
principalmente, dois aspetos: o desempenho dos estudantes na disciplina (que, em
parte, se reflete nas classificacbes que obtiveram no 12 Periodo); e o seu
comportamento. O objetivo era que os grupos nao revelassem grandes diferencas entre
si, mas que no interior de cada grupo, prevalecesse um certo nivel de heterogeneidade
(ou seja, que cada grupo abrangesse alunos com diferentes niveis de desempenho e

comportamento, de forma que todos os grupos se encontrassem ao “mesmo nivel”).

O que se pretendeu foi que cada um dos grupos estudasse o tema atribuido com base
no manual, mais especificamente num intervalo de paginas previamente indicado, e que
ap6s serem identificados, e compreendidos, todos os conceitos/contetdos
fundamentais a compreensdao da temdtica, traduzissem o que aprenderam na

construcdo de um mapa conceptual. Desta forma, pedindo aos alunos que tivessem por
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base um nimero especifico de paginas do manual, utilizou-se um dos dois métodos que
Novak et al. (1983) defendem ser dos mais simples para construir um mapa conceptual:
ter como base um texto, sobre um tema (ou conteudo) especifico, onde devem ser

identificados os conceitos-chave do mesmo.

Ainda assim, posteriormente, os alunos tiveram liberdade para pesquisar informacgdes
sobre a tematica, em outros locais. Com esse intuito, de forma a direcionar a pesquisa
dos estudantes, foi criada uma conta de Instagram

(https://www.instagram.com/geo turma 9as/), onde foram colocados alguns tépicos

orientadores para a cada um dos temas, bem como noticias e reportagens a eles

referentes.

Assim, convém reforgar que todos os grupos estiveram, a priori, ao mesmo nivel: no
caso da construcdo do mapa conceptual, propriamente dita, todos os grupos tiveram
apenas como base a explicagao dada sobre o assunto, na etapa anterior; e relativamente
ao tema atribuido, todos tiveram a mesma base (numa primeira instancia), para
pesquisar e aprender. No fundo, todos os grupos tiveram de fazer por compreender o
tema atribuido, sozinhos ou em cooperacdo com outros colegas do grupo, com a

intervengdo minima do professor.

Com esta etapa da metodologia, pretendeu-se compreender se cada um dos grupos
conseguia progredir e evoluir por conta prépria, com a minima ajuda do professor,
promovendo-se a linguagem e o didlogo social, o que, segundo Vygotsky (1978), pode
auxiliar, em grande medida, a aprendizagem dos estudantes. A medida que cada grupo
estuda o tema atribuido, podem surgir dificuldades para alguns dos alunos. Nesse caso,
os elementos do grupo que ja tiverem compreendido esse conteiudo em especifico,
podem ajudar os colegas que revelarem dificuldades, na compreensao desse mesmo
conteudo. Os alunos ajudados, podem encontrar beneficios na atencdo e apoio recebido
por parte de outros colegas, o que pode ser fundamental para que superem as suas
dificuldades. Desta forma, os alunos estdo a ser colocados como atores principais no
processo de ensino-aprendizagem, o que segundo Souza & Boruchovitch (2010),

promove a sua autonomia.
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Terminada a construcao dos mapas conceptuais, cada grupo teve que explicar a matéria
que estudou, aos restantes colegas da turma (dos restantes grupos), através do mapa
que elaborou. Para tal, os alunos podiam ir transcrevendo o mapa conceptual no
quadro, a medida que o explicavam; transcrever e depois explicar; recorrer a recursos
digitais; entre outras formas. A ideia foi que cada grupo utilizasse a estratégia que

achasse mais conveniente.

Como referido no enquadramento tedrico, os mapas conceptuais nao sao
o H H ” - .

autoexplicativos”, sendo fundamental que cada mapa seja explicado por quem o
constréi (Silva et al., 2017). Ou seja, quem elaborou o mapa conceptual é que pode
explicar, por exemplo, o porqué de ter seguido certa ordem hierarquica e ter
estabelecido certas relagbes entre conceitos. Com esta etapa da investiga¢ao, foi isso
que se pretendeu (figura 9), indo ao encontro do que foi, entdo, avancado no
enquadramento tedrico. Foram os alunos que se “ensinaram” uns aos outros, com base

na explicacdo dos mapas conceptuais que construiram.

O que se pretende efetuar na 292 Etapa da metodologia?
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Figura 9 - Mapa Conceptual: Método adotado na 22 Etapa da Metodologia de Investigagdo.
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Ainda que cada grupo tivesse construido um mapa conceptual, importa frisar que o
principal objetivo ndo é, portanto, o de analisar minuciosamente a maneira como o
construiram (ainda que se possa efetuar essa anadlise, de forma superficial). O principal
objetivo passa por perceber se, o mapa conceptual, enquanto recurso, foi um
instrumento capaz de auxiliar os alunos na compreensao, e posterior explicacdo, do

tema que lhes foi atribuido.

Apds cada grupo ter apresentado o mapa conceptual que elaborou (de forma a explicar
os respetivos conteudos), foi aplicada uma ficha a todos os elementos da turma, sobre
o respetivo tema. Compostas por 7 questdes, de escolha multipla, cada uma das fichas
contemplou os contetddos fundamentais do tema estudado/apresentado (figura 10;
Anexos 1, 2, 3 e 4), sendo que as questdes presentes na ficha, traduzem o que era
efetivamente crucial que todos os alunos aprendessem. Assim, pretendeu-se
compreender se quem construiu o mapa conceptual (ao que designei de grupo de
peritos), conseguiu (através da elaboracdo do mesmo) aprender, adquirir e articular os

conteudos estudados, bem como, numa fase seguinte, explica-los aos restantes colegas.

Isto permite perceber, ndo so, se 0s mapas conceptuais podem ser uma boa estratégia

de ensino, mas também de aprendizagem.
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Ficha Formativa - 92As
Tema B1 - “Riscos Naturais” — Furacoes e Tornados (1/5)

1. Selecione, para cada questdo, a Unica opgdo correta.
1.1 Os Ciclones e Tornados advém de...
a) movimentos de vertente.
b) forte agitagdo do ar.
c) secas meteoroldgicas.
d) forte agitacdo do mar.

1.2 Aformacdo destes fendomenos ocorre...
a) pelo encontro de duas massas de ar quente.
b) pelo encontro de duas massas de ar frio.
c) pelo encontro de uma massa de ar quente com uma massa de ar frio.
d) pela existéncia de uma tnica massa de ar.

1.3 Adiferenca de designagdo entre Tufdes e Furacdes, consiste...
a) nasua localizagdo, sendo ambos ciclones.
b) na sua intensidade, sendo ambos tornados.
c) nasua duracdo, sendo ambos ciclones.
d) nasua dimensao, sendo ambos tornados.

1.4 Os Furacdes e Tufdes formam-se...
a) sobre areas continentais.
b) sobre oceanos.
c) subterraneamente.
d) nenhuma das anteriores.

1.5 Os Furacdes sdo classificados, em varios niveis, através da....
a) Escala de Fujita.
b) Escala de Richter.
c) Escala de Saffir-Simpson.
d) Escala de Mercalli.

1.6 Os Tornados formam-se...
a) sobre areas continentais.
b) sobre oceanos.
c) subterraneamente.
d) nenhuma das anteriores.

1.7 Os Tornados s3o classificados, em varios niveis, atraves da....
a) Escala de Fujita.
b) Escala de Richter.
c) Escala de Saffir-Simpson.
d) Escala de Mercalli.

Bom Tra halhu®

Figura 10 - Ficha Formativa aplicada apds a apresenta¢dao do 12 grupo: "T1-FuracOes e
Tornados"
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Ap0ds todos os estudantes terem realizado a ficha (com base na explicacdo dos colegas
e respetivo mapa conceptual), foi efetuada uma consolidagdo/explicagdo mais
aprofundada do tema em questdo. Para isso, construiram-se video-aulas sobre cada um
dos temas, de forma a tornar todo o processo mais dinamico e apelativo. Sé apds essa

consolidacao, foi efetuada, de forma conjunta, a correcao da ficha.

Todo este procedimento foi repetido para cada um dos temas. Os grupos foram,
literalmente, os “grupos de controlo” uns dos outros. Pode ter corrido tudo muito bem
num grupo, percecionando-se que o uso de mapas conceptuais pode ser uma boa

estratégia de ensino-aprendizagem, e o mesmo nao ter acontecido em outros grupos.

Todo este processo desenvolveu-se durante 6 semanas (tabela 3), num total de 450
minutos (9 aulas de 50 min). Os grupos tiveram 4 aulas para estudar o tema que lhes foi
atribuido e construir o mapa conceptual, sendo que o restante tempo foi destinado a
apresentacdo do trabalho que desenvolveram, a realizagdo das fichas, e respetiva

consolidacdo dos temas (com base nas video-aulas).

Tabela 3- Cronograma para a 22 etapa da metodologia da investigacdo: construgao de mapas
conceptuais em grupo.

Semana 1
50 min Estudo do tema/elaboragdo do mapa conceptual
50 min Estudo do tema/elaboragdo do mapa conceptual
Semana 2
50 min Estudo do tema/elaboragdo do mapa conceptual
50 min Estudo do tema/elabora¢do do mapa conceptual
Semana 3

50 min| ApPresentacdo do 12 grupo - "Furacdes e Tornados" + Aplicacdo de ficha + Consolidagdo

Semana 4
Apresentagao do 22 grupo - "Vagas de Frio e Ondas de Calor" + Aplicagao de ficha
50 min + Consolidagao
Semana 5

50 min Apresentacdo do 32 grupo - "As secas" + Aplicagao de ficha + Consolidagdao

Semana 6

50 min | Apresentacdo do 42 grupo - "Cheias e Inundagbes" + Aplicacdo de ficha + Consolidagdo

Apresentacdo do 52 grupo - "Movimentos de Vertente e Avalanches" + Aplicacdo de ficha
50 min + Consolidagao
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A data da 12 apresentacio, todos os grupos tiveram de entregar o mapa conceptual que
desenvolveram, de forma que ndo se gerassem desigualdades entre grupos (por uns

terem mais tempo do que outros).

3.1.3. 32 etapa: Aplicagao individual dos conhecimentos adquiridos

Ap0ds todos os alunos terem elaborado mapas conceptuais em grupo, era importante
compreender se todos eram, igualmente, capazes de aplicar os conhecimentos
adquiridos, individualmente. O grupo pode ter desenvolvido um bom trabalho, e os
resultados demonstrarem-se positivos, mas as competéncias nao terem sido adquiridas,

de igual forma, por todos os elementos do grupo.

Tendo sido definido que, para a etapa anterior, se iria ter como base um dos dois
métodos que Novak et al. (1983) defendem ser dos mais simples para construir mapas
conceptuais (ter como base um texto), nesta etapa, teve-se em conta o outro método
gue os autores consideram igualmente simplista: fornecer aos alunos uma lista com
todos os conceitos essenciais a constru¢ao do mapa conceptual. Foi, com base nesse

processo, que se idealizou o exercicio a aplicar nesta etapa da investigacao.

Aplicou-se uma ficha que contém um mapa conceptual com diversos espagos por
preencher (figura 11). Como o fundamental no mapeamento conceptual ndo é
compreender os conceitos, de forma isolada, mas sim as relagdes que eles estabelecem
entre si (Novak & Canas, 2010; Souza & Boruchovitch, 2010; Moreira, 2012), os alunos
tiveram de preencher o mapa ndo sé com conceitos, mas também com palavras de
enlace. Na ficha, constava uma darea designada de “palavras-chave”, com todos os
conceitos e palavras de enlace necessarias para preencher o mapa conceptual. Ainda
assim, convém ressalvar que os conceitos e as palavras de enlace surgem todas
misturadas, sendo que tiveram de ser os alunos a fazer a distincdo entre ambos, para
gue posteriormente, os conseguissem organizar e hierarquizar de forma a completar o

mapa conceptual.
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O que se pretende efetuar na 32 Etapa da metodologia?

aos Estudantes

que contém um

[ Mapa Conceptual J

T
com diversos
[ Espacos vazios ]— referentes a e
T ¥
por Palavras de enlace
v

[ Preencher ]

Figura 11 - Mapa Conceptual: Método adotado na 32 Etapa da Metodologia de Investigagdo.

Como defendem Novak & Canas (2010), e foi ja introduzido no enquadramento tedrico,
alguns alunos, no momento de construir o mapa conceptual, revelam grandes
dificuldades em acrescentar as palavras de enlace sobre as linhas que ligam os conceitos.
Contudo, essa dificuldade apenas surge caso os estudantes, efetivamente, ndo
compreendam as relagdes que entre eles existem. Também nesse sentido, este exercicio
se revela pertinente. Apesar de os alunos terem ja a sua disposicdo as palavras de enlace
(ainda que as tenham de identificar e distinguir de conceitos), é necessario que as
coloquem no sitio correto, o que demonstrara se efetivamente compreendem (ou nao)

a relacdo existente entre diferentes conceitos.

A ficha (figura 12) foi relativa ao Tema 1- “Furacdes e Tornados”, e aplicada na aula
seguinte a da apresentacdo do grupo que, na etapa anterior, ficou encarregue de
“ensinar” esse tema. No total, eram 20 espagos por preencher, compostos por 8

conceitos e 12 palavras de enlace.
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Ficha Formativa - 92As
Mapa Conceptual: Tema B1 - “Riscos Naturais” — Furacoes e Tornados

1. Tendo em consideracdo a chave, no fundo da pagina, preenche o mapa conceptual com os respetivos
conceitos e palavras de enlace.

Tempestades

podendo surgir

Tufoes

Escala de Fujita

\ 4

I Encontro de # massas de ar l

| Areas Continentais H podendo surgir |Lw_dsadnm‘ I classificados pela | ’ classificados pela |

|caracterizam-sepe|a | | formam-se sobre || formam-se sobre || Escala de Saffir-Simpson |

| Agitagao do ar | | Tornados | |Temperaturaselevadas (>27°C) I I}mpest’é’d('
L/j;:ala—de‘ﬁ](' I/'Dofﬂes/| W—I I Encontro de # massas de ar I

| causados pelo ‘ | causados pelo | | causados pelo I | Furacdes | | Oceanos l EI

aney)d

Bom Trabalho ®

Figura 12 - Ficha Formativa: Mapa Conceptual -"Furacoes e Tornados", aplicada na 32 etapa
da metodologia da investigagao.
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3.1.4. 42 etapa: Inquérito sobre a metodologia adotada

A ultima etapa da investigac¢do, consistiu em aplicar um inquérito aos estudantes sobre

a metodologia que foi adotada e a utilizacdo de mapas conceptuais (figura 13).

0 que se pretende efetuar na 42 Etapa da metodologia?

/- 3 de resposta

aos
.
= |
B S
sobre a \ 1 de resposta
aberta

Metodologia Construgdo de
ea
adotada Mapas Conceptuais

Figura 13 - Mapa Conceptual: Método adotado na 42 Etapa da Metodologia de Investigagdo.

O inquérito implementado (figura 14) dividiu-se em trés grupos de questdes fechadas,

e uma questdo de resposta aberta, sendo:

e O primeiro grupo de questdes, relativo ao mapa conceptual que os alunos

elaboraram, em grupo, sobre o tema que lhes foi atribuido. Pretendeu-se
compreender se a construcdo do mapa conceptual os ajudou a organizar e
relacionar os diversos conteudos, de forma a aprenderem e, posteriormente,
explicarem de forma eficaz, o tema que estudaram. Para responder a este grupo
de questdes, os estudantes tiveram de selecionar uma opgao de resposta, numa
escala composta por 5 niveis: 1- Discordo Plenamente; 2- Discordo; 3- Neutro (a
utilizar caso o estudante ndo concorde nem discorde); 4- Concordo; 5- Concordo

Plenamente.

e O segundo grupo de questdes, segue a mesma sequéncia de pensamento, mas é

referente aos mapas conceptuais/temas que os outros grupos apresentaram.
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Pretendeu-se, igualmente, compreender se os mapas conceptuais auxiliaram os
alunos na compreensdo e organizagao dos conteudos, mas desta vez, sobre os
temas dos outros colegas. O objetivo é perceber se os mapas conceptuais
apresentados pelos outros grupos foram eficazes, permitindo que
compreendesse a tematica em causa. Para responder a este grupo de questdes,
o critério foi o mesmo que no grupo anterior, numa escala que vai de 1 (Discordo

plenamente) a 5 (Concordo plenamente).

O terceiro grupo de questdes, j4 ndo é apenas relacionado com o que foi

desenvolvido em sala de aula. Pretendeu-se compreender a opinidao dos alunos
sobre a utilizacdo de mapas conceptuais e sobre o modo como foram utilizados,
mas também se este foi o primeiro contacto que tiveram com o mapeamento
conceptual, ou se ja utilizavam este recurso antes. Objetivava-se também
perceber, se os alunos pretendem continuar a utilizar mapas conceptuais no
futuro, sendo essa uma das questées igualmente presentes neste grupo. Para
responder a este grupo de questdes, os estudantes apenas puderam optar por

duas opgdes: “Sim” ou “Nao”.

Para finalizar o inquérito, surgiu uma ultima questao, aberta, onde os estudantes

puderam expor a sua opinido sobre a metodologia aplicada.
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Inquérito — A utilizagdo de mapas conceptuais

1- Sobre 0 mapa conceptual que construiste, em grupo, sobre o teu tema.

1-Discordo plenamente 2-Discordo 3-Neutro 4-Concordo 5-Concordo plenamente

Niveis
112 |3(4]|5

Parametros

O mapa conceptual ajudou-me a organizar a matéria que estudei.

O mapa conceptual ajudou-me a relacionar a matéria que estudei.

O mapa conceptual permitiu-me aprender de forma eficaz o tema que
estudei.

O mapa conceptual facilitou a explicagdo do tema que estudei, aos meus
colegas.

2- Sobre as apresentagées dos mapas conceptuais/temas dos teus colegas.

1-Discordo plenamente 2-Discordo 3-Neutro 4-Concordo 5-Concordo plenamente

Niveis
1(2|3|4|5

Parametros

Os mapas conceptuais ajudaram-me na organizagdo dos contetdos.

Os mapas conceptuais ajudaram-me a relacionar os contetdos.

Os mapas conceptuais facilitaram a compreensao dos restantes temas.

3- Experiéncia sobre a metodologia aplicada.

Questdes Sim Ndo

Foi interessante trabalhar com mapas conceptuais?

Ja tinhas trabalhado com mapas conceptuais antes?

Ja tinhas elaborado mapas conceptuais em contexto escolar?

Outros professores costumam recorrer ao uso de mapas conceptuais?

Trabalhar em grupo, foi benéfico para a construgdo do mapa conceptual?

Pretendes continuar a utilizar mapas conceptuais no futuro?

4- Refere a tua opinido sobre a metodologia aplicada.

Figura 14 - Inquérito final sobre a metodologia adotada e a utilizacdo de mapas conceptuais.
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3.2. Resultados

Na medida em que a metodologia de investigacdao se dividiu em quatro etapas
sequenciais, sera pertinente apresentar e analisar os resultados obtidos, seguindo essa

mesma ordem sequencial.

3.2.1. O 12 contacto entre alunos e mapas conceptuais

Tal como pretendido, o exercicio delineado para estabelecer um primeiro contacto
entre os alunos e o mapeamento conceptual, foi aplicado num momento em que os

estudantes demonstraram dificuldades em organizar e relacionar conteudos.

Os conteldos a lecionar no inicio do 22 periodo, referentes a cooperacdo para o
Desenvolvimento (Subtema A3 - “Solu¢des para atenuar os contrastes de
Desenvolvimento”), vieram na sequéncia da matéria lecionada desde o 12 periodo,
relativa aos contrastes de Desenvolvimento (Subtema Al — "Paises com diferentes graus
de Desenvolvimento”). Ainda que os alunos, de uma forma global, demonstrassem
adquirir os conteldos que estavam a ser lecionados, percebi que estavam com
dificuldades em articuld-los com os conteldos anteriormente lecionados. Revelavam ter
adquirido os conhecimentos essenciais, relativos a ambos os subtemas, mas
apresentavam dificuldades em relaciona-los entre si. Foi, portanto, perante esse

cenario, que decidi aplicar o exercicio idealizado para a 12 etapa da investigacao.

Foi aplicado o quiz digital aos estudantes, e através das suas respostas, como delineado,
fomos construindo em simultaneo o mapa conceptual no quadro (figura 15). Foi
necessario pensar de forma minuciosa nas questdes que iriam constar no quiz (bem
como na ordem em que cada uma delas deveria surgir), de forma a construir um mapa
conceptual que tornasse explicito, para os estudantes, a relagdo entre os dois subtemas
(como passamos de um para o outro). Afigura 15 demonstra como comegou e terminou
0 mapa conceptual, bem como a questdo que ditou o inicio do mapa e a questdo que o
“encerrou”. Convém ainda referir que foi a plataforma digital SLIDO

(https://www.sli.do/ ) a utilizada para efetuar o quiz.
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1. No que toca ao Desenvolvimento, o
mundo € um espago...

em que nenhum pais é
desenvolvido

com contrastes de

desenvoivimento  IRNEEEEEEEE

em que todos os paises
sdo desenvolvidos

Contrastes de Desenvolvimento

sem contrastes de
desenvolvimento

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Contrastes de Desenvolvimento

destacam-se

Paises Desenvolvidos (PD) Paises em Desenvolvimento (PED)

6. A forma mais eficaz de atenuar os

é necessario
Contrastes de Desenvolvimento é...

Obstaculos ao Desenvolvimento

et |
para o Desenvolvimento ‘
Atenuar os contrastes

. . T odendo ser
investir na inddstria dos P
Paises Desenvolvidos

) Naturais
reduzir o N2 de trocas

comerciais com o0s... Sociais
, . com base na
os Paises Desenvolvidos

Econdmicos
protegerem-se...

Histdricos
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Politicos

Cooperacdo para o Desenvolvimento

Figura 15 - Resultado do exercicio aplicado na 12 etapa da investigagdo. A- Fase inicial; B- Fase final.
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Através das respostas dos estudantes, ao quiz, foi possivel compreender que, de facto,
os conteudos tinham sido adquiridos de forma eficaz. Todas as questdes tiveram uma
taxa de acerto superior a 85%, sendo de destacar que em 3 das 6 questdes efetuadas, a
taxa de acerto foi de 100% (ao que todos os alunos responderam de forma acertada)

(figura 16).

Questdo 6

Questao 5

Questdo 4

Questao 3

Questdo 2

Questao 1

0% 20% 40% 60% 80% 100%

M Acerto MErro

Figura 16 - Percentagem de acerto e de erro, das questdes presentes no quiz.

No final do exercicio, apds todos os alunos copiarem o mapa conceptual para o caderno,
foi-lhes questionado, tal como planeado, sobre a utilidade que o mapa conceptual

revelou, para que organizassem e articulassem os conteudos e as suas ideias.

Os resultados obtidos foram bastante positivos, sendo que 86% dos estudantes
responderam que o mapa conceptual foi muito Util, e os restantes 14% que o mapa

conceptual foi extremamente util (figura 17).
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O mapa conceptual foi util para que articulasses e
organizasses de melhor forma os conteudos e ideias?

5- Extremamente atil [ NN
4- Muito atil - I
3- Uil
2- Pouco util
1 - Nada util

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figura 17- Resposta dos alunos sobre a utilidade do mapa conceptual elaborado, na 12 Etapa
da metodologia de investigacdo.

Em didlogo com os estudantes, compreendi que:

e aqueles que responderam “extremamente util”, ndo tinham compreendido de

forma clara/evidente, até a realizacdo do presente exercicio, a passagem de um
subtema para o outro;
e aqueles que responderam “muito Util”, conseguiram clarificar essa passagem e

compreender de melhor forma a relagdo entre ambos os subtemas.

Através destes resultados, ainda que iniciais, pude desde logo comprovar a viabilidade
da investigacdo. A construcdao do mapa conceptual revelou-se uma estratégia eficaz,
. . ‘i » . . .
permitindo que os estudantes tivessem uma “visdo” organizada e sintetizada dos
conteudos lecionados. O exercicio permitiu que os alunos colmatassem algumas das
suas dificuldades, mais concretamente na organizacdo e inter-relacdo dos conteudos,

uma das questdes que se objetivava compreender no decorrer da investigacao.

Também importante de referir, é que o facto de os estudantes terem recorrido aos
telemdveis para responder ao quiz, cativou a sua atencao. Todos se demonstraram
empenhados e motivados na concretizacao do exercicio, o que demonstra que a aposta
na utilizacdo das tecnologias, para efetuar este primeiro contacto entre alunos e mapas

conceptuais, pode ter sido um aspeto importante.
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3.2.2. Construcao de mapas conceptuais em grupo

Na segunda etapa da investigacdo, todos os grupos construiram o mapa conceptual
sobre o tema atribuido (e posteriormente o apresentaram aos restantes colegas), como
pretendido. Ainda que tivesse ficado ao critério dos alunos a forma de apresentar o
mapa conceptual, todos os grupos decidiram fazé-lo em formato digital. Ainda assim,
alguns dos grupos procederam primeiramente a construgdo do mapa em formato papel,
e sO posteriormente o passaram para formato digital, como foi o caso dos grupos 2
(Anexo 5), 3 (figura 18) e 5 (Anexo 6). Os grupos 2 e 3 utilizaram o programa Powerpoint
para replicar o mapa construido em papel, e o grupo 5 uma plataforma online: Mindomo

(https://www.mindomo.com/pt/).

ocorrem
sdo
no caso de no caso de

decorrentes de

L e * e L
provocam

num periodo de

previne-se com previne-se com

Figura 18 - Mapas conceptuais elaborados pelo Grupo 3, relativos ao tema "Vagas de Frio e
Ondas de Calor". A- Mapa inicial; B- Mapa final.
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No caso dos mapas conceptuais elaborados por esses grupos, é possivel observar que

os conceitos se encontram dentro de caixas, e que foram utilizadas palavras de enlace

(de forma a especificar a relagdo entre conceitos), como pretendido. Ainda assim, é de

realcar que no caso do grupo 5, apesar de o mapa conceptual em formato papel conter

as palavras de enlace sobre as linhas, em formato digital surgem dentro de caixas tal

como os conceitos, inconveniente gerado pela plataforma que decidiram utilizar.

Ja os grupos 1 e 4, decidiram proceder a elaboracdo do mapa conceptual diretamente

em formato digital, sendo que:

O grupo 1, decidiu utilizar uma aplicacdo especifica para a construcdo de
diferentes tipos de diagramas, como mapas conceptuais. A aplicacgdo em

questdo é a XMIND, disponivel tanto para telemdveis como computadores

(https://www.xmind.net/), e permite ao utilizador iniciar um diagrama de raiz,

ou entdo, utilizar diagramas pré-definidos. Depois do grupo tentar
compreender o tema atribuido (“FuracGes e Tornados”), e ter debatido algumas
ideias sobre o mesmo, decidiu aceder a aplicacdo (através do telemodvel), e
comecar a introduzir os conceitos que tinham, previamente, sublinhado no
manual. Apenas na ultima aula (das quatro destinadas a compreensao do tema
e elaboracdo do mapa conceptual), recorreram ao computador para finaliza-lo

(figura 19).

TEMPESTADES

AGITAGAO DO AR|
CENTROS DE ALTA PRESSAO

o
S ‘ @ 17RO DE BAIXA PRESSAORE -~ - |

e i = CURTA MUITO
CICLONES TORNADOS g -2 Bl 1 pacio il DESTRUTIVOS

AREAS CONTINENTAIS
(DE PLANICIE)

- ENCONTRO DE
EXTRATROPICAIS TROPICAIS # MASSAS DE AR

7 = £ FRIA QUENTE
FENOMENOS @ E SEcA [ E HOMDA
ATMOSFERICOS '

ENCONTRO DE #| paciFico ll SUDESTE Do
MASSAS DE AR OCEANO PACIFICO OESTE OCEANO INDICO
ATLANTICO LESTE

Figura 19 -Mapa conceptual elaborado pela Grupo 1, relativo ao tema "Furacdes e Tornados".
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e O grupo 4, recorreu o programa Powerpoint para construir o mapa conceptual
(Anexo 7) e utilizou 0 mesmo método que o grupo 1. A medida que analisavam
o tema atribuido (“Cheias e Inundag¢des”), iam sublinhando no manual, as
informagdes que consideravam essenciais para a compreensao do tema.
Posteriormente, foram transcrevendo essas informacgdes para caixas de texto
no Powerpoint , através do telemdvel, sendo que, tal como o grupo 1, apenas

na ultima aula recorreram ao computador para finalizar o mapa.

De realcar, é que nenhum dos 5 grupos estabeleceu uma questdo focal, antes de
proceder a construcdo do mapa conceptual. Quando “confrontados” sobre o assunto,
houve unanimidade nas respostas obtidas pelos estudantes. Os alunos realgaram que
através dos mapas elaborados, conseguiam responder a inUmeras questdes relativas ao
tema estudado. Assim, referiram que faria, para eles, mais sentido, identificar apenas o
tema relativo ao mapa conceptual, ao invés de estabelecer uma uUnica questdo que

direcionasse todo o mapa.

Ainda assim, como referido na metodologia, o principal objetivo deste exercicio ndo era
o de analisar minuciosamente o processo de construcao dos mapas conceptuais, mas
sim perceber se os alunos conseguiam aprender e ensinar, através deles. Para tal, foram
aplicadas as fichas, logo apds cada uma das apresentagdes, de onde surgiram resultados

significativamente positivos, sendo que:

e Na ficha do Tema 1 — “Furacdes e Tornados”, de 126 questdes respondidas por

18 estudantes (7 questdes por estudante, como em todas as outras fichas),

resultaram 118 respostas certas e 8 respostas erradas, sendo que os alunos que

compuseram o grupo de peritos deste tema (alunos que estudaram o tema e
construiram o mapa conceptual), ndo erraram qualquer questdo (Anexo 8).
Tendo em conta a totalidade de respostas, estes resultados traduzem-se numa

taxa de acerto de 94%.
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e Na ficha do Tema 2 — “As Secas”, de 133 questbes respondidas por 19

estudantes, obtiveram-se 131 respostas certas e 2 respostas erradas, sendo que

nao existiu, igualmente, nenhuma resposta errada por parte dos estudantes que
compunham o grupo de peritos (Anexo 9). Tendo em conta a totalidade de

respostas, estes resultados traduzem-se numa taxa de acerto de 98%.

e Na ficha do Tema 3 — “Vagas de Frio e Ondas de Calor”, obtiveram-se também

133 gquestdes respondidas por 19 estudantes, de onde resultaram 127 respostas

certas e 6 respostas erradas, sem qualquer resposta incorreta por parte do grupo

de peritos (Anexo 10). Tendo em conta a totalidade das questBes, estes

resultados traduzem-se numa taxa de acerto de 95%.

e Na ficha do Tema 4 - “Cheias e Inundagées”, de um total de 119 questdes

respondidas por 17 estudantes, resultaram 113 respostas certas e 6 respostas

erradas, sendo que os alunos que compuseram o grupo de peritos deste tema,
também n3do erraram qualquer questdo (Anexo 11). Tendo em conta a totalidade
das questdes, estes resultados traduzem-se, também, numa taxa de acerto de

95%.

o Naficha do Tema 5 - “Movimentos de vertente e Avalanches”, de 119 questdes

respondidas por 17 estudantes, resultaram 116 respostas certas e 3 respostas

erradas, novamente, sem nenhuma resposta errada por parte dos alunos que
compuseram o grupo de peritos deste tema (Anexo 12). Tendo em conta a
totalidade das questdes, estes resultados traduzem-se numa taxa de acerto de

97%.

Perante estes resultados, pode constatar-se que a percentagem de acerto foi, em todas

as fichas, superior a 93% (figura 20).

66



T1 — Furacdes e Tornados T2 — As Secas

2%

94% 98%

m Acertou m Errou m Acertou = Errou

T3 — vagas de Frio e Ondas de Calor T4 — cheias e Inundagdes

95% 95%

m Acertou = Errou m Acertou = Errou

T5 — Movimentos de vertente e Avalanches

97%

m Acertou ®m Errou

Figura 20- Percentagem de respostas certas e erradas, por tema, no decorrer da 22 etapa da
metodologia.
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No total foram 629 o numero de questdes respondidas, de onde resultaram 605

respostas corretas e 25 respostas incorretas (tabela 4). A taxa de erro é, portanto,

inferior a 5% (figura 21), sendo evidente que os resultados obtidos foram bastante

positivos.

E ainda de ressalvar que nenhum aluno errou qualquer questdo, quando a mesma era

relativa ao tema que estudou/mapa conceptual que construiu.

Tabela 4 - Sintese dos resultados obtidos em todas as fichas.

Todos os estudantes Peritos Restantes estudantes
Acertou Errou Acertou Errou Acertou Errou

1 118 8 28 0 90 8

2 131 2 21 0 110 2

Temas 3 127 6 28 0 99 6
4 113 6 21 0 92 6

5 116 3 28 0 88 3

Total 605 25 126 0 479 25

96%

m Acertou = Errou

Figura 21- Total de respostas certas e erradas, das fichas aplicadas (%).
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Ainda assim, importa ressalvar que no momento da realizacdo de cada uma das fichas,
foi facultado o mapa conceptual, do tema em causa, aos estudantes. Tal como
idealizado, foi criada uma conta de instagram para a turma

(https://www.instagram.com/geo turma 9as/), onde foram disponibilizados alguns

conteddos complementares sobre cada um dos temas em estudo. Como o projetor da
sala de aula ndo se encontrava em pleno estado de funcionamento, apds cada uma das
apresentacdes dos grupos, foi publicado o respetivo mapa conceptual, nos story’s da
plataforma digital Instagram (modo que mantém as publica¢cdes visiveis durante,
apenas 24h), para que pudessem consulta-lo caso assim pretendessem, no momento da

realizacdo da ficha.

Os bons resultados obtidos, podem valer-se por os alunos terem, de facto, consultado
0s mapas conceptuais. Contudo, isso ndo deve ser visto como um fator negativo. Isso s6
demonstra que os alunos conseguiram efetuar a leitura dos mapas conceptuais e
compreender os conteddos por eles representados, o que revela o sucesso da
metodologia. Demonstra que, de facto, os mapas conceptuais podem auxiliar os alunos
na realizacdo de tarefas e na organizacdo de conteldos, sendo que eles proprios,
involuntariamente, acabaram por reconhecer isso, no momento em que decidiram ir

consultar os mapas.

3.2.3. Aplicagao individual dos conhecimentos adquiridos

De forma a compreender se todos os alunos adquiriram competéncias, na etapa
anterior, sobre a elaboracdo de um mapa conceptual e sobre os contetddos estudados
(neste caso em especifico, relativos ao tema “Furacdes e Tornados”), foi aplicada a ficha

previamente elaborada.

Os resultados obtidos revelaram-se surpreendentes, sendo que todos os alunos tiveram
a ficha totalmente correta. De um total de 136 conceitos e 204 palavras de enlace por
preencher (do somatério de todas as fichas), ndo houve qualquer “resposta” errada

(tabela 5).

69


https://www.instagram.com/geo_turma_9as/

Tabela 5- Resultados obtidos na ficha formativa aplicada, individualmente, na 32 etapa da
metodologia da investigagao.

Resultados
Conceitos Palavras de enlace
Certo Errado Certo Errado
136 0 204 0

Perante estes resultados, pode compreender-se que todos os estudantes foram capazes
de distinguir conceitos de palavras de enlace, bem como organiza-los e hierarquiza-los,
tendo adquirido as competéncias esperadas (ndo sé sobre o mapeamento conceptual,

mas também sobre o tema em questdo).

Ao contrdrio do que aconteceu no exercicio anterior, neste, os alunos nao tiveram
qualquer tipo de “recurso auxiliar” no momento de efetuar a ficha. Ainda assim, importa
referir que o exercicio foi aplicado apds um teste de avaliagdo sumativa, que continha
diversas questdes sobre os contelddos presentes na ficha. O facto de os alunos terem
efetuado o teste no momento anterior (e considerando, obviamente, todo o processo
de preparacdo para esse momento), pode ter contribuido, em grande medida, para os
resultados obtidos. Foi recomendado que os estudantes analisassem, em modo de
preparacao para o teste, as video-aulas que foram utilizadas para fazer a consolidagao
do tema (igualmente publicadas no Instagram da turma). Essas, continham os
conteudos essenciais para a concretiza¢do da ficha, sendo que os alunos que estudaram

por esse recurso, podem ter revelado maior facilidade em realizar o exercicio.

3.2.4. Inquérito sobre a metodologia adotada

O inquérito, respondido por um total de 19 estudantes, foi a Ultima etapa a aplicar da

metodologia de investigacdo delineada.

No 12 grupo de questdes, relativas ao mapa conceptual que cada aluno construiu em

grupo, sobre o tema que estudou, foi possivel compreender que, na 6tica dos
estudantes, a constru¢do do mapa os ajudou a organizar, relacionar, aprender, e explicar

a matéria estudada. A excec¢do de duas respostas neutras (nivel 3) todas as outras foram
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em concordancia (nivel 4) ou concordancia plena (nivel 5) com as afirmacdes

apresentadas (tabela 6).

Tabela 6- Respostas obtidas no 12 grupo de questdes do inquérito.

“Sobre o mapa conceptual que construiste, em grupo, sobre o teu tema”
. Niveis
Parametros
1 2 3 4 5
O mapa conceptual ajudou-me a organizar a 1 10 3
matéria que estudei.
O mapa conceptual ajudou-me a relacionar a 10 9
matéria que estudei.
O mapa conceptual permitiu-me aprender 1 7 11
de forma eficaz o tema que estudei.
O mapa conceptual facilitou a explicagdo do
tema que estudei, aos meus colegas. 10 9

Assim, através das respostas obtidas neste 12 grupo de questdes, pode afirmar-se que
na opinidao dos estudantes, construir mapas conceptuais foi uma boa estratégia para
aprenderem, tendo sido colmatadas algumas das dificuldades identificadas no inicio do
ano letivo (em organizar e relacionar conteddos), o que lhes facilitou igualmente, numa

fase seguinte, a explicacdo do tema aos restantes colegas.

No 22 grupo de guestdes, relativo aos temas apresentados por outros colegas, todos os

alunos “concordaram” ou “concordaram plenamente”, que os mapas conceptuais os
ajudaram a organizar e relacionar os conteudos explicados. Ha excecao de 1 estudante
gue se disse “neutro” sobre os mapas conceptuais terem facilitado a compreensao dos
temas apresentados, todos os outros (18 estudantes) “concordaram” ou “concordaram

plenamente” com isso (tabela 7).

Ou seja, se através das respostas obtidas no 12 grupo de questdes, foi possivel
compreender que a construcdo do mapa conceptual auxiliou a aprendizagem dos

alunos, relativamente ao tema estudado, as respostas a este 22 grupo de questoes,
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permitem compreender que os mapas conceptuais foram, igualmente, um recurso que

auxiliou a explicacdao do tema aos restantes alunos.

Tabela 7- Respostas obtidas no 22 grupo de questdes do inquérito.

"Sobre as apresentacdes dos mapas conceptuais/temas dos teus colegas"
. Niveis
Parametros
1 2 3 4 5
Os mapas conceptuais ajudaram-me na 10 9
organizagdo dos contetdos.
Os mapas conceptuais ajudaram-me a 9 10
relacionar os conteudos.
Os mapas conceptuais facilitaram a 1 3 10
compreensdo dos restantes temas.

Os resultados demonstram assim que os mapas conceptuais auxiliaram os estudantes
na aprendizagem de outros temas (temas que ndo estudaram), compreendendo-se,

portanto, que podem ser um bom recurso para ensinar.

J4 no 32 grupo de guestdes, onde o objetivo ndo era inquirir os estudantes sobre a sua

aprendizagem, mas sim sobre a opinido com que ficaram sobre os mapas conceptuais e
o grau de familiaridade que ja tinham com este recurso anteriormente, foi possivel

retirar varias conclusdes.

Foi possivel compreender que a esmagadora maioria dos estudantes nunca tinha
trabalhado com mapas conceptuais antes (quer em contexto escolar, como fora dele),
mas que todos acharam interessante trabalhar com este recurso e que pretendem
continuar a fazé-lo no futuro. Também interessante de ressalvar, é que todos os
estudantes acharam benéfico ter construido os mapas conceptuais em grupo (ao invés
de individualmente), o que pode comprovar ter sido uma boa aposta utilizar esse

método (tabela 8).
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Tabela 8- Respostas obtidas no 32 grupo de questdes do inquérito

"Experiéncia sobre a metodologia aplicada"

A Niveis
Parametros =
SIM NAO

Foi interessante trabalhar com mapas conceptuais? 19 0

J4 tinhas trabalhado com mapas conceptuais antes? 2 17

Ja tinhas elaborado mapas conceptuais em contexto escolar? 2 17
Outros professores costumam recorrer ao uso de mapas conceptuais? 3 16
Trabalhar em grupo, foi benéfico para a construgdo do mapa conceptual? 19 0
Pretendes continuar a utilizar mapas conceptuais no futuro? 19 0

Na ultima questao do inquérito, onde foi pedido aos alunos que dessem a sua opinido

sobre a metodologia adotada, obtiveram-se respostas muito diversificadas, ainda que

todas positivas, relativamente ao trabalho desenvolvido.

Segundo as respostas obtidas, a utilizacdo de mapas conceptuais foi, para os alunos,
“muito interessante”. Referiram que a metodologia adotada, assente na utilizacdo de
mapas conceptuais, “facilitou a aprendizagem”, mais concretamente o “estudo e a
organizacao” dos diferentes conteludos, destacando também os “grandes progressos da

turma”, que demonstrou “muito interesse, atencdo e empenho” no decorrer de todo o

processo, o que acabou por se traduzir em “resultados notérios” (figura 22).
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Figura 22- Nuvem de opinides: a metodologia adotada e a utilizacao de mapas conceptuais

Assim, de uma forma global, o inquérito aplicado permitiu compreender a opinido dos
estudantes sobre a metodologia adotada, dos mapas conceptuais enquanto recurso, e

ainda dos beneficios que estes podem revelar no processo de ensino-aprendizagem.
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4. Discussao

Os resultados obtidos através da investigacdo efetuada, revelam que os mapas
conceptuais podem ser um recurso eficaz para auxiliar os estudantes, na organizagao e
articulacdo de diferentes conteudos (e ideias). Ainda que os estudantes revelassem
pouca, ou nenhuma, familiaridade com este recurso, as respostas obtidas no inquérito
final, possibilitaram compreender que a metodologia adotada (com base na utilizacdo

de mapas conceptuais), foi, para eles, interessante e enriquecedora.

O facto de se ter optado pela utilizacdo de equipamentos tecnolégicos, no momento de
estabelecer o primeiro contacto entre alunos e mapas conceptuais, acabou, a meu ver,
por ser uma boa aposta: ndo sé pelo percetivel empenho, e gosto, com que parte dos
estudantes efetuou o exercicio; mas também, porque no momento de construirem
mapas conceptuais, com base nos recursos que quisessem, todos optaram por utilizar o
formato digital. Assim, compreende-se que os alunos gostam, efetivamente, de utilizar
as tecnologias, e que permitir essa utilizagcdo pode gerar outro nivel de empenho e maior

dinamismo nas atividades propostas, como foi o caso.

E de realcar que os resultados otimistas, obtidos na 22 etapa da investiga¢do, onde os
estudantes procederam a construcdo de mapas conceptuais em grupo, foram
consistentes com os resultados obtidos na etapa seguinte, onde aplicaram os
conhecimentos adquiridos, individualmente. Para esses resultados, contribuiram as
recomendacdes feitas por Novak et al. (1983), descritas no enquadramento tedrico. Os
autores referem existir dois métodos simplistas para colocar os alunos a construir os
primeiros mapas conceptuais, tendo sido esses mesmos métodos que eu decidi
implementar: fornecer um texto aos estudantes para que identificassem os conceitos-
chave e outras informacgdes relevantes, para a construcdao do mapa conceptual (neste
caso em especifico, um conjunto de pdaginas do manual); e fornecer uma lista de
conceitos aos alunos, para que procedam a construcdo de um mapa conceptual (que foi,
em parte, o método adotado na 32 etapa da investigacdo, para testar, de forma
individual, os conhecimentos adquiridos pelos estudantes). Contudo, apesar de Novak

etal. (1983) referirem que, nesse segundo método, os conceitos devem ser ja fornecidos
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organizados e hierarquizados (numa lista), o mesmo ndo aconteceu. Ao nao o fazer, na
minha opinido, o exercicio acabou por tornar-se mais complexo e exigiu-se uma maior
capacidade de reflexdao aos estudantes. Assim, ainda que com algumas adaptacdes, os

dois métodos referidos pelos autores, funcionaram em pleno.

Para além disso, foi também fundamental ter compreendido que os mapas conceptuais
nao sao autoexplicativos, como referem Silva et al. (2017), sendo importante que estes
sejam explicados por quem os constrdi. Foi, em parte, perante essa “ideologia”, que
decidi colocar os estudantes a explicar os mapas conceptuais que construiram, o que
acabou por resultar muito bem. Provou-se que, de facto, se torna mais simples
compreender o mapa, se ele for explicado por quem o construiu. Se o método adotado
tivesse sido outro, e ndao houvesse uma explicagdo dos mapas conceptuais antes da
realizacdo das fichas (ou seja, se apenas todos os alunos analisassem o mapa,
individualmente, sem a explicacdo de quem os elaborou), talvez os resultados nao
fossem tdo positivos. Contudo, foi possivel compreender que, pelo menos, apds essa
primeira explicacdo, os estudantes se sentiam capazes de efetuar uma leitura dos mapas
conceptuais, inteiramente sozinhos, o que se tornou percetivel, quando decidiram

recorrer aos mapas disponibilizados no Instagram, para realizarem as fichas.

Também importante discutir, é se os resultados teriam sido assim tao positivos se nao
tivessem sido disponibilizados, aos estudantes, os mapas conceptuais no momento de
realizarem as fichas. Tendo isso em consideracdo, essa seria uma experimentacao
interessante de efetuar: ndo disponibilizar os mapas conceptuais aos estudantes, e
tornar a aplicar as fichas, novamente, de forma a compreender se os resultados seriam
similares, ou dispares. Outra discussdo que se pode também levantar, é referente a
etapa seguinte, onde os estudantes aplicaram o0s conhecimentos adquiridos,
individualmente. De facto, os estudantes demonstraram a capacidade de organizar
todos os conteudos corretamente, e de conseguir estabelecer todas as relagdes entre
os conceitos. Contudo, se o exercicio ndo tivesse sido aplicado apds um momento
avaliativo (onde constavam esses mesmos conteudos), talvez os resultados tivessem
sido outros. Se os conteddos em causa nao tivessem sido estudados pelos alunos, e estes

tivessem apenas em consideracdo o momento em que o tema foi explicado,
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provavelmente os resultados ndo teriam sido tao positivos, algo que seria, também,

interessante de testar.

Todavia, os métodos adotados permitiram que os estudantes autorregulassem a sua
aprendizagem, indo ao encontro do que se pretende, cada vez mais, no ensino
contemporaneo. Como defendem Souza & Boruchovitch (2010), a autorregulacdo vai ao
encontro dos mapas conceptuais, na medida em que estes, enquanto estratégia de
ensino-aprendizagem, colocam o aluno como ator principal, promovendo a sua
autonomia. Tavares (2007) e Sampaio (2012) referem que um aluno que se predisponha
a elaborar um mapa conceptual enquanto estuda um determinado tema ou conteudo,
estd a desenvolver a capacidade de construir, autonomamente, o seu conhecimento, e
tal foi comprovado com a metodologia adotada. Os alunos, autonomamente,
conseguiram adquirir competéncias sobre o tema atribuido. A medida que iam
estudando e surgiam algumas dificuldades, prevaleceu a cooperacado dentro dos grupos,
onde todos se ajudaram de forma que fossem superadas as dificuldades sentidas. Assim,
percebe-se que foi uma boa aposta colocar os estudantes a trabalhar em dinamica de
grupo, o que promoveu o didlogo social entre os estudantes, fator que Vygotsky (1978)

revela ser essencial.

Ainda assim, também é interessante pensar como se teria desenrolado todo este
exercicio, se ndo tivesse sido implementado em dindmica de grupos. Se os estudantes
construissem o seu mapa conceptual individualmente, também com base num tema
especifico, estar-se-ia, igualmente, a promover a sua autonomia. Contudo, quando estes
tivessem dificuldades, e ndo conseguissem superar uma dificuldade autonomamente,
ndo teriam ninguém para os auxiliar (sem ser o professor). No fundo, o que se pretende,
€ que os alunos formem um pensamento reflexivo e se tornem mais auténomos na
procura de novas informacdes e conhecimentos, como referem de Paiva Sanchis &
Mahfoud (2010) e a metodologia adotada permitiu isso. Com o auxilio dos colegas
conseguiram, neste caso, revelar um nivel de autonomia que, talvez, individualmente

ndo conseguissem.

Existem também alguns pontos que podem ser discutidos, relativamente aos mapas

conceptuais que os alunos construiram e aos procedimentos que adotaram. Novak &
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Canas (2010), defendem que para construir um mapa conceptual é importante
selecionar um dominio especifico e limitado, sendo que quem o constroéi, deve revelar
conhecimentos sobre esse mesmo dominio. De facto, foi isso que se fez antes dos alunos
procederem a construgdo, propriamente dita, dos mapas: foi atribuido, a cada um dos
grupos, um dominio especifico e limitado (sendo que cada grupo ficou com um tema
especifico); e foi recomendado que iniciassem a constru¢cdao do mapa, apenas depois de
compreenderem esse mesmo dominio. Ainda assim, os autores revelam ser essencial
definir uma questao focal no momento de construir um mapa conceptual, coisa que
nenhum dos grupos fez. Uma questdo focal, tal como explicado no enquadramento
tedrico, consiste numa pergunta especifica a qual o mapa deve responder. Contudo, os
alunos alegaram que através do tema estudado e, consequentemente, do mapa
conceptual que elaboraram, era possivel responder a inimeras questdes. Referiram que
faria mais sentido identificar apenas o tema que estavam a trabalhar, e
consequentemente do seu mapa conceptual, ao invés de estabelecer uma Unica questao
que direcionasse todo o mapa. Pessoalmente, parece-me que a justificacdo dos alunos
é plausivel e que faz todo o sentido, no caso em especifico do exercicio que foi
implementado. O fundamental é que quem constréi o mapa compreenda, de forma
clara, os conteudos essenciais que nele devem constar, e nesse sentido, ndao houve
gualquer tipo de problema para os estudantes, sendo que a atribuicdo desses mesmos
conteudos foi feita, previamente por mim (com a distribuicdo dos temas e o intervalo
de paginas a contemplar). Desta forma, com base na investigacao efetuada (e tendo em
consideracdo os moldes adotados) compreendo que estabelecer uma questdo focal
pode ser, em alguns casos, desnecessario, desde que se saiba de forma objetiva, o(s)
conteldo(s) que o mapa deve retratar. Contudo, caso o objetivo passa-se por responder
a uma questdo especifica, com base na construcdao de um mapa conceptual, faria todo

o sentido proceder a formulacdao de uma questao focal.

Outra questdo que importa trazer a discussao, é se 0s mapas conceptuais devem ser
compostos exclusivamente por conceitos (sem considerar as palavras de enlace,
obviamente), ou se podem também ser utilizados processos e outras designacdes que

ndo sejam, obrigatoriamente, conceitos. Quer nos mapas conceptuais elaborados pelos
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estudantes, como nos mapas conceptuais que eu mesmo elaborei, foram utilizadas,
variadas vezes, outras designagdes, informacgGes e/ou processos. Ainda que Novak &
Canas (2010), definam mapas conceptuais como ferramentas gréaficas que visam a
organizagao e representacdo do conhecimento, tendo por base conceitos, nos mapas
conceptuais que os mesmos elaboraram, surgem também outras designacdes e
informacgdes que nao sdo, tecnicamente, conceitos. Podem ser utilizadas, por exemplo,
palavras de forma a representar um conceito ou uma ideia (Moreira, 2012), sendo que
o conceito pode surgir de uma forma “nao literal”. Assim, na minha perspetiva, os mapas
conceptuais sdao ferramentas que permitem organizar e relacionar diversas ideias,
informacgdes e processos, ndo fazendo sentido cingir-se apenas ao sentido literal da
palavra “conceito”, que acaba, no fundo, por ser uma “base”. Nesta perspetiva, importa
olhar para o caso especifico da Geografia, que é uma area disciplinar que apresenta um
discurso proprio, que é a linguagem geografica. Um aluno que aprenda Geografia,
precisa de saber “trabalhar” com essa linguagem (Cavalcanti, 2005), que ndo se cinge
exclusivamente a conceitos. Todavia, o importante é que as respostas obtidas no
inquérito implementado, demonstram que os mapas conceptuais que os estudantes
elaboraram (quer sejam eles compostos exclusivamente por conceitos, ou ndo), os
ajudaram a organizar o seu estudo e facilitaram a sua aprendizagem, como pretendido.
No fundo, como referido no enquadramento tedrico, ndo existem regras fixas e

generalistas para a constru¢dao de mapas conceptuais (Sampaio, 2012).

E também interessante “olhar”, de forma global, para o que foi efetuado ao longo de
toda a investigacdo, de forma a analisar as diversas aplicabilidades que os mapas
conceptuais podem revelar enquanto estratégia de ensino-aprendizagem. Silva et al.,,
(2017), referem que algumas das aplicabilidades dos mapas conceptuais passam por:
estudar um conteldo; apresentar um conteudo; sintetizar um conteldo; concretizar um
exercicio; fazer um resumo/sintese de um texto; organizar todo o conteldo de uma
disciplina; e avaliar a aprendizagem. Se for analisado tudo o que foi efetuado ao longo
da investigacdo empirica, junto dos estudantes, pode compreender-se que dessas
aplicabilidades, a Unica que n3do se comprovou (porque ndo se “testou”) foi a de

organizar todo o conteudo de uma disciplina, e que me parece ser, sinceramente, algo
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complexo. Se pedisse aos meus alunos para sintetizarem todos os contetddos que foram
lecionados ao longo do ano, seria dificil ndo fazerem dois mapas distintos, sendo que os
conteudos lecionados se dividiram, igualmente, em dois temas completamente
diferentes (ainda que na Geografia tudo esteja relacionado, mas é necessdrio ter em
consideracdo a idade dos estudantes e o nivel de dificuldade exigido). Contudo, todas as
outras aplicabilidades apontadas por Silva et al. (2017), podem ser comprovadas com

base nos “exercicios” efetuados:

e Relativamente a permitirem estudar um conteudo e fazer a sintese de um texto,
0 mesmo ocorreu na 22 etapa da metodologia da investigacdo. Para construirem
0s mapas conceptuais, os alunos tiveram de estudar o tema atribuido com base
num numero especifico de pdginas do manual, previamente indicadas;

e (Quanto a permitirem a apresentacdo de um conteudo, foi igualmente o que os
estudantes fizeram na 22 etapa da metodologia implementada, quando
apresentaram os seus mapas conceptuais aos restantes grupos, de forma a
explicar o tema estudado;

e Sobre permitirem a concretizacdo de um exercicio, o mesmo foi efetuado na 12
e 32 etapas da metodologia, ao construir-se o mapa conceptual em simultaneo
com base nas respostas do quiz (na 12 etapa), e ao realizarem a ficha com o mapa
conceptual por preencher (na 32 etapa);

e (Quanto a permitirem avaliar a aprendizagem, é algo que se p6de comprovar no
decorrer de todo o processo, na medida em que a construcdo dos mapas
conceptuais e os exercicios elaborados, permitiram compreender o ponto de
situacdo de cada um dos alunos (ou do grupo, no caso da 22 etapa da

metodologia), possibilitando compreender quais as suas principais dificuldades.

Relativamente a esse ultimo ponto, referente aos mapas conceptuais enquanto
ferramenta avaliativa, também existem, a meu ver, alguns pontos passiveis de
discussdo. Com toda a investigacdo, consegui compreender plenamente que os mapas
conceptuais estdo voltados para uma avaliacdo principalmente qualitativa, como refere
Moreira (2012). Ainda assim, penso que serd igualmente possivel utilizar este recurso,

futuramente, para uma avaliagdo quantitativa. O exercicio implementado na 32 etapa
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da metodologia, onde os alunos tinham de preencher os espacos vazios do mapa
conceptual, poderia ser perfeitamente quantificavel. Bastava atribuir uma cotacdo a
cada um dos conceitos e palavras de enlace, de forma que isso fosse possivel. O mapa
apresentava 20 espacos por preencher (com 8 conceitos e 12 palavras de enlace), sendo
gue se cada um tivesse uma cotacdo de 5%, o mapa totalmente preenchido resultaria
numa cotagdo de 100%. Ou seja, se fosse quantificar o exercicio aplicado, todos os
estudantes teriam uma cotacao de 100%. Assim, ainda que ndo seja a construcao de raiz
de um mapa conceptual, é um exercicio adaptado, que o torna quantificavel, sem que
haja a necessidade de haver interpretacdes pessoais por parte do professor no
momento da correcdo. Consegue assim colmatar-se, com algumas adaptacdes, essa
questdo da subjetividade que, segundo Moreira (2012), é um fator que condiciona a
utilizacdo de mapas conceptuais por parte de alguns professores. Contudo, é um
exercicio que necessita, igualmente, que os estudantes sejam capazes de organizar
conceitos e compreender as suas relacdes. Porém, a ideia principal do mapeamento
conceptual, enquanto ferramenta avaliativa é a de avaliar os estudantes relativamente
ao que ja sabem (Souza & Boruchovitch, 2010), quer seja essa de forma qualitativa ou

quantitativa.
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5. Consideragoes Finais

A decisdo de optar pela utilizacdo de mapas conceptuais, na tentativa de mitigar as
dificuldades evidenciadas nos estudantes (relativas a sua capacidade de organizagao e
articulacdo de ideias) foi, sem duvida, uma “aposta ganha”. Apesar das diversas
aplicabilidades que os mapas conceptuais podem ter enquanto recurso didatico (e que
foram comprovadas através da investigacdo), nada foi mais importante do que
compreender, que este recurso pode, efetivamente, auxiliar a aprendizagem dos

estudantes, de forma significativa.

A maioria dos alunos revelou (através do inquérito implementado) nunca ter utilizado
mapas conceptuais antes. Ainda assim, consideraram que a metodologia adotada, e a
consequente utilizacdo desse recurso, culminou numa nova experiéncia, muito
interessante e benéfica, que auxiliou as suas aprendizagens (revela¢des estas, que dao

resposta os objetivos inicialmente delineados).

Ap0s ter sido estabelecido o primeiro contacto entre alunos e mapas conceptuais (na 12
etapa da investigacdo empirica), os estudantes procederam a construcdo dos seus
proprios mapas em grupo (na 292 etapa), tendo, posteriormente, aplicado os
conhecimentos que ai adquiriram, de forma individual (na 32 etapa). Os resultados
obtidos nas diferentes etapas da investigacdo mostraram-se consistentes, revelando-se
bastante positivos. Os alunos, em dinamica de grupo, conseguiram aprender e ensinar
com base na construcdo, e posterior explicacdo, dos mapas conceptuais, mas também
de organizar e relacionar diferentes conteldos, de forma individual. Assim, é possivel
responder, de forma positiva, a questdo inicial que direcionou toda a investigacao,
sendo que: os mapas conceptuais podem ser uma boa estratégia de ensino-
aprendizagem (neste caso em especifico, na area disciplinar de Geografia, onde foi
aplicada a investigacdo). Resposta que advém, ndo sé pelos resultados obtidos ao longo
da investigacdo, mas também pelo aproveitamento dos estudantes nos diversos

momentos avaliativos.

Os mapas conceptuais, e a forma como foi implementada a sua utilizacao, promoveram

uma aprendizagem ativa dos estudantes, fomentando a sua autonomia e capacidade de
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reflexdo, indo assim ao encontro do que se pretende cada vez mais: estratégias de
ensino-aprendizagem centradas no aluno. Com base na utilizagdo de mapas
conceptuais, os métodos utilizados permitiram que os alunos adquirissem os conteldos
esperados e desenvolvessem novas capacidades, ndo sé de forma individual, mas

também coletiva, tal como se revela fundamental segundo o PASEO.

O facto de os alunos terem trabalhado em dinamica de grupo, na etapa da investigacao
gue decorreu durante maior periodo de tempo, pode, a meu ver, ter contribuido de
forma positiva para os resultados obtidos. Para além de promover a sua autonomia
(tendo em conta os exercicios propostos), os proprios alunos revelaram, através do
inquérito implementado, que foi para eles benéfico ter trabalhado dessa forma.
Acredito que foi, dessa maneira, mais aliciante desenvolverem os exercicios propostos,
sendo que sempre demonstraram contentamento por poderem trabalhar em grupo. O
mesmo pode dizer-se, a titulo de exemplo, da possibilidade que tiveram em utilizar as
tecnologias, que se demonstrou, para eles, igualmente atrativo. Por vezes, pequenos
detalhes fazem a diferenca, sendo que caso o processo fosse delineado de outra forma
(onde, por exemplo, trabalhassem exclusivamente de forma individual e sem recurso as
tecnologias), os alunos poderiam demonstrar menor interesse e empenho nas
atividades propostas, o que consequentemente poderia culminar em resultados menos
positivos. O mesmo poderia acontecer, também, caso os alunos nao tivessem efetuado
uma explicacdo dos mapas que construiram, ou se nao tivesse sido permitido que
consultassem os mapas realizados, no momento de responder as fichas. Todavia, seria
também interessante aplicar a metodologia com essas alteracdes, por exemplo, de
forma a compreender o peso e a importancia que os métodos adotados/escolhidos
podem ter nos resultados finais, sendo que o principal objetivo se manteria o mesmo:
recorrer a utilizacdo de mapas conceptuais, na tentativa de mitigar as dificuldades dos

estudantes.

Apesar dos resultados obtidos, é necessario ter em consideracdo que a metodologia
adotada foi direcionada tendo em conta as dificuldades evidenciadas nos estudantes.
Ainda que os resultados tenham sido positivos e consistentes no decorrer de todo o

processo, isso ndo significa que o mesmo aconteca, necessariamente, se a metodologia
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for aplicada a outras turmas, com outros contextos e dificuldades. Ainda assim,
independentemente disso, os mapas conceptuais revelam potencial enquanto recurso
didatico. Tendo em conta as inumeras aplicabilidades que apresentam, podem
promover a autonomia e a reflexao nos estudantes, colocando-os como o ator principal
no processo de ensino-aprendizagem (como foi o caso), sendo, logo por ai, um recurso
a considerar utilizar. Ficou evidente (pelo menos tendo em consideragao a amostra da
investigacdo) que grande parte dos professores ndo costuma recorrer a utilizacdo de
mapas conceptuais, sendo por isso importante que reconhegam o seu potencial,

enquanto recurso, de forma que se possa inverter a situagao.

Apds toda a investigacdo, defendo que os mapas conceptuais devem ser associados,
maioritariamente, a um recurso didatico que permite concetualizar diversas
informacgdes (conteudos, ideias, ...) e ndo, exclusivamente, a um recurso que permite
organizar e/ou hierarquizar conceitos. Algo que ficou percetivel no decorrer da
investigacdo, na medida em que a linguagem geogréfica, complexa, contempla mais do
que conceitos, que podem ser utilizados para explicar diferentes dominios, e que se
evidenciou no momento de os estudantes elaborarem os seus mapas conceptuais. E um
recurso que pode ser utilizado para diferentes finalidades e que permite avaliar os
estudantes relativamente ao que ja sabem (na minha opinido, ndo sé de forma
qualitativa, mas também quantitativa), sendo que pretendo continuar a utiliza-lo,
futuramente. Também no caso dos alunos, para além de todo este processo ter
contribuido para a melhoria do seu aproveitamento, permitiu que reconhecessem os
mapas conceptuais, como um recurso que os auxiliou e de que se podem valer, no

futuro.

Em suma, através dos mapas conceptuais, foi possivel que os alunos formassem um
pensamento reflexivo e se revelassem autdonomos na procura de novas informacgdes e
conhecimentos, permitindo, igualmente, que colmatassem as suas dificuldades. Os
resultados da investigacdo mostraram-se bastante positivos, podendo afirmar-se,
portanto, que a utilizacdo de mapas conceptuais foi uma boa estratégia de ensino-

aprendizagem.
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Anexo 1- Ficha Formativa: "Vagas de Frio e Ondas de Calor": a aplicar apds a apresentacao
do 22 grupo (na 22 etapa de metodologia da investigagao).

k. NORTE202005620 [~ <
Agrupamento de Escolas Anténio Nobre, Porto

Sede: Escola Secundaria Antonio Nobre | Rua Aval de Cima 128 —4200-105, Porto
Telfs.: 225096771/225097661 | E-mail: Secretaria@ae-anobre.pt | Site: www.ae-anobre.pt

Ficha Formativa - 92As
Tema B1 — “Riscos Naturais” — Vagas de Frio e Ondas de Calor (2/5)

1. Selecione, para cada questdo, a Uinica opgao correta.
1.1 As vagas de frio e ondas de calor sdo fendmenos meteoroldgicos decorrentes de...
a) desvios as temperaturas médias.
b) desvios as temperaturas diarias.
c) desvios a precipitagdo média anual.
d) desvios a precipitagdo média mensal.

1.2 Para se considerar vaga de frio ou onda de calor, o desvio tem de perdurar...
a) por, pelo menos, 5 dias consecutivos.
b) por, pelo menos, 4 dias consecutivos.
c) por menos de 5 dias consecutivos.
d) por, pelo menos, 6 dias consecutivos.

1.3 Para se considerar vaga de frio, o desvio deve resultar...
a) numa diminuigcdo da temperatura em, pelo menos, 8 °C.
b) num aumento da temperatura em, pelo menos, 8 °C.
c) numa diminuigdo da temperatura em, pelo menos, 5 °C.
d) num aumento da temperatura em, pelo menos, 5 °C.

1.4 Para se considerar onda de calor, o desvio deve resultar...
a) numa diminuigdo da temperatura em, pelo menos, 8 °C.
b) num aumento da temperatura em, pelo menos, 8 °C.
c) numa diminui¢cdo da temperatura em, pelo menos, 5 °C.
d) num aumento da temperatura em, pelo menos, 5 °C.

1.5 Asvagas de frio estdo associadas...
a) aanticiclones tropicais ou subtropicais.
b) a anticiclones polares.
c) aanticiclones polares e anticiclones tropicais ou subtropicais.
d) nenhuma das anteriores.

1.6 Asondas de calor estdo associadas...
a) aanticiclones tropicais ou subtropicais.
b) a anticiclones polares.
c) aanticiclones polares e anticiclones tropicais ou subtropicais.
d) nenhuma das anteriores.

1.7 Das vagas de frio e/ou ondas de calor...
a) advém varias consequéncias, ndo existindo medidas basicas de protegéo.
b) nunca se geram consequéncias.
c) advém varias consequéncias, existindo medidas basicas de protecdo.
d) advém apenas consequéncias das vagas de frio.

Bom Trabalho ®
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Anexo 2- Ficha Formativa: "As secas": a aplicar apds a apresentac¢ao do 32 grupo (na 22
etapa de metodologia da investigagao).

ms NORTE2020 03620~ 4
Agrupamento de Escolas Anténio Nobre, Porto

Sede: Escola Secundéria Anténio Nobre | Rua Aval de Cima 128 — 4200-105, Porto
Telfs.: 225096771/225097661 | E-mail: Secretaria@ae-anobre.pt | Site: www.ae-anobre.pt

Ficha Formativa - 92As
Tema B1 — “Riscos Naturais” — As Secas (3/5)

1. Selecione, para cada questdo, a Unica opgdo correta.
1.1 As Secas estdo associadas a...
a) curtos periodos de tempo de precipitagdo nula ou reduzida.
b) longos periodos de tempo de precipitagdo abundante.
c) longos periodos de tempo de precipitagdo nula ou reduzida.
d) nenhuma das anteriores.

1.2 As Secas Meteoroldgicas caracterizam-se...
a) pelainocorréncia de precipitagdo.
b) pela visivel diminuigdo de agua disponivel em lagos, rios, aquiferos e no solo.
c) pelo visivel aumento de dgua disponivel em lagos, rios, aquiferos e no solo.
d) pela ocorréncia de precipitacdo.

1.3 As Secas Hidroldgicas caracterizam-se...
a) pelainocorréncia de precipitagéo.
b) pela visivel diminui¢do de agua disponivel em lagos, rios, aquiferos e no solo.
c) pelo visivel aumento de dgua disponivel em lagos, rios, aquiferos e no solo.
d) pela ocorréncia de precipitagdo.

1.4 Existe uma relagdo direta entre Secas Meteoroldgicas e Secas Hidroldgicas, sendo que...
a) as Secas Meteoroldgicas resultam de Secas Hidroldgicas.
b) as Secas Hidroldgicas resultam de Secas Meteoroldgicas.
c) as Secas Meteoroldgicas e Secas Hidroldgicas sdo exatamente a mesma coisa.
d) as Secas Meteoroldgicas e as Secas Hidroldgicas ndo se relacionam.

-

1.5 As Secas Meteoroldgicas resultam...
a) num equilibrio entre a precipitacdo e a evaporagdo.
b) num desequilibrio entre a precipitagdo e a evaporagéo.
c) em precipitagdo consistente, durante todo o ano.
d) num equilibrio entre a dgua disponivel no solo e a precipitagdo.

1.6 Das secas...
a) advém apenas consequéncias diretas.
b) ndo advém consequéncias.
c) advém apenas consequéncias indiretas.
d) podem advir consequéncias diretas e indiretas.

1.7 As secas podem colocar em risco...
a) apenas os ecossistemas.
b) apenas as atividades econdmicas.
c) os ecossistemas e atividades econdmicas.
d) ndo existem riscos associados a ocorréncia de secas.

Bom Tmbalho®
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Anexo 3 -Ficha Formativa: "Cheias e Inundag¢Ges": a aplicar apds a apresenta¢ao do 42
grupo (na 22 etapa de metodologia da investigagdo).

Projeto Cofinmncisdo

mwie NORTE2020056200 4
Agrupamento de Escolas Anténio Nobre, Porto

Sede: Escola Secundaria Antonio Nobre | Rua Aval de Cima 128 — 4200-105, Porto
Telfs.: 225096771/225097661 | E-mail: Secretaria@ae-anobre.pt | Site: www.ae-anobre.pt

Ficha Formativa - 92As
Tema B1 - “Riscos Naturais” — Cheias e Inundacdes (4/5)

1. Selecione, para cada questdo, a Ginica opgao correta.
1.1 As cheias sdo...
a) fendmenos de natureza antrdpica (humana).
b) fendmenos que ocorrem na mesosfera.
c) fendmenos de natureza climatica.
d) nenhuma das anteriores.

1.2 As cheias, resultam...
a) de precipitagOes, que podem ser intensas e repentinas ou abundantes e permanentes.
b) de precipitagGes, somente intensas e repentinas.
c) de precipitagOes, somente abundantes e permanentes.
d) de longos periodos de tempo sem ocorréncia de precipitagédo.

1.3 Ascheias....
a) e asinundagdes, sdo exatamente a mesma coisa.
b) resultam de inundagdes.
c) provocam inundagoes.
d) distinguem-se das inundagdes pela época do ano em que ocorrem.

1.4 Asinundagoes resultam da concentragdo de agua...
a) que origina a submers&o de areas, ultrapassando os limites normais.
b) que origina a submersdo de areas, mantendo os limites normais.
c) que origina a emersdo de areas, ultrapassando os limites normais.
d) que origina a emersdo de areas, mantendo os limites normais.

1.5 As inundagbes podem ser....
a) fluviais, subterraneas e rurais.
b) urbanas, rurais e costeiras.
c) costeiras, fluviais e subterraneas.
d) fluviais, costeiras e urbanas.

1.6 AsinundagOes costeiras ...
a) advém apenas de fenémenos naturais.
b) podem advir de fendmenos naturais e atividades antrdpicas (humanas).
c) advém apenas de atividades antrdpicas (humanas).
d) ndo existem.

1.7 Uma das principais causas para a ocorréncia de inundagdes urbanas é...
a) agrande quantidade de campos de cultivo.
b) a dificuldade na infiltragdo da agua.
c) afacilidade na infiltragdo da agua.
d) aescassa concentragdo de populagdo.
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Anexo 4 - Ficha Formativa: "Movimentos de Vertente e Avalanches": a aplicar apds
apresentacdo do 52 grupo (na 22 etapa de metodologia da investigagdo).

Projeto cofinmnciude pac

m. NORTE202005500 ™~ S

Agrupamento de Escolas Anténio Nobre, Porto

Sede: Escola Secundaria Anténio Nobre | Rua Aval de Cima 128 — 4200-105, Porto
Telfs.: 225096771/225097661 | E-mail: Secretaria@ae-anobre.pt | Site: www .ae-anobre.pt

Ficha Formativa - 92As
Tema B1 — “Riscos Naturais” — Movimentos de Vertente e Avalanches (5/5)

1. Selecione, para cada questdo, a tinica opgao correta.
1.1 Movimentos de vertente sdo...
a) movimentos que ocorrem em oceanos.
b) movimentos que ocorrem ao longo de encostas, principalmente mais inclinadas.
c) movimentos que ocorrem ao longo de encostas, principalmente sem inclinagdo.
d) nenhuma das anteriores.

1.2 Os movimentos que envolvem a deslocagdo e transporte de materiais rochosos, sao...
a) avalanches.
b) secas.
c) movimentos de vertente.
d) ondas de calor.

1.3 Asavalanches caracterizam-se, principalmente...
a) pelaintensa deslocagdo de materiais rochosos.
b) pelo movimento de massas de neve.
c) pela existéncia abundante de vegetagdo.
d) pelainexisténcia de encostas inclinadas.

1.4 Os movimentos de vertente...
a) estdo associados a processos de erosdo intensa
b) estdo associados a conservagdo da natureza.
c) estdo associados a falta de processos erosivos.
d) estdo associadas as areas centrais das cidades.

1.5 Os movimentos de vertente...
a) apenas ocorrem por razoes naturais.
b) apenas ocorrem pela agdo humana.
c) podem ocorrer por razdes naturais e por agdo humana.
d) ndo acontecem no planeta terra.

1.6 Qual das seguintes opgoes ndo é um fator responsavel pela ocorréncia de movimentos de
vertente?
a) Acdo humana
b) Acdo das aguas
c) Sismos e vulcoes.
d) Circulagdo do ar da atmosfera.

1.7 Qual das seguintes opgdes ndo é um fator responsavel pela ocorréncia de avalanches?
a) Grande acumulagdo de neve recente.
b) Aumento da temperatura.
c) Aumento da radiagdo solar.
d) Inexisténcia de neve.
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Anexo 5 - Mapas conceptuais elaborados pela Grupo 2, relativos ao tema "As Secas". A- Mapa
inicial (em papel); B- Mapa final (digital).
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Anexo 6 - Mapa conceptual elaborado pela Grupo 5, relativo ao tema "Movimentos de
Vertente e Avalanches”. A- Mapa em papel; B- Mapa digital.
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Anexo 7 - Mapa conceptual elaborado pela Grupo 4, relativo ao tema "Cheias e Inundagdes".
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Anexo 8 - Resultados obtidos na Ficha Formativa do tema 1: "FuracGes e Tornados", por
questdo, na 22 etapa da metodologia.

Peritos Restantes
Todos os estudantes estudantes
Acertou Errou | Acertou | Errou | Acertou Errou
1 18 0 4 0 14 0
2 18 0 4 0 14 0
: 3 17 1 4 0 13 1
N:T::;:a 4 16 2 4 0 12 2
5 15 3 4 0 11 3
6 17 1 4 0 13 1
7 17 1 4 0 13 1
Total 118 8 28 0 90 8

Anexo 9 - Resultados obtidos na Ficha Formativa do tema 2: "As secas", por questao, na 22
etapa da metodologia.

Todos os estudantes Peritos Restantes estudantes
Acertou Errou |Acertou | Errou | Acertou Errou

1 19 0 3 0 16 0
2 19 0 3 0 16 0
) 3 19 0 3 0 16 0
N:Tei:g:a 4 17 2 3 0 14 2
5 19 0 3 0 16 0
6 19 0 3 0 16 0
7 19 0 3 0 16 0
Total 131 2 21 0 110 2
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Anexo 10 - Resultados obtidos na Ficha Formativa do tema 3: "Vagas de Frio e Ondas de Calor",
por questdo, na 22 etapa da metodologia.

Todos os estudantes Peritos Restantes estudantes
Acertou Errou Acertou |Errou| Acertou Errou
1 18 1 4 0 14 1
2 18 1 4 0 14 1
) 3 19 0 4 0 15 0
N‘q‘umees:;:a 4 17 2 4 0 13 2
5 19 0 4 0 15 0
6 18 1 4 0 14 1
7 18 1 4 0 14 1
Total 127 6 28 0 99 6

Anexo 11 - Resultados obtidos na Ficha Formativa do tema 4: “Cheias e Inundagées", por
questao, na 22 etapa da metodologia.

Todos os estudantes Peritos Restantes estudantes
Acertou Errou Acertou |Errou| Acertou Errou
1 17 0 3 0 14 0
2 16 1 3 0 13 1
) 3 17 0 3 0 14 0
N:umei:;:a 4 16 1 3 0 13 1
5 15 2 3 0 12 2
6 16 1 3 0 13 1
7 16 1 3 0 13 1
Total 113 6 21 0 92 6
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Anexo 12 - Resultados obtidos na Ficha Formativa do tema 5: "Movimentos de vertente e
Avalanches", por questao, na 22 etapa da metodologia.

Todos os estudantes Peritos Restantes estudantes
Acertou Errou Acertou | Errou | Acertou Errou
1 17 0 4 0 13 0
2 17 0 4 0 13 0
) 3 17 0 4 0 13 0
N:umees:;:a 4 17 0 4 0 13 0
5 16 1 4 0 12 1
6 17 0 4 0 13 0
7 15 2 4 0 11 2
Total 116 3 28 0 88 3
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