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RESUMO

O fendmeno da erosao dos solos - objeto de investigacdo da ciéncia nas multiplas e
diversificadas areas e especificas abordagens - causado também pelos incéndios
florestais, assume-se como uma complexa problematica, nomeadamente no respeitante
as necessarias estratégias e acdes de mitigacao inerentes aos danos testemunhados
pela mesma.

A relevancia desta tematica, nomeadamente centrada nos incéndios florestais, constitui
para cientistas e estudiosos um dos principais obstaculos a sustentabilidade da floresta
e dos ecossistemas que lhe estdo associados, provocando nao sé a sua degradacao
bem como o desequilibrio no prover de bens e servigos, quer de natureza econémica e
social, quer de natureza ambiental.

Um tema que, inserido nas Metas Curriculares da disciplina de Ciéncias Naturais, serviu
para projeto de intervengao de uma turma do 8° ano, tempo muito especial ao longo da
sua realizacdo para aquisicado de conhecimentos, maior sensibilizagado e envolvimento
dos alunos para a consciencializagdo respeitante ao bindémio incéndios florestais -
erosdo dos solos.

Recorreu-se a teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel, enquanto
instrumento metodoldgico facilitador do processo de aprendizagem, especialmente no
contexto de sala de aula.

Tém os alunos consciéncia do real impacto dos incéndios florestais na erosdo dos solos
e das formas existentes de mitigar estes efeitos nefastos? Esta foi a questdo de
investigagao definida neste projeto.

A presente abordagem direcionou-se para uma reflexdo critica sobre esta tematica,
tendo em consideracao alguns descritores considerados essenciais para compreensio

da erosao causada pelos incéndios e indispensaveis processos de mitigacao.



ABSTRACT

The phenomenon of soil erosion - object of scientific investigation in multiple and diverse
areas and specific approaches - also caused by forest fires, is assumed as a complex
problem, namely with regard to the necessary mitigation strategies and actions inherent
to the damages witnessed by same.

The relevance of this theme, namely centered on forest fires, is for scientists and
scholars one of the main obstacles to the sustainability of the forest and its associated
ecosystems, causing not only its degradation as well as an imbalance in the provision of
goods and services, either of an economic and social nature, or of an environmental
nature.

A theme that, inserted in the curricular goals of the Natural Sciences discipline, served
as an intervention project for an 8th grade class, a very special time throughout its
realization for the acquisition of knowledge, greater awareness and involvement of
students to raise awareness regarding the combination of forest fires and soil erosion.
David Ausubel's theory of meaningful learning was used as a methodological tool that
facilitates the learning process, especially in the classroom context.

Are students aware of the real impact of forest fires on soil erosion and the existing ways
to mitigate these harmful effects? This was the research question defined in this project.
The present approach was directed towards a critical reflection on this theme, taking into
account some descriptors considered essential for understanding the erosion caused by

fires and indispensable mitigation processes.
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CAPITULO I. INTRODUGAO

1.1 Contextualizagao da investigacgao

Em linha com o Projeto de Estagio de Iniciacdo a Pratica Profissional (IPP) e apds
implementacdo do Programa de Intervencdo no ambito da Pratica de Ensino
Supervisionada (PES), realizada como pressuposto na Unidade Curricular (FP5000) do
Mestrado em Ensino de Biologia e de Geologia, no 3° Ciclo do Ensino Basico € no

Ensino Secundario, elaborou-se o presente documento como Relatério de Estagio.

l. Introducgao

O presente relatorio, enquanto documento final para obtengao do estatuto de Mestrado
em Ensino de Biologia e de Geologia, no 3.° Ciclo do Ensino Basico e no Ensino
Secundario, da Faculdade de Ciéncias, Universidade do Porto, contextualiza-se
essencialmente com a concegao, implementacéo e concretizagdo do Projeto de Estagio
de Iniciacao a Pratica Profissional (IPP) durante o ano letivo 2020/2021.

Em termos mais concisos, deve ser considerado como o resultado de uma formacgao
tedrico-pratica desenvolvida ao longo do mestrado, onde se inclui, entre outros dominios
e areas desenvolvidas, a aprendizagem de conteudos e competéncias didaticas
sustentada por opcao e sugestdo de devida seriacdo de bibliografia cientifica e
pedagdgica, culminando num periodo de iniciacao profissional onde foi privilegiado e
associado a teoria a pratica ao longo do processo de estagio pedagdgico.

Neste enquadramento, o presente relatdrio tem como essencial referencial a realizagéo
do projeto face as disposicdes insertas e propostas nas metas curriculares da disciplina
de Ciéncias Naturais do Ensino Basico, implementadas pelo Ministério da Educacgéao e
Ciéncia, enquadrado no 8.° ano de escolaridade, no dominio da Sustentabilidade na
Terra e no subdominio Ecossistemas.

O “Programa de Intervengao” foi implementado numa Escola Secundaria, de grandes
dimensdes, sediada nos arredores do Porto e categorizada, de certa forma, na tipologia
de escolas denominadas de “semiurbanas”. Assim, como nota a ser considerada
percebe-se que, a semelhanga de outras escolas de similar localizagdo geografica, ha
a registar a existéncia de uma notéria e diferenciada situagéo de aproveitamento escolar
por parte dos alunos da turma, realidade testemunhada pela retengcao de alguns alunos
em pretéritos anos escolares, em contraste com a verificagéo de alto nivel manifestado
por outro setor de alunos.

O projeto foi direcionado especificamente para a turma 8° 3, turma que selecionei para

lecionar, tendo como diregado de turma o meu orientador e composta por 27 alunos. Em



termos sintéticos, no respeitante a caracterizacido da mesma, tratou - se de uma turma
heterogénea, com um grupo de cerca de 7 alunos evidenciado nivel elevado e de
relevante sucesso, realidade bem diferente no tocante aos restantes alunos a situar-se
num patamar de nivel médio-baixo, sendo igualmente de assinalar a existéncia de
alguns alunos com necessidades educativas especiais.
No respeitante ao tema do projeto de intervencéao - “Impacto dos incéndios nos solos —
erosao e mitigacao dos seus fatores” - abordaram-se os seguintes descritores:
e Distinguir catastrofes de origem natural de catastrofe de origem antrdpica,
identificando as causas das principais catastrofes de origem antrépica e
valorizando saberes de outras disciplinas;
e Explicar o modo como a polui¢ao, a desflorestagao, os incéndios e as invasdes
biologicas podem afetar os ecossistemas;
e Interpretar a influéncia de alguns agentes poluentes nos ecossistemas,
partindo de problematicas locais ou regionais e analisando criticamente os
resultados obtidos;
e Discutir medidas que diminuam os impactes das catastrofes de origem natural
e de origem antrépica nos ecossistemas, em geral, e nos ecossistemas da zona
envolvente da escola, em particular.
Como indispensaveis e pertinentes notas introdutérias a implementagao,
desenvolvimento e concretizacdo do Pl ndo podemos deixar de realgar todo o tipo de
limitagbes e constrangimentos provocados pela pandemia COVID-19 que, em termos
objetivos, provocou alteracdes significativas na area do ensino, com nefastas
repercussdes nos mais diversificados contextos educativos e processos de ensino-
aprendizagem.
Ao longo desta dolorosa realidade vivenciamos (a par de toda a comunidade educativa)
uma nova realidade da escola nos seus multiplos e diversificados contextos estruturais
e funcionais, com tempos jamais vividos pela generalidade das comunidades
educativas, sobejamente testemunhado por uma inédita e problematizante percecao
quotidiana de novas interagbes entre os alunos, pais/cuidadores, professores/outros
profissionais e a escola. Neste contexto, ter-se-a de compreender um novo e diferente
ambiente vivido por todos os atores, a partir do aparecimento da pandemia, provocando
a incerteza quanto a significativas mudangas nas dindmicas relacionais e de
aprendizagem ao longo do ano letivo de 2020/2021.
Por outro lado, ha que sublinhar o facto de toda a comunidade educativa ter enfrentado
desafios excecionais, atendendo a todo um clima de predominancia de sentimentos de

incerteza e medo relativos a exposi¢cao ao virus, ndo sé na escola, como na utilizagao



dos transportes publicos, assim como de terem de conviver em espacgos fechados, com
proximidade a outras criangas e jovens.

Acresce a esta inédita situagao, de uma forma especial, todas as medidas sugeridas e
impostas pelos diversos responsaveis governamentais de diversas areas no combate a
pandemia, bem como as medidas especiais decretadas pelo Ministério da Educacao,
nomeadamente quanto ao recurso a novas formas de lecionacao.

Consideramos, pois, que o presente relatério tem de ser percebido, também, no
contexto de um ano letivo em que, pelas consequéncias nefastas em muitas familias,
significou nefastas consequéncias nas criangas € jovens, sobretudo no seu
desenvolvimento social, psicolégico e educativo, agravando situagdes de desigualdade
ja existentes e colocando em causa dimensdes fundamentais da sua vida (como a
quebra de rotinas, brincadeiras e contactos sociais).

Uma situacdo que obrigou a muitas mudancas na sua vida, com novas rotinas
associadas a sentimentos de insegurancga, alteragcdes a nivel escolar, menor contacto
com os seus pares e uma diferente utilizacdo dos espacos publico e privado implicando
mudancas nos procedimentos anteriores, altera¢cdes nos habitos sociais, etc.

Assim, o presente projeto foi realizado tendo presente as limitagdes e constrangimentos
impostos pelos responsaveis politicos, caso dos imperativos de normas a serem
seguidas na escola, com énfase especial para os momentos de lecionagéo,
nomeadamente aquando da necessidade do recurso ao modelo online como alternativa
e substituo do desde sempre modelo presencial. Realgamos, todavia, que o se ter
encetado experiéncias de ensino ndo convencional, designadas como “ensino a
distancia, contextualizaram-se como uma solucgéo proviséria e temporaria para atenuar
€ minimizar os graves danos introduzidos pelo aparecimento de um fenémeno externo
as escolas.

Realgamos, no entanto, que este recurso a modelos n&o presenciais - caso do recurso
a televisao e aos meios tecnoldgicos mais avangados dos computadores, dos telefones
celulares e dos tablets - testemunharam a evidéncia de que o ensino presencial ndo tem
uma verdadeira alternativa nas tecnologias do ensino a distancia. No entanto,
salientamos alguns contributos positivos advindos destas opg¢des pedagdgico-didaticas,
nao so6 por terem proporcionado ensinamentos relevantes n&o apenas para a melhoria
do ensino presencial, mas, sobretudo, para se colocarem as novas tecnhologias ao
servico da educacao de uma forma mais interessante e eficaz.

Sobre esta tematica, no respeitante a correlacao existente entre o nivel socioeconémico
do aluno e os seus resultados escolares verifiquei que, de uma forma geral, os mais
desfavorecidos tiveram maior dificuldade em obter bons resultados do que os

associados a meios economicamente mais privilegiados. Algumas das modalidades



adotadas traduziram-se por um agravamento das desigualdades entre alunos, uma vez
que nem todos tiveram as mesmas condi¢cdes de acesso as tecnologias e a que se
juntaram, igualmente, outros fatores de desigualdade decorrentes das condigbes
inerentes a casa e ao préoprio ambiente familiar.

Neste contexto, como refere Alarcao (1996), corroboramos plenamente a sua perspetiva
quando afirma que o professor tem de preparar os jovens para aquilo a que designou
por "ergonomia ocupacional" ou seja, “(...) a flexibilidade cognitiva e atitudinal para nos
adaptarmos as condi¢des de trabalho com recurso ao nosso potencial de saberes e
capacidades e sem esforgos traumatizantes ou sentimentos de impoténcia ou
ultrapassagem”.

Assim, perante este novo e diferente panorama de lecionagao pensamos ter conseguido
envolver toda a turma, criando solugdes interativas para este ensino remoto, tendo como
aposta prioritaria proporcionar experiéncia de aprendizagens dindmicas e colaborativas,
com recursos educativos estimulantes.

Houve a consciéncia que a importancia do ensino das ciéncias, conforme salienta Coll
(2005), embora tendo assumido relevancia e aceitagcdo unanime dos setores
profissionais mais proximos da pratica cientifica, 0 mesmo nao acontece junto dos
alunos e sociedade em geral, apresentando conhecimentos limitados acerca da
natureza da ciéncia e da forma como é posta em pratica pelos cientistas. De igual forma,
enquanto docente nesta area de ciéncia, partilhamos do parecer de Martins (2007) ao
salientar que comeca a emergir uma crescente preocupacdo em melhorar as praticas
de ensino em ciéncias, especialmente de cariz pratico, ou seja, direcionado para
praticas de sala de aula, enquadradas no conhecimento didatico.

Consideramos, igualmente, ter presente como aspeto mais importante o
desenvolvimento da compreensao ampla da ciéncia, nao privilegiando unicamente o seu
conteudo, mas também a sua natureza, os seus grandes temas e as origens das ideias
cientificas. Como muito objetivamente salientaram Galvao et al (2006), do ensino para
a compreensao da natureza da ciéncia e da sua relagdo com a sociedade e a cultura
emerge paralelamente a literacia cientifica como aspetos fundamentais.

Assumindo que a educacido em ciéncias deve ser vista como promotora da literacia
cientifica, corroboramos o ideal de Harlen (2006) ao sustentar que ela tem de perpassar
por uma “ (...) ampla compreensdo das ideias-chave da ciéncia, evidenciada pela
capacidade de aplicar essas ideias aos conhecimentos e processos do dia-a-dia e a
compreensdo das vantagens e limitacdes da atividade cientifica e da natureza do
conhecimento cientifico”, e que é incompativel com a finalidade exclusivamente

propedéutica do ensino das ciéncias.



Neste espirito, ao longo do projeto tentamos adotar o conceito de estratégia de ensino
tal como é definido por Roldao (2009) ao considerar que “(...) a estratégia, enquanto
concecgao global de uma agao, organizada com vista a sua eficacia, tem como o
elemento definidor da estratégia de ensino o seu grau de concecao intencional e
orientadora de um conjunto organizado de agdes para a melhor consecu¢éo de uma
determinada aprendizagem”.

Em suma, pensamos ter utilizado as estratégias mais adequadas na sequéncia de
atividades/tarefas dirigidas para a aprendizagem das tematicas versadas e em fungao
dos objetivos orientadores — com indicagao de recursos e de formas de trabalho - para
levar os alunos a aprender e utilizar, de forma eficaz, os respetivos conteudos

curriculares.

1.2 Questdes orientadoras e objetivos do Projeto de Intervengao

A justificacdo da escolha do tema contextualiza-se nas metas curriculares incluidas na
disciplina de Ciéncias Naturais, do 8.° ano de escolaridade, respeitante ao dominio da
sustentabilidade na terra e ao subdominio ecossistemas, tendo como objetivo geral
compreender a influéncia das catastrofes no equilibrio dos ecossistemas.

Assim, o contexto tedrico deste estudo trata de uma tematica abordada no 8° ano de
escolaridade na disciplina de Ciéncias Naturais incidindo, de forma especial, sobre o
impacto causado pelos incéndios nos solos e da consequente erosdo dos mesmos, bem
como das estratégias e agdes de mitigagao inerentes aos danos testemunhados pela
mesma.

Acresce, neste contexto, o facto de os incéndios florestais e rurais constituirem, de
forma consensual, um dos principais obstaculos a sustentabilidade da floresta e dos
ecossistemas que |Ihe estdo associados, provocando a sua degradacdo bem como o
desequilibrio no fornecimento de bens e servigos, quer de natureza econémica e social,
quer de natureza ambiental.

Neste espirito, enquanto projeto de cariz pedagdégico-didatico direcionamos a presente
abordagem para uma reflexdo critica sobre esta tematica, tendo em consideragao
alguns descritores considerados essenciais para compreensdo da erosao causada
pelos incéndios e indispensaveis processos de mitigagao.

Por sua vez, numa contextualizagdo educacional, optei pelas relevantes orientagdes da
perspetiva da Teoria de Aprendizagem Significativa (AS) propondo a alteragdo de uma
concecgao alternativa numa concecao cientifica. Com efeito, face aos resultados
esperados, reconhecemos o papel importante de diagnosticar e compreender as ideias

prévias dos alunos para, posteriormente, através de estratégias metodoldgicas,



conduzir e promover a mudanga conceptual, guiando a re (construgdo) dos
conhecimentos dos alunos.

Tendo, igualmente, como base a teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel
consideramos que este projeto fosse um testemunho das suas diretrizes instrucionais,
principios e estratégias, a partir de uma aplicagao simples e agradavel em contexto de
sala de aula, enquanto metodologia facilitadora do processo de aprendizagem.

Numa segunda parte apresentamos as técnicas e instrumentos da investigagao
metodoldgica, previamente definidos, com o intuito de verificar se as estratégias e os
recursos didaticos implementados contribuiram para melhorar as capacidades de
aprendizagem dos alunos.

Na verdade, toda a investigagao cientifica tem origem numa questado a ser respondida
ou num problema, exigindo uma explicagdo ou apenas a compreensao do fendbmeno
observado (Fortin, Cété, & Filion, 2009). Uma questéo de investigagao € uma pergunta
explicita respeitante a um tema de estudo que se deseja examinar, tendo em vista o
desenvolvimento de um conhecimento existente. Esta, conforme sublinha Fortin (2009,
p.164), “(...) decorre diretamente do objetivo e indica o que o investigador quer obter
como informagéao”.

Consideramos, igualmente, o facto do presente estudo referir-se a situagdes nacionais
bastante graves, testemunhadas pelos incéndios florestais que, nos ultimos anos, tém
sido uma constante e, como tal, merecedoras de uma continua e necessaria abordagem
reflexiva e interventiva nos varios ambitos desta tematica.

Reconhecidas algumas das causas da maioria dos fogos, € importante analisar o tema,
com incidéncia na origem humana em tais ocorréncias, sob a perspetiva analitica do
quem, onde e porqué, para prevenir e minimizar as consequéncias dos incéndios
florestais.

Por fim, tendo em consideracao as razdes que sustentam a opgao por esta tematica sao
apresentadas o problema de investigacdo, a questao de partida, os objetivos gerais da

investigagdo bem como os de especifica indole educacional.

Problema de investigagao

Uma investigagédo tem sempre origem numa situacdo que causa preocupacgao, duvidas,
ou uma certa inquietagéo exigindo, portanto, uma explicagdo ou melhor compreensao
do fenédmeno observado.

Quando se diz que todo o trabalho de investigagdo tem inicio com algum tipo de
problema, torna-se conveniente esclarecer o significado deste termo o qual, segundo

Fortin (1999), é caracterizado como um “(...) enunciado formal do objetivo de uma



investigagao tomando a forma de uma afirmagéo que implica a possibilidade de uma

investigagdo empirica que permite encontrar resposta”.

Neste espirito, o problema da investigacao reporta-se a:
e Averiguar se a utilizacdo da metodologia de ensino — teoria da aprendizagem
significativa - contribui para o desenvolvimento de competéncias do dominio

cognitivo e atitudinal dos/as alunos/as.

Questao de partida
e Como resultado dos incéndios florestais, qual o impacto na erosao dos solos e
que formas de mitigar tais efeitos nefastos? Tém os alunos consciéncia do real
impacto dos incéndios florestais na erosao dos solos e das formas existentes de

mitigar estes efeitos nefastos?

Por sua vez, apés definida a questédo de investigacao € imprescindivel o enunciado dos
objetivos do estudo, os quais indicam a dire¢do da investigacao (Fortin, 2009), posi¢cao
corroborada por Almeida (1995) ao ser de opinido que, na condugdao de uma
investigagao, o investigador é orientado por determinados objetivos operacionais.

Neste espirito, a definicdo dos objetivos foi definida em termos gerais sobre a tematica
em investigagao, propriamente dita, acrescida por especificos objetivos orientadores e

direcionados para a vertente educacional.

Objetivos de investigacao
e Perceber que os fogos por origem humana - seja acidental, intencional ou por
desleixo nas mais diversas formas - estdo na base do problema dos incéndios
florestais em Portugal.
e Verificar se a atuagao por parte das forgas de seguranga, autarquias locais e de
outras instituicoes tém melhorado no respeitante a prevencao dos incéndios
florestais.

e Formas de mitigacao.

Objetivos orientadores da investigagcado educacional
e Conhecer ainfluéncia das catastrofes no equilibrio dos ecossistemas incidindo,
de forma especial, nos incéndios florestais.
¢ |Implementacao contextualizada, na intervengao educativa, a partir do recurso as
orientagdes propostas pela perspetiva de Ensino por Mudanca Conceptual
(EMC).



e Analisar a contribuicdo do projeto cientifico-profissional no desenvolvimento das

competéncias profissionais.

Il. Enquadramento Cientifico e Educacional

Solos e a geologia

A importancia do solo remete-nos para a incontestavel evidéncia de que, pela sua
prépria natureza, é percebido como um meio bastante vulneravel as agressdes
externas, sendo ainda, inumeras vezes, alvo de perigosos atentados pelos quais o
homem ¢é, frequentemente, o principal responsavel.

Em termos muito pertinentes ha a realgar - entre multiplas e diversificadas ameacgas e
atentados - o fendmeno da erosdo, problema que tem condicionado fortemente a perda
irreversivel de muitas toneladas de solo por ano.

Acresce, ainda, como constante cada vez mais visivel, outras formas de degradacgao,
caso de ocorréncias como a compactacao, salinizagio, acidificacdo e a contaminacgao
por compostos organicos e elementos quimicos vestigiais (metais e metaldides) que

assumem importancia significativa.

1.1 As catastrofes como perturbagoes do equilibrio dos ecossistemas

O registo geoldgico da terra preserva vestigios de catastrofes, indicando-nos que estas
perturbagcdes sempre existiram e que os ecossistemas, naturalmente, recuperam o seu
equilibrio dindmico. Exemplos destes registos, sdo a queda de meteoritos e as erupgdes
vulcanicas. No entanto, apesar da histéria da terra testemunhar que os ecossistemas
sdo capazes, na maioria das vezes, de regressar progressivamente a um estado de
equilibrio dindmico, as populagbes humanas tém afetado este processo, devido a

grande pressao e interferéncia que causam nos ecossistemas.

Geralmente, uma perturbagéo gera desequilibrios. Tal significa que ocorrem alteragdes
significativas de um dado elemento do ecossistema, seja da componente bidtica ou da
componente abidtica. Pode-se referir-se a estas perturbacbes que ocorrem nos
ecossistemas, quanto a sua evolugéo, gradual e subita. Dizem-se subitas quando sdo
acontecimentos quase sempre imprevisiveis, como a queda de um meteorito e a
ocorréncia de sismos. Ja as perturbagdes graduais s&o, geralmente, previsiveis com
efeitos prolongados no tempo e no espago como, por exemplo, a subida do nivel da
agua do mar devido as alteragdes climaticas e o aumento do efeito estufa.

As catastrofes sao exemplos de perturbagdes nos ecossistemas que podem gerar

desequilibrios a nivel global, sendo capazes de impactar fortemente as condi¢des do



meio ambiente e a biodiversidade. Dada a importdncia do estudo de eventos
catastroficos, considera-se essencial a definicdo de catastrofe - este conceito podera
ser um pouco ambiguo, podendo ser definido de varias formas.

Segundo o 3.° artigo da Lei de Bases da Protecgao Civil, lei n°® 27/2006 de 3 de Julho
aprovada pela Assembleia da Republica Portuguesa: “Acidente grave € um
acontecimento inusitado com efeitos relativamente limitados no tempo e no espaco,
suscetivel de atingir as pessoas e outros seres vivos, 0s bens ou o0 ambiente. Catastrofe
€ 0 acidente grave ou a série de acidentes graves suscetiveis de provocarem elevados
prejuizos materiais e, eventualmente, vitimas, afetando intensamente as condi¢des de
vida e o tecido socioecondmico em areas ou na totalidade do territério nacional.”

A definigdo da Organizagdo Mundial de Saude (OMS) é também clara: catastrofe é
qualquer acontecimento que cause estragos, desestabilizagdo econdmica, perda de
vidas humanas e deterioragao de saude e dos servicos de saude, a uma escala tal, que
justifique uma mobilizagdo excecional de auxilios vindos de fora da comunidade ou da

zona atingida.

A. Catastrofes de origem natural e catastrofes de origem antrépica: incéndios

florestais e abordagem enquanto catastrofes de origem natural e antrépica

Tendo em consideragao a diversificada tipologia de classificagdo de catastrofes, elas
sdo definidas em fungdo da sua origem e das suas consequéncias (Santos, 2008),
geralmente classificadas em duas categorias: naturais e antrépicas.

Acresce a esta caracterizacdo o facto das catastrofes de origem natural e de origem
antropica contextualizarem-se num plano mais lato, enquanto fendmenos determinantes
no (des)equilibrio dos ecossistemas, partindo do principio de que um ecossistema, que
nao sofre perturbagcbes e que ndo se encontra em desequilibrio, exibe uma interagao
equilibrada e dindmica entre o meio bidtico e 0 meio abidtico. No entanto, quer os
fendmenos catastroficos decorrentes da dinamica natural da terra, assim como os
decorrentes, direta ou indiretamente da agdo do Homem, tém impacto decisivo nos
ecossistemas.

Reportando-nos mais especificamente as catastrofes de origem natural, multifacetados
sao os exemplos destas ocorréncias caso, entre outros mais, das erupg¢des vulcanicas,
sismos, queda de meteoritos, com nefastas consequéncias no meio ambiente e na
biodiversidade (como exemplificado na Figura 1), o que pode resultar na extingdo de

espécies ou, até mesmo, extingcbes em massa.



Catastrofes naturais

Figura 1. Catastrofes de origem natural.
Fonte: Miranda, M., & Costa, I. (2016). Obtida de Alteracdes

Climaticas.http://alteracoes-climaticasmiji.blogspot.com/2016/05/desflorestacao-

destuicao-das-florestas.html

Daqui se infere a constatagao de multifacetadas alteragbes e desequilibrios aquando da
ocorréncia de catastrofes devastadoras de indole naturais e, como tal, de visiveis e
significativas alteracdbes de um dado elemento do ecossistema, quer seja da
componente bidtica ou da componente abidtica.

Por sua vez, as perturbacdes que ocorrem nos ecossistemas podem ser, quanto a sua
evolugao, lentas (ou graduais) e subitas: subitas, quando sao acontecimentos quase
sempre imprevisiveis, como a queda de um meteorito, a ocorréncia de sismos e
incéndios florestais; lentas (ou graduais), em regra previsiveis, com efeitos prolongados
no tempo e no espago como, por exemplo, a subida do nivel da agua do mar devido as
alteragdes climaticas e o aumento do efeito de estufa.

Igualmente as catastrofes, como as erupgdes vulcanicas e a desflorestacdo sao
exemplos de perturbagdes nos ecossistemas, que podem gerar desequilibrios a nivel
global, sendo capazes de modificar as condigbes do meio ambiente e a biodiversidade.
No respeitante as catastrofes antropicas, ou seja, aquelas que decorrem de causas
humanas, Lourenco (2019) salienta o facto de serem alvo de menor estudo em relagao
as catastrofes naturais, dado que muitas destas incluem também, nas suas
consequéncias, as que derivam de causas antropicas, mas que, por serem

subsequentes ao fendmeno natural, muitas vezes ficam a ele associadas.



catastrofes de origem antropica

Desflorestacao
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Figura 2. Catéastrofes de origem antropica.
Fonte: Miranda, M., & Costa, I. (2016). Obtida de Alteracdes

Climaticas.http://alteracoes-climaticasmiji.blogspot.com/2016/05/desflorestacao-

destuicao-das-florestas.html

Tal como exemplifica a Figura 2, como tém causa e origem a acdo humana, sao
normalmente percebidas e explicadas devido, essencialmente, a negligéncia e erro do
ser humano. Com efeito, tanto podem ser motivadas por caréncias e dificuldades de
toda a ordem (caso de dificuldade de sobrevivéncia ou de convivéncia entre humanos),
como devido a intencionalidade de provocar dano a terceiros.

Neste contexto ha igualmente a realgar, na origem destas catastrofes antrdpicas, o
descuido ou ma atuagao no que diz respeito a producao, transporte, armazenamento e

manuseamento de produtos e equipamentos potencialmente perigosos (Figura 3).

Figura 3. Incéndios florestais.



Fonte: Miranda, M., & Costa, I. (2016). Obtida de Alteragdes

Climaticas.http://alteracoes-climaticasmiji.blogspot.com/2016/05/desflorestacao-

destuicao-das-florestas.html

Durante o ano de 2020, Portugal registou no ano a segunda maior area atingida por
incéndios florestais na Unido Europeia, com pelo menos 61 mil hectares ardidos,
prejudicando as populagdes, os solos, os recursos hidricos e a saude publica. A Figura

4 apresenta, ainda, a média anual de perdas entre 2005 e 2014.

Ano Area Ardida (ha) Perdas (Euros)
2005 339.089,00 756.746.827,03
2006 76.058,00 132.001.898,42
2007 32.595,00 37.109.004,36
2008 17.564,00 22.371.685,45
2009 87.420,00 86.259.213,83
2010 133.090,00 183.911.947,14
2011 73.829,00 8§0.557.921,01
2012 110.232,00 196.227.660,43
2013 152.756,00 208.337.839,76
2014 19.929,00 27.503.168,95
2015 64.443,00 119.406.200
Média 2005-2014 104.256,20 173.102.716,64

Figura 4. Média anual de perdas entre 2005 e 2014 (173 milhdes de euros). Relatério
elaborado pelo Instituto da Conservagéao da Natureza e das Florestas.
Fonte: Miranda, M., & Costa, I. (2016). Obtida de Alteragdes

Climaticas.http://alteracoes-climaticasmiji.blogspot.com/2016/05/desflorestacao-

destuicao-das-florestas.html

Ha ainda a destacar ocorréncias simultdneas destas duas categorias de catastrofes,
podendo ter origem nao s6 em causas naturais, como antrdpicas, situagdes bem
exemplificadas aquando de alguns incéndios florestais. De facto, tanto podem ser
provocados por causas naturais (por relampagos ou pela atividade vulcanica), como
pela atividade antrépica a partir de diversos comportamentos da acdo humana.

Entre outras causas, destaque-se a negligéncia (acidentes de viagao, limpeza do solo

florestal negligente, queima do lixo, disparos de cacgadores, etc.), assim como



comportamentos intencionais (vandalismo, vingangas entre individuos, piromaniacos,
etc).

Segundo Correia (2019), o grau de intensidade e severidade dos incéndios registados
nas Ultimas décadas (testemunhado pelos impactos negativos sobre a biodiversidade,
erosao do solo e risco de inundagdes, que contribuem para alteragbes no solo e na
agua) tém surpreendido os 6rgaos de gestao e protecao, limitando a sua capacidade de
resposta (Tedim et al., 2013).

Como outras causas apontadas para a ocorréncia deste flagelo ha referéncia especial
para a ma gestao dos espacos florestais, quer por falta de formagao dos proprietarios,
auséncia destes ou simples desleixo. Igualmente, ha a salientar o facto de as
ocorréncias de incéndio florestal por causa negligente ou acidental serem provocadas
por queimadas mal controladas e por igni¢gdes por negligéncia embora, segundo dados
oficiais, o fogo-posto tem constituido, ainda, a principal causa de grande numero de
incéndios.

Conclusdes similares, a partir de estudos sobre esta tematica, referem que as
ocorréncias por atos intencionais denotam uma intencéo proépria ou propésito de causar
fogo, devido a interesses economicistas em torno de terrenos, ou pretensées de
alteragao do uso ou ocupagao do solo, nomeadamente por parte de agricultores (Freire
et al., 2002).

Portugal Causes of Fires
2012-2017
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® Negligence
30% ® Intentional
Rekindle
an% 1 - ¥ Natural
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0% - - -— - - -
2012 2013 2014 2015 2016 2017

Figura 5: Fonte dos incéndios de causa conhecida em Portugal, 2012-2017.
Fonte: Miranda, M., & Costa, I. (2016). Obtida de Alteracdes

Climaticas.http://alteracoes-climaticasmiji.blogspot.com/2016/05/desflorestacao-

destuicao-das-florestas.html




Analisando a Figura 5, é possivel verificar que apenas 1% dos incéndios em Portugal
em 2017 tiveram origem natural.

Por outro lado, surgem igualmente atos de fogo-posto por puro divertimento, ou seja,
porque da gosto a quem pratica este ato criminoso, quer por brincadeiras ou
perturbagdes motivadas por situagdes de isolamento ou soliddo. Num grande numero
de situagdes as causas acabam por nao ser determinadas, ficando agrupadas na
categoria de causas desconhecidas.

Ha a salientar, também, o facto do elevado nimero de ocorréncias e de area ardida em
Portugal dever-se, em muito, ao contexto de ocupacdo humana do espaco, praticas
tradicionais de uso do fogo, abandono dos espacos rurais e consequente acumulagao

de mato e crescimento florestal desordenado.

B. Poluicao, desflorestacao e incéndios: exemplos elucidativos de atentados ao
equilibrio dos solos (Geologia)

Na area da Geologia, os estudos cientificos tém como objetivo mais especifico a
caracterizacdo das catastrofes naturais e as alteragbes provocadas nos ecossistemas.
A Terra parece estar ao abandono, devido ao impacto causado pelos riscos geologicos,
exemplificado por fendmenos como inundagbes, tsunamis, tempestades, secas,
incéndios, erupgdes vulcanicas, sismos, deslizamentos e abatimentos de terras. Sao
responsaveis, todos os anos, pela perda de milhares de vidas, idéntico numero de
feridos e pela destruicao de lares e meios de subsisténcia.

Os efeitos associados aos dois tipos de catastrofes, a periodicidade de determinada
catastrofe e os locais de risco sdo exemplos que ajudam a compreender as dindmicas
geoldgicas do nosso planeta e a sua relagdo com a componente biolégica do mundo ao
longo do tempo. Neste espirito, uma boa politica de solos ¢é inevitavelmente uma boa
politica de ordenamento e gestao do territdrio.

Contudo, a preocupacao em torno da defesa e conservagao dos solos no nosso pais
nao é recente, pois desde ha varios anos que os processos erosivos atuais tém sido
objeto de estudo por parte de muitos cientistas, que tém procurado solucionar situagdes
concretas, embora muitos dos seus trabalhos desenvolvidos no ambito do controlo da
eroséo e protecao dos solos ndo tenham tido o tratamento e a respetiva divulgacédo que
Ihes seria merecida. (Rebelo, 1981).

Entre muitos exemplos dos atentados ao equilibrio dos solos destacam-se, enquanto
exemplos mais ilustrativos e relevantes, a polui¢cao, desflorestacao e incéndios.

No respeitante a poluigdo, sao inquestionaveis as nefastas repercussdes provocadas

no meio ambiente, intensificando processos como chuvas acidas, redugdo da camada



do ozono e aumento do efeito de estufa, causando grandes desequilibrios nos
ecossistemas e com o seu impacto a poder gerar consequéncias catastroficas.

Mais concretamente, os gases que sao langados na atmosfera, pela industria ou pelos
meios de transporte, sdo os principais responsaveis pela chuva acida. Na atmosfera,
estes gases reagem com a agua e formam compostos acidos, como, por exemplo, o
acido carbodnico, 6xidos de azoto e didéxido de enxofre.

Na vertente da polui¢do dos solos, estes sdo contaminados pelos pesticidas, herbicidas
e fertilizantes utilizados na agricultura, originando a morte dos agentes decompositores
que tém um papel fundamental na cadeia alimentar.

Devido a grande preocupacao com estes problemas, nos ultimos anos, tem-se assistido
a implementacdo de medidas por parte de organizagbes e governos, no ambito de
reduzir a emissdo de poluentes para os ecossistemas, caso do protocolo de Kyoto, em
1997, assinado por varios paises.

Por sua vez, para Lourengo (1986), a destruicdo da vegetagao leva a alteragéo dos
microclimas, particularmente dos verificados junto ao solo devido ao facto das
amplitudes térmicas aumentarem consideravelmente, enquanto as humidades relativas
decrescem de modo assustador, conduzindo a uma intensificagéo da aridez.
Igualmente, as alteragdes nos processos hidrologicos conduzem a variagdes nas taxas
de erosao do solo. Este fendbmeno natural consiste no movimento singular das particulas
do solo segundo uma forga motriz, com as propriedades do solo, encosta e do terreno
influenciando a predisposi¢cao das particulas para se movimentar, quando sujeitas a
pressoes.

Assim, conforme realga Lourenco (2007), o risco de desertificagao identifica-se com os
casos em que a persisténcia de situagdes de seca vai criando condicdes para que,
paulatinamente, a expansdo dos desertos se concretize, podendo ser considerado um
risco misto quando, nas suas causas, também estiver presente a natureza antrépica.
No respeitante aos incéndios, é consensual que um ecossistema, em que ocorrem
frequentemente incéndios, encontra-se em maior estado de desequilibrio do que um
ecossistema onde pontualmente ocorrem estes fendmenos.

Associagdes como a Quercus tém vindo a alertar para o facto de Portugal ser o quarto

pais do mundo com maior desflorestagéo (Figura 6).



Figura 6. Desflorestagao em Portugal.
Fonte: Miranda, M., & Costa, I. (2016). Obtida de Alteracdes

Climaticas.http://alteracoes-climaticasmiji.blogspot.com/2016/05/desflorestacao-

destuicao-das-florestas.html

Como ¢ 6bvio, além dos prejuizos materiais e humanos os incéndios danificam os solos
contribuindo, igualmente, para o aumento do efeito estufa devido as emissodes de didxido
de carbono para a atmosfera, o que causa grandes desequilibrios a escala global
(Figura 7).

Figura 7. Desflorestagcio: causas e consequéncias.

Fonte: Miranda, M., & Costa, I. (2016). Obtida de Alteragdes

Climaticas.http://alteracoes-climaticasmiji.blogspot.com/2016/05/desflorestacao-

destuicao-das-florestas.html




O solo, enquanto ecossistema complexo e de incalculavel riqgueza, reconhecido como
base de sustentabilidade da vida no planeta, apds os incéndios florestais sofre
inevitavelmente alteracdes. Com efeito, muda néo so6 a disponibilidade de nutrientes, a
estrutura, mas também a diversidade de espécies que dele dependem.

Em termos geomorfolégicos, como efeito indireto dos incéndios florestais, ha a destacar
o transporte e redistribuicdo de sedimentos dado que, com as alteragdes na composigéo
e estrutura do solo, em combinacdo com as alteragbes nos processos hidrologicos,
desenrola-se o transporte de sedimentos, nutrientes e outros poluentes para as linhas
de agua.

Outros pormenores tém sido objeto de previsdes, sendo de esperar, no caso dos
incéndios de grande dimenséo, que seja atingida uma maior fragdo de matéria florestal
aumentando, assim, a probabilidade de ocorréncia destes fenébmenos (Bladon et al.
2014). Por sua vez, ha a realgar o facto das pressdes externas, como incéndios,
atividades de extingdo dos mesmos e reabilitacdo pods incéndio, em determinadas
situacOes, poderem resultar em taxas de erosio do solo superiores as definidas como
normais para a area atingida (Robichaud, Beyers, & Neary, 2000).

Igualmente, as alteracdes a nivel de fauna e flora devem ser consideradas nédo sé pelo
efeito direto das chamas, mas também pelas alteracbes das propriedades fisicas e
quimicas do ecossistema (Rojo et al., 2008).

Finalmente, a atividade e interagdo microbiolégica na camada mais superficial do solo
ardido tende a diminuir apds ocorréncia de incéndio (Shakesby & Doerr, 2006).

Entre os mais importantes efeitos negativos do fogo e de outros processos de alteragéo
da ocupacao do solo inclui-se a reducao da capacidade de regular o ciclo da agua, com
as consequentes alteragdes da quantidade, qualidade e sazonalidade da agua para uso
humano (Tecle e Neary, 2015).

De facto, a ocorréncia de fogos tem sido vista como uma das principais causas da
alteragao dos processos fisicos, quimicos e biolégicos que sucedem nos ecossistemas,
tanto a curto como a longo prazo. O fogo altera as caracteristicas do solo e da cobertura
vegetal, o que conduz consequentemente a aceleragao dos fendmenos erosivos e a
alteragao dos processos hidrolégicos (Ferreira et al., 2009).

Como pertinentemente destaca Coelho (1994) a erosao contempla a desagregagéo das
particulas do solo e o0 seu transporte por um agente erosivo e as taxas de erosdo
relacionam-se com a interacao entre a erodibilidade do solo e a erosividade dos agentes
que sobre ele atuam. O fogo modifica o equilibrio entre as forgas erosivas e a

erodibilidade do solo reduzindo, portanto, a capacidade de resisténcia do solo a erosao.



A abundéncia de vida, de habitats e de atividades humanas refletem a grande variedade
de solos que sao a pele da Terra e, como tal, a nossa sobrevivéncia futura passara pelo
uso correto dos solos.

E imprescindivel que os geocientistas procedam a uma abordagem multidisciplinar e
interacdo com os governos e outras entidades. Desta forma, sera uma preciosa ajuda
no sentido que definam politicas e elaboragdo de planos que aumentem a
consciencializagao publica, minimizando assim os riscos e reduzindo a vulnerabilidade
das pessoas.

Igualmente, os geocientistas podem contribuir para a tomada de decisdes através de
um quadro de gestao de riscos com o objetivo de verificar questdes técnicas e sociais

relacionadas com a sustentabilidade.

C. Influéncias das catastrofes na diversidade e processos de extingdo dos seres
vivos e do ambiente (Biologia)

Atualmente o Homem mover mais materiais na superficie terrestre do que todos os
agentes erosivos naturais. Acresce, igualmente, o facto de a nossa espécie estar a
esgotar o solo, a 4gua e os recursos combustiveis, o que esta na origem das inundagdes
e secas, produzindo residuos e gases “de estufa” e perturbando o equilibrio dinamico
do planeta.

Esta constatagdo dos geocientistas remete, necessariamente, para compreender que a
relagdo do ser humano com o ecossistema € determinante, quando se visa um processo
ecologicamente equilibrado e, por isso, &€ importante conhecermos os principais
ecossistemas que interagem com a atividade antrépica. S6 assim € que podemos
compreender os impactos negativos causados e implementar as medidas necessarias
para a recuperacdo e manutencdo do ecossistema no sentido de evitar a sua
degradacéo.

Em termos sucintos, enquanto ideia central, um ecossistema € uma comunidade de
seres Vvivos cujos processos vitais estdo relacionados entre si, com o desenvolvimento
destes seres vivos terem lugar em fungéo dos fatores fisicos do meio que partilham. Por
outras palavras, os ecossistemas reunem todos os fatores bidticos (plantas, animais e
microorganismos) de uma area, bem como os fatores abi6ticos do meio envolvente.
Trata-se, portanto, de uma unidade composta por organismos interdependentes que
formam cadeias tréficas ou alimentares (a corrente de energia e de nutrientes
estabelecida entre as espécies de um ecossistema relativamente a respetiva nutrigao).
Acresce, ainda, que os solos que cobrem a superficie terrestre estabelecem a ligagéao e
interagem com a atmosfera e condi¢des climaticas, com as aguas superficiais e

subterrédneas e com os ecossistemas (Figura 8).



Figura 8. O fogo e a biodiversidade: os dois lados de uma mesma moeda.

Fonte: Miranda, M., & Costa, I. (2016). Obtida de Altera¢des

Climaticas.http://alteracoes-climaticasmiji.blogspot.com/2016/05/desflorestacao-

destuicao-das-florestas.html

A nocéao de ecossistema surgiu na década de 1930 para explicar a complexa interagao
entre os organismos, os fluxos de energia e materiais com a comunidade onde vivem.
Quanto maior é o numero de espécies (isto é, maior biodiversidade), maior é a
capacidade de recuperacido apresentada pelo ecossistema. Isto é possivel devido a
melhores possibilidades de absorcéo e redugao das alteragdes ambientais.

Outro fendbmeno degradante e, atualmente, grande perigo ameagador da humanidade
refere-se ao aquecimento global, processo em que ha o aumento da temperatura média
dos oceanos e da camada de ar proxima a superficie da Terra. Como consequéncia de
fendmenos naturais e também de atividades humanas tem-se, neste ultimo caso, a
responsabilidade de elevar a emissao de diéxido de carbono, um composto que provoca
o aumento do efeito estufa. Como desequilibrios e efeitos graves para o nosso planeta
ha a realcgar o derretimento das calotas polares, desaparecimento de ilhas e de regides
costeiras, além do aumento de eventos climaticos extremos, como tempestades e ondas
de calor.

Outro problema que merece atencgao, é a extingdo de espécies de animais e plantas.
Sabendo que as extingdes sao comuns na histéria da Terra porque qualquer espécie &
suscetivel de, mais cedo ou mais tarde, desaparecer, seja em decorréncia de uma
menor aptidao ecoldgica, seja em fungao de alguma catastrofe, as extingdes constituem
uma parte do processo evolutivo e tém um papel decisivo nas transicoes de
biodiversidade, uma vez que, quando determinadas espécies deixam de existir, outras

podem propagar-se (Machado et al., 2006).



As catastrofes tém revelado o seu papel na evolugao bioldgica e na biodiversidade no
nosso planeta e, como tal, torna-se imperiosa tarefa de prevenir e evitar os efeitos
tragicos das catastrofes. Na verdade, os seus efeitos estdo continuamente presentes no
nosso quotidiano, como é o caso da poluicdo que se faz sentir pelas mudangas
climaticas. Outras catastrofes embora ndo se fagam sentir no quotidiano, no entanto
podem ocorrer de forma iminente e terem efeitos nefastos que se podem prolongar no
tempo. Além desses fatores, as alteragdes climaticas existentes, que prejudicam um
grande numero de espécies, tém relacao direta com as atitudes do Homem.

Em suma, como é referido no prospeto supracitado, “(...) a Terra fornece tantas
riquezas, sobre as quais temos muito mais a aprender a medida que novas técnicas de
pesquisa aparecem”. Por isso, conclui o mesmo texto que “(...) quanto mais
aprendemos, mais compreendemos que para a sobrevivéncia da Terra devemos cuidar

dela como cuidamos dos nossos proprios filhos”.

D. Erosdao de solos e processos de mitigagdo, no contexto de alternativas
inovadoras no pos incéndios florestais

Tem sido posigao, referir-se que as abordagens tradicionais para a restauragéo de areas
ardidas, baseada na reflorestacdo e no aumento da produtividade florestal, ndo terem
permitido uma resposta eficaz a frequéncia e severidade dos incéndios registados nas
ultimas décadas, nem uma resposta a presenca excessiva de espécies exoticas e
invasoras nas areas ardidas.

Por seu lado, é igualmente mencionado por outros o facto de existirem, atualmente,
diversas estratégias e processos direcionados para a recuperagao e gestdo de areas
ardidas e, consequentemente, para a minimizacdo dos efeitos provocados pelos
incéndios florestais com recurso a técnicas de engenharia tradicional e natural.

No entanto, segundo Moreira et al. (2010) o conhecimento técnico-cientifico relativo a
avaliagao da eficacia das técnicas usadas para minimizagao dos efeitos dos incéndios
florestais é inferior ao que seria expectavel, considerando a dimenséao internacional da

tematica (Figura 9).



Figura 9. Agao sobre “Técnicas de Mitigagao da Erosao Pos-fogo”.
Fonte: Miranda, M., & Costa, I. (2016). Obtida de Alteracdes

Climaticas.http://alteracoes-climaticasmiji.blogspot.com/2016/05/desflorestacao-

destuicao-das-florestas.html

Neste enquadramento, como constrangimentos a serem referidos, no caso concreto dos
incéndios em Portugal, conforme realgam Fernandes, Bernardino e Lourencgo (2013),
muitas das areas ardidas nao mereceram qualquer intervengao para a protecdo dos
solos, devido essencialmente a escassez e mesmo falta dos indispensaveis apoios
financeiros e, como tal, a impossibilidade da sua devida aplicagdo e monitorizagéao.
Acresce a outros constrangimentos, como é realgado por Ferreira et al, (2005) o facto
de algumas dessas areas ardidas serem intervencionadas, embora apos o periodo
recomendado, quando deveriam sé-lo nos primeiros quatro meses apos a passagem do
incéndio.

Assim, na perspetiva de Fernandes, Bernardino e Lourengo (2013), um dos mais
preocupantes problemas imediatos e subsequentes aos incéndios tem sido a destruicao
da vegetacgao pelo fogo, permitindo que o solo fique sem qualquer tipo de protegéo face
aos agentes morfogenéticos o que, nas primeiras chuvas subsequentes ao periodo
estival, ou seja, no Outono/Inverno, facilita o desencadear de processos erosivos nos
solos. Como tal, ocorre a degradacao da qualidade dos solos e da agua, influenciando
a produtividade desses ecossistemas, bem como a obstrugdo dos canais fluviais que
dificulta o escoamento das aguas em tempo de cheias, o que facilita as inundagdes,
conduzindo ao assorear dos campos a jusante (Lourenco,1990).

Em termos de atuagdes, segundo Correia (2019), devem ser processadas intervencgoes
imediatas de emergéncia para recuperagao das areas ardidas, apds ocorréncia de um

incéndio florestal severo, nomeadamente recorrendo a um levantamento visual em



campo para avaliagdo dos efeitos e identificagdo das areas prioritarias para
implementacao de intervencbes de emergéncia (Moreira et al., 2012). Desta forma,
permitira a estabilizacao das areas afetadas, minimizacao de efeitos erosivos e protecao
dos habitantes da regiao (Moreira et al., 2012). Em geral, estas intervengdes incluem
medidas para minimizacdo da degradacdo do solo, minimizacdo do escoamento
superficial, cheias e inundagdes e diminuigdo do risco de queda de arvores queimadas
(Moreira et al., 2012).

Torna-se inquestionavel o facto de, atualmente, a maioria dos geocientistas defender a
necessidade da monitorizagado das areas e dos processos de risco, requisitos prioritarios
para levar a efeito ndo sé a prevengao e mitigagao, como a condutas eficazes aquando
de situagdes de catastrofe.

Com efeito, deve ser tomado em consideragao os seus efeitos imediatos quer a nivel
local, exemplificados pela degradagédo e perda de fertiidade do solo, como no
respeitante a jusante da area ardida, considerando ainda o aumento do risco de
inundagdo e contaminagdo das massas de agua pelas cinzas e sedimentos erodidos.
Nesse sentido, as medidas a serem postas em pratica perpassam por uma estabilizagao
de emergéncia direcionada para, entre outras agdes, avaliar o risco de erosdo apds
incéndio, e, sempre que tal o justifique, elaborar e implementar medidas de mitigagao,
as quais devem ser idealmente aplicadas antes dos primeiros eventos de precipitacéo
intensa apds o incéndio. Com efeito, as medidas de estabilizacdo de emergéncia sao
frequentemente aplicadas tardiamente, conforme testemunhado por implementagdes a
ocorrerem um a dois anos apoés o incéndio.

As técnicas de emergéncia a serem imediatamente implementadas tém de ser
direcionadas prioritariamente para assegurar a protegcdo dos habitantes, recursos
naturais, bacias hidrograficas e infraestruturas, assim como, naturalmente, o controlo da
erosao e degradacao.

Normalmente, os processos de reabilitagdo e restauragcdo desenvolvem-se nos anos
precedentes a implementacéo dos tratamentos de estabilizacdo. As ac¢des inerentes a
fase de reabilitagdo incluem a avaliagdo de danos e da resposta dos ecossistemas a
ocorréncia, controlo fitossanitario e reabilitagdo de condigdes biofisicas.

De uma forma geral, as agdes de restauragdo das areas ardidas pressupdem o
planeamento e implementagao de “projetos definitivos de recuperagao/reflorestagéao”,
nomeadamente no que diz respeito ao controlo da regeneragédo excessiva e remogao
de espécies exoéticas e invasoras. Por outro lado, é nesta fase que se promovem
politicas e planos para assegurar a manutencgao de valores de ecossistemas, recreativos
e acessos pedonais que possam ter sido perdidos durante o incéndio (Robichaud,
2010).



A titulo de exemplo, devida e pedagogicamente abordado, conta-se neste momento
como projeto inovador de mitigagcdo europeu “Life Reforest”, tendo iniciado a
implementacdo e validagdo do seu sistema de micotecnossolos para mitigar a erosao
do solo em areas afetadas por incéndios rurais em Portugal e na Galiza-Espanha.

O desenvolvimento e otimizacao deste sistema consiste numa combinagao de residuos
organicos estabilizados misturados com palha e inoculados com fungos e sementes de
herbaceas, que estao contidos numa rede de material biodegradavel (juta) em forma de
tubo.

Cerca de 100 metros quadrados de area florestal ardida foi protegida com mangas
biodegradaveis de micotecnossolos, que funcionardo como barreiras contra escorréncia
e, a0 mesmo tempo, irdo permitir uma rapida recuperacdo do sub-coberto vegetal,
minimizando a erosdo e subsequente contaminacdo de massas de agua a jusante
destas areas.

Além disso, o micotecnossolo Life Reforest fornecera matéria organica e nutrientes ao
solo, bem como sementes de plantas herbaceas de rapido crescimento, para acelerar a
restauragao do sub-coberto - eucaliptal em Portugal e pinhal na Galiza -, promovendo a
infiltragdo de agua. A manutengédo da estrutura do solo, devido ao rapido
desenvolvimento do micélio fungico, ira garantir a recuperagéo dos dois ecossistemas
— esperando-se alcancar uma reducdo da erosdo do solo em 70%.

Outro estudo da Universidade de Aveiro (UA), conforme relatado por Observador (2020),
concluiu que os musgos previnem a erosao em areas ardidas, ajudando a consolidar a
estrutura dos solos, a reter a sua humidade e a conservar a sua fertilidade.

Na investigacéo, os cientistas da UA monitorizaram, durante um ano, uma encosta de
uma plantacao florestal ardida, na qual ocorreu uma colonizagao espontanea de musgos
nas primeiras semanas apds o incéndio florestal. Foi quantificada a escorréncia
superficial induzida pela chuva, assim como a perda de sedimentos e de matéria
organica, em parcelas de solo com diferentes fracdes de musgo na sua cobertura.
Esses parametros foram relacionados com a evolugao do coberto vegetal ao longo do
primeiro ano apos incéndio e mostraram que o desenvolvimento de uma cobertura anual
média com 67% de musgos permitiu reduzir a erosdao anual de 1.150 para 400
quilogramas de solo por hectare (65%).

A utilizagcdo de musgos para prevengdo da erosdo pos-incéndio passa por incluir
esporos ou fragmentos triturados de musgo seco, a baixo custo adicional, nos lotes de
misturas de sementes ja habitualmente utilizados em medidas de estabilizagdo de

emergéncia pés incéndio.



Normalmente essa técnica de sementeira, explica, é aplicada por hidrossementeira, ou
seja, uma mistura de agua com as sementes e outros componentes que promovem a
estabilizagdo do solo.

Por outro lado, o conhecimento relacionado com as catastrofes permite a sociedade
manter-se segura, estabelecendo normas de carater preventivo, planos de protecéo e
implementando sistemas de vigilancia e alerta.

Concluindo, a gestdo dos incéndios florestais implica, pois, novos conceitos e
intervengdes que permitam tanto o estudo dos efeitos dos incéndios no solo, vegetagao
€ ecossistemas, como o restabelecimento dos sistemas florestais atingidos. Com efeito,
conforme salienta Tedim et al. (2013), s6 com o desenvolvimento do conhecimento
cientifico, no que diz respeito a tematica dos incéndios florestais, € que sera possivel o
estabelecimento de medidas de prevencdo e regularizagdo. Além do mais, como
salienta

Lourenco (2007) tem em consideracao a qualidade dos recursos humanos envolvidos
neste processo de mitigagao, em termos de capacidade e de devida qualificagéo o que

exige, obviamente, os devidos conhecimentos e competéncias.

1.2 Teoria da Aprendizagem Significativa

De forma a promover o processo de ensino-aprendizagem na tematica, aqui abordada,
foi utilizada a teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel. Segundo esta
teoria, a aprendizagem significativa €, segundo Moreira (1999), o processo através do
qual uma nova informagao (um novo conhecimento) se relaciona de forma nao arbitraria
e substantiva (nao literal) a estrutura cognitiva do aprendiz. Assim, para Ausubel, Novak
& Hanesian (1980), sendo a estrutura cognitiva constituida pelo conjunto das ideias e a
sua organizagao pode-se afirmar que o conjunto de saberes que o aluno traz consigo,
ou seja, o conhecimento prévio do aluno, é fundamental e deve ser tida em conta.
Reportando-se as duas dimensdes para esclarecer de que forma é produzida a
aprendizagem escolar Ausubel propde a aprendizagem significativa e aprendizagem
memoristica, dois tipos de aprendizagem que, segundo Pelizzari et al. (2002),
distinguem-se pela forma como o novo conteudo a ser aprendido se relaciona com a
estrutura cognitiva prévia dos alunos.

Quanto a aprendizagem memoristica, a nova informagdo ndo se associa com o0s
conceitos preexistentes na estrutura cognitiva. Com efeito, o aluno ndo estabelece uma
associacao entre o novo conhecimento e a estrutura cognitiva e o resultado é uma
memorizagdo mecanica ou repetitiva (ocorre quando o aluno memoriza féormulas, por

exemplo, que depois rapidamente esquece).



Ja no respeitante a aprendizagem significativa, segundo Ausubel podemos considerar
que ela ocorre quando uma nova informacao adquire significado para o aluno através
de uma espécie de ancoragem de aspetos relevantes da estrutura cognitiva pré-
existente nele. A estes aspetos relevantes, que servem de ancoras para a nova
informacgéao, Ausubel denominou-os de “subsuncores”.

A aprendizagem significativa implica como condi¢cées de o aluno precisar de ter uma
disposicao para aprender ja que se o individuo se dedicar a memorizar o conteudo,
arbitraria e literalmente, entdo a aprendizagem sera mecéanica. Igualmente o contetdo
escolar a ser aprendido tem que ser potencialmente significativo, ou seja, ele tem que
ser logica e psicologicamente significativo.

Apesar das diferengas entre a aprendizagem memoristica e a aprendizagem
significativa, este autor ndo as considera opostas. Ambas podem ocorrer através da
aprendizagem recetiva, por descoberta guiada ou por descoberta auténoma,
dependendo do processo utilizado na sua aplicagdo metodologica, como se observa na

Figura 10.
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Figura 10. Dimensdes da Aprendizagem.
Fonte: Retirado de Novak, D. A. & Gowin, B (1984).

Aprofundando a teoria da aprendizagem de Ausubel, este autor propde que os
conhecimentos prévios dos alunos sejam valorizados, para que possam construir
estruturas mentais utilizando, como meio, mapas conceituais que permitem descobrir e
redescobrir outros conhecimentos, caracterizando, assim, uma aprendizagem
prazerosa e eficaz.

Daqui se depreende o facto de a aprendizagem ser muito mais significativa a medida

que o novo conteudo é incorporado as estruturas de conhecimento de um aluno e



adquire significado para ele a partir da relagdo com seu conhecimento prévio. Ao
contrario, ela se torna mecénica ou repetitiva, uma vez que se produziu menos essa
incorporacao e atribuicdo de significado, e o novo conteudo passa a ser armazenado
isoladamente ou por meio de associac¢des arbitrarias na estrutura cognitiva.

Em resumo, o que é sugerido é a participacao ativa do sujeito, sua atividade auto-
estruturante, o que supbe a participacdo pessoal do aluno na aquisicdo de
conhecimentos, de maneira que eles nao sejam uma repeticao ou copia dos formulados
pelo professor ou pelo livro-texto, mas uma reelaboragdo pessoal. Assim sendo, com
estratégias que o permitam, Novak & Gowin (1984) realcam que a aprendizagem
significativa pode ocorrer através da aprendizagem recetiva, da aprendizagem por
descoberta guiada e através da aprendizagem por descoberta autbnoma.

De forma mais objetiva, Pelezzari et al. (s.d.) referem que para que exista aprendizagem
significativa sao imprescindiveis duas situagdes: o aluno precisa ter vontade para
aprender, pois se este apenas memorizar os conteudos tem uma aprendizagem
mecanica; os contetdos que o aluno aprende tém que ter/fazer sentido para ele, isto &,
os conteudos ndo devem ser apenas lecionados, mas € importante que se crie no aluno
a aprendizagem por descoberta, ou seja, que o0 aluno pesquise, experimente e descubra
o conteudo em si.

Como resultados benéficos a serem usufruidos pelos alunos, ainda segundo Pelezzari
et al. (s.d.), a partir do recurso e utilizagao da aprendizagem significativa ha a destacar:
0 conhecimento que se obtém é retido e recordado por um longo periodo de tempo; a
capacidade de estudar outros conteudos de um processo mais facil vai aumentar e, por

fim, vai facilitar a aprendizagem seguinte.



CAPITULO 3. METODOLOGIA

3.1. Classificagao da investigacao

Tendo em consideragdo as multiplas teorias provenientes de diversificados estudos
quanto a abordagem e classificagao dos varios procedimentos metodolégicos, embora
classificagbes desta natureza sejam sempre um pouco arbitrarias, € necessario clarificar
as diferentes logicas ou estratégias de investigagao.

Assim, as técnicas de investigacdo metodoldgicas e suas estratégias decorrem também
pela sua distingao, fundamentando-se o seu uso preferencial por certas técnicas, na
natureza dos objetivos da pesquisa e na origem da prépria investigagao.

Assim, de forma a obter bons resultados na investigacdo e organizar o trabalho é
fundamental, na realizacdo do projeto, organizar o trabalho e as fases do
desenvolvimento desta investigagao.

Como tal, a fase metodoldgica é fundamental no processo de investigacao pois é nesta
fase que sao definidos os meios que vao ser utilizados na realizagdo da investigacao,
com o intuito de garantir fiabilidade nos resultados obtidos.

Segundo certos autores, é no decorrer da fase metodoldgica que o investigador delimita
a sua maneira de proceder, de forma a obter as respostas as questdes de investigacao
ou verificar as hipoteses (Fortin, Cété e Filion, 2009).

Razoes, pois, que fundamentam a opgao pelo recurso a metodologia da investigagao —

acgao.

3.1.1 Investigagao-Ac¢ao

A Investigagao-Acao (I-A) € uma modalidade de investigagao aplicada na qual o objetivo
principal do investigador passa por intervir diretamente numa situagdo ou contexto e
solucionar problemas reais.

No respeitante a clarificacdo do conceito e sua caracterizagdo, enquanto um dos
instrumentos metodoldgicos de investigagdo, McKerman (1998, in Maximo-Esteves,
2008, p. 20), define este conceito de uma forma clara, ao considerar a “(...)
Investigacdo-Acdo um processo reflexivo que caracteriza uma investigacao numa
determinada area problematica cuja pratica se deseja aperfeigoar ou aumentar a sua
compreensao pessoal’.

Referindo os objetivos da Investigagcao-Acao, segundo Latorre (2003, in Sousa, Dias,
Bessa, Ferreira e Vieira, 2008, p.14) sao: melhorar e/ou transformar a pratica social e/ou
educativa, ao mesmo tempo que procuramos uma melhor compreensao da referida

pratica; articular de modo permanente a investigacdo, a acdo e a formacgao;



aproximarmo-nos da realidade: veiculando a mudanga e o conhecimento e fazer dos
educadores protagonistas da investigagao.

Conforme realca Almeida (1995), importa saber o que se vai fazer, quando e como vai
ser feito, junto de quem e por quem vai ser levado a efeito e como vao ser os resultados
avaliados.

Tal metodologia orientar-se-a em espirito de contextualizacdo educacional, sustentada
pela teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel, tendo presente os
conhecimentos prévios dos alunos (variavel importante para o professor no ato de
ensinar) e a ficha diagnéstica, instrumento utilizado no inicio da abordagem da tematica,
enquanto recurso educativo indispensavel para reconhecimento de saberes ja
interiorizados.

Assim, a partir de adequados recursos educativos, cuidadosamente seriados, cabera ao
professor diagnosticar e compreender as ideias prévias dos alunos. No fundo, a
utilizacdo de estratégias metodolégicas tem como objetivo conduzir e promover a
mudanga conceptual, guiando a re (construgdo) dos conhecimentos dos alunos, por
outras palavras, compreenderem o0s conceitos mais importantes na construgdo do
conhecimento humano, no sentido de construirem significativamente os conceitos
essenciais para o seu desenvolvimento e mudanca cognitiva.

Por fim, a ultima carateristica &€ a que se encontra apenas parcialmente presente. De
facto, a reflexao € um dos aspetos centrais deste projeto. Enquanto estagiaria, e pronta
a iniciar a carreira profissional, a reflexdo sobre a acdo e sobre os resultados dai
resultantes, contribui para uma melhoria continua do desempenho profissional.

Como refere Moreira (2001, in Sanches, 2005), “(...) a Investigacdo-A¢ado usada como
estratégia formativa de professores, facilita a sua formacao reflexiva, promove o seu
posicionamento investigativo face a pratica e a sua propria emancipacao” (p. 129). A
mesma autora avanga mesmo que € pela unido do processo investigativo com a reflexao
critica sobre a pratica de ensino que esta pratica se torna mais informada, sistematica

e rigorosa.

3.2. Técnicas e instrumentos de recolha de dados

A recolha de dados € uma etapa do trabalho de investigacao que permite obter os dados
necessarios para alcangar os objetivos do estudo. A escolha do instrumento esta
relacionada com as variaveis em estudo e a sua operacionalizagao, tendo em conta
determinados fatores, nomeadamente os objetivos do estudo, o nivel de conhecimentos
que o investigador possui acerca das variaveis e a obtencdo de medidas apropriadas

as definicdes conceptuais (Fortin, 2009).



Deste modo, a tarefa de desenvolver uma metodologia para a reunido dos dados é
desafiadora sendo que, se nao existirem métodos apropriados para a recolha dos
dados, a precisdo e validade das informagbes recolhidas e das conclusdes da
investigagdao podem ser questionadas (Polit & Beck, 2011).

Reportando-nos mais objetivamente a escolha do método de recolha de dados, este
depende, por exceléncia, do nivel da investigacao, do tipo de fendmeno em estudo, das
variaveis e dos instrumentos disponiveis (Fortin, 2009). Assim, os instrumentos de
recolha de dados devem permitir ao investigador munir-se de um conjunto de dados
sobre determinado fendémeno que lhe possibilitem perceber e interpretar esse

fendmeno.

Em suma, para efetuar a colheita de dados o investigador deve escolher um método
adequado aos objetivos do estudo, as questdes de investigacdo, assim como a analise
da revisdo sistematica da literatura, ja realizada anteriormente, acerca da problematica

em estudo.

Com a aplicacédo do pré-teste pretendeu-se detetar se o questionario a ser aplicado
continha erros de construcéo ou possibilidade de inducéo de resposta ou duvida, com
vista a um eventual reajustamento ou corregéo, antes da sua aplicagao final.

O pré-teste consiste no preenchimento do questionario por uma pequena amostra com
caracteristicas muito semelhantes a populagao visada, a fim de verificar se as questdes
podem ser bem compreendidas. Esta etapa € de todo indispensavel e permite corrigir
ou modificar o questionario, resolver problemas imprevistos e verificar a redacao e a
ordem das questdes.

O questionario pré-teste teve como objetivo diagnosticar as concecgbes prévias dos
alunos e foi aplicado a turma experimental e a turma controlo. Com o intuito de averiguar
as mudangas conceptuais, atitudinais e de valores ocorridas apds a intervencao
pedagdgica aplicou-se um pos-teste. Os questionarios pré-teste e pds-teste eram iguais.
No tocante as aulas e grelhas de observagao nao basta ao professor estabelecer rotinas
e possuir alternativas, mas sim saber quando utiliza-las. Este é o grande desafio do
professor na sala de aula, dado que ndo basta que se criem receitas ou respostas-tipo,
mas antes saber, perante que indicadores do fluxo da aula, quais as atitudes podem ser
aceitaveis.

Gage (1975), citado por Zabalza (1994), chamou a este processo competéncia de saber
diagnosticar, afirmando que “(...) um professor pode possuir toda a gama de destrezas

relevantes para ensinar, todavia, se é incapaz de diagnosticar as situagbes em que



precisa de alguma delas em particular, as destrezas, por si s6, servir-lhe-do de bem

pouco”.

O desenho metodolégico da I-A engloba, de forma geral, trés niveis de operagdes
distintas:

e As operagbes de pré-intervencdao, que compreendem a pré-observagio, a
escolha do problema, a planificagao do projeto e a delineagao de um calendario
de operacoes;

e As operagdes de intervencdo, que compreendem a intervenc&o no terreno, o
ensaiar do projeto, a observacéo e registo da intervengéao;

e As operacbes de avaliagao, que compreendem a avaliagcdo dos resultados da
intervengcdo, a apresentagcdo dos resultados, as limitagdes do projeto, as
conclusdes e as hipoteses que potenciem novas atuagdes.

Os instrumentos de recolha de dados selecionados para este estudo foram o Pré-teste,

Aula, Grelha de Observacgéo e Pos-teste.

3.2.1. Pré-teste
3.2.2. Aula e Grelha de observacgao
3.2.3. Pos-teste

CAPITULO 4. Apresentacgio e tratamento de dados

O tratamento de dados foi feito através das respostas do pré-teste, pés-teste e da
analise da Grelha de Observacao.

O questionario pré-teste teve como objetivo diagnosticar as concegdes prévias dos
alunos e foi aplicado a turma de intervengdo e a turma de controlo. Com o intuito de
averiguar as mudangas conceptuais, atitudinais e de valores ocorridas apos a
intervencdo pedagdgica aplicou-se um questionario Pos-teste a ambas as turmas apos
3 semanas, do pré-teste.

Os questionarios pré-teste e pés-teste eram iguais.

4.1. Validade e fidelidade dos instrumentos

A validade é o segundo elemento mais importante para avaliar a qualidade de um
instrumento de medida, é o grau de precisao (garantia) com que o instrumento mede o
que é suposto (Polit & Beck, 2010). A validade é uma carateristica importante que o
instrumento deve possuir e refere-se ao grau que o mesmo mede e se supde medir
(Ribeiro et al, 2012).



Por sua vez, a fidelidade, ou confiabilidade dos instrumentos, é a precisdo e a
constancia das medidas obtidas quando se utiliza um instrumento de medida. Significa
que o instrumento é fiel, que se obtém resultados semelhantes em situagdes
comparaveis, mensurando-se sob a forma de coeficiente de correlagcdo (r). O r
operacionaliza-se num continuo entre 0.00 (auséncia de correlagao) até 1.00
(correlacao perfeita) (Almeida & Freire, 2003).
A validagao de instrumentos de recolha de dados tem por objetivo verificar se este avalia
exatamente o que se propde, ou seja, se apresenta condicbes de determinar com
precisao o fendmeno a ser estudado. Considera-se um instrumento valido quando a sua
construcao e aplicacao possibilita a real verificagdo de algo.
Na analise de dados (quantitativa e qualitativa) é essencial ter em atengao a forma como
estes dados sdo obtidos. Neste processo, podemos ter diferentes interpretagcoes da
mesma situagdo, por esse facto existem estratégias que permitem credibilizar a
investigagao - técnicas de validagdo. A validacao pressupde os seguintes critérios:

e Valor de verdade

e Aplicabilidade

e Consisténcia

e Neutralidade
Todos os elementos de recolha de dados utilizados (pré e pods-teste e grelha de
observagao) foram previamente validados, verificados pelos orientadores cientificos e
docentes da escola na qual decorreu a implementagao deste estudo, tendo passado

também por uma adequada analise de conteudo.

4.2. Caracterizacao da amostra

A amostra de conveniéncia sujeita a implementagdo deste estudo contemplou trés
turmas do 8.° ano de escolaridade de uma Escola Secundaria.

Esta amostra de conveniéncia nao é representativa da populagao com um propdsito de
generalizagao, nao sendo, portanto, probabilistica.

De forma a compreender se existe uma possivel associagao entre o género e a idade e
os grupos formados, realizou-se o Teste Qui-quadrado (para o género) e o Teste de
Mann-Whitney (para a idade - variavel continua), como mostra o Quadro 1.

Desta analise, concluiu-se um p-value superior a 5%, isto €, ndo existe uma associagao
entre 0 género e a idade com os grupos. Pelas mesmas palavras: o género e a idade

nao constituem fatores de influéncia dos grupos.



Quadro 1. Caracterizagdao da amostra no baseline, por grupo (controlo vs intervengao). a:
teste do Qui-quadrado; b: teste de Mann-Whitney.

Variaveis Grupo de
Grupo do controlo
intervengao p-value
(n =39)
(n = 26)
Género, n(%)
Feminino (n = 42) 22 (52.4) 20 (47.6) 0.090°
Masculino (n = 23) 17 (73.9) 6 (26.1)
Idade (anos),
14 [13; 15] 13 [13; 14] 0.071°
Med [Q1; Q3]

O grupo de controlo refere-se as turmas do 8.°1 e 8.°2 e o grupo de intervengao a
turma do 8.°3, onde decorreu a intervencao, isto &, a aula/intervencéo.

Os dados recolhidos estéo representados na Figura 1A, apresentado abaixo.

Distribuicdo dos inquiridos por grupo e por sexo
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Figura 1A. Distribui¢cao dos inquiridos por grupo e por sexo.

As figuras apresentadas em seguida (1B e 1C), mostram a distribuicdo das idades no
grupo de controlo (n = 39) e no grupo de intervencgao (n = 26), sendo a média de idades,

aproximadamente, 14 anos.



Grupo de controlo
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Figura 1B. Distribui¢cao das idades dos alunos pertencentes ao grupo de controlo (n=39).

Grupo de intervencao
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Figura 1C. Distribuigao das idades dos alunos pertencentes ao grupo de intervengao
(n=26).



4.3. Andlise dos dados

De forma a comparar os resultados obtidos tanto no pré-testes como nos pos-testes
para cada grupo, os dados quantitativos foram analisados por distribuicdo percentual e
estdo apresentados em seguida em varios quadros.

Cada quadro foi refletido numa figura apresentada no ponto de “Discussdo e
Apresentacgao de Resultados”.

Relativamente ao pré-teste, foram comparadas as respostas certas apresentadas pelo

grupo de controlo e pelo grupo de intervengao, no total de 65 alunos - ver Quadro 2.

Quadro 2. Comparagdao da % de respostas certas nos dois grupos (controlo vs
intervengao) no pré-teste (n = 65). a: teste exato de Fisher; b: teste do Qui-quadrado. *:

significativo a 5%.

Grupo de
Grupo do controlo
intervencao p-value
(n=39; 60%)

(n = 26; 40%)
P1 35 (58.3) 25 (41.7) 0.640?
P2 26 (53.1) 23 (46.9) 0.046°"
P3 22 (64.7) 12 (35.3) 0.417°
P4 29 (64.4) 16 (35.6) 0.273°
P5 21 (58.3) 15 (41.7) 0.760°
P6 8 (40.0) 12 (60.0) 0.028°"
P7 15 (65.2) 8 (34.8) 0.525°
P8 21 (60.0) 14 (40.0) 1.000°
P9 29 (58.0) 21 (42.0) 0.548°
P10 22 (57.9) 16 (42.1) 0.681°
P11 24 (57.1) 18 (42.9) 0.525°

Nota: Esta analise comparativa esta representada na Figura 2A.

De forma semelhante, foram comparadas as respostas certas apresentadas pelo grupo
de controlo e pelo grupo de intervencéao, no total de 51 alunos.

O Quadro 3 apresenta as 11 perguntas, comparando a percentagem de respostas certas
nos dois grupos, no pos-teste. Neste caso responderam 51 alunos do 8° (32 do 8.°1,
8.°2 e 19 do 8.°3).



Quadro 3: Comparagdo da % de respostas certas nos dois grupos (controlo vs
intervengao) no pés-teste (n = 51). a: teste exato de Fisher; b: teste do Qui-quadrado. *:

significativo a 5%.

Grupo de
Grupo do controlo
intervengao p-value
(n=32; 62.7%)
(n=19; 37.3%)

P1 30 (61.2) 19 (38.8) 0.5232
P2 22 (56.4) 17 (43.6) 0.1712
P3 19 (57.6) 14 (42.4) 0.301°
P4 27 (64.3) 15 (35.7) 0.711°
P5 22 (56.4) 17 (43.6) 0.171°
P6 14 (48.3) 15 (51.7) 0.014°’
P7 17 (53.1) 15 (46.9) 0.065°
P8 18 (54.5) 15 (45.5) 0.101°
P9 18 (52.9) 16 (47.1) 0.041°’
P10 16 (48.5) 17 (51.5) 0.004°’
P11 16 (51.6) 15 (48.4) 0.041°’

Nota: Esta analise comparativa esta representada na Figura 3A.

O quadro seguinte apresenta a comparagao da percentagem de respostas certas

dadas pelo grupo de controlo nos dois momentos diferentes, pré-teste e pds-teste.

Quadro 4: Comparacao da % de respostas certas no grupo de controlo nos dois momentos

(pré-teste vs pos-teste). (n = 32). a: teste de McNemar. *: significativo a 5%.

Pré-teste Pés-teste p-value
P1 28 (87.5) 30 (93.8) 0.625°
P2 22 (68.8) 22 (68.8) 1.000?
P3 19 (59.4) 19 (59.4) 1.000?
P4 23 (71.9) 27 (84.4) 0.4242
P5 20 (62.5) 22 (68.8) 0.7542
P6 7 (21.9) 14 (43.8) 0.1432
P7 13 (40.6) 17 (563.1) 0.4242
P8 18 (56.3) 18 (56.3) 1.0002
P9 24 (75.0) 18 (56.3) 0.0312"
P10 18 (56.3) 16 (50.0) 0.7542
P11 21 (65.6) 16 (50.0) 0.227°

Nota: Esta analise comparativa esta representada na Figura 4A.



Relativamente ao grupo de intervengao, os dados que comparam a percentagem de
respostas certas nos dois momentos (pré-teste e pds-teste) estdo apresentados no
Quadro 5.

Quadro 5: Comparagao da % de respostas certas no grupo de intervengao nos dois

momentos (pré-teste vs pos-teste). (n = 19). a: teste de McNemar. *: significativo a 5%.

Pré-teste Pés-teste p-value
P1 18 (94.7) 19 (100.0) NA
P2 18 (94.7) 17 (89.5) 1.0002
P3 7 (36.8) 14 (73.7) 0.0652
P4 9 (47.4) 15 (78.9) 0.070?
P5 12 (63.2) 17 (89.5) 0.063?
P6 11 (57.9) 15 (78.9) 0.3442
P7 7 (36.8) 15 (78.9) 0.0213"
P8 12 (63.2) 15 (78.9) 0.4532
P9 17 (89.5) 16 (84.2) 1.0002
P10 13 (68.4) 17 (89.5) 0.2892
P11 13 (68.4) 15 (78.9) 0.7542

Nota: Esta analise comparativa esta representada na Figura 5A.

A analise de dados foi efetuada com recurso ao Microsoft Excel 2016 e ao SPSS v.27.
As variaveis categoricas sdo descritas pelas respetivas frequéncias absolutas e
relativas, n (%). Variaveis quantitativas ndo normais sédo descritas pela mediana (Med)
e pelo respetivo intervalo inter-quartil [Q1; Q3], em que Q1 representa o primeiro quartil
e Qs representa o terceiro quartil. A normalidade das variaveis quantitativas foi verificada
por observagao dos respetivos histogramas.

Para comparar duas distribuicbes emparelhadas de variaveis dicotémicas utilizou-se o
teste de McNemar. Para comparar duas distribuicbes independentes de variaveis
quantitativas ndo normais utilizou-se o teste de Mann-Whitney. Para verificar a
independéncia de variaveis dicotdmicas utilizou-se o teste do qui-quadrado ou o teste
exato de Fisher, quando o teste qui-quadrado ndo cumpria os requisitos.

Valores de p < 0.05 foram considerados significativos.



4.4. Alteragoes consequentes da pandemia

As alteragbes provenientes da pandemia repercutiram-se na maioria das atividades
propostas, homeadamente nas respeitantes a serem implementadas e realizadas em
trabalho de campo, bem como no tocante a metodologias qualitativas e de implicagéo a
serem utilizadas, das quais saliento as diversificadas tipologias de observacao,
participacao, entrevistas, registos, pesquisa e analise de conteudo.

Os procedimentos processados ao longo do ano letivo tiveram que ser processados no
contexto das medidas impostas e propostas sugeridas pelos diversos decisores
governamentais, com devida atuacao e responsabilidade por parte do Ministério da

Educacédo e dos diretores de Agrupamentos.

CAPITULO 5. DISCUSSAO E APRESENTAGAO DE RESULTADOS
De forma a responder a questdo proposta e determinar se existe uma diferencga
significativa entre o género e o grupo ao qual pertencem os alunos foram analisadas as
pontuagdes obtidas para cada um dos grupos no pré e no pés-teste.
O Quadro 1 mostra que nao existe evidéncia de qualquer associagéo, uma vez que o
valor de p associado ao teste Qui-quadrado é superior a 5%); assim como entre a idade
€ o grupo (a distribuicdo da variavel idade nao é significativamente diferente entre os
dois grupos, uma vez que o valor de p associado ao teste de Mann-Whitney & superior
a 5%).
Relativamente a analise sobre a existéncia de uma associagao entre a percentagem de
respostas certas e o grupo, foi possivel observar que, nas questdes 2 e 6, existiu uma
associagao significativa (p = 0.046 e p = 0.028, respetivamente).
De facto, a Figura 2A revela que:

e na pergunta 2, dos 49 alunos que responderam certo, 53.1% pertenciam ao

grupo de controlo;
e na pergunta 6, dos 20 alunos que responderam certo, 60% pertenciam ao grupo

de intervencéo.



Comparacao da % de respostas certas nos dois grupos (controlo vs intervengado) no préeste (n = 65)
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Figura 2A. Comparacao da percentagem de respostas certas nos dois grupos (controlo

vs intervengio) no pré-teste (n=65).
No pds-teste, responderam apenas 51 alunos (32 do grupo de controlo e 19 do grupo
de intervencao). Analisando os dados do Quadro 3, é possivel observar que existem

associagoes significativas entre os 2 grupos, nas questdes 6,9, 10e 11 (p=0.014,p =
0.041, p=0.004 e p = 0.041, respetivamente).

Comparagao da % de respostas certas nos dois grupos (controlo vs intervengdo) no péseste (n =51)
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Figura 3A. Comparacgao da percentagem de respostas certas nos dois grupos (controlo

vs intervencgao) no pés-teste (n=51).

Assim sendo, tal como se observa na Figura 3A:
e na questdo 6, dos 29 alunos que responderam corretamente, 51.7% pertencia
ao grupo de intervengao;
e na questdo 9, dos 34 alunos que responderam corretamente, 52.9% pertencia

ao grupo de controlo;



e na questdo 10, dos 33 alunos que responderam corretamente, 51.5% pertencia
ao grupo de intervengao;
e na questdo 11, dos 31 alunos que responderam corretamente, 51.6% pertencia

ao grupo de controlo.

Analisando a percentagem de respostas certas antes da aula (pré-teste) e apds a aula

(pbs-teste), no grupo de controlo (n = 32), podemos observar que a Unica resposta com

uma associagao significativa entre estes dois momentos foi a questao 9 (ver Figura 4A):
e no pré-teste, 75% dos alunos responderam corretamente;

e no pds-teste, apenas 56.3% dos alunos responderam corretamente.

Comparagao da % de respostas certas no grupo de controlo nos dois momentos (préeste vs pos-teste). (n =32)
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Figura 4A. Comparagao da percentagem de respostas certas no grupo de controlo nos

dois momentos (pré-teste e pos-teste) (n=32).

Ja no grupo de intervengao, a Unica resposta com uma associagao significativa entre os
dois momentos foi a questao 7 (ver Figura 5A):
e no pré-teste, apenas 36.8% dos alunos responderam corretamente;

e no poés-teste, 78.9% dos alunos responderam corretamente.



Comparagdo da % de respostas certas no grupo de intervengdo nos dois momentos (préeste vs pos-teste). (n = 19)
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Figura 5A. Comparacao da % de respostas certas no grupo de intervengao nos dois

momentos (pré-teste vs pos-teste) (n = 19).

CAPITULO 6. CONCLUSOES

Neste capitulo, apresentam-se varias conclusées, avancadas apds a analise e
discussao dos resultados obtidos com a implementagéao deste estudo.

Sao ainda apresentadas as maiores limitagcdes e barreiras associadas a estudo, assim

como propostas para futuras investigagoes.

6.1. Conclusoes gerais

O principal foco dos objetivos definidos era o desenvolvimento dos conhecimentos
adquiridos sobre uma tematica contextualizada nas metas curriculares da disciplina de
Ciéncias Naturais, do 8.° ano de escolaridade, respeitante ao dominio da
sustentabilidade na Terra e ao subdominio ecossistemas, tendo como objetivo geral
compreender a influéncia das catastrofes no equilibrio dos ecossistemas.

Apos a analise dos resultados obtidos no pés-teste (tanto no grupo de controlo, como
no grupo de intervengao) é possivel inferir que, apds implementagao da aula definida
neste estudo, os alunos demonstraram possuir um conjunto de conhecimentos mais
satisfatério sobre o tema, em comparagcdo com os resultados menos satisfatérios que
tinham demonstrado, aquando da realizagao do pré-teste.

Assim sendo, segundo os resultados obtidos nesta investigagéo & possivel concluir que
a aplicacao deste plano de aula, € uma mais-valia na abordagem ao estudo da influéncia
das catastrofes no equilibrio dos ecossistemas.

Um dos objetivos educacionais deste projeto foi também que os alunos
compreendessem a importancia da preservagao e exploracao sustentavel dos recursos
geoldgicos, tendo isto sido reforcado ao longo do tempo entre os alunos e o professor,

no sentido da consciencializagdo para a importancia e urgéncia da sustentabilidade na



exploracgao destes recursos, e a reflexao sobre as consequéncias das agoes antropicas
para a Terra, contribuindo assim para a integragao dos objetivos da Agenda 2030 das

Nacdes Unidas.

6.2. Contributos para o desenvolvimento profissional

A formacao inicial e continua de Professores ¢ uma das necessidades fundamentais
para o bom desempenho destes profissionais diante dos complexos cenarios onde
atuam.

A entrada na carreira € um periodo decisivo pois € 0 momento de consciencializagdo do
que € exatamente esta profissdo e de quais sao as fungdes que se tem que
desempenhar, muitas vezes diferentes daquelas que se imaginavam. As imagens
construidas durante a formagdo vao-se alterando a medida que o contacto com a
realidade se torna mais concreto e ativo havendo, naturalmente, uma reformulagéo de
ideias.

E, sobretudo, sobre este ano de estagio que incide esta analise e reflexdo, uma vez que
foi um momento marcante como professora, porque aprendemos muito relativamente
as questdbes humanas e, naturalmente, também as pedagdgicas. Como professora
estagiaria neste ano letivo tao atipico, exigiu uma reflexao e atualizagéo constantes das
estratégias escolhidas e utilizadas. Numa outra perspetiva e dimensao, permitiu reforgar
a ideia do quao importantes sio as relagdes humanas e os ambientes de trabalho, para
que os objetivos sejam alcangados com éxito. Assim sendo, este ano tornou-se um
momento Unico nesta etapa de formacgéao, a qual dedicamos mais e maior atengao pois

a formagao humana teve um grande papel de destaque.

6.3. Limitagoes e sugestoes para futuras investigagoes

De acordo com a Organizacao das Nagbdes Unidas para a Educacgao, a Ciéncia e a
Cultura (UNESCO), agéncia da ONU responsavel por acompanhar e apoiar a educacao,
comunicacgao e cultura no mundo, a pandemia da COVID-19 ja impactou os estudos de
mais de 1,5 bilhdo de estudantes em 188 paises — 0 que representa cerca de 91% do
total de estudantes no planeta.

Face a esse panorama assustador e conturbado, ndo apenas na questado de saude, mas
também da aprendizagem das criangas e dos jovens, os impactos no ensino tém sido
varios. Além de alertar para varios problemas na area da Educacdo, puderam surgir
também oportunidades de crescimento e evolugao, bastando que se tentasse trabalhar
de forma coordenada, colaborativa e inovadora.

Com esta realidade - quase generalizada nestes contextos e categorizagdes de espagos

escolares/ geograficos - evidencia-se naturalmente a constatagdo da desigualdade



social existente e cujas formas de pobreza prejudicam, especificamente, a populagao
residente nos espagos urbanos. Como consequéncia, decorre uma evidente
impossibilidade de satisfacdo de determinadas necessidades, bem como a natural
inacessibilidade a bens, servigos ou recursos, situagdes que no limite conduzem a
diferenciagao social.
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A influéncia das catastrofes ambientais
no equilibrio dos ecossistemas — o
impacto dos incéndios no solo.

Este "pré-teste de avaliagdo formativa - diagndstico" destina-se a conhecer as percegdes
dos alunos do 8° ano relativamente ao tema “A Influéncia das Catastrofes no Equilibrio
dos Ecossistemas” - integrante do Programa Curricular do 8° ano da disciplina de
Ciéncias Naturais.

A tua colaboragao no preenchimento do questionario é essencial e, desde j3, garanto que
as tuas respostas sao confidenciais e servem apenas os objetivos do trabalho de
investigacdo (Relatdrio de Estagio do Mestrado em Ensino de Biologia e Geologia).

*Qbrigatorio

1. Email *

PARTE | - IDENTIFICACAO

REPIFBLICA
& PORTLGUESA

2. Geénero*

Marcar apenas uma oval.

Feminino

Masculino

3. Idade*

https://docs.google.com/forms/d/1IU2FJ-_34dPocnIxTfWAI7bHmMhADG8Cac8jzB0Q7ZR4/edit?hl=pt-br 1/5


ritas
Sublinhado
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4. Escola*

5. Ano/Turma *

6. Morada*

Marcar -

PARTE Il - CONHECIMENTOS E PERCECC.

Assinala, Verdadeiro ou Falso, na medida em concordas ou ndo com cada uma das afirmacgdes.

7. 1. As catastrofes sao acontecimentos inesperados, catastroficos que assolam o
nosso planeta e podem ter origem antrépica, enquanto outros serao
acontecimentos naturais. *

Marcar apenas uma oval.

Verdadeiro

Falso

https://docs.google.com/forms/d/1IU2FJ-_34dPocnIxTfWAI7bHmMhADG8Cac8jzB0Q7ZR4/edit?hl=pt-br 2/5
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10.

11.

A influéncia das catastrofes ambientais no equilibrio dos ecossistemas — o impacto dos incéndios no solo.

2. Catastrofes de origem natural, definem-se como qualquer acidente que ocorra
com a intervencao direta do homem e que coloca em perigo a existéncia de vida.

*

Marcar apenas uma oval.

Verdadeiro

Falso

3. Catastrofes como tempestades, inundagdes, movimentos populacionais em
massa, secas, sismos e vulcoes, desequilibram os ecossistemas, mas de forma
nao definitiva, ndo estando diretamente relacionados com a agcao do Homem e
com a sua sobrevivéncia futura. *

Marcar apenas uma oval.

Verdadeiro

Falso

4. As principais causas das catastrofes naturais que causam o desequilibrio nos
ecossistemas, podem incluir-se substancialmente no modo atual de vida
urbana. *

Marcar apenas uma oval.

Verdadeiro

Falso

5. Arelacédo entre a forca e 0 numero de fendmenos extremos meteorolégicos
que, nos ultimos anos, tém assolado o planeta, ndo estao interligados com as
alteracdes climaticas e o aquecimento global, provocadas pela acao do
Homem. *

Marcar apenas uma oval.

Verdadeiro

Falso

https://docs.google.com/forms/d/1IU2FJ-_34dPocnIxTfWAI7bHmMhADG8Cac8jzB0Q7ZR4/edit?hl=pt-br 3/5
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12.

13.

14.

15.

A influéncia das catastrofes ambientais no equilibrio dos ecossistemas — o impacto dos incéndios no solo.

6. O Solo - um ecossistema complexo e muito rico, com delicadas composi¢oes
quimicas e cadeias troficas - € a base de sustentabilidade da vida no planeta e
um recurso natural renovavel, sendo a sua disponibilidade ilimitada. *

Marcar apenas uma oval.

Verdadeiro

Falso

7. Os incéndios provocam uma redu¢ao moderada da biodiversidade do solo e
das suas propriedades fisicas. A acumulagao de cinzas cria condi¢cdes que
facilitam a infiltracdo da agua e a erosao. *

Marcar apenas uma oval.

Verdadeira

Falso

8. Uma medida de intervencao imediata para a recuperacao do solo, apés um
incéndio e reduzir a sua erosao, seria colocar palha, criando diversidade nas
areas a descoberto. *

Marcar apenas uma oval.

Verdadeiro

Falso

9. As estratégias de “restauracdo” dos habitats e da produtividade dos solos
apos incéndios, sao baratas e de facil aplica¢do. *

Marcar apenas uma oval.

Verdadeiro

Falso

https://docs.google.com/forms/d/1IU2FJ-_34dPocnIxTfWAI7bHmMhADG8Cac8jzB0Q7ZR4/edit?hl=pt-br

4/5
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16. 10. Apds um incéndio, da-se uma sucessao ecolodgica secundaria com a
“instalacao rapida” de espécies invasoras dominantes. *

Marcar apenas uma oval.

Verdadeiro

Falso

17. 11. A necessidade da prevencao da erosao dos solos, pos-incéndio, ndo tem
nenhuma correspondéncia com a seguranca das pessoas e suas habitacdes. *

Marcar apenas uma oval.

Verdadeiro

Falso

18. 12. Se tivesses capacidade de decisao, diz, numa frase/palavra, que medidas, a
longo prazo, de restauracao e protecao dos solos contra os incéndios,
considerarias importante adotar? *

Este conteudo nao foi criado nem aprovado pela Google.

https://docs.google.com/forms/d/1IU2FJ-_34dPocnIxTfWAI7bHmMhADG8Cac8jzB0Q7ZR4/edit?hl=pt-br 5/5


https://www.google.com/forms/about/?utm_source=product&utm_medium=forms_logo&utm_campaign=forms

APENDICE II



A influéncia das catastrofes ambientais no equilibrio dos
ecossistemas — o impacto dos incéndios no solo.

Este "pos-teste”’ destina-se a confirmar os conhecimentos dos alunos do 8° ano relativamente ao tema "A Influéncia das Catéstrofes no
Equilibrio dos Ecossistemas” = integrante do Programa Curricular do 8° ano da disciplina de Ciéncias Naturais.

A tua colaboragédo no preenchimento do questionario é essencial e, desde ja, garanto que as tuas respostas sao confidenciais e servem
apenas os objetivos do trabalho de investigacao (Relatério de Estagio do Mestrado em Ensino de Biologia e Geologia).

*Obrigatério

1. Email*

PARTE | - IDENTIFICACAO

WA e
MORTVGUISA S

2. Data*

Exemplo: 7 de janeiro de 2019



29/09/21, 04:39 A influéncia das catastrofes ambientais no equilibrio dos ecossistemas — o impacto dos incéndios no solo.

3. Género*

Marcar apenas uma oval.

Feminino
Masculino
4. Ildade*
5. Escola*

6. Ano/Turma*
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7. Morada*

PARTE Il - CONHECIMENTOS E PERCECOES

Assinala, Verdadeiro ou Falso, na medida em concordas ou ndo com cada uma das afirmagdes.

8. 1. As catastrofes sao acontecimentos inesperados, catastroficos que assolam o nosso planeta e podem ter origem
antropica, enquanto outros serdao acontecimentos naturais. *

Marcar apenas uma oval.

) Verdadeiro

 Falso
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9. 2. Catastrofes de origem natural, definem-se como qualquer acidente que ocorra com a intervencao direta do homem e
que coloca em perigo a existéncia de vida. *
Marcar apenas uma oval.

Verdadeiro

Falso

10. 3. Catastrofes como tempestades, inundagdes, movimentos populacionais em massa, secas, sismos e vulcdes,
desequilibram os ecossistemas, mas de forma nao definitiva, nao estando diretamente relacionados com a agao do
Homem e com a sua sobrevivéncia futura. *

Marcar apenas uma oval.

Verdadeiro

Falso

11. 4. As principais causas das catastrofes naturais que causam o desequilibrio nos ecossistemas, podem incluir-se
substancialmente no modo atual de vida urbana. *

Marcar apenas uma oval.

Verdadeiro

Falso

https://docs.google.com/forms/d/1z641Dcq1dsIW4MJVJI8D700LoTnX2zxLA1yIGH-OY2aU/edit
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12. 5. Arelagdo entre a for¢ca e o numero de fendmenos extremos meteorologicos que, nos ultimos anos, tém assolado o
planeta, ndo estao interligados com as alteragcdes climaticas e o aquecimento global, provocadas pela agao do Homem. *

Marcar apenas uma oval.

Verdadeiro

Falso

13. 6.0 Solo - um ecossistema complexo e muito rico, com delicadas composicdes quimicas e cadeias troficas - € a base de
sustentabilidade da vida no planeta e um recurso natural renovavel, sendo a sua disponibilidade ilimitada. *

Marcar apenas uma oval.

Verdadeiro

Falso

14. 7. Os incéndios provocam uma reducao moderada da biodiversidade do solo e das suas propriedades fisicas. A
acumulacao de cinzas cria condi¢des que facilitam a infiltragcdo da agua e a erosao. *

Marcar apenas uma oval.

Verdadeira

Falso
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15. 8. Uma medida de intervenc¢ao imediata para a recuperagao do solo, apos um incéndio e reduzir a sua erosao, seria
colocar palha, criando diversidade nas areas a descoberto. *

Marcar apenas uma oval.

Verdadeiro

Falso

16. 9. As estratégias de “restauracao” dos habitats e da produtividade dos solos apds incéndios, sdo baratas e de facil
aplicagao. *

Marcar apenas uma oval.

Verdadeiro

Falso

17. 10. Apos um incéndio, da-se uma sucessao ecoldgica secundaria com a “instalacao rapida” de espécies invasoras
dominantes. *

Marcar apenas uma oval.

Verdadeiro

Falso
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18. 11. A necessidade da prevencao da erosao dos solos, pos-incéndio, nao tem nenhuma correspondéncia com a seguranca
das pessoas e suas habitacdes. *

Marcar apenas uma oval.

Verdadeiro

Falso

19. 12. Se tivesses capacidade de decisado, diz, numa frase/palavra, que medidas, a longo prazo, de restauracao e protecao
dos solos contra os incéndios, considerarias importante adotar? *

Este contelido ndo foi criado nem aprovado pela Google.
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APENDICE IIl



As catastrofes e sua
Influéncia nos
Ecossistemas




As catastrofes
K1

Catastrofes de origem
natural

Sao acidentais, sem
intervencao humana
direta, e resultam do
dinamismo da Terra.
Exemplos:

- sismos

- vulcoes

- tempestades

- inundacoes

- secas




As catastrofes

Catastrofes de origem
antrépica

Sao provocadas
diretamente pelo Homem.
Exemplos:

- poluicao,

- desflorestacao,

- incéndios

- invasoes biologicas



As catastrofes

Poluicao
A poluicao do ambiente é devida a duas causas principais: a
Industrializacao e o crescimento populacional.



As catastrofes

Desflorestacao
A destruicao dos habitats florestais, pelo corte massivo de
arvores.



As catastrofes

Incéndios
Os incéndios florestais sao provocados por negligéncia ou por
acidente.



As catastrofes

Invasoes biologicas
A introducao de espéecies em habitats onde antes nao existiam
pode ser acidental ou intencional e causar graves danos ao

equilibrio dos ecossistemas.



As catastrofes

Vs Produgao de
Valor econémico ® madeiras

das florestas e > @ 34,1
: L %,

Outros produtos

%
3,7 Protecao solos e agua
% %
Servigos de cultura Conservacao da biodiversidade

Processo crescente de desflorestacao
O planeta perdeu um terco da cobertura total de arvores, desde que a
agricultura comecou, ha 10 000 anos.
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As catastrofes
K1

Principais atividades que contribuem para a desflorestacao

« A urbanizacao e a obtencao terrenos para a industria.
» A pecuaria e agricultura que alargam as areas terraplanadas.
» A extracao mineira e exploracao de combustiveis.

Ddld O daplovelld
madeiras. _
para a criacdo de pastos ou
plantacao de culturas.
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A desflorestacao...

 diminui a quantidade de O, e aumenta a de CO.,.

 diminui a precipitacdo e a capacidade de retencao de agua.
 representa a perda de habitats.

« aumenta a degradacao dos solos.

@ Atualmente
" Ha 10 000 anos

Floresta tropical

@ Atualmente
~ Ha 10 000 anos
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Evapotranspiracao
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Libertacao de calor
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Retencao de agua
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Erosao dos solos




As catastrofes
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Deserto
Risco de desertificacao
@ Desertificacao 0 . 4000km

Sem a cobertura vegetal, com raizes que seguram os solos, estes
sao facilmente erodidos e arrastados para os cursos de agua
pelas chuvas. O solo diminui a sua capacidade de fixar plantas e
de reter agua e o processo de desertificacao avanca.
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As catastrofes

1. As catastrofes sao acontecimentos inesperados,
catastroficos que assolam o nosso planeta e podem ter
origem antrdpica, enquanto outros serdao acontecimentos

naturais.

A. Verdadeiro B. Falso

D[ID Multiple Choice
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2. Catastrofes de origem natural, definem-se como qualquer
acidente que ocorra com a intervencao direta do homem e
qgue coloca em perigo a existéncia de vida.

A. Verdadeiro B. Falso

D[ID Multiple Choice



As catastrofes

3. Catastrofes como tempestades, inundacdes, movimentos
populacionais em massa, secas, sismos e vulcdes,
desequilibram os ecossistemas, mas de forma nao definitiva,
nao estando diretamente relacionados com a acao do
Homem e com a sua sobrevivéncia futura.

A. Verdadeiro B. Falso

D[ll] Multiple Choice
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4. As principais causas das catastrofes naturais que causam o
desequilibrio  nos  ecossistemas, podem incluir-se
substancialmente no modo atual de vida urbana.

A. Verdadeiro B. Falso

D[ID Multiple Choice
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5. A relacao entre a forca e o numero de fendmenos
extremos meteorolégicos que, nos ultimos anos, tém
assolado o planeta, nao estao interligados com as alteragdes
climaticas e o aquecimento global, provocadas pela acao do
Homem.

A. Verdadeiro B. Falso

D[ll] Multiple Choice
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6. O Solo - um ecossistema complexo e muito rico, com
delicadas composi¢cdes quimicas e cadeias troficas - é a base
de sustentabilidade da vida no planeta e um recurso natural
renovavel, sendo a sua disponibilidade ilimitada.

A. Verdadeiro B. Falso

D[ll] Multiple Choice
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7. Os incéndios provocam uma reducao moderada da
biodiversidade do solo e das suas propriedades fisicas. A
acumulacdao de cinzas cria condicdes que facilitam a
infiltracao da agua e a erosao.

A. Verdadeiro B. Falso

D[ID Multiple Choice
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8. Uma medida de intervencao imediata para a recuperacao
do solo, apds um incéndio e reduzir a sua erosao, seria
colocar palha, criando diversidade nas areas a descoberto.

A. Verdadeiro B. Falso

D[ID Multiple Choice
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9. As estratégias de “restauracao” dos habitats e da
produtividade dos solos apds incéndios, sao baratas e de
facil aplicagao.

A. Verdadeiro B. Falso

D[ID Multiple Choice
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10. Apdés um incéndio, da-se uma sucessao ecoldgica
secundaria com a “instalacao rapida” de espécies invasoras
dominantes.

A. Verdadeiro B. Falso

D[ID Multiple Choice
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11. A necessidade da prevencdo da erosao dos solos, pds-
incéndio, nao tem nenhuma correspondéncia com a
seguranca das pessoas e suas habitagdes.

A. Verdadeiro B. Falso

D[ID Multiple Choice



As catastrofes

12. Se tivesses capacidade de decisdao, diz, numa
frase/palavra, que medidas, a longo prazo, de restauracdo e
protecao dos solos contra os incéndios, considerarias
importante adotar?

m Short Answer
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