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Resumo

Introducdo: O sistema Locator® estabelece a ligacdo entre os implantes e a
sobredentadura, e € bastante utilizado devido a sua excelente dupla retencéo
(externa e interna) e capacidade de compensar a angulacdo dos implantes. Por
vezes, esta divergéncia de implantes pode conduzir ao desgaste dos componentes
e a consequente perda de retencdo da prétese. Objetivo: Este estudo pretende
avaliar a influéncia da inclinacdo dos implantes no desgaste de pilares Locator®,
analisando um caso clinico de reabilitacdo maxilar total com prétese removivel

suportada por quatro implantes independentes.

Metodologia: Foram realizadas pesquisas bibliograficas na base de dados
PubMed, utilizando as palavras-chave “implant locator”, “wear”, “inclination” e
“retention”, limitadas a 6 anos de 2014-2020. A paciente de 81 anos e de sexo
feminino, reabilitada com sobredentadura maxilar retida por quatro Locator®,
apresentava grande desgaste dos pilares, os quais foram substituidos por pilares
novos, um reto na posicao #15 e trés angulados a 15° nas posi¢des #13, 23 e 24.
Os pilares desgastados foram observados, em vista oclusal e com uma angulagéo
de 45°, recorrendo ao equipamento Makroskop M420 (Wild®, Heerbrugg, Suica)
acoplado a uma maquina fotogréafica. Os modelos de gesso maxilares (com pilares
desgastados e novos) foram digitalizados (scanner extraoral inLab® V. 19.2.
Dentsply Sirona) e posteriormente analisados, por métodos digitais, com recurso a

um software de modelagéo 3D — Materialise 3-matic (Materialise).

Resultados: Na revisdo bibliografica foram incluidos 5 estudos, in vitro,
relacionados com o desgaste de matrizes de nylon, no caso de inclinagao mesial,
distal e lingual dos implantes. Na observacdo macroscopica, todos os pilares
Locator® apresentam desgaste evidente (& excecéo do #15), tanto do anel externo
da cabeca como do encaixe trilobado, com perda de material e aumento de
rugosidade. Na analise digital, confirma-se que todos os pilares desgastados se
encontram vestibularizados (em relacéo ao plano vertical de referéncia #15 —9,90°;
#13-10,77"; #23 — 25,53"; #24 — 27,92°) e ligeiramente mesializados relativamente
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ao plano horizontal. Na sobreposicdo dos modelos verifica-se que ndo ocorreu
grande alteracdo dos eixos dos pilares aquando da substituicdo. A angulacéo entre
os pilares Locator® reduziu ligeiramente entre os pilares #15-13 (de 8,48° para
7,73°) e aumentou entre os pilares #23-24 (de 2,89° para 4,28°).

Conclusao: As tecnologias de aquisicdo de imagem aliadas as ferramentas
digitais atualmente disponiveis podem ser muito Uteis no planeamento e selecao
dos componentes do sistema Locator® (pilares e matrizes de nylon), mais
adequados a cada caso clinico, tentado minimizar a frequéncia das complicacdes

protéticas e consequentemente das consultas de revisao.

PALAVRAS-CHAVE: Sobredentadura, Attachment, Locator, Implante, Inclinacao,

Desgaste, Retencao.



Abstract

Introduction: The Locator® system provides the connection between implants and
overdentures and is widely used due both to its excellent double retention (external
and internal) and the ability to compensate for the implants angulation. In certain
cases, this implant divergence may lead to wear of the components and with
consequent loss of denture retention. Objective: This study aims to evaluate the
influence of the implant’s inclination on the Locator® abutments wear, studying a
clinical case of complete maxillary rehabilitation with removable denture supported

by four independent implants.

Methodology: Bibliographic searches were performed in the PubMed database,
using the keywords "implant locator"”, "wear", "inclination" and "retention”, limited to
the 6-year time period of 2014-2020. A 81-year-old female patient, using a maxillary
overdenture retained by four Locator® implants, presented extensive wear of those
abutments, which were therefore replaced with one straight abutment on #15 and,
three 15° angled abutments on positions #13, 23 and 24. The worn abutments were
observed, in occlusal view and with 45° inclination, using the Makroskop M420
equipment (Wild®, Heerbrugg, Switzerland) coupled to a camera. The maxillary
dental casts (with the worn and new abutments) were scanned (inLab® V. 19.2.
Dentsply Sirona extraoral scanner) and subsequently analysed, by digital methods,

using a 3D modeling software - Materialize 3-matic (Materialize).

Results: For the literature review, five in vitro studies focusing on the wear of nylon
matrices, related to mesial, distal and lingual implants inclination were included. In
macroscopic observation, with exception of the #15, all the Locator® abutments
show evident wear, both in the outer ring of the head and in the trilobed platform,
with loss of material and increased roughness. By the digital analysis, it is confirmed
that all the worn abutments are vestibularized in relation to the vertical reference
plan (#15 - 9.90°; #13 - 10.77°; #23 - 25.53"; #24 - 27.92°) and slightly mesialized
in relation to the horizontal reference plan. The overlapping of the models reveals

that the, abutment axes were not significantly affected by the abutment



replacement. The angle between the Locator® abutments slightly decreased
between #15-13 abutments (from 8.48° to 7.73°) and increased between abutments
#23-24 (from 2.89° to 4.28°).

Conclusion: Image acquisition technologies combined with currently available
digital tools can be very useful in planning and selecting the most appropriate
components of the Locator® system (nylon abutments and matrices), for each
clinical case, thus reducing the frequency of prosthodontic complications and

maintenance appointments.

KEYWORDS: Overdenture, Attachment, Locator, Implant, Inclination, Wear,

Retention.
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1. Introducao

Uma sobredentadura € definida como uma prétese dentaria removivel, que
cobre e é suportada por um ou mais dentes, pelas suas raizes e/ou implantes
dentarios.! Para pacientes desdentados, as sobredentaduras retidas por implantes
sdo consideradas o tratamento gold standard tendo em consideracao a funcéo, a
estabilidade e a retencdo da prétese, a satisfagdo do paciente, o custo e o tempo
clinico.?

Comparativamente as proteses removiveis convencionais, as sobredentaduras
providenciam mais retencéo e estabilidade, uma harmonia facial favoravel, uma
menor perda 6ssea e uma funcao oclusal significativamente melhores. Em relacao
a uma protese fixa retida por implantes, a sobredentadura também apresenta
algumas vantagens como: necessita de um numero reduzido de implantes, o que
a torna menos dispendiosa; e sendo removivel, permite uma melhor e mais
eficiente higienizacéo por parte do paciente.?

No que se refere & mandibula desdentada, foi demonstrado que uma
sobredentadura suportada por dois implantes a nivel anterior, mais
especificamente entre os foramens mentonianos, permite alcancar inameros
beneficios e uma étima satisfacédo para o paciente.* Pelo contrario, na maxila, este
tipo de reabilitacdo pode apresentar algumas limitacdes, devido a reduzida
gualidade e quantidade 6ssea, estando sujeita a elevadas for¢cas biomecanicas. O
namero de implantes, bem como as suas posi¢cées e graus de inclinacéo
influenciam o desenho da sobredentadura, condicionando também a selecéo do
sistema retentivo.> Embora seja apontado um minimo de quatro implantes para
reter favoravelmente a prétese®, ainda ndo parece existir consenso sobre o nimero
minimo de implantes para suportar uma sobredentadura maxilar.”

Para estabelecer a ligacédo entre o implante e a sobredentadura € necessario
um sistema retentivo. A sua selecéo depende de diversos fatores inerentes tanto
a protese como aos implantes: quantidade de retencéo pretendida, morfologia da
arcada, distribuicdo das cargas sobre os implantes e tecidos circundantes, custo,
expectativas do paciente e capacidade para realizar uma manutencdo adequada.®

Muitas vezes ndo é possivel colocar os implantes na posi¢ao ideal, ja que a



morfologia 6ssea ou as estruturas anatémicas, (como o canal mandibular ou o seio
maxilar) podem influenciar a localizacao, inclinagéo, assim como a distancia entre
implantes.®

Genericamente, as sobredentaduras podem ser retidas nos implantes através
de retentores independentes ou ferulizados (Figura 1). Os sistemas ferulizados
incluem barras com diferentes designs, enquanto os pilares independentes incluem
pilares tipo bola, pilares Locator®, entre outros.?

Através da utilizacdo de uma barra, é possivel obter uma maior retencéo e
estabilidade, resistindo a movimentos laterais e rotacionais, permitindo um melhor
equilibrio das forcas pelo seu efeito de imobilizacdo. As barras tém ainda a
capacidade de corrigir o ndo paralelismo entre os implantes. No entanto, este
sistema retentivo requer mais espacgo, tem um custo inicial superior e necessita de
uma técnica cirlrgica mais complexa do que os pilares independentes.'® Além
disso, a utilizacdo de uma barra dificulta ainda a higienizac&do, aumentando assim

o risco de mucosite e hiperplasia da mucosa.?1011

Figura 1 — Sobredentaduras mandibulares e maxilares, retidas por 2 ou 4 implantes,
independentes e ferulizados.



De facto, recorrendo a sistemas retentivos individuais parece ser provavel
alcancar algumas vantagens, que nao sao possiveis com o recurso a barras. Os
attachments tipo bola séo frequentemente utilizados devido a sua simplicidade,
estabilidade, retencdo e boa relagdo custo-beneficio. Contudo, estes apresentam
um perfil elevado, o que pode ser uma desvantagem, quando se pretende um pilar
mais baixo, menos volumoso e até menos visivel.® Permitem um amplo nimero de
movimentos em diferentes direc6es, uma facil insercdo e remocédo por parte do
paciente e sao de facil manutencdo. Por outro lado, exibem uma grande perda de
retencdo causada pelo desgaste, especialmente quando os implantes ndo se
encontram paralelos.®

O sistema Locator® (Zest Dental Solutions) foi apresentado como uma opgéo
inovadora e resiliente para a retencdo de sobredentaduras (Figura 2). Esta
disponivel para diversos sistemas de implantes, e consiste num pilar de titanio
cilindrico e com encaixe trilobado (componente fémea) aparafusado diretamente
ao implante, e numa capsula com matriz de nylon (componente macho) colocada
na base da protese removivel.® Estes retentores comegaram a ser bastante
utilizados devido a sua excelente dupla retencdo (externa e interna), auto
alinhamento e facilidade de reparacdo e substituicdo. Além disso, os pilares
Locator® tém um perfil baixo (ao contrario dos attachments tipo bola), o que permite
serem utilizados quando existe um reduzido espaco oclusal, diminuindo o risco de
fratura da base da prétese. Mais ainda, existem pilares com diferentes alturas e
tém a capacidade de compensar a angulacdo do implante, recorrendo a um
Locator® pré-inclinado (10-30°), o que facilita o paralelismo entre pilares e
perpendicularidade ao plano oclusal, garantido uma maior estabilidade e retengéo

a sobredentadura.21213

s 0}

Figura 2 — Exemplos de pilar Locator reto (a, b) e angulado (c, d).




Neste sistema, as capsulas metalicas fixadas na base da préotese removivel
possuem no seu interior uma matriz de nylon, passivel de ser substituida e com
sistema colorimétrico de retencdo (Figura 3). Os fabricantes!* recomendam a
seguinte utilizacao de matrizes:

- standard, que possuem retencdo externa e interna, para implantes com
angulacédo entre si até 20° ou quando a angulacédo de cada implante ndo excede
os 10° em relacdo ao eixo de insercado da prétese. Estas matrizes apresentam
diferentes cores (transparente, rosa e azul) que correspondem a diferentes niveis
de retencao, tendo a transparente a maior retencéo, seguindo-se a rosa, e a azul
(menor retencédo). Comparando com ambas as matrizes, a transparente apresenta
a maior retencéo axial, anterior e posterior para implantes ligeiramente inclinados
(até 5°);

- “extended range” (maior alcance), que apresentam apenas retengao externa,
para inclinacbes maximas entre implantes de 40° ou 20° para uma angulacao
individual de um implante. Estas possuem também diferentes niveis de retencéo
de acordo com a sua cor, tendo a verde maior retencdo, seguida da laranja, da

vermelha, e por fim, a cinzenta (retencéo zero).%13

‘ﬁ@ 00060

Figura 3 — Sistema Locator®, matrizes de nylon disponiveis, graus de retencéo e indicacdes (Zest

Dental Solutions).



A retencao e a estabilidade da protese sédo dois requisitos muito importantes a
atingir numa reabilitacdo oral pelo efeito significativo que exercem na funcéo e na
satisfacdo do paciente.® A retengdo é definida como a resisténcia as forcas
verticais na direcdo oposta a da insercéo da prétese e a estabilidade € a resisténcia
as forcas horizontais e rotacionais, que impede os movimentos laterais ou antero-
posteriores da base da proétese.?

Numa sobredentadura, estes requisitos podem ser influenciados por alguns
fatores. A posicéo e inclinacdo dos implantes sdo dois aspetos fundamentais para
0 sucesso, sendo que, quando colocados de forma paralela, atinge-se a
estabilidade e retencéao ideais, independentemente do sistema retentivo utilizado.
No entanto, muitas vezes isso nao € possivel e ha necessidade de angular um ou
mais implantes, o que pode implicar a utilizagdo de pilares pré-inclinados ou de
uma barra para compensar a inclinacdo dos implantes, podendo comprometer o
tratamento.*®

As proteses removiveis sobre implantes estdo sujeitas a diversas forcas de
desinsercdo em varias direcfes, sendo uma combinacdo de forcas verticais,
horizontais, obliquas e rotacionais. Portanto, é importante que exista resisténcia a
forcas ndo axiais (estabilidade) e também a forcas axiais (retencédo). Segundo
alguns autores, os pilares Locator® parecem apresentar maior retencdo durante
desinsercdes axiais € ndo axiais, comparativamente com os tipo bola, sendo que
esta retencdo depende também da colocacdo e estabilidade do proprio
attachment.®

A insercdo e remocdo de uma sobredentadura, bem como as forcas
mastigatdrias, levam a pequenas movimentagdes entre 0s elementos retentivos do
sistema, o que pode causar desgaste e perda de retencéo ao longo do tempo.2 De
facto, a perda da retencdo é a complicagdo mais frequentemente verificada nesta
opcéo protética. A exposicao a altas temperaturas, bem como ciclos repetidos de
insercao-remocao da protese, angulacéo e divergéncia entre implantes, altura do
pilar, mastigacéo e forcas de desinsercdo causam desgaste nos pilares Locator®,
afetando negativamente a retencéo da sobredentadura.1®

Sendo o desgaste determinado pela perda de material de uma superficie
produzida por varios fatores que podem ser apenas mecanicos ou uma
combinacdo de acbes quimicas e mecanicas, ele tende a ser mais evidente na

regido central do que no anel externo da matriz. O desgaste, tanto do nylon como
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do préprio pilar, requer a substituicio mais ou menos recorrente das matrizes de
nylon, e em (ltima instancia do pilar'®-18, Atualmente, em situacdes especificas, é
possivel reanatomizar um pilar metalico de suporte para sobredentadura, seja
através de soldagem a laser’® ou utilizando sistemas como o Concave
reconstrutivo esférico da Rhein 83, USA?.

A mastigacdo parece ser o fator que mais afeta a retencdo de uma
sobredentadura retida por implantes. No entanto, a utlizacdo de implantes
inclinados, ndo paralelos entre si, pode desencadear algumas complica¢gdes, uma
vez que o eixo de insercdo ndo é o ideal e a angulacdo dos implantes aumenta a
carga exercida sobre o0 0sso e sobre os proprios attachments. As forcas exercidas
sobre os implantes aguando dos movimentos néo axiais podem causar tensées em
redor dos mesmos, o que excedendo o limite fisiolégico do osso cortical, pode levar
a perda O6ssea marginal e consequentemente a peri-implantite. Alguns autores
demonstraram que a inclinacdo distal parece ser a que causa maior tensao e a

vestibular, contrariamente, a que causa menor.?!

1.1. Objetivos

O principal objetivo deste artigo de investigacdo é estudar, compreender e
avaliar a influéncia da inclinacdo dos implantes no desgaste dos pilares Locator®,
usados como suporte de sobredentadura, analisando um caso clinico de
reabilitacdo maxilar total com prétese removivel suportada por quatro implantes
independentes.

Definiram-se ainda os seguintes objetivos especificos:

- rever publicacdes cientificas acerca do desgaste dos componentes do
sistema Locator®;

- verificar e identificar padrdoes de desgaste nos pilares iniciais (desgastados),
recorrendo a magnificacao;

- analisar e comparar a angulagéo dos pilares desgastados e dos novos;

- orientar a escolha tanto dos pilares como das matrizes de nylon mais

adequados a situacao clinica.



2. Material e métodos

Dado o envolvimento de seres humanos, este estudo observacional foi
submetido & Comisséo de Etica da FMDUP, tendo sido aprovado a 26 de fevereiro
de 2021. A participacao da paciente foi formalizada apés devida assinatura dos
documentos “Informacéao ao participante” e “Consentimento informado” (Anexos).

Este trabalho de investigacao dividiu-se em 2 etapas: a revisdo da literatura e

0 estudo de um caso clinico.

2.1. Revisao da literatura

Com o objetivo de estudar o desgaste de pilares Locator® foram realizadas
diversas pesquisas bibliograficas na base de dados PubMed, utilizando as
palavras-chave "implant Locator”, “wear”, “inclination” e “retention”, incluindo todos
os artigos, em inglés e portugués, publicados nos ultimos 6 anos. Os artigos que
ndo versaram o0s objetivos do trabalho foram excluidos apos leitura dos titulos e,

posteriormente, dos resumos.

2.2. Estudo do caso clinico

Este trabalho decorreu de uma colaboracdo entre a Faculdade de Medicina
Dentaria da Universidade do Porto (FMDUP) e o Instituto de Ciéncia e Inovacgéo
em Engenharia Mecanica e Engenharia Industrial (INEGI).

Caso clinico: Paciente do sexo feminino, 81 anos de idade, reabilitada com
sobredentadura maxilar suportada por 4 implantes (Straumann® Tissue Level
Implant RD) e proétese fixa sobre implantes nos setores posteriores mandibulares
— Figuras 4, 5 e 6. Apos 9 anos em fungao, a infraestrutura barra foi substituida por
4 pilares individuais Locator® (Locator® desgastados) devido a problemas
inflamatérios peri-implantares (hiperplasia) e também complicacbes protéticas
frequentes. Decorridos 6 anos, face ao desgaste dos pilares com total perda de
retencdo das matrizes e da degradacéo da protese removivel, os pilares foram
substituidos por componentes novos (um Locator® reto na posicdo do dente #15 e
trés Locator® angulados 15° nas posicoes #13, 23 e 24 — Locator® novos). Foi,



também, confecionada nova proétese total removivel com recaptacdo de capsulas
retentivas e selecdo de matrizes laranja, conforme avaliacao clinica do paralelismo

dos pilares e grau de retencdo adequado a destreza manual da paciente.

Figura 4 — Fotografias intraorais da paciente: frontal, lateral direita e lateral esquerda, oclusal
superior e oclusal inferior.



Figura 6 — Fotografias da sobredentadura maxilar superior, retida por 4 pilares Locator® e 4

componentes macho na base da protese.

O estudo do caso clinico apresentado envolveu 3 procedimentos:

2.2.1. Observacdo macroscopica dos pilares desgastados
Os pilares Locator® previamente substituidos (desgastados), e um pilar
Locator® original intacto (controlo), foram observados recorrendo ao
equipamento Makroskop M420 (Wild®, Heerbrugg, Suica) ilustrado na
Figura 7. As imagens digitais foram obtidas com a camara do equipamento
(Leica® — Makrozoom, Wetzlar, Alemanha) utilizando o software fornecido
(Leica® — Microsystems Leica Application Suite, Wetzlar, Alemanha), com
ampliacbes de 10 e 20x. Cada pilar foi observado superiormente (vista

oclusal) e segundo uma angulagao de 45°.
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Figura 7 — Equipamento Makroskop M420 (Wild®, Heerbrugg, Suica).

Na tentativa de uniformizar a observacdo macroscopica, foi confecionado
um prisma de silicone de adicdo com réplica de implante colocada
verticalmente, onde seria aparafusado cada pilar (observacgao vertical — vista
oclusal); e também uma “cunha”, no mesmo material, para observacao da

peca numa angulagao de 45° (Figura 8).

Figura 8 — Prisma (a, b) e cunha (c) de silicone de adi¢cdo para posicionamento do pilar durante a

observacao, respetivamente, oclusal e com angulacéo de 45°.

2.2.2. Digitalizacdo de modelos de gesso da arcada superior
O modelo de gesso da arcada superior com 0s pilares desgastados, bem
como o modelo de gesso da arcada superior com 0s pilares novos,
pertencentes ao processo clinico da paciente participante, foram
digitalizados com recurso ao scanner extraoral inLab® V. 19.2 da Dentsply

Sirona (Figuras 9 e 10).
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S

Figura 9 — Scanner extraoral inLab® V. 19.2 (Dentsply Sirona).

700

Figura 10 — Modelos maxilares digitalizados (ficheiros.stl),

com Locator® desgastados (a) e Locator® novos (b).

2.2.3. Andlise digital da inclinacdo dos pilares Locator®
Em colaboracdo com o INEGI, os modelos digitais adquiridos por
digitalizacao extraoral (modelos de gesso com pilares desgastados e novos)
foram analisados, por métodos digitais, com recurso a um software de
modelacdo 3D — Materialise 3-matic (Materialise) e foram seguidos o0s

seguintes passos:

a) Definicdo de referencial anatomico 3D — XYZ: plano horizontal definido
por 3 pontos selecionados nas areas laranja da Figura 11 (dois nas
tuberosidades maxilares e um na papila interincisiva); no qual é usado o

eixo Z, normal ao plano, como referéncia de angulacéo;
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Figura 11 — Areas anatémicas para definicio de referencial XYZ, no modelo Locator®

desgastados.

b) Definicdo do eixo de cada pilar, desgastado ou novo, nos modelos
digitais (Figura 12)

Primeiro foram marcados 3 pontos na plataforma do pilar (ponto verde) que
definem um plano (Figura 12a); de seguida foi marcado um plano paralelo
1mm abaixo (Figura 12b) que permite delimitar uma area (verde) no ombro
do pilar (Figura 12c); finalmente foi definido um eixo central a superficie
definida com a informacéo da area (verde), que corresponde ao eixo do pilar
em causa. Este procedimento foi repetido para todos os pilares, nos dois

modelos em estudo.

Figura 12— Passos para definicdo do eixo de um pilar Locator®: a — marcagdo de pontos; b —
definicdo de plano paralelo; ¢ — delimitacdo de area verde no ombro do pilar.
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c) Sobreposicdo dos 2 modelos pela técnica N-point global registration,
gue consiste na selecdo de 5 pontos iguais e fixos (fora dos pilares a

estudar) em ambos os modelos digitais, permitindo o fiting digital.

De seguida, foram usadas operacdes algébricas e de geometria analitica,
permitindo a avaliagdo das angulagdes e inclinagdes dos eixos dos pilares
em andlise, relativamente ao plano Z e entre si, em ambos os modelos
digitais.

Dado o estudo de caso clinico ser apenas observacional, os resultados

serdo apenas descritivos sem recurso a qualquer método estatistico.
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3. Resultados

3.1. Revisao da literatura

Os resultados da pesquisa bibliografica realizada apresentam-se na Figura 13.
Apés andlise de repeticbes, leitura dos titulos e dos resumos e referenciacéo
cruzada foram incluidos 5 artigos nesta revisdo da literatura acerca do efeito da
inclinacédo de implantes no desgaste de pilares Locator®.

Estratégias de busca Pubmed

“Implant Locator AND wear” = 48
“Implant Locator AND inclination” = 34

“Implant Locator AND retention” = 167

Total de 249 estudos potencialmente relevantes

19 estudos excluidos

— .~
por repeticao
\ 4
230 estudos relevantes
227 estudos excluidos apos leitura
— .
de titulo (149) e resumo (78)
2 estudos selecionados
por referenciacao
—e

v

5 estudos incluidos

Figura 13 — Fluxograma do processo de selecao dos artigos para a revisao.

Todos os estudos selecionados na pesquisa anteriormente descrita foram
incluidos no Quadro I, de forma a sistematizar os resultados encontrados, de

forma cronologica.
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Quadro | — Estudos in vitro sobre desgaste do sistema Locator®.

Clix®, Dalbo-Plus® e Locator®.

- 72 provetes de resina acrilica
submetidos a testes mecéanicos (5400
ciclos de insercao e desinsercdo)
sobre a respetiva esfera ou Locator®,
imersos em saliva artificial a pH 7 e
37°C.

- Pilares colocados com angulacdes

Autor / Ano | Objetivo e metodologia Resultados e Conclusdes
Rabbani et Avaliar in vitro o efeito da desinsercdo | Uma rapida diminuicéo da forca
al., 20152 ciclica na forca retentiva e nos retentiva foi observada em todos os
padrdes de desgaste de pares de trés | trés modelos apds 720 ciclos para as
matrizes Locator® (azul, rosa e trés matrizes.
transparente). Ap6s 2.160 ciclos, houve uma reducéo
- Anélogos de implante (Astra Tech) significativa na forca retentiva (59% a
em blocos de aluminio paralelos entre | 70%), embora estes valores sejam
si e perpendiculares ao plano superiores aos reivindicados pelo
horizontal, com um analogo angulado | fabricante.
mesialmente com 10° (0/10), 0ucOm | A combinagéo mais retentiva foi a
dois andlogos de implantes, cada um transparente no modelo 0/10, e a
angulado mesialmente com 5° (5/5). menos retentiva a azul no modelo
- 90 acessorios Locator®, em 15 pares | 0/10. A reducdo mais baixa da
de cada forca de retencéo padrao retencéo foi verificada com a matriz
(azul, rosa e transparente), foram rosa no modelo 0/10, e a maior foi a
submetidos a 2.500 ciclos de testes, azul no modelo 5/5.
lubrificados com saliva atrtificial. Um aumento da inclinacio conduziu a
- Dados analisados apo6s 6, 12 e 18 uma maior retencéo.
meses de uso clinico simulado (720, Uma ligeira inclinacio pode ser
1.440 ou 2.160 ciclos, vantajosa a nivel retentivo quando
respetivamente). comparada com a colocacéo paralela
- Padrbes de desgaste das matrizes dos implantes.
Locator® foram examinados antes e
depois dos ciclos de insergéo e
desinsercdo, usando microscopia
eletrénica de varrimento.
Aroso et al., Investigar e comparar a durabilidade e | A angulacéo (F (2,48) = 343619, P
20162 retencdo de trés tipos de attachments: | <0,05) e o tipo de attachment (F (7,48)

= 23,220, P <0,05) apresentam
diferencas significativas nos valores
médios da forca de retencéo.

Um aumento da inclinacao dos
implantes influencia a capacidade de
retencdo das matrizes.

O teste de fadiga simulando 5 anos de
utilizacdo da sobredentadura ndo

de 0°, 10° e 20°.
- Forca de retencao registada no inicio
e apos 540, 1080, 2160, 3240, 4320 e

5400 ciclos de inser¢éo e desinsercao.

- Observacao macroscopica para
avaliacdo do desgaste dos pilares.

produziu desgaste nos pilares
metalicos.
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ELsyad et

Avaliar o efeito de diferentes graus de

A desinsercao vertical registou a maior

al., 2018 inclinacdo mesial do implante na estabilidade final e a desinsercéo
retencéo e estabilidade de lateral registou a estabilidade mais
sobredentaduras mandibulares sobre baixa.
implantes retidas com pilares Locator®. Apenas uma angulacio moderada
- Modelos acrilicos mandibulares com | (10°) afeta negativamente a retencéo
2 implantes na regido dos caninos com | final e a estabilidade das
inclinacdo mesial de 0°, 5°, 10°, e 20°. | sobredentaduras retidas por Locator®.
- Sobredentaduras com matrizes A matriz transparente para pequenas
azuis, rosa e transparentes. angulacdes (5°) e a azul para
- Forcas verticais (retencdo) e obliquas | @ndulaces moderadas (10°) e
(estabilidade) analisadas inicialmente | 9randes (20°) sdao recomendadas para
(retencdo inicial) e apos 540 ciclos de | Manter uma alta retencdo e
insercéo e desinsercao (retencéo estabilidade apds 540 ciclos de
final). insercdo e desinsercdo da
sobredentadura.
ELsyad et Avaliar o efeito da inclinagéo distal do | Para todas as inclinag8es estudadas,
al., 20192 implante nas forcas de retencdo axiais | a matriz transparente apresentou a
e ndo-axiais de diferentes matrizes maior retencéo axial e ndo axial, e as
Locator®. matrizes azul e vermelha
- Modelos acrilicos mandibulares com | @Presentaram a menor retencao para
2 implantes na regido dos caninos com | IMPplantes inclinados a 10° e 20°,
inclinacdo distal de 0°, 5°, 10°, e 20°, | 'eéspetivamente.
- Sobredentaduras com matrizes A retencdo axial e nao axial dos
azuis, rosa e transparentes; matrizes Locator® é significativamente afetada
verde e vermelha (maior alcance), pelo grau de inclinacao distal do
para inclinago de 20°. implante e pelo tipo de matrizes de
) o . o nylon. A matriz transparente é
- Forgfas retentlv_as axiais e nao_aX|a|s recomendada para reter
_(a_nt_enor, posterlo,r, Iateral_) analisadas sobredentaduras quando os implantes
!n|C|aIrI1ente € z_ipos 5~40 ciclos de tém uma inclinacao distal de 5° ou 10°,
insercdo e desinsercao. e as matrizes azul e rosa quando
existe uma inclinacédo de 20°, para ser
possivel manter uma alta retencéo
axial e ndo axial com o aumento dos
ciclos de insercéo e desinsercao.
Alameldeen | Avaliar a influéncia da inclinacdo do Maior for¢a de retencdo com
et al., 2020*? | implante na retencdo e tensédo peri- inclinacdo 0°, seguida de 5° e 10°

implantar de sobredentaduras retidas
por implantes com pilares Locator®
durante as desinsercdes axiais e nao
axiais.

- Modelos acrilicos mandibulares com
2 implantes na regido dos caninos com
inclinacédo lingual de 0°, 5°, 10°, e 20°.

- Valores de retencao registados
durante a desinser¢éo axial (vertical) e
nao axial (lateral, anterior e posterior).

(sem diferenca) e 20° (valores
menores).

A desinsercao anterior estd associada
a maior retencdo, seguida pela
desinsercdo vertical, depois a lateral e
a posterior.

As forcas de retencdo diminuem com o
aumento da inclinacao lingual do
implante durante a desinsergéo axial e
nao axial.
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3.2. Observacao macroscopica dos pilares desgastados

Na inspecéo visual, todos os pilares substituidos na paciente apresentavam
desgaste (Figura 13), o que foi mais evidente na observacao realizada com recurso
ao equipamento Makroskop M420 (Wild®, Heerbrugg, Suica), e maquina

fotografica acoplada (Quadros Il e IlI).

Figura 14 — Modelo de gesso com os pilares Locator® desgastados.

Nos Quadros Il e Ill podem verificar-se sinais de desgaste da superficie de
todos os pilares Locator®, menos evidente no implante #15. Em comparagéo com
o pilar controlo (integro), é evidente o desgaste do anel externo da cabeca e do
encaixe trilobado no plano oclusal em todos os pilares desgastados. Ndo sao
detetadas quaisquer fissuras ou fraturas.

Em vista oclusal (Quadro 1), os pilares #13 e 24 aparentam ter sofrido maior
deformacéo na superficie de encaixe do pilar, do que os pilares #15 e 23, com
claras perdas de material e brilho (menor superficie retentiva), e aumento de

rugosidade.
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Quadro Il — Fotografias dos pilares desgastados, em vista oclusal, com amplia¢cdes de 10x e 20x

(Leica® - Makrozoom, Wetzlar, Alemanha).

10x 20x

Pilar Locator® controlo

Pilar Locator® #24

Pilar Locator® #23

Pilar Locator® #15

Pilar Locator® #13
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Quando inclinados a 45°, com auxilio do prisma e da cunha (Figura 8c), o pilar
#23 ja aparenta maior desgaste no colarinho de encaixe, juntamente com o #13
(Quadro 111).

Quadro Il — Fotografias dos pilares desgastados, inclinados a 45°, com ampliagées de 10x e 20x

(Leica® - Makrozoom, Wetzlar, Alemanha).

10x 20x

Pilar Locator® controlo

Pilar Locator® #24

Pilar Locator® #23

Pilar Locator® #15

Pilar Locator® #13
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3.3. Andlise digital da inclinacéo dos pilares Locator®

Os resultados matematicos da analise digital apresentam-se nos Quadros IV a
VI, e refletem os dados obtidos das Figuras 15 e 16. Importa salientar que s6 foram
incluidas as angula¢fes dos pilares relativamente ao eixo vertical Z, pois é o que

melhor se evidencia.

Figura 15 — Definico dos eixos de todos os pilares em andlise:

a — Locator® desgastados; b — Locator® novos.

Quadro IV — Angulacéo entre o eixo de cada pilar (#15, #13 #23 e #24) e o eixo Z de referéncia.

Angulac&o (em graus) entre o eixo do Locador® e eixo Z de referéncia

Pilares Locator® desgastados

#15 #13 #23 #24
9,90 10,77 25,53 27,92
Pilares Locator® novos
#15 #13 #23 #24
11,85 11,21 29,73 28,54

Considerando o eixo Z de referéncia (vertical), os pilares do 1° quadrante (#15
e #13) apresentam uma angulacgao relativa de aproximadamente 10° em ambos os
modelos, sendo que as diferencas encontradas tém pouco valor. Pelo contrario, os
pilares do 2° quadrante (#23 e #24) estéo inclinados a 25,53° e 27,92° no modelo
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dos Locator® desgastados e a 29,73° e 28,54° no modelo dos novos,

respetivamente. Neste caso, a diferenca encontrada no #23 € a mais elevada.

Quadro V — Angulacao entre os eixos dos pilares Locator® (#15;13;23;24).

Angulacdo (em graus) entre os eixos dos pilares
Pilares Locator® desgastados Pilares Locator® novos
15 | 13 | 23 | 24 15 13 | 23 | 24
15 - - - - 15 - - - -
13 8,48 - - - 13 7,73 - - -
23 18,83 27,11 - - 23 20,23 27,64 - -
24 | 2158 | 2989 | 289 | - 24 | 2045 | 2801 | 428 | -

No Quadro V apresentam-se os valores da angulacdo individual entre os
pilares Locator®, em cada um dos modelos. Com a substituicdo dos pilares, é
possivel verificar que a angulacdo reduziu ligeiramente entre os pilares #15 e #13
(de 8,48° para 7,73°), entre os #15 e #24 (de 21,58’ para 20,45°), e entre os #13 e
#24 (de 29,89° para 28,01°). Nas restantes relacdes (#15-13, #13-23, #23-24), as
angulacbes aumentaram, sendo a diferenca mais marcada na angulacdo entre os
pilares #23 e #24 (de 2,89 para 4,28°).

Todos estdo vestibularizados (em relacdo ao plano vertical) e ligeiramente
mesializados (relativamente ao plano horizontal), embora menos evidente no #15.
Corroborando os resultados numéricos do Quadro V, a substituicdo dos pilares
realizada nao é facilmente percetivel na observacdo comparativa dos modelos
digitais (Figuras 16 e 17).

Figura 16 — Vista lateral dos Locator® desgastados: #15 e #13 (a) e #23 e #24 (b).

21



Figura 17 — Vista lateral dos Locator® novos: #15 e #13 (a) e #23 e #24 (b).

ApOs sobreposicdo dos modelos com todos os eixos definidos (Figura 18), foi
calculada a discrepéancia para cada peca. Os pilares desgastados (retos) #13, 23
e 24 foram substituidos por uns novos angulados, mas as diferencas no #13 e no
#24 s&o pouco significativas, em relagdo aos 5,63° observados no #23 — Quadro
V1. Ja no #15, o pilar foi substituido por um novo semelhante (também reto) e, por
isso, a diferengca de 2,02° deve ser interpretada como o erro associado ao

procedimento de sobreposicao, inerente a propria técnica e considerado aceitavel.

Quadro VI — Diferencas (em graus) entre os eixos dos pilares desgastados e 0s novos.

Pilares Desgastados
15 13 23 24
9 15 2,02
3 13 1,97
g 23 5,63
o 24 1,45

Figura 18 — Modelos digitais dos pilares desgastados e novos sobrepostos.



4. Discussao

Os pilares Locator® sdo dos sistemas retentivos mais utilizados atualmente, por
apresentarem inUmeras vantagens em comparagdo com outros sistemas
independentes, pela simplicidade técnica, facilidade de manutencéo e satisfacdo
gue proporcionam ao paciente. Um dos fatores que pode condicionar a sua
aplicacdo e manutencdo € a inclinacao dos implantes, que conduzem a um maior
desgaste das matrizes de nylon ou até mesmo do proprio metal do pilar, e
consequentemente a perda de retencdo da sobredentadura e a insatisfacdo do
paciente. Este desgaste leva a necessidade de substituicdo das matrizes de nylon
ou, em casos mais graves, mas menos frequentes, pode mesmo implicar a
substituicdo dos pilares.*

O caso clinico que estudamos é um exemplo de desgaste dos pilares Locator®
(retos, ndo angulados) usados como retencdo de sobredentadura maxilar
suportada por 4 implantes. De facto, apés 6 anos em funcao, verificou-se uma total
perda de retencdo em todos os pilares, independentemente do componente macho
novo testado. Conscientes da divergéncia dos implantes, e apés avaliacéo clinica
e do modelo de gesso com as pecas desgastadas, os pilares foram substituidos
por uns novos, sendo um reto na posicao #15 (semelhante ao que foi retirado) e 3
angulados a 15" nas restantes posigbes na tentativa de diminuir a inclinacao
vestibular das pecas dos implantes #13, 23 e 24.

Os Locator® desgastados foram analisados macroscopicamente com o
equipamento Makroskop M420 (Wild®, Heerbrugg, Suica), e fotografados com e
maquina fotogréafica acoplada Leica® - Makrozoom, Wetzlar, Alemanha. Confirmou-
se o desgaste do anel externo da cabeca do pilar (retencéo externa das matrizes
de nylon) e do encaixe trilobado (retencéo interna das matrizes de nylon) nos 4
pilares. Ocorreu perda de material (metal) embora sem sinais de fissuras ou
fraturas. Como esperado, verificou-se que o pilar com menor inclinacdo vestibular
(#15) apresenta menor deformacéo de superficie do que os restantes, o que pode
também estar relacionado com o eixo de remocdo da préotese removivel. No
entanto, uma observacdo macroscopica em equipamento mais atual, rigoroso ou

com maior poder de ampliacdo pode ser (til para a identificacdo de padrdes de

23



desgaste localizados. Na literatura cientifica dos ultimos 5 anos, ndo foram
encontrados estudos clinicos com metodologia semelhante, e apenas um estudo?®
in vitro observou macroscopicamente os pilares Locator®, apés simulacdo do
desgaste das matrizes, em modelos acrilicos mandibulares com dois implantes
inclinados entre 0 e 20°. Contudo, os ciclos de insercéo e desinsercao a simular 5
anos de utilizacdo ndo produziram desgaste dos componentes metalicos.??

Na andlise digital dos modelos, € possivel detetar que todos os pilares
(desgastados ou novos) se encontram vestibularizados e ligeiramente
mesializados, com excecdo do #15. A substituicdo dos pilares realizada néo é
facilmente percetivel na observagdo comparativa dos modelos digitais. Os pilares
do 1° quadrante (#15 e #13) apresentam uma angulacdo relativa de
aproximadamente 10° em ambos os modelos; e nos pilares do 2° quadrante (#23
e #24) aumenta muito ligeiramente a angulacéo (maximo 4°), que se situa entre 0s
25-30°.

O grau de divergéncia entre implantes foi calculado por forma a ser possivel
comparar as duas situacdes clinicas da paciente em estudo. Com a substituicao
dos pilares, a angulacéo reduziu ligeiramente entre os pilares #15 e #13 (de 8,48°
para 7,73°), entre o #15 e 0 #24 (de 21,58 para 20,45°), e entre 0 #13 e 0 #24 (de
29,89° para 28,01°). Nas restantes relagbes (#15-13, #13-23, #23-24), as
angulacbes aumentaram, sendo a diferenca mais marcada na angulacdo entre
pilares #23 e #24 (de 2,89° para 4,28°). Uma vez que foram colocados pilares
angulados, seria expectavel uma ligeira diminuicdo, em graus, da angulacao entre
0 eixo do componente novo e o eixo do Z, assim como uma menor divergéncia
entre os Locator® novos. Estes resultados poderdo ser explicados pela menor
gualidade do modelo de gesso dos pilares novos, pelo erro associado a propria
digitalizacdo ou a metodologia digital, ou ainda pela correcédo ter sido apenas feita
relativamente a inclinagcdo mesial (e néo vestibular).

Na literatura, todos os estudos encontrados acerca deste tema foram
realizados in vitro®12-2224 analisando apenas a inclinagdo individual de um implante
ou somente entre dois implantes. Além disso, estas angulac¢des foram simuladas
num unico plano, estando os implantes inclinados para distal, mesial ou lingual. De
um modo geral, nestes trabalhos utilizam-se maquinas de ensaios para avaliar
forcas de retencdo axiais e nao-axiais das diferentes matrizes, com simulacéo de

utilizagBes variaveis atraves de ciclos de insercdo e desinser¢cdo com direcdo e
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magnitude controladas. A nossa investigacdo € baseada num caso clinico de
reabilitacdo maxilar com recurso a quatro implantes, que apresentam uma
combinacao de inclinagdes, relativamente ao plano horizontal maxilar devido aos
fatores anatomicos e de disponibilidade Ossea inerentes a situacdo clinica
individual. Ndo obstante, as indicacdes da literatura sdo importantes para a
compreensao do efeito da inclinacdo dos implantes e/ou dos pilares na forca de
retencdo das matrizes deste sistema ao longo do tempo e, em Ultima instancia,
para auxiliar o clinico a escolher a matriz mais indicada para cada caso.

As matrizes de nylon sdo de extrema importancia para alcancar uma boa
retencdo da protese, variando a sua selecéo clinica conforme a necessidade de
uma maior retencdo ou quando € necessario recorrer a matrizes “extended range”,
sempre que os implantes apresentam uma inclinacdo muito acentuada.'>!® A
destreza manual do paciente também deve ser considerada nesta escolha.

As investigacbes de ELsyad et al.’* e de Rabbani et al.,?> que estudam
inclinacdes mesiais de dois Locator®, concluem que o elevado grau retencdo da
matriz transparente leva a friccdo entre a matriz e o pilar, aumentando o desgaste
dos componentes da sobredentadura. Assim, a matriz transparente é
recomendada para reter uma sobredentadura quando os implantes sdo colocados
de forma paralela ou com inclinacdes ligeiras (5°) e a azul para angulacées mais
elevadas.???* ELsyad et al.?* afirmam ainda que a retencédo final com uma
angulacédo de 20° ndo parece ser afetada, muito provavelmente devido ao facto de
existirem pequenos undercuts mesiais nos attachments, que podem criar ligeiras
retencdes entre o Locator® e a matriz, dificultando a desinsercdo da
sobredentadura. Contudo, a utilizacdo das matrizes de nylon padrao (retencao
interna e externa) com estas inclinacdes elevadas pode levar a tensdes nos
implantes, causando reabsorcdo 6ssea.’* A diminuicdo da retencdo com uma
angulagédo de 10° pode ocorrer, uma vez que os undercuts criados no sistema
retentivo com esta inclinagdo sao pequenos e realgcam o desgaste nas matrizes de
nylon, o que leva a uma desinsercao rapida da sobredentadura e por consequéncia
a uma perda de retencéo, o que ndo acontece com 20°.24 Outro trabalho de ELsyad
et al.2 referente a inclinacéo distal de 2 pilares Locator®, mostrou que, de forma
semelhante ao que foi demonstrado para a inclinacdo mesial, uma ligeira
angulacdo de 5° providencia uma friccao ideal entre o attachment e a matriz, sem

acelerar o desgaste do sistema retentivo??224, parecendo ser vantajosa
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relativamente a colocacao dos implantes de forma paralela. Concluem ainda que,
para maiores inclinagdes dos implantes (20° ou superior), as matrizes menos
retentivas, como a azul (dupla retengcédo) ou mesmo a vermelha (apenas retencao
externa) devem ser as escolhidas.? Segundo Aroso e seus colaboradores,?® as
angulacbes dos implantes moderadas a grandes (10-20°) parecem influenciar
negativamente a retencdo da sobredentadura, essencialmente pelo desgaste
causado tanto na matriz como no pilar. A medida que esta angulacdo aumenta, ha
necessidade de uma forca de retencdo maior, 0 que conduz a um maior desgaste
e, consequentemente, a uma maior perda de retencéo ao longo do tempo, embora
o valor final da forca de retencdo aparente ser suficiente para reter a
sobredentadura.?®

No caso clinico estudado, a utilizacdo de muitas matrizes rosa e transparente
durante o tempo em funcéo dos pilares desgastados, associada a existéncia de
angulacdes superiores a 20°, tanto entre pilares como relativamente ao plano Z,
podera ter sido um fator decisivo para o “desgaste limite funcional” dos pilares
Locator®, que obrigou a substituicdo de todos os componentes da paciente.

A angulacdo dos implantes €, sem duvida, um fator bastante importante,
contudo, existem outros que influenciam também o desgaste dos pilares Locator®,
como o eixo de insercao e desinsercao da sobredentadura, a oclusdo e a forca
oclusal, e o tipo de reabilitagcdo da arcada antagonista.

A forma como o paciente insere e remove a protese (anterior, posterior ou
lateralmente) pode influenciar bastante o desgaste, e esta relacionada com a
inclinagdo dos implantes, (vestibular, lingual, mesial, distal ou mesmo uma
combinacdo destas). Ambos os estudos realizados por ELsyad e 0s seus
colaboradores??4, relacionam o tipo de desinsercdo da prétese com o desgaste de
matrizes Locator® com inclinacdo mesial e distal dos implantes. No caso da
inclinacédo mesial, a desinsergéo anterior demonstrou a maior estabilidade inicial e
final com os implantes colocados paralelamente e com uma ligeira inclinagdo
mesial de 5°; a desinsercao posterior obteve a maior estabilidade com uma
angulagdo de 10°, muito provavelmente devido aos undercuts criados com a
inclinagcédo mesial, que limitam os movimentos da sobredentadura; e a desinsercao
lateral (com a mesma direcdo da inclinacdo mesial dos pilares) foi a que
apresentou menor estabilidade para todas as inclinacfes testadas, ocorrendo uma

desinsercédo rapida entre a sobredentadura e o sistema retentivo.?* Por sua vez, no
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estudo do desgaste com inclinacéo distal dos implantes,? a desinsercdo anterior
demonstrou uma diminuicdo da retencédo a medida que a angulacédo dos implantes
aumenta (0°-20°), utilizando as matrizes azul e rosa, muito provavelmente pelo
desgaste da por¢do interna da matriz e ndo do anel externo.? Na desinsercéo
posterior, a maior retencéo foi verificada com uma inclinacéo distal de 5° e a menor
com 20°, por oposicdo a maior retencéo obtida com uma inclinacdo mesial de 10°.?
Relativamente a desinsergdo lateral, com os implantes inclinados distalmente a
20°, verificou-se a maior retencéo, pois a sobredentadura repousa sobre o implante
contralateral, gira mesialmente no plano coronal, e o implante do lado da
desinsercao ira resistir a esta rotacdo mesial; com os implantes colocados
verticalmente (0°) foi comprovada a menor retencdo apos desgaste, sendo que as
matrizes ndo tém capacidade de resistir a rotacdo mesial, levando a desinsercéo
da sobredentadura.?

Neste caso, aquando da observacdo clinica para explicacdo do estudo e
assinatura do consentimento informado, verificamos que a paciente faz uma
insercdo/desinsercdo anterior e lateral da protese, o que combinado com a
inclinacdo vestibular e mesial, justifica a desinsercao rapida da sobredentadura, o
maior desgaste dos pilares anteriores #13 e 23, e 0 maior conforto da paciente com
matrizes de retengéo elevada embora existam undercuts do lado oposto da arcada.

Para além da limitacdo inerente ao estudo de um caso clinico, pela sua
individualidade e particularidade, esta investigacdo apresenta como limitacfes: a
nao utilizacdo do plano oclusal como referéncia horizontal para analise digital dos
eixos dos pilares; o erro inerente ao método de digitalizacdo, com transformacéao
do modelo e possivel distor¢cao de estruturas anatomicas da maxila desdentada; o
reduzido tempo de follow-up do caso com situacéo clinica nova.

No futuro, seria interessante a realizacdo de estudos mais aprofundados
acerca dos fatores envolvidos no desgaste dos componentes do sistema Locator®
(pilares e matrizes) em situagcdes mais complexas, mais proximas da realidade
clinica, envolvendo mais do que dois implantes, pilares angulados, com inclinactes

combinadas em varios planos.
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5. Concluséao

Numa sobredentadura, o desgaste de pilares Locator® ocorre e pode conduzir
a uma perda total de retencdo e, em ultima instancia, a substituicdo de todos os
componentes do sistema por forma a manter a sobredentadura implanto-suportada
funcional. Uma criteriosa analise da situagdo clinica presente e pretendida é

fundamental para o sucesso de qualquer reabilitagcéo.

A inclinag&o dos implantes e dos pilares é um fator a considerar na ocorréncia
de desgaste de componentes protéticos, que podem comprometer as reabilitacdes
a longo prazo. As tecnologias de aquisicdo de imagem aliadas as ferramentas
digitais atualmente disponiveis podem ser muito Uteis no planeamento e selecao
dos componentes do sistema Locator® (pilares e matrizes de nylon), mais
adequados a cada caso clinico, tentado minimizar a frequéncia das complicacfes

protéticas e consequentemente das consultas de reviséo.
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investigador responsavel, sabendo que a confidencialidade dos dados recolhidos se encontra assegurada.

Mais autorizo que os dados deste estudo sejam utilizados para este e outros trabalhos cientificos, desde que
irreversivelmente anonimizados.

Data__/ /[ _

Assinatura do(a) participante:

O investigador:

Jodo Filipe Monteiro Baeta Gil Agostinho

Faculdade de Medicina Dentdria da Universidade do Porto
Rua Dr. Manuel Pereira da Silva 4200-392 Porto
ifilipeagostinho@hotmail.com

A orientadora:

Professora Doutora Maria Helena Guimardes Figueiral da Silva
Faculdade de Medicina Dentaria da Universidade do Porto
hfigueiral@gmail.com

A coorientadora:

Professora Doutora Maria Margarida Ferreira Sampaio Fernandes
Faculdade de Medicina Dentaria da Universidade do Porto
mfernandes@gmail.com
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Resultados da analise digital

Referencial (s1) Matrix TrTasnformagao vetores unitarios
50->s1
Origem -0,17 17,94 19,69 u v w ul vl wi
X 0,00 099 0,14 0,00| -1,00 0,00 1 0 0|
y -1,00 0,00 0,00 0,99 0,00 -014 0 1 0
z 0,00 -0,14 0,99 0,14 0,00] 0,99 0] 0] 1
direction x 0,00 099 0,14
direction y -1,00 0,00 0,00
direction z 0,00 -0,14 0,99
Locatores Antigos
Pontos
15 13 23 24
a b a b a b a b
X 19,32 19,79 | 14,57 1577|-14,12 -1521|-17,88 -19,16 - _
v 2092 2011|647 572 | 735 609 | 1347 1221 e oot
z 18,74 23,65|17,93 22,73| 18,47 23,18 | 18,46 23,12

Diregdo Eixo Locador em sO | Diregdo Eixo Locador em s1

15 13 23 24 15 13 23 24
X 0,10| 0,24| -0,22 -0,26 0,17 0,16 0,26 0,26
y -0,16| -0,15| -0,25| -0,25| -0,04| 0,10 -0,35 -0,39
z 0,98 0,96] 0,94 0,93 0,99 0,98 0,90 0,88
Vector em SO Vector em S1
15 13 23 24 15 13 23 24
X 048| 1,20 -1,08 -1,28 083 0,78 1,28 1,28
y -0,81| -0,75| -1,26| -1,26| -0,22| 052 -1,73| -1,92
z 4,91| 4,79 4,72 4,66] 4,93 4,91 4,51 4,42
Locatores Novos
Pontos
15 13 23 24
a b a b a b a b
X 19,25 19,66 (15,01 16,08 (-13,68 -14,83|-18,00 -18,63
y -0,19 19,99| 6,32 545 | 7,80 6,09 | 13,76 12,38
z 0,98 23,09(17,88 22,69]| 17,22 21,78 | 17,26 21,89

Diregdo Eixo Locador em sO | Diregdo Eixo Locador em s1

15 13 23 24 15 13 23 24
X 0,08 0,22| -0,23| -0,26] 0,20 0,18 0,35 0,28
y -0,19| -0,17( -0,34 -0,28| -0,06 0,08/ -0,35| -0,39
z 0,98 096| 091] 093] 098 098 087 088

Vector

15 13 23 24
X 0,41 1,07 -1,15( -0,64
y 20,18 -0,87| -1,71| -1,38
z 22,11 481 456| 4,63
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Locatores Antigos

Pontos Eixos Médios

15-13 23-24

15-24

13-23

a b a b

b

a b

16,94 17,78 -16,00 -17,18
13,70 12,92| 1041 9,15
18,34 23,19| 1846 23,15

072 032] 022 028
17,20 16,6| 691 591
18,60 23,38| 18,20 22,96,

Diregdo Eixo Locador em sO

Diregdo Eixo Locador em s1

943 22,89 17,24 21,83

9,12 22,49 17,55 22,23

15-13 | 23-24 | 15-24 | 13-23 | 15-13 | 23-24 | 15-24 | 13-23
0,17 -0,24| -0,08 0,01 0,16] 0,26 0,21f 0,21
-0,16| -0,25| -0,21f -0,21] 0,03| -0,37[ -0,22( -0,12
097| 094 097 098 099 089 095 097
Vector
15-13  23-24 15-24 13-23
0,84 -1,18| -0,40[ 0,06
-0,78| -1,26] -1,03[ -1,01
485 469 478 476
Magnitude
499 499 491 4386
Locatores Novos
Pontos Eixos Médios
15-13 23-24 15-24 13-23
a b a b a b a b
17,13 17,87 -15,84 -16,73| 062 0,51 0,66 0,63
3,06 12,72| 10,78 9,23| 6,78 16,18 7,06 5,77

Diregdo Eixo Locador em sO

Diregdo Eixo Locador em s1

15-13 [ 23-24| 15-24 | 13-23 [ 15-13[ 23-24] 15-24 [ 13-23
015] -0,18] -0,02] -0,01] -1,92] o031] -1,90] 0,27
1,94 -031] 1,91 -027 -0,23| 031 -041| -0,14
2,700 092| 2,72| 096 2,70] o088 270] o095

Vector
15-13 23-24 15-24 13-23
0,742 -0,89] -0,11f -0,04
9,658| -1,55| 9,40[ -1,29
13,459| 4,59| 13,37| 4,68
Magnitude

1658 4,93 1634 4386

Locatores Antigos vs Novos

34



[BMPORTO

FACULDADE DE
MEDICINA DENTARIA
UNIVERSIDADE DO PORTO

DECLARACAO

Monografia/Relatorio de Estagio

Declaro que o presente trabalho, no ambito da Monografia/Relatorio de
Estagio, integrado no MIMD, da FMDUP, é da minha autoria e todas as fontes

foram devidamente referenciadas.

23/05/2021

Jodo Gil Agostinho




Mrorio

el i e b [l
L T ek el Tk

iy T L RO e PLETT

Parecer do Orientador para entrega definitiva do
trabalho apresentado

Declaro que o Trabalho de Monografia desenvolvido pelo estudante Jogo
Filipe Monteiro Baeta Gil Agostinho, do 5° ano do Curso de Mestrado Infegrado
em Medicina Dentaria da FMDUP, com o titulo: “Efeito da inclinagio dos
implantes no desgaste de pilares Locator® - Estudo de caso®, se encontra de

acordo com as regras estipuladas pela Faculdade de Medicina Dentaria da
Universidade do Porto.

Maiz informo que o referido trabalho, foi por mim conferido e se encontra

em condigoes de ser apresentado em provas plblicas.

Porto, 23 de maio de 2021

A Orientadora
Bssirado por: MARIA HELENA GUIMARAES
FHZFEIRAL DA SILVA

Mum. d dentificacio: BIDST904TE
Doria: 20105310 33381 3201 00°

E CHAYE MUYEL
&8 a8

Maria Helena Guimardes Figueiral da Silva

{Professora Catedratica)



MrorTo

ikl i ks ol Pl
L T ek Tl TR A

iy T e AL D PLETT

Parecer do Coorientador

Declaro que o Trabalho de Monografia dessnvolvido pelo estudante
Jodo Filipe Monteiro Baeta Gil Agostinho, do 5° ano do Curso de Mestrado
Integrade em Medicina Dentaria da FMDUP, com o titulo: “Efeito da inclinagdo
dos implantes no desgaste de pilares Locator® - Estudo de caso”, se encontra
de acordo com as regras estipuladas pela Faculdade de Medicina Dentaria da
Universidade do Porto.

Maiz informo que o referido trabalho, foi por mim conferido 2 se encontra

em condigoes de ser apresentado em provas pdblicas.

Porto, 23 de maio de 2021

Assiradopor : MARIA MARGARIDS FERREIRA
SAMFAID FERNANDES

- M. de identificacbo: B 2525510
A Coonentadora Dt 2000521 013254407100

E CHAVE MOVEL
[N

Margarida Sampaioc Fernandes

(Professora Auxiliar Convidada)



[MPORTO

FACULDADE DE
MEDICINA DENTARIA
UNIVERSIDADE DO PORTO

DECLARACAO
Mestrado Integrado em Medicina Dentéria
Monografia/Relatorio de Estagio

Identificacdo do autor

Nome Completo: Jodo Filipe Monteiro Baeta Gil Agostinho

N° de Identificagdo Civil: 15073280 N° de Estudante: 201803505
Email Institucional: up201803505@up.pt

Email Alternativo: jfilipeagostinho@hotmail.com TIf/TIm: 913119600

Faculdade/Instituto: Faculdade de Medicina Dentéaria da Universidade do Porto

Identificacdo da Publicacéo

Dissertacdo de Mestrado Integrado (Monografia) X

Relatério de Estagio

Titulo Completo: Efeito da inclinacdo dos implantes no desgaste de pilares Locator® -
Estudo de caso

Orientador: Professora Doutora Maria Helena Figueiral
Coorientador: Professora Doutora Margarida Sampaio Fernandes
Palavras-Chave: Sobredentadura, Attachment, Locator®, Implante, Inclinacdo, Desgaste,

Retencéo

Autorizo a disponibilizacdo imediata do texto integral no Repositério da U.Porto: X (X)



N&o Autorizo a disponibilizacdo imediata do texto integral no Repositério da U.Porto:

)

Autorizo a disponibilizagéo do texto integral no Repositério da UPorto, com periodo de
embargo, no prazo de:

6 Meses: ;12 Meses: X ;18 Meses: : 24 Meses: ; 36 Meses: ;
120 Meses:

Justificacdo para a ndo autorizacdo imediata

Data 23/05/2021

o o) At






	monografia JOAO AGOSTINHO 2021.pdf
	Monografia - Joao Agostinho FINAL.pdf

	SIGNS.pdf



