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Resumo:

Este Relatério de Estagio descreve uma breve pesquisa, a qual se insere no contexto

da disciplina IPP (Iniciacéo a Pratica rofissional).

A investigadora descreve uma opcédo de diversificacdo das estratégias de ensino dos
atributos do som a um grupo de alunos do 8° ano, sem descartar as aulas expositivas,

que neste caso decorreram na modalidade online.

Objetivamos verificar se a aprendizagem de alguns atributos do som estdo

consolidados, a partir de uma estratégia POE (prever, observar, explicar).

Procedemos ao enquadramento tedrico da metodologia escolhida e a descricdo
detalhada das atividades propostas. Fizemos também a analise dos dados obtidos a

partir das respostas dos alunos, concluindo que a atividade teve grande aceitacao.

Os resultados também indicam que alguns atributos estéo bastante consolidados pelos

alunos, entretanto outros ainda precisam ser trabalhados e reforgados.

Palavra-chave

diversificacéo de estratégias, POE, metodologias ativas, atributos do som.
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A disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas € uma das mais temidas no 3° ciclo do ensino
basico, pois leva consigo a ma fama de ser muito dificil, complexa e para alguns alunos,

até mesmo impenetravel.

Nesta disciplina apresentamos aos estudantes uma nova forma de ver e compreender
0 mundo macro e microscopico, e que para alguns temas mais abstratos é preciso ter

capacidade de imaginacéo e abstracdo. Neste sentido a experimentacao € fundamental.

No ano letivo 2020-21 a experimentacdo foi muito impactada pela necessidade de
distanciamento social, impossibilidade de partilha de materiais e equipamentos,

limitacBes estas impostas pela pandemia de covid-19.

Os professores enfrentaram com bravura o confinamento e as aulas online, com todas
dificuldades a eles inerentes, como a pouca interacdo com os alunos e alunas. Neste
contexto as aulas expositivas foram usadas quase como Unica op¢ao por muitos colegas

professores.

Neste breve trabalho que se insere no contexto da disciplina IPP, (Iniciacdo a Pratica
Profissional), apresento uma opc¢éao de diversificacdo das metodologias de ensino, sem

entretanto, descartar as aulas expositivas.

Um conjunto de a¢des para que os alunos e alunas tenham maiores possibilidades de

compreender alguns dos atributos do som.

e Aula expositiva online
e Demonstracdo com um osciloscépio online
e Video demonstrativo nas redes sociais

e Atividade POE - Prever, Observar, Explicar.

Esta proposta justifica-se pela experiéncia empirica do Grupo de Investigacdo de

Educacgdo em Fisica da Universidade de Washington

A maior parte dos alunos necessitaria de exercicios repetidos durante bastante

tempo e integrados com a propria matéria lecionada no curso.
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(Arons, 1983)

No nosso projeto, a base de tempo nao foi demasiada grande, entretanto, diversificamos
ao maximo as metodologias de ensino, dentro das limitagbes que a pandemia nos

impde, sejam elas de acesso a tecnologia e a instrumentos, entre outras.

Quando diversificamos estratégias, damos aos alunos formas diferentes de terem
contato com o topico estudado, dando portanto, mais possibilidades que a informacéo

dada pelo professor se transforme em conhecimento para aquele estudante.

“Ensinar néo é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades
para a sua prépria produgéo ou a sua construgdo”
(Freire, 1996 )

Este tipo de estratégia € oposta a educacao bancéria (Freire, P. 1970), onde o professor
é fonte indiscutivel e Gnica do saber, com alunos sentados, obedientes e conformados.
Este tipo de ensino (bancario), esté instituido ha tantos anos que passa a ser entendido

com a Unica hipétese.

Em antitese a esse processo temos as metodologias de ensino e aprendizagem ativos,
onde o estudante é protagonista da sua aprendizagem, construtor do seu conhecimento,

e o professor é o mediador do conhecimento, aquele que da ferramentas.

E atribuido a Revans (1907- 2003) uma definicio de aprendizagem ativa ou em traducio

livre, aprendizagem pela acao, é aquela que vai além do escutar.

Dentro do universo das metodologias ativas optamos pela estratégia POE, (Prever,
Observar, Explicar), pois enquadra-se adequadamente dentro das necessidades de

realizar atividades individuais e online.

Dentro dos objetivos deste breve trabalho, esta sem davida, a consolidacdo das
aprendizagens em alguns dos tépicos do dominio do som, com um grupo de alunos do
8° ano da escola Secundaria Inés de Castro, onde a investigadora foi professora
estagiaria no ano letivo de 2020-21. Deste modo pretendemos numa avaliacéo formativa

(feita com a estratégia POE), perceber se os estudantes demonstram ter o dominio
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pretendido sobre o topico, conforme os descritores das metas curriculares e verbos

nelas usadas.

As metas curriculares serdo detalhadas no topico 3.1.2. Vamos aqui destacar as linhas
do dominio do som, subdominio atributos do som e sua dete¢éo pelo ser humano, que

se sobressaem para 0s objetivos desta pequena investigacao.

3.1 Indicar que a intensidade, a altura e o timbre de um som sdo atributos que

permitem distinguir sons.
3.2 Associar a maior intensidade de um som a um som mais forte.

3.4 Associar a altura de um som a sua frequéncia, identificando sons altos com sons

agudos e sons baixos com sons graves.

3.6 Associar um som puro ao som emitido por um diapaséo, caracterizado por uma

frequéncia bem definida.

3.8 Comparar intensidades e alturas de sons emitidos por diapasdes a partir da

visualizacdo de sinais obtidos em osciloscépios ou em programas de computador.

3.12 Identificar sons complexos (sons ndo puros) a partir de imagens em

osciloscépios ou programas de computador.

Abaixo vemos na figura 01 os verbos em sua ordem de complexidade na piramide da

taxonomia de Bloom, revista em 2001 por Anderson, L.W., & D. Krathwohl.

Alinhado a cada verbo da taxonomia vemos o0s verbos usados nas metas curriculares
selecionadas e o0 desempenho pretendido descrito nas metas curriculares do 3° ciclo do

Ensino Basico.
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Criar
Avaliar
Analisar Comparar; Associar
Aplicar
Compreender Identificar
Recordar Indicar

Figura 1: taxonomia de Bloom de acordo com Anderson & Krathwohl (2001) e verbos usados nas metas curriculares do 3° ciclo do

ensino basico
Fonte: Anderson & Krathwohl (2001)

Verbos Desempenho pretendido

Associar/ comprar | O aluno faz corresponder uma designagdo a um fenémeno, corpo,

propriedade, conceito ou lei.

Identificar O aluno reconhece um fendbmeno, um nome, um instrumento, um
corpo ou corpusculo, uma propriedade, um simbolo, uma regra, um

procedimento, um conceito ou uma lei.

Indicar O aluno faz uma afirmagdo sem que tenha de fornecer uma
justificagao.

Figura 2: verbos e desempenho pretendido conforme metas curriculares do 3° ciclo do Ensino Basico

Fonte: DGE. Disponivel em: https://www.dge.mec.pt/programas-e-metas-curriculares/fisico-quimica

A estratégia POE foi usada nesta pesquisa com dois objetivos:

Possibilitar a confirmagdo de que os alunos participantes conquistaram as metas
propostas para este estagio escolar

Verificar que durante a implementacdo da atividade diagndstica também houve
aprendizado.

A seguir vamos detalhar o que é uma atividade com a estratégia POE e suas vantagens.
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A Estratégia POE tem como base duas caracteristicas principais.

A primeira é proporcionar uma situacdo, normalmente experimental, com mecanismos
gue estimulem o aluno a expressar as suas concepcdes, debatendo-as com os colegas

de grupo e apresentando-as de forma organizada, por escrito.

A segunda é possibilitar uma aprendizagem ativa, isto é, transferir o foco da aula do
professor para os alunos. Nao ha nesta estratégia o momento que o professor ou
professora descreve um fendmeno. Existe sim a observacdo do fendbmeno com os
estudantes sendo convidados a discussdo sobre quais leis regem o fendmeno em

questéo.
Uma aprendizagem ativa € definida por Richard Hake, como:

Ensino ativo ou interativo sdo metodologias concebidas, para
promover a compreensao conceitual e o envolvimento interativo dos
alunos em atividades que geram feedback imediato por meio de

discussdo com colegas e / ou instrutores.
(Hake, 1999) - traducao livre

A estratégia POE original foi criada por White e Gunstone (1992), e é dividida em trés

etapas

P - prever partir de uma situacdo real os alunos fazem previsbes sobre um

fendmeno ou situagéo. (as conclusdes individuais devem ser anotadas)

O - observar | os alunos veem uma experiéncia sobre o fendmeno em questao.

E - explicar em grupos os alunos vao discutir suas conclusées prévias e explicar o
fendbmeno estudado. As explicagfes podem ser partilhadas e debatidas
entre 0os grupos sempre com a mediacdo do professor para que as

conclusdes finais sejam corretas cientificamente.

Figura 3: Etapas da estratégia POE
Fonte: White e Gunstone (1992)
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A atual situacdo pandémica obrigou a algumas alteracdes neste formato. Os alunos

trabalharam sempre individualmente e online.

Num inquérito também online, os alunos responderam a questdes prévias, (P - prever).
Na sequéncia assistiram a videos detalhados de cada um dos atributos estudados (O -

observar) e finalizaram, (E - explicar), respondendo a questdes de encerramento.

A atividade POE, (prever, observar, explicar), apresentada tem por objetivo consolidar
aprendizagens sobre alguns dos atributos do som, como a altura e a intensidade de um
som. Esta atividade enquadra-se em algumas das Aprendizagens Essenciais (AE)
referidas no documento dos curricula do Ministério Geral da Educagao (DGE, 2021) e

sdo abaixo especificados.

Observa-se desta analise, que apesar de poder ser enquadrada em mais que uma
disciplina, foi preparada com foco no conteudo ministrado na disciplina de Ciéncias
fisico-quimicas do 8° ano, que por raz8es pandémicas os alunos nao tiveram acesso a

aulas laboratoriais no ano letivo 2020/21.

O Curriculo Nacional Portugués tem por caracteristica ser um ensino em espiral, ou
seja, h4 uma repeticdo dos conteidos com diferentes graus de aprofundamento de

acordo com as idades e maturidade dos estudantes.

Este modelo de ensino justifica-se, pois ja é sabido que uma pessoa nao aprende no

primeiro contato com algo novo.

E preciso algum tempo de maturacao, "digest&o" do conteido, préatica com exercicios e
problemas, revisbes, novas explicacbes, mais exercicios e problemas, e se possivel,

experimentagao.
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Foi essa a conclusédo do Grupo de Investigacao de Educacgéo em Fisica da Universidade
de Washington, tal como descrito pelo seu coordenador a época Arnold Arons. (Arons,
1983)

Esta caracteristica de curriculo em espiral esta presente no ensino dos atributos do som,
0 primeiro contato dos estudantes com estes conceitos da se no 1° ciclo do ensino
basico, na disciplina de Expressdo e educacao: fisico-motora, musica, dramética e

plastica.

A tematica é retomada no 3° ciclo, na disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas e mais

tarde novamente abordada no 11° ano do Ensino Secundario, como veremos a seguir.

3.1.1 1°ciclo (1°ao 4° ano)

Dominio: Desenvolvimento auditivo

Bloco 2 - Experimentacdo, desenvolvimento e criagdo musical grupo de Expresséo e

Educacéao Musical.

Aprender a escutar, dar nome ao que se ouve, relacionar e organizar sons e

experiéncias realizadas, sdo capacidades essenciais a formagéo musical da crianga.

Os jogos de exploracao e vivéncias musicais sao pontos de partida para a aquisicdo de

conceitos que enriguecem a linguagem e pensamento musical


Paulo Simeão
Realce
O currículo em espiral é inspirado em Jerome Bruner. Devia haver uma citação referente a este autor.
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+ Reproduzir com a voz ou com instrumentos:

sons isolados, motivos, frases, escalas,
agregados sonoros, cangdes e melodias
(cantadas ou tocadas, ao vivo ou de gravacao)

Organizar, relacionar e classificar conjuntos
de sons segundo:

timbre
duracédo
intensidade
altura
localizacao

Dialogar sobre:

meio ambiente sonoro
audicbes musicais

producdes proprias e do grupo
encontros com musicos

sonoplastia nos meios de comunicacao com
gue tem contacto (radio, televisdo, cinema,
teatro,...)

Figura 4: tabela de aprendizagens propostas no 1 ° ciclo do Ensino Béasico

Fonte: https://www.dge.mec.pt/sites/default/files/ficheiros/eb_eafm_programa_1c_0.pdf

3.1.2 3°ciclo 8°ano (7° ao 9° ano)

conhecimentos maturidade dos alunos

Dominio: Som

Subdominio: Atributos do som e sua dete¢&o pelo ser humano

caracterizam as ondas, e utilizar detetores de som.

permitem distinguir sons.
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No terceiro ciclo o tépico é abordado com uma profundidade adequada aos

3. Conhecer os atributos do som, relacionando-os com as grandezas fisicas que

3.1 Indicar que a intensidade, a altura e o timbre de um som sdo atributos que
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3.2 Associar a maior intensidade de um som a um som mais forte.

3.3 Relacionar a intensidade de um som no ar com a amplitude da pressdo num

gréafico pressao-tempo.

3.4 Associar a altura de um som a sua frequéncia, identificando sons altos com sons

agudos e sons baixos com sons graves.

3.5 Comparar, usando um gréafico pressao-tempo, intensidades de sons ou alturas

de sons.

3.6 Associar um som puro ao som emitido por um diapaséo, caracterizado por uma

frequéncia bem definida.

3.7 Indicar que um microfone transforma uma onda sonora num sinal elétrico.

3.8 Comparar intensidades e alturas de sons emitidos por diapasfes a partir da

visualizagdo de sinais obtidos em osciloscopios ou em programas de computador.

3.9 Determinar periodos e frequéncias de ondas sonoras a partir dos sinais elétricos

correspondentes, com escalas temporais em segundos e milissegundos.

3.10 Concluir, a partir de uma atividade experimental, se a altura de um som
produzido pela vibracdo de um fio ou lamina, com uma extremidade fixa, aumenta ou

diminui com a respetiva massa e comprimento.

3.11 Concluir, a partir de uma atividade experimental, se a altura de um som
produzido pela vibracao de uma coluna de ar aumenta ou diminui quando se altera o

seu comprimento.

3.12 Identificar sons complexos (sons nao puros) a partir de imagens em

osciloscépios ou programas de computador.

3.13 Definir timbre como o atributo de um som complexo que permite distinguir sons
com as mesmas intensidades e alturas, mas produzidos por diferentes fontes

sonoras.
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Os atributos do som sao novamente abordados no contexto de ondas mecanicas como
revisdo de conteldos com calculos quantitativos e Atividade Laboratorial (AL 2.1) onde

serdo investigados os atributos do com uso do osciloscépio digital.
11°ano

Dominio: Ondas e eletromagnetismo

Subdominio: Sinais e ondas

1. Interpretar um fenémeno ondulatério como a propagac¢ao de uma perturbagdo com
uma certa velocidade; interpretar a periodicidade temporal e espacial de ondas

periddicas harmonicas e complexas, aplicando esse conhecimento ao estudo do som.

1.1 Associar um sinal a uma perturbagdo que ocorre localmente, de curta ou longa

duracéo, e que pode ser usado para comunicar, identificando exemplos.

1.2 Identificar uma onda com a propagacao de um sinal num meio, com transporte

de energia, e cuja velocidade de propagacgéo depende de caracteristicas do meio.
1.3 Distinguir ondas longitudinais e transversais, dando exemplos.
1.4 Distinguir ondas mecénicas de ondas eletromagnéticas.

1.5 Identificar uma onda periédica como a que resulta da emissao repetida de um

sinal em intervalos regulares.

1.6 Associar um sinal harménico (sinusoidal) ao sinal descrito por uma fungao do tipo
y= A sin(wt), definindo amplitude de oscilagao e frequéncia angular e relacionando

a frequéncia angular com o periodo e com a frequéncia.

1.7 Indicar que a energia de um sinal harmoénico depende da amplitude de oscilagao

e da frequéncia do sinal.
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1.8 Associar uma onda harmonica (ou sinusoidal) a propagagdo de um sinal
harménico no espacgo, indicando que a frequéncia de vibracdo ndo se altera e

depende apenas da frequéncia da fonte.

1.9 Concluir, a partir de representag¢des de ondas, que uma onda complexa pode ser

descrita como a sobreposi¢do de ondas harménicas.

1.10 Associar periodo e comprimento de onda a periodicidade temporal e a

periodicidade espacial da onda, respetivamente.

1.11 Relacionar frequéncia, comprimento de onda e velocidade de propagacao e
concluir que a frequéncia e o comprimento de onda sao inversamente proporcionais
guando a velocidade de propagac¢ao de uma onda é constante, ou seja, quando ela

se propaga num meio homogéneo.

1.12 Identificar diferentes pontos do espago no mesmo estado de vibragcdo na

representagao grafica de uma onda num determinado instante.

1.13 Interpretar um sinal sonoro no ar como resultado da vibragéo do meio, de cuja
propagacao resulta uma onda longitudinal que se forma por sucessivas compressoes

e rarefacdes do meio (variagoes de pressao).

1.14 Identificar um sinal sonoro sinusoidal com a variagao temporal da pressao num
ponto do meio, descrita por P(t) = Po sin(w t), associando a amplitude de pressao, Py,

a intensidade do som originado e a frequéncia a altura do som.

1.15 Justificar, por comparac¢ao das diregdes de vibragdo e propagacao, que, nos

meios liquidos ou gasosos, as ondas sonoras sao longitudinais.

1.16 Associar os termos sons puros e sons complexos respetivamente a ondas

sonoras harménicas e complexas.

1.17 Aplicar os conceitos de frequéncia, amplitude, comprimento de onda e
velocidade de propagacao na resolugdo de questdes sobre ondas harménicas,

incluindo interpretagao grafica.

1.18 Indicar que um microfone transforma um sinal mecéanico num sinal elétrico e que

um altifalante transforma um sinal elétrico num sinal sonoro.
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Metas especificas e transversais da AL 2.1 Caracteristicas do Som

Objetivo geral: Investigar caracteristicas de um som (frequéncia, intensidade,
comprimento de onda, timbre) a partir da observagéo de sinais elétricos resultantes da

converségo de sinais sonoros.
1. Identificar sons puros e sons complexos.
2. Comparar amplitudes e periodos de sinais sinusoidais.

3. Comparar intensidades e frequéncias de sinais sonoros a partir da analise de

sinais elétricos.

4. Medir periodos e calcular frequéncias dos sinais sonoros, compara-los com

valores de referéncia e avaliar a sua exatidio.
5. Identificar limites de audigdo no espetro sonoro.

6. Medir comprimentos de onda de sons.

O topico do som foi ministrado durante o segundo confinamento, devido a COVID-19,

gue ocorreu entre os meses de fevereiro e abril de 2021.

Assim as aulas aconteceram em regime online e tiveram 40 minutos de duracdo. A
participacdo dos alunos neste modelo € bastante reduzida, da mesma forma nédo €
possivel para o docente ter algum feedback dos alunos por suas expressdes

faciais/corporais, por exemplo.

Como forma de interagir com os alunos e alunas, a investigadora, (professora regente),

procurou colocar muitas perguntas e chamar os alunos e alunas a participagao.

As aulas foram ministradas maioritariamente de maneira tradicional, usando uma
abordagem expositiva participada e assente em VArios recursos visuais para uma
melhor compreensao dos conteddos pelos alunos. Assim, e para tornar a aula o mais

interessante possivel, foram usados videos para demonstrar a oscilacdo de uma corda.
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Print do video tanger de uma corda

—

\/

|

Figura 5: diapositivo usado para demonstrar o movimento oscilatério de uma corda
Fonte: a autora

A partir do video, (gravado em 500 fps), determinamos como medir a amplitude de uma

onda, seu periodo e frequéncia.

Com auxilio de osciloscépio virtual online', os alunos e alunas puderam visualizar as
ondas sonoras produzidas pelo som de uma voz, (da professora), e pelo diapasdo. O
link para o osciloscopio foi disponibilizado aos estudantes para que explorassem a

ferramenta.

Esta prética tornou o ensino mais envolvente para os alunos e alunas e possibilitou a

exploracéo e discusséo do recurso de forma ativa.

O osciloscopio virtual online é bastante acessivel, funciona tanto em computadores
como em telemodveis, entretanto o abrandamento do sinal acontece de forma muita

rapida obrigando a congelar a imagem para proceder a analise.

Muitas vezes é dificil congelar a imagem no instante em que queremos, sendo, portanto,
pouco confiavel para obtencdo de dados, (amplitude e periodo), todavia é importante

para a demostracdo de uma onda sonora em atividade.

1 Disponivel em https://academo.org/demos/virtual-oscilloscope/ nota ou bibliografia
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Como complemento e reforco do conteddo ministrado a investigadora promoveu um
pequeno inquérito seguido de video explicativo, (sequéncia de stories), divulgado pelo
perfil @storaMarianaBalaton na rede social Instagram a partir dos stories? ao qual os

alunos tém acesso.

A participacao foi voluntéria e aberta a todos os seguidores do perfil, tendo tido grande
aceitacao e adesao por parte dos alunos e alunas, que encontraram nesta via digital um
contacto mais proximo com a professora e a observacao de conteldos em contextos

variados.

®
Diapasao

53%  47%

A

Figura 6: Inquérito sobre o diapaséo feito na rede social Instagram no perfil @ StoraMarianaBalaton

Fonte: a autora

No inquérito online a investigadora mostra um diapaséo e pergunta a audiéncia se ja
viram o instrumento e se sabem a funcdo do mesmo. Como se vé na figura 6 as opgdes

de respostas sdo em emoticons?®, /A para sim e para nunca Vvi.

Participaram do inquérito 67 pessoas, e o resultado que também se vé na figura 6 foi
bastante equilibrado.

2 Videos curtos (15 segundos) que ficam disponiveis por 24 horas com o qual os seguidores podem interagir

3 Emoticons s&o imagens representativas de comunicagdo muito usadas nas redes sociais
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ApGs receber as respostar ao inquérito, a investigadora fez uma sequéncia de stories,
(figura 7), que ficaram salvos nos destaques de Fisica, onde explica que o instrumento
em questdo chama-se diapasao, que emite som de frequéncia bem definida a partir da
vibragdo das hastes. Explica também que na fisica e no cotidiano a expressao “som
alto/baixo”, tém significados bastante diferentes, fazendo a demonstragdo com o

diapasdo de um som com pouca intensidade e com muita intensidade.

Figura 7: video explicativo sobre o diapaséo e intensidade de um som

Fonte: a autora. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=j9YPUON3Kg4

A etapa que se seguiu, foi de usar um recurso educativo na forma de um inquérito
diagnostico. O recurso consistiu em fazer uma atividade POE, (prever, observar,

explicar), para a afericdo dos conhecimentos e consolidagdo das aprendizagens.

Tratou-se de uma atividade inteiramente virtual, realizada no final do ano letivo e de
modo assincrono. O recurso foi validado, em termos de contetdo, pela minha
orientadora da escola e pelo orientador da faculdade.

O link para a realizacdo da atividade de consolidacdo dos conhecimentos foi
disponibilizado na péagina do Classroom da turma 8° G. Turma que a investigadora
acompanhou ao longo da realiza¢&o do estagio curricular. Nas aulas os alunos e alunas
foram estimulados a fazer a atividade e orientados a assistir os videos com atencéo e a

nao voltar atrds nas perguntas.
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Os alunos e alunas foram esclarecidos que se tratava de uma pequena pesquisa para
recolha de informacdes por parte da investigadora, a participacdo seria voluntaria e

poderia ser anbnima.

Dos 20 alunos da turma 18 teriam condigfes, (acesso a internet), para participar da

atividade. A adeséo, contudo, foi de apenas 61%, ou seja, 11 alunos.

4.2.1 Descrigéo da atividade e analise de dados

A atividade foi disponibilizada para os alunos através de link abaixo na plataforma

Classroom?*, todas as perguntas encontram-se no anexo.

Logo no iniciacio temos o video 1, uma introducdo de 4 minutos, figura 8, onde a

investigadores explica a audiéncia que:

A cada bloco de 3 perguntas havera um novo video e que vao surgir perguntas

repetidas.

Apresenta também o osciloscépio, equipamento onde podemos ver uma representacao
de uma onda sonora. Demonstra como ¢ feita a leitura da amplitude [A], distancia entre
0 pico e o ponto de equilibrio no osciloscopio. Demonstra como como fazemos a

medi¢ao do periodo [T], e como relacionar o periodo com a frequéncia.

4 Link para acesso aos formulario https://docs.google.com/forms/d/e/1FAlIpQLSeMzxZLSWhacJupgnxp-
YxfNzBSFwWRKNIVhMzeW9hSiQc_kBQ/viewform?usp=sf_link
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Oscilloscope X-Y graph F y  Signal Extras

Channel 1 (left) 1 500m per Div s Channel 2 (right) ~ 500m per Div

Figura 8: Video 1, introducéo e motivacdo para a atividade

Fonte: a autora. Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=TOyYAWOTRbO

A sequéncia POE foi construida em 4 etapas. Na primeira etapa 0s estudantes
respondem a 3 perguntas sobre os atributos, altura e tipo de som, (grave ou agudo),
ambos relacionados a frequéncia da fonte sonora. Na segunda etapa assistem ao video
2 e respondem novamente as mesmas perguntas da etapa 1, avang¢ando para a etapa
3 onde respondem a 3 perguntas sobre a intensidade de um som e tipos de ondas
sonoras. Na etapa 4 assistem ao video 3 e respondem novamente as mesmas

perguntas da etapa 3.

Etapal | Video introdutério | 3 perguntas sobre altura e tipo do som (grave ou
agudo)

Etapa 2 | Video 2 3 perguntas sobre altura e tipo do som (grave ou
agudo)

Etapa 3 3 perguntas sobre intensidade e tipo de onda
(simples ou complexa)

Epata4 | Video 3 3 perguntas sobre intensidade e tipo de onda
(simples ou complexa)

Figura 9: Etapas da atividade POE proposta
Fonte: a autora
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No video 2 a investigadora demonstra a partir do osciloscépio virtual e do gerador de
frequéncias dois sons, um de frequéncia 500 Hz e outro com frequéncia mais elevada
1500 Hz. Em seguida aumenta a frequéncia de 1500 Hz para 2000 Hz, produzindo um
som ainda mais agudo, retoma o primeiro som de 500 Hz, e baixa sua frequéncia para

300 Hz, tornando 0 som ainda mais grave.

| ]
= e 1 e e o e
n

100m per D
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Figura 10: video 2 apresentado entre a primeira e segunda etapa de perguntas

Fonte: a autora. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=S8AINRw_3WI

No video 3 a investigadora apresenta primeiro a representacéo grafica da onda sonora
da sua voz, e em seguida de som de frequéncia fixa, 440 Hz. Aumenta a amplitude

desta da onda de frequéncia fixa e a reduz logo em seguida.
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Figura 11: video 3 apresentado entre a terceira e a quarta etapa de perguntas

Fonte: a autora. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=fUJE5|ILRO8
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A seguir veremos as perguntas da etapa 1, (antes do video com as demostragées), e
etapa 2 (depois do video com as demostracées) e os graficos das respostas dadas pelos

participantes.

Quando nos referimos a altura de um som no cotidiano e altura de um som na fisica estamo-
nos a referir 8 mesma caracteristica?

7/ 11 respostas corretas

Sim —1(9,1%)
as vezes —1(9,1%)
algumas vezes —2 (18,2%)
0 2 4 6 8

Gréfico 1: desempenho dos alunos antes de ver o video demostrativo do atributo altura de um som

Fonte: a autora

Quando nos referimos a altura de um som no cotidiano e altura de um som na fisica estamo-
nos a referir 8 mesma caracteristica?

10/ 11 respostas corretas

Sim |0 (0%)
as vezes —1 (9,1%)

algumas vezes 0 (0%)

Gréfico 2: Desempenho dos alunos DEPOIS de ver o video demostrativo do atributo altura de um som
Fonte: a autora
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Com os gréaficos 1 e 2 vemos que houve um aumento das respostas corretas, 7 para 10,

assim percebemos que a maioria dos alunos ja tinham este conhecimento,

consolidando-o.
Outros alunos e alunas, a partir do video, perceberam a diferenga entre um som alto na

fisica e no cotidiano. Esta pergunta refere-se a meta 3.1 e 3.4

A seguir veremos as perguntas e respostas a pergunta 2 na etapa 1, (antes do video
com as demostracdes), e etapa 2 (depois do video com as demostracdes) e os graficos

das respostas dadas pelos participantes. Veremos também a figura que acompanhava

a pergunta, (figura 12).
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Figura 12: Osciloscépio apresentando ondas de frequéncias diferentes

Fonte: a autora
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Compare as ondas vermelha e verde e responda. Qual tem frequéncia mais alta?

6/ 11 respostas corretas

vermelha —3 (27,3%)
as frequéncias so iguais —2 (18,2%)

€ impossivel saber [0 (0%)

Gréfico 3: desempenho dos alunos antes de ver o video demostrativo do atributo altura de um som
Fonte: a autora

Compare as ondas vermelha e verde e responda. Qual tem frequéncia mais baixa?

8 /11 respostas corretas

verde —3 (27,3%)

as frequéncias sdo iguais [0 (0%)

& impossivel saber |0 (0%)

Gréfico 4: Desempenho dos alunos DEPOIS de ver o video demostrativo do atributo altura de um som
Fonte: a autora

A pergunta 2 refere-se as metas curriculares 3.1 e 3.2. Pelas respostas dadas
concluimos que o conceito de alta/baixa frequéncia ficou mais claramente definido para
0s estudantes que participaram desta breve pesquisa, ja que 0 hamero de respostas
corretas aumentou de 6 para 8.
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Na terceira pergunta, ultima das etapas 1 e 2, que veremos a seguir mantém o foco nas
metas 3.1 e 3.2, foram feitas algumas afirmac¢des sobre sons tipicamente graves e

agudos. Era possivel escolher mais de uma opc¢éao correta.

Vemos que algumas afirmacdes erradas foram repetidamente escolhidas pelos

estudantes, mostrando que ainda ndo consolidavam esses conhecimentos.

Selecione as afirmativas corretas

2/ 11 respostas corretas

W .A voz feminina é t|p|camepte 8 (72,7%)
mais aguda que a voz masculina
+ Um conl!'abapm tem frequ.én.i:la 4 (36.4%)
mais baixa que um violino

a frequéncia ndo tem relagio

—2 (18,2%)
COM S0NS graves ou agudos
uma nota musical (LA por
exemplo) terd a mesma —T (63,6%)
frequéncia em qualguer instru...
0 2 4 6 B

Gréfico 5: Desempenho dos alunos antes de ver o video demostrativo do atributo altura de um som

Fonte: a autora

Selecione as afirmativas corretas

1/ 11 respostas corretas

uma nota musical (LA por
exemplo) terd a mesma
frequéncia em qualguer instru...

—2 (18,2%)

¥ Um conl!'abal?co tem frequ&n.cm 5 (45,5%)
mais baixa que um violino
¥ A voz feminina é tipicamente

) ) 9 (81,8%)
mais aguda que a voz masculina

um som agudo como a voz
feminina ou um violino & um som
de alta frequéncia

—B8 (72,7%)

Gréfico 6: Desempenho dos alunos DEPOIS de ver o video demostrativo do atributo altura de um som

Fonte: a autora
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Nesta parte da atividade notamos melhoria discreta nas respostas dadas pelos alunos.
Atribuimos esse facto ao tipo de video apresentado (video 2), mas analisando
criticamente o recurso usado, concluimos que ele pode ser otimizado. Nessa perspetiva,
pensamos que uma melhor abordagem teria sido apresentar uma Unica onda sonora e

alterar gradativamente sua frequéncia.

As respostas obtidas a esta questao também nos faz refletir que apesar das indicacfes
para que os alunos observassem com atenc¢ao os videos antes de responder, é possivel
gue os estudantes que participaram ndo tenham cumprido essas indicagcdes e optassem
por responder as questdes de maneira aleatdria, dando respostas que ndo seriam

admissiveis para alguém que tenha visto o video com uma aten¢édo minima.

Nas etapas 3 e 4 foram feitas perguntas sobre tipos de ondas sonoras, puras ou
complexas e a intensidade do som, que corresponde as metas curriculares 3.2, 3.6, 3.8

e 3.12. Entre as etapas os participantes assistiram ao video 3, figura 11.

A seguir vemos a questao 4 e as respostas dadas pelos participantes nas etapas 3 e 4,
ou seja, antes e depois de ver o video 3, com a demostracdo das ondas sonoras puras
e complexas e a alteracao da intensidade de um som. Também incluimos nesta questao

imagens dos referidos instrumentos.

Identifique o instrumento que produz ondas sonoras puras. @

10 / 11 respostas corretas

piano 1(9,1%)
tambor [0 (0%)
violing 0 (0%)
0 2 L 6 8 10

Gréafico 7: Desempenho dos alunos antes de ver o video demostrativo do atributo altura e tipo de uma onda sonora

Fonte: a autora
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Identifigue o instrumento que produz ondas sonoras puras. @
10/ 11 respostas corretas

piano —1(9,1%)

tambar |0 (0%)

violino |0 (0%])

Gréfico 8: Desempenho dos alunos DEPOIS de ver o video demostrativo do atributo altura e tipo de uma onda sonora

Fonte: a autora

Nesta pergunta tivemos a mesma quantidade de respostas corretas, nas etapas 3 e 4.
Assim vemos que quase a totalidade dos participantes ja possuiam o conhecimento de
gue o instrumento que produz ondas sonoras puras € o diapasao; apenas um

participante ndo acertou nem alterou a sua resposta a esta questéo.

A pergunta 5, que veremos a seguir, trata da identificacdo de uma onda pura, se fez
acompanhar da figura 13, onde vemos varios tipos de ondas.
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@ Opgao 3 v

Figura 13: Tipos de ondas sonoras, puras ou complexas.

Fonte: a autora

Identifique as ondas sonoras puras.

8/ 11 respostas corretas

Opgao 2 2 (18,2%)
Opgao 4 1(9,1%
Opgao 5 0 (0%)
0 2 4 6 8

Gréfico 9: Desempenho dos alunos antes de ver o video demostrativo do atributo altura e tipo de uma onda sonora

Fonte: a autora
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Identifique as ondas sonoras puras.

11/ 11 respostas corretas

Opgdo 2 |0 (0%)

Opcdo 4 —0(0%)

Opgdo 5 |—0(0%)

0,0 25 5.0 75 10,0 12,5

Gréfico 10: Desempenho dos alunos DEPOIS de ver o video demostrativo do atributo altura e tipo de uma onda sonora

Fonte: a autora

Nesta pergunta o indice de respostas corretas foi alto ja na primeira tentativa, (etapa 3),
e ainda mais alto na segunda tentativa. Todos os participantes responderam a pergunta
corretamente, mostrando que a identificacdo de uma onda pura € um conceito ja

consolidado para os participantes.

A seguir vemos os resultados dados da pergunta 6 a Ultima do inquérito. Também

veremos as respostas dos participantes antes e depois de assistirem ao video 3.

Quando, no nosso dia a dia, dizemos que um som esta com o volume muito alto estamos a |D
nos referir a um onda sonora com grande amplitude.

N&o —2 (18,2%)

4/ 11 respostas cofretas

nao & possivel determinar - 4 (36,4%)

nao, estamos a nos referir a uma

onda sonora nula —181%)

0 1 2 3 4

Gréfico 11: Desempenho dos alunos antes de ver o video demostrativo do atributo altura e tipo de uma onda sonora

Fonte: a autora
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Quando, no nosso dia a dia, dizemos que um som esta com o volume muito alto estamos a
nos referir a um onda sonora com grande amplitude.

7/ 11 respostas corretas

Nao 4 (36,4%)

nao é possivel determinar{—0 (0%}

nao, estamos a nos referir a uma

0 (0%
onda sonora nuta| = 27/

0 2 4 6 8

Gréfico 12: Desempenho dos alunos DEPOIS de ver o video demostrativo do atributo altura e tipo de uma onda sonora
Fonte: a autora

Na pergunta 6 observamos um aumento das respostas corretas, de 4 para 7, iSso mostra
gue poucos alunos tinham este conhecimento consolidado previamente. As respostas
corretas aumentaram, entretanto, esta foi a pergunta com menor nimero de acertos

nesta atividade.

4.2.2 Avaliacédo das respostas dadas

As guestbes 1, 2 e 3 tinham como foco os atributos altura e tipo do som, (grave ou
agudo), que correspondem as metas 3.1. 3.4, que usam os verbos indicar e associar,

respetivamente.

O verbo indicar equivale a uma competéncia base na taxonomia de Bloom, (recordar),

j& o verbo associar € um verbo intermédio, (analisar).

Na avaliacdo dos resultados vemos que alguns dos participantes ainda né&o
consolidaram estes conhecimentos, apesar de haver mais respostas corretas na etapa

2, (ap6s o video demostrativo).

Nas respostas a pergunta 1 vemos a melhoria do uso correto da linguagem cientifica e
identificando que em muitas situagfes a linguagem coloquial, (do cotidiano), tém

significados diferentes em contextos cientificos.

Na pergunta 2 vemos o aumento das respostas corretas, e possivelmente, alguns

participantes confundiram-se nos conceitos de amplitude e frequéncia. As ondas
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apresentadas na figura 12 tinham a mesma amplitude, mas frequéncias diferentes e 2
participantes, (na primeira tentativa), responderam que as frequéncias eram as

mesmas, denotando uma possivel confusédo entre as duas grandezas apresentadas.

Uma das frases da questdo 3 afirmava, (erroneamente), que a frequéncia de uma nota
musical era a mesma em qualquer instrumento. Esta opcao obteve 7 votos na primeira
tentativa e reduziu para 2 na segunda, mostrando que 5 estudantes possivelmente,

deixaram de ter essa concepcao errénea sobre este tépico.

4.2.3 Avaliacdo do recurso pelos participantes

No entendimento dos participantes a atividade contribuiu para consolidar
conhecimentos, destacando varios pontos que consideraram importantes,
nomeadamente 36% declaram que a atividade foi importante para consolidar os trés

atributos trabalhados na atividade, (altura, intensidade e tipo).

Esta atividade fez com que entendesse melhor os atributos do som (altura, intensidade e
tipo (puro ou complexo)?

11 respostas

sim a altura 11(9,1%)

sim a intensidade 1(9,1%)
sim a altura e intensidade 2 (18,2%)

sim o tipo (puro e complexo) 4 (36,4%)

sim, a intensidade, a alturae o

. ) 4 (36,4%)
tipo (puro ou complexo)

néo[—0 (0%)

Grafico 13: opinido dos participantes sobre o recurso

Fonte: a autora

De notar que ndo houve respostas “nd0” a esta questado, significando que houve um
reconhecimento pelos participantes que este recurso trouxe vantagens na compreensao

dos atributos do som.

Relativamente a pergunta sobre o que cada aluno sentiu 0 que realmente aprendeu na
exploracdo deste recurso, registra-se que todos os participantes afirmaram consolidar

algum conhecimento com a atividade, conforme se regista na figura 14 abaixo.

FCUP
Avaliacdo das aprendizagens dos atributos do som usando um osciloscépio virtual
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O que sente que REALMENTE aprendeu ou consolidou com esta atividade?

11 respostas

a diferenga entre um som puro e compleo

agudos e graves

Frequéncia

Nesta atividade aprendi que o som é algo bem mais complexo e dindmico do que pensava.

(Re)aprendi sobre a identificagdo da constituigio de uma onda e sobre vérios processos que acontecem
em um som

Aprendi a diferenga entre ondas puras e complexas e a identificar a frequéncia e a amplitude dos sons
Jé tinha dado na escola, mas ajudou a complementar

Que sons puros so sao o diapasao

Questdes de frequéncia e o funcionalmente sonoros

ja tinha dado na escola, aprendi mais sobre a amplitude

sobre a intensidade do som, que é a amplitude

Figura 14: Avaliagdo dos participantes sobre o que aprenderam com a atividade

Fonte: a autora

A avaliagdo dos videos foi bastante positiva. Entendemos que esse sentimento vem por
essa ferramenta ser de uso rotineiro por grande parte dos estudantes atuais. E, portanto,
sua producao e partilha com os estudantes poderia ser usada em maior escala, desde

gue os regentes fossem qualificados para tanto.
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Como classifica a utilidade do video nesta atividade, como ferramenta de gravagao de uma
experiéncia real, para a sua aprendizagem? (1=péssimo; 2=mau; 3=desmotivante;
4=motivante; 5=muito bom; 6= excelente)

11 respostas

5 (45,5%)

3 (27,3%) 3(27,3%)

0 (0%]) 0 (0%) 0(0%)
. | | |
1 2 3

Gréfico 14: Opnido dos participantes sobre a utilidade dos videos demostrativos

Fonte: a autora

Como classifica a utilidade do osciloscopio, como ferramenta de visualizagao de uma onda
sonara, para a sua aprendizagem? (1=péssimo; 2=mau; 3=desmotivante; 4=motivante;
=muito bom; 6= excelente)

11 respostas

5 (45,5%) 5 (45,5%)

0(0%) 0 (0%) 0 (0%) 1(8,1%)
0 | | l
1 2 3

Gréfico 15: Utilidade do oscilospopio virtual online na parcepcao dos participantes

Fonte: a autora

A maioria dos participantes declara que o modelo da atividade foi muito bom, embora
nao possamos de facto corroborar este resultado pelo baixo nimero de participantes,
mas ficamos com ideia de que é uma atividade que causaria gozo na maior parte dos
estudantes a ela submetidos.
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Como classifica esta forma de aprendizagem, em gue comega por fazer uma previsao do
acontecimento (P), depois observa o fenomeno (O) e finalmente conclui com uma
interpretagdo/explicagéo (E) dos resultados? (1=péssimo; 2=mau; 3=desmotivante;
4=motivante; 5=muito bom; 6= excelente) *

11 respostas

6 (54,5%)

3 (27,3%)

2 (18,2%)

0 ﬂi%] 0 (tll%J 0 (t?%]

1 2 3

Gréfico 16: Opinido dos participantes sobre o modelo desta atividade (POE)

Fonte: a autora

Poucos participantes optaram por deixar um comentario final, (0 que entendemos ser
uma caracteristica de estudantes em geral nesta fase da vida). Apenas um dos

comentarios faz referéncia ao formato da apresentacdo da atividade em si.

Deixe aqui um comentario sobre o que achou da atividade ou alguma sugestéo.

3 respostas

Gostei, a stora é animada

Achei excelente o video porque é muito bem explicado e gostei do férmulario

Obrigada per este ano, foi muito bom ter a Stora a ajudar!

Figura 15: Consideracoes finais nao obrigatéria

Fonte: a autora
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Longe de ser perfeito, mas justo para o que propde, esta pequena investigacdo no
ambito de Iniciacdo a Pratica Profissional, (IPP), disciplina obrigatéria para conclusao
do mestrado em Ensino de Fisica e de Quimica, foi realizada através de um recurso
construido na forma de um inquérito diagndstico para avaliar aprendizagens, usando

como base estrutural uma abordagem POE.

Esta investigacdo constitui uma estratégia de diversificacdo de ensino de alguns

atributos do som dentro das limitacbes impostas pela pandemia de covid-19.

A pratica letiva dos conteddos do som no 8° ano, onde fiz regéncia, foi realizada por
aulas expositivas on-line, a que se seguiu a exploracdo de um osciloscopio on-line,
depois por video publicado nas redes sociais e teve seu apice na avaliacdo das

aprendizagens dos alunos com uma estratégia POE.

Participaram voluntariamente 61% dos estudantes. Verificamos que parte dos
estudantes ainda incorrem em erro, por exemplo, ao ndo diferenciar o significado da
altura de um som no cotidiano e na fisica. Mas também verificamos que o conceito de
ondas puras, produzidas pelo diapasdo e ondas complexas, produzidas pelo som da

voz humana ou instrumentos musicais estd melhor consolidado.

Os videos sao fundamentais para a atividade POE na modalidade online e concluimos,
por reflexdo autocritica, e tendo em conta os resultados do inquérito diagnéstico que é
preciso melhorar o formato dos videos para obter resultados ainda melhores,
especialmente no video 2. (Apresentar apenas uma onda sonora, alterando sua

frequéncia).

Notamos claramente que os estudantes gostam de aprender com videos, (Youtube® é

a terceira rede social mais acessada por jovens entre 15 e 24 anos), 55% dos alunos

5pesquisa da 2020 disponivel em https://www.meiosepublicidade.pt/2020/06/dia-mundial-das-redes-sociais/
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gue participaram da atividade classificaram a utilidade dos videos em muito bom ou

excelente, e 45% como motivador.

Os alunos nunca tinham participado de uma atividade POE e a classificaram entre
motivante e excelente. Esta avaliacdo positiva por parte dos alunos certamente deve
ser encarada como um incentivo para novas atividades POE como prética educacional
ativa em outros contetudos e contextos escolares, nomeadamente intercalados com

momentos expositivos de conteddos, (aulas tradicionais).

Considero que o sucesso na aprendizagem dos conteudos relativos ao som se deveu

ao uso concomitante de videos e recursos digitais.

Atribuo esse facto, a ter sido muito insistente neste topico durante as aulas on-line e ter

feito muitas demonstracdes com um diapasao.

O diapaséo também foi alvo de um video explicativo divulgado no Instagram da
investigadora, @ StoraMarianaBalaton figura 7. Isso alinha-se também com a ideia de
Arnold Arons (1983) que um tema precisa ser abordado repetidas vezes e de maneiras
diferentes para ser enriquecido na sua percec¢ao e como tal compreendido pelos alunos,
(neste caso combinando a aula expositiva que foi condicionada pelas situacao

pandémica, demostracao on-line sincrona e video nas redes sociais).

Neste ano letivo de 2020/21, muitas foram as limitacfes as quais nos foram impostas.
Todos tivemos que lidar com situacbes completamente novas, na escola ndo foi

diferente.

A decisdo de realizar esta breve pesquisa teve como objetivo ressarcir os alunos e
alunas, ainda que parcialmente, das aulas experimentais que foram inviabilizadas, pela

pandemia.

Entendo que esta atividade de pesquisa, operacionalizada pela constru¢cdo de um
recurso educativo com fins avaliativos e institucionais, ndo substitui a atividade

experimental e todas as competéncias e habilidades nelas envolvidas. Entendo também
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gque esta atividade em si poderia ter sido realizada com maiores competéncias, e

técnicas mais apuradas, que provavelmente trariam melhores resultados.

Entretanto, considero este trabalho satisfatéria para o contexto da disciplina de IPP.

(Iniciacéo a Prética Pedagdgica).

Tendo obtido a partir deste trabalho a confirmacéo da consolidacdo de aprendizagens
sobre os atributos do som, topico ministrado pela investigadora, enquanto professora

estagiaria no ano letivo de 2020/21.

Finalizo acreditando que apesar do conceito de sucesso ser bastante abstrato,
considero que este conjunto de atividades atingiu o sucesso pretendido, pois ao fim da
analise dos dados, a maior parte dos alunos atingiu os objetivos de forma satisfatéria.
E saber que os alunos compreenderam 0 que ensinamos e transformaram uma

informacgdo em conhecimento é o sucesso almejado por todo professor.

A educacédo é sem duvida um universo de possibilidades. Dentro dessas possibilidades

a aprendizagem ativa € aquela que me traz brilho aos olhos.

Desenvolver esta atividade enraiza em mim a certeza da importancia de mudarmos a

sala de aula, de um espaco passivo para um espaco ativo.

Assim para o futuro, pretendo ser uma verdadeira professora ativa, conhecer e aplicar
essas metodologias com meus alunos e alunas e assim, quem sabe desperta-los para

as ciéncias, e por que nao para o ensino das ciéncias.

N&o descarto, a partir da experiéncia e vivéncia no terreno escolar e aplicacdo destas
metodologias, a possibilidade de ensinar outros colegas professores a usufruir destas
metodologias para engajar 0os seus alunos, em especial os alunos do Ensino Basico,

motivando-0s para seguir no caminho das ciéncias e tecnologias.

Quem sabe, também a partir de alguma vivéncia no terreno escolar, mais ao longe
posso avistar um doutoramento a escrever sobre minhas experiéncias letivas com
metodologias ativas para criar e avaliar novos contextos de aprendizagem, contribuindo

para uma melhorar e aperfeigoar a escola do futuro.


Paulo Simeão
Realce
o que queres dizer com isto?
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Atividade baseada na metodologia POE enviada aos alunos e alunos e disponivel em:
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeMzxZL SWhacJupgnxp-
YxfNzBSFWRKNIVhMzeW9hSiQc kBQ/viewform?usp=sf_link

28/06/2021 Consolidacao das aprendizagens

Consolidacao das aprendizagens

Ola assista ao video antes de comegar a responder as perguntas.
*Obrigatério

1. E-mail *

Secdo sem titulo

Video 1

http://youtube.com/watch?

v=TOyYAWOTRbO

Responde as perguntas

Lembre-se de nao voltar atras e que vao surgir perguntas repetidas!

2. Quando nos referimos a altura de um som no cotidiano e altura de um som na
fisica estamo-nos a referir a mesma caracteristica? *

Marcar apenas uma oval.
Sim
Nao
as vezes

algumas vezes
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28/06/2021 Consolidagdo das aprendizagens

Observa a imagem e responde

3. Compare as ondas vermelha e verde e responda. Qual tem frequéncia mais alta?

*

Marcar apenas uma oval.

@ vermelha
C) verde
C) as frequéncias séo iguais

@ é impossivel saber

4. Selecione as afirmativas corretas *

Marque todas que se aplicam.

D A voz feminina é tipicamente mais aguda que a voz masculina
|| um contrabaixo tem frequéncia mais baixa que um violino
D a frequéncia ndo tem relagdo com sons graves ou agudos

D uma nota musical (LA por exemplo) terd a mesma frequéncia em qualquer instrumento
musical

Assista ao video para continuar a responder as perguntas

https://docs.google.com/forms/d/IORNBmp9tR5R0aB95jQ_QEpdc WM_PQocT0eqrJUSWCrl/edit 2/10
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28/06/2021

v=S8AINRw_3WiI

Secao sem titulo
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Consolidagdo das aprendizagens

http://youtube.com/watch?

fisica estamo-nos a referir a mesma caracteristica? *

5.
Marcar apenas uma oval.
Sim
Nao
as vezes
algumas vezes
[ ]

Amplitude CH1 [1/Div] Amplitude CH2

10m , , 100m 10, 100
\ ‘e
S|
gl soom
Offset
s5am o |
Trigger
Time [s] o
100m
: Auto
1om_ 1
- ): Channel 1
- ‘1o
m iy
- rising |
Threshold
Run/Ston .

Oscilloscope

Channel 1 (left)

X-Ygraph | Frequency | Signal penerator | Extras | Settings |
=

500m per Div N Channel 2 (right)

=

500m per Div

https://docs.google.com/forms/d/ORNBmp9tR5R0aB95jQ_QEpdcWM_PQocT0eqrJUSWCrl/edit

Quando nos referimos a altura de um som no cotidiano e altura de um som na

3/10
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28/06/2021 Consolidagao das aprendizagens
6. Compare as ondas vermelha e verde e responda. Qual tem frequéncia mais
baixa? *

Marcar apenas uma oval.

verde
vermelha
as frequéncias sdo iguais

é impossivel saber

7. Selecione as afirmativas corretas *

Marque todas que se aplicam.

uma nota musical (LA por exemplo) terd a mesma frequéncia em qualquer instrumento
musical

Um contrabaixo tem frequéncia mais baixa que um violino
A voz feminina é tipicamente mais aguda que a voz masculina
um som agudo como a voz feminina ou um violino é um som de alta frequéncia

Secdo sem titulo

https://docs.google.com/forms/d/1ORNBmp9tR5R0aB95jQ_QEpdcWM_PQocT0eqrJUSWCrl/edit 4/10



[MPORTO

Avaliacdo das aprendizagens dos atributos do som usando um osciloscépio virtual

F FACULDADE DE CIENCIAS
UNIVERSIDADE DO PORTO

2806/2021 Consolidagdo das aprendizagens
8. Identifique o instrumento que produz ondas sonoras puras. *

Marcar apenas uma oval.

piano diapasdo

tambor violino

hitps/fdoes google somformy'd JTORNBmpIR SROaBIS|Q_QEpdec WM _PQox Theqr/USW Crlfedit S0
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280672021 Consolidagdo das aprendizagens
9. Identifique as ondas sonoras puras. *

Marcar apenas uma oval.

Opcéo 2

10. Quando, no nosso dia a dia, dizemos que um som esta com o volume muito alto
estamos a nos referir a um onda sonora com grande amplitude. *

Marcar apenas uma oval.

Sim
Nao
ndo é possivel determinar

ndo, estamos a nos referir a uma onda sonora nula

Assista ao video e responda as perguntas

hitps/idocs google somformy'd 1ORNBmpYR SROaBISIQ_QFpdc WM_PQos TheqrfUSWCrl/edil &10
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28/06/2021 Consolidagdo das aprendizagens

http://youtube.com/watch?v=fUjES5jILRO8

Sec¢ao sem titulo

11. Identifigue as ondas sonoras puras. *

Marcar apenas uma oval.

" A S S VS A
[

Opgéo 2
e T T e
Opcao 4

https://docs.google.com/forms/d/IORNBmMp9tR5R0OaB95]Q_QEpdcWM_PQocT0eqrJUSWCrl/edit 7/10
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12. Identifique o instrumento que produz ondas sonoras puras. *

Marcar apenas uma oval.

diapasido

tambor violino

13. Quando, no nosso dia a dia, dizemos que um som esta com o volume muito alto
estamos a nos referir a um onda sonora com grande amplitude. *

Marcar apenas uma oval.

Sim
Nao
ndo é possivel determinar

ndo, estamos a nos referir a uma onda sonora nula

ultima etapal!l
Conclusdo

hips/idoes googhe somiformy/'d 1ORNBmpR SRO2BIS|Q_QEpde WM_FQo: Theqr/USWCrlfedit ®10
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28/06/2021 Consolidagdo das aprendizagens

14. Esta atividade fez com que entendesse melhor os atributos do som (altura,
intensidade e tipo (puro ou complexo)? *

Marque todas que se aplicam.

sim a altura
sim a intensidade
sim a altura e intensidade
sim o tipo (puro e complexo)
sim, a intensidade, a altura e o tipo (puro ou complexo)
nao
Outro:

15. O que sente que REALMENTE aprendeu ou consolidou com esta atividade? *

16. Como classifica a utilidade do video nesta atividade, como ferramenta de
gravacao de uma experiéncia real, para a sua aprendizagem? (1=péssimo;
2=mau; 3=desmotivante; 4=motivante; 5=muito bom; 6= excelente) *

Marcar apenas uma oval.

péssimo excelente

https://docs.google.com/forms/d/IORNBmp9tR5R0aB95jQ_QEpdcWM_PQocT0eqrJUSWCrl/edit 9/10
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17. Como classifica a utilidade do osciloscépio, como ferramenta de visualizagdo de
uma onda sonora, para a sua aprendizagem? (1=péssimo; 2=mau;
3=desmotivante; 4=motivante; S5=muito bom; 6= excelente) *

Marcar apenas uma oval.

péssimo excelente

18. Como classifica esta forma de aprendizagem, em que comega por fazer uma
previsao do acontecimento (P), depois observa o fendmeno (O) e finalmente
conclui com uma interpretagaol/explicagdo (E) dos resultados? (1=péssimo;
2=mau; 3=desmotivante; 4=motivante; 5=muito bom; 6= excelente) * *

Marcar apenas uma oval.

péssimo excelente

19. Deixe aqui um comentario sobre o que achou da atividade ou alguma sugest&o.

Este conteddo n&o foi criado nem aprovado pelo Google.

hitps/idoes googhe somformy'@ 1ORNBmpHR SROaBISIQ_QEpdc WM_PQox Theqr/USWCrledit 110



	Índice
	Índice de figuras
	Índice de gráficos
	1. Introdução
	1.1 Objetivos

	2. Enquadramento teórico
	3. Enquadramento didático-curricular
	3.1. Curricula no ensino básico (Direção Geral da Educação, 2021)
	3.1.1  1º ciclo (1º ao 4º ano)
	3.1.2  3º ciclo 8º ano (7º ao 9º ano)

	3.2. Curricular no ensino secundário (Direcção Geral da Educação, 2021)

	4. Prática em terreno escolar
	4.2. Avaliação de impacto
	4.2.1 Descrição da atividade e analise de dados
	4.2.2 Avaliação das respostas dadas
	4.2.3 Avaliação do recurso pelos participantes


	5.  Conclusões
	6. Reflexão autocrítica e projetos futuros
	6.1 Reflexão autocrítica
	6.2 Projetos futuros

	7. Referências Bibliográficas
	Anexos



