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“Entre os dias 17 e 25 de Dezembro de 1909, as dguas do Douro sobem de nivel e a sua
corrente arrasta tudo o que encontra. Em tempo de Natal a tragédia aconteceu. Havia ja
alguns dias que a chuva caia copiosamente. Nesse tempo o rio Douro ndo tinha barragens
para lhe moldarem a rudeza do cardcter e Ihe domesticarem as suas dguas bravas. O Douro
apenas obedecia as ordens da sua mde: a Natureza. Para portuenses e gaienses o Natal de
1909 foi terrivel. Na Madrugada de 21 de Dezembro detetou-se uma subida do rio, fora do
normal. No Cais dos Guindais, no Porto, onde os rabelos descarregavam os produtos
agricolas vindos do Alto-Douro, estava tudo inundado. As balangas e os guindastes para o

descarregamento das mercadorias, tinham sé a parte superior de fora.”

Blog Porto Sentido
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Resumo

Este trabalho de investigacdo insere-se na temadtica da avaliacdo da percecao
social do risco de cheia por parte de alunos do Ensino Basico e Secundario, bem como o

nivel de consciencializagdo dos alunos para com o risco de cheia.

Com o aumento de eventos extremos, nomeadamente a ocorréncia de
inundagdes devido ao cendrio de alteragdes climaticas, a consciencializagdo para o risco
foi contemplada nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel, no Objetivo 13

referente a A¢ao Climatica.

Assim, este trabalho divide-se em trés fases. Na primeira, trabalhou-se a
elaboracdao de mapas mentais por parte dos alunos relativos a definicdo de perimetros

de inundacdo na area ribeirinha da cidade do Porto.

Numa segunda fase, elaborou-se um questiondrio para avaliacdo da percecao e
consciencializagdo para com o risco de cheia dos alunos. As perguntas incidiram sobre a
convivéncia com o risco, avaliacdo do risco e gestdo pds-cheia, fatores cruciais na

avaliacao da consciencializacao.

Finalmente, a terceira fase, incidiu na avaliacdo de aprendizagens significativas
sobre a tematica, em que foi avaliada a percentagem de alunos que conseguiram

concluir a totalidade do exercicio em cada uma das 3 semanas que durou a atividade.

Desta forma realizou-se uma avaliagdo prévia dos conhecimentos sobre o tema
na primeira semana, na segunda semana foi lecionada uma aula sobre o tema, e por fim,
na ultima semana foi possivel concluir se a matéria sobre cheias e inundagdes ficou

retida na memoaria de longo prazo da maioria dos alunos.

Palavras-chave: Cheias; percecdo social; risco; aprendizagens significativas
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Abstract

This research work is part of the theme of the assessment of the social
perception of the risk of flood by students of Basic and Secondary Education and the

level of awareness.

With the increase in extreme events, namely, the occurrence of floods due to
the climate change scenario, awareness of risk was contemplated in the Sustainable

Development Goals, in Goal 13 Climate Action.

Therefore, this work focuses on three parts, the elaboration of mental maps by

the students related to the flooding perimeters of the riverside area of the city of Porto.

A second phase in which a questionnaire was developed to assess the perception
and awareness of the risk of flooding by students focused on living with risk, risk
assessment, and post-flood management, which are crucial factors in assessing

awareness.

Finally, a third phase, which focuses on the production of significant learning on
the theme in which the% of students who managed to complete the entire exercise in
each of the three weeks was evaluated, with an assessment of previous knowledge on
the topic being made in in the first week and in the second week a class was taught on
the subject. Finally, in the last week, it was possible to conclude whether the article on

floods and floods was retained in the long-term memory of most students.

Keywords: Floods; social perception; risk; meaningful learnings
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1. Introducao e objetivos

Com este relatério de investigacdo pretende-se avaliar a consciencializacao, i.e.
a percecdo social do risco, que os alunos de Geografia da turma 1026 da Escola

Secunddria Jodo Gongalves Zarco tém sobre a tematica das cheias e inundagdes.

Segundo o documento oficial das Aprendizagens Essenciais do 102ano (Despacho
n.2 8476-A/2018), concretamente para a disciplina de Geografia, este tema identifica-se
com o organizador “Descrever a distribuicdo geogrdfica e a variacGo anual da
temperatura e da precipitagdo e relaciond-las com a circulagdo geral da atmosfera.”,
pois as inundacOes na drea de estudo (Ribeira do Porto) também se justificam por ser

uma regido efetada em simultaneo por dois tipos de chuvas, orograficas e frontais.

Com efeito, em relacdo ao programa e matéria integrante do Programa de
10%ano da disciplina de Geografia a tematica insere-se no tépico dos Recursos Hidricos
mais concretamente no subtdpico de “Relacionar o regime dos cursos de dgua com a
irreqgularidade da precipitagdo” bem como “Equacionar os riscos na gest@o dos recursos

hidricos;” (https://www.dge.mec.pt/geografia-0). Neste tema, os alunos aprendem o

conceito de leito de inundacdo e a sua relacdo com a ocorréncia de inundacdes
principalmente ao longo dos meses do ano hidrolégico em que se regista maior

pluviosidade (de 1 de outubro a 30 de setembro, em Portugal).

A escolha do tema surge na sequéncia de a area em estudo, i.e., a Ribeira da
cidade do Porto, representar uma area problematica na ocorréncia de inundacdes, e de
certa forma, familiar aos alunos. O tema enquadra-se no programa disciplinar da turma,

mais concretamente nos tipos e distribuicdo da precipitacao em Portugal.

A avaliacdo da producdo de aprendizagens significativas sobre a tematica em
analise também sera parte integrante deste estudo, para se aferir se a matéria ficou

retida na memoaria de longo prazo dos alunos.
Assim, os principais objetivos desta investigacdo sdo os seguintes:

e Avaliar o nivel de consciencializacdo que os alunos tém dos Riscos

Naturais, em particular sobre a tematica das cheias fluviais;
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e Avaliar a percegao social do risco de cheia dos alunos da Escola
Secunddria Jodo Gongalves Zarco numa drea afetada por cheias
(Ribeira, Porto);

e Avaliar se os mapas conceituais sdo um bom método de ensino-

aprendizagem para a produc¢ao de Aprendizagens Significativas;

Para atingir estes objetivos, em termos de estrutura, este trabalho passa, apds o
enguadramento tedrico, pela elaboracdo de mapas mentais da extensdo da area
inundada, pela avalia¢do do nivel de conciencializacdo dos alunos para o risco de cheia

(percecdo social do risco),

Apds se analisarem as principais varidveis a ter em conta segundo os artigos mais

citados a nivel internacional sobre o tema.

Foram delineados os tépicos de analise, nomeadamente a convivéncia com o
risco, a avaliacdo do risco e a gestdo pds-cheia. A drea de risco escolhida para analise foi

a Ribeira do Porto devido ao facto de ser conhecida por todos os alunos.

Finalmente, foi elaborado um exercicio para avaliar a producdo de
aprendizagens significativas sobre o tema por parte dos alunos. Pretende-se avaliar a
percentagem de sucesso de cada aluno no mesmo exercicio em 3 semanas distintas, de

forma a perceber se a matéria ficou retida na memoaria de longo prazo dos estudantes.

No final do Relatério, sdo enumeradas as principais conclusdes desta
investigacdo, nomeadamente, se os alunos estdo com um bom nivel de
consciencializacdo na tematica da prevencdo do risco de inundacao, e se a producdo de

aprendizagens significativas se concretizou ou nao.
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2. Caracterizag¢ao da Escola e turmas atribuidas

A Escola Secundaria Jodo Gongalves Zarco, local onde foi realizado o Estagio de
Iniciacdo a Pratica Profissional, localiza-se na Avenida Villagarcia d’Arosa, no Concelho
de Matosinhos (Distrito do Porto). Esta escola foi classificada em 282 lugar no ranking

nacional de escolas no ano de 2020 (Catdlica Porto Business School, 2020).

Trata-se de uma escola em que a entrada bem como os equipamentos da sala de
aula se encontram em excelentes condi¢Ges (Figura 1), e o seu Projeto Educativo (2001)
é ambicioso, assentando em valores para toda a comunidade escolar, tais como a
liberdade, o humanismo, a igualdade, a solidariedade, a tolerancia, a inclusdo, a
cidadania, a equidade e justica, autonomia, responsabilidade, espirito critico,

criatividade e inovacdo (Projeto Educativo, 2001, p. 8).

Figura 1 — Entrada principal e espaco interior da Escola Secundaria Joao Gongalves Zarco
(Fonte: Google imagens).

A escola criou um conceito para caracterizar e motivar os alunos, o conhecido
“Perfil do Aluno Zarco”, evidenciando as caracteristicas que cada estudante deve
adquirir na sua formagdo, como por exemplo, ser critico e criativo, dindmico e

determinado, inovador e empreendedor (Projeto Educativo, 2001).

A missdo e visdo da escola passa essencialmente nos alunos a vontade de terem
um papel social ativo na sociedade e num mundo em constante mutacdo, sendo

também de enaltecer o objetivo da escola ser de exceléncia, referéncia e sucesso.
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Assim sendo, para se atingir com sucesso as ideias anteriormente propostas pela

escola em questdao, apontam-se os seguintes objetivos gerais:

1. “Melhorar os resultados escolares dos alunos, qualificando as aprendizagens

e desenvolvendo competéncias em literacias.”

2. “Promover o desenvolvimento pessoal e social dos alunos, contribuindo para
uma cidadania ativa, formando cidaddos criticos, criativos, empreendedores,

intervenientes, soliddrios e autonomos.”

3. “Reforgar o envolvimento e participacéo de alunos e de pais e encarregados

de educagdo na vida da Escola.”

4. “Reforgcar a imagem da ESJGZ na comunidade local e nacional, como uma
instituicdo de referéncia e de qualidade, promovendo, também, a sua

internacionalizagéo.”

5. “Promover a formagdo e atualizagdo cientifica e pedagdgica permanente de
todos os atores educativos considerando, também, a participagdo em projetos

transnacionais.”

6. “Proceder a uma sistemdtica avaliacGo das prdticas, recorrendo a
metodologias participativas, garantindo a contextualizagdo das andlises e dos

resultados.” (Projeto Educativo, 2001, p. 8)

Posto isto, em relacdo ao Estdgio foram-me atribuidas regéncias de aulas a
turmas de 102 ano (12 regéncias) e 112 ano (2 regéncias), nomeadamente a turma n2 6
de cada ano respetivamente, sendo a Orientadora Cooperante a Professora de

Geografia Deolinda Dias.

A turma do 1096 era constituida por 29 alunos (10 alunos e 19 alunas) e 0 1196

era constituido por 21 alunos (11 alunos e 10 alunas).
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3. Capitulo | - Enquadramento Conceptual

3.1. - Perceg¢ao Social do Risco de Cheia (defini¢do, importancia e

aplicabilidade)

Segundo Delgado (2014), a percecao do risco consiste numa avaliacdo subjetiva
em comparagdao com o risco objetivo, em que a populagdo deve ter um papel
interventivo (mediante a participacdo publica para a implementacdo de medidas) na
procura das melhores solugdes para os territérios, de modo a que se proceda a uma

correta gestdo do risco de cheia (Almeida, 2003).

No caso especifico da percecdo social do risco de cheia, a sociedade civil tem
diversas perspetivas, ou seja, diferentes opinides. Estas dependem de varios fatores,
como o local onde vivem, a personalidade e a convivéncia com situacdes de risco. Por
exemplo, os trabalhadores rurais, normalmente, tém uma percecao do risco mais
aproximada as estimativas reais em comparacdo com trabalhadores de areas urbanas

(Delgado, 2014).

Assim, os alunos do Ensino Secunddrio podem ndo ter tido ainda uma grande
convivéncia com o risco devido a idade. No entanto, os seus pais e avds podem ja ter
experienciado vivéncias nesse aspeto, transmitindo algumas informacbes que sdo
relevantes avaliar, como por exemplo, a perce¢ao do grau de exposi¢cao da populagao

gue habita numa area de risco de cheia (Smith, 2007).

N3o se pretende deste modo criar um alarmismo em torno do risco de cheia,
mas sim, potencializar a consciencializacdo dos alunos para saberem como agir durante

um episdédio de cheia.

Segundo Coelho et al. (2004), é crucial avaliar o modo como a populacdo
perceciona determinado risco para se poder avaliar o comportamento, bem como, o
nivel de conhecimento das consequéncias associadas a eventos extremos, como é o caso

das inundacées.

Desta forma, a avaliacdo da percecdo social do risco pretende, que o aluno

imagine como seria viver numa area afetada por inundagdes e tenha consciéncia de
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COMO OCOorre 0 Processo, as suas consequéncias e sugira possiveis solugdes para resolver
o problema em estudo. Esta ideia pressupde, segundo Libaneo (2013), um envolvimento
ativo do aluno no processo de aprendizagem pois “a assimilagdo ativa de conhecimentos
e de operacbes mentais, para compreendé-los e aplicd-los consciente e

autonomamente”.

Globalmente, pode-se deste modo definir perce¢do como o ato de aprender

através da utilizagdo dos sentidos (Diciondrio da Lingua Portuguesa, 2007).

Aliyu (2016), afirma que as dreas propensas a inunda¢des sdo também atraentes
para a fixagdo de aglomerados humanos, devido a razGes como a disponibilidade de
agua disponivel para abastecimento doméstico e irrigacdo, a producdo de energia e a

presenca de solos ricos para a agricultura.

Assim, procuraremos também sensibilizar os alunos do porqué de alguma
populacdo habitar em areas de risco através dos principais fatores/necessidades que

deram origem ao surgimento das cidades e aglomerados populacionais.

Segundo Slovic (2002), para além do conhecimento cientifico, a perspetiva da
populacdo é também importante, pois este elemento podera ter influéncia nas decisdes

politicas com incidéncia territorial.

De acordo com o referido autor existem também fatores que estao diretamente
relacionados com o grau de percecdo social do risco, destacando-se por exemplo, a
familiaridade com o risco, os possiveis impactos e a confian¢a nos atores de gestao do
risco. Todavia, é plausivel dizer que quanto maior for o grau de convivéncia de dada
populacdo com o risco, maior serd o interesse dessa populacdo em tornar o risco de
cheia num risco cada vez mais aceitavel (viver com o risco), podendo contribuir

positivamente na tomada de decisées.

Concluindo, do ponto de vista escolar e educativo existem autores como Silva e
Zanon (2000), que transmitem a ideia de que “a escola deve ser o local de mediagdo
entre a teoria e prdtica, o ideal e o real, o cientifico e o cotidiano. Assim, ndo deve
priorizar curriculos unificados e universais, mas levar em conta aspectos regionais e se

aproximar da comunidade onde estd inserida. E preciso dar espaco para os saberes e a
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cultura dos individuos, articulando saberes populares e cientificos no ensino de ciéncias.
Ndo se trata de reduzir o status do conhecimento cientifico, mas elevar o de outras
formas de conhecimento, fazendo rela¢ées entre saberes, apresentando, explorando e
discutindo diferentes visdes de mundo”. Como discute Paulo Freire (1987, p. 68), “ndo

hd saber mais ou saber menos, hd saberes diferentes”.

3.2. Consciencializagao para o risco e os Objetivos de Desenvolvimento

Sustentavel (ONU)

A temdtica da consciencializagdo para o risco de inundagées tem ganho cada vez
mais importancia a nivel mundial, algo que se comprova através da analise da tabela 1.
No entanto, encontarmos apenas dois estudos realizados em estudantes do ensino
médio (Delgado ,2014., e Almeida et al.,2019), revelando e justificando desta forma a
necessidade de realizagdo deste tipo de estudos de avaliagdao da perceg¢do social do risco

a nivel nacional.

Tabela 1 — Estudos sobre a percecao social do risco de cheia em diferentes regides do mundo.

Autor Area de Estudo Populagao Inquirida (N2)
(amostra)

Velhas E. (1997) Porto 120
Coelho et al (2004) Agueda 823
Ribeiro R. (2008) Portugal e Tuvalu 451
Moura E. (2011) Guaruja (Brasil) 100
Fuchs et al. (2012) Grécia 312
Cavalcante et al (2013) Natal (Brasil) 40
Delgado V.(2014) Amarante 237
Gonzalez et al.(2016) Nova Friburgo (Brasil) 240
Cunha L. (2017) Cidade da Praia (Cabo Verde) 436
Almeida et al.(2019) Ururai (Brasil) 220

Souza et al. (2013), afirmam que para além da geografia escolar, a

consciencializacdo para o risco é de extrema importancia pois é inerente ao quotidiano

23



[BPORTO

e e de Lotras Mestrado em Ensino de Geografia
Universidade do Porto Bruno Carmo
2020-2021

das pessoas e por essa razao a populacdo deve entender a incidéncia e consequéncias

de determinado perigo para que possa agir quando necessario.

Mundialmente, e quase diariamente somos confrontados com a ocorréncia de
noticias sobre situacdes de catdstrofes e de desastres naturais que condicionam a nossa
sobrevivéncia, afetam as populag¢des, as suas infraestruturas e bens e causam graves

traumas psicoldgicos nas pessoas diretamente prejudicadas.

Tais fatores e noticias sobre situagGes de catdstrofes e de desastres naturais
apoiaram a consideracdo da reducdo dos riscos de catastrofes, e a construcdo de
sociedades mais resilientes nos objetivos do Quadro de Sendai 2015-2030

(https://www.ods.pt/ ).

De entre os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) estabelecidos no
Quadro de Sendai 2015-2030, destaca-se o Objetivo 13 Acdo Climatica que tem como

principal area de intervencdo os seguintes tépicos (https://www.ods.pt/ ):

“Reforgar a resiliéncia e a capacidade de adaptagdo a riscos relacionados com o

clima e as catdstrofes naturais em todos os paises.”;

“Integrar medidas relacionadas com alteracbes climdticas nas politicas,

estratégias e planeamentos nacionais.”;

“Melhorar a educagdo, aumentar a consciencializagéio e a capacidade humana e
institucional sobre medidas de mitigagcdo, adaptacdo, redugcdo de impacto e alerta

precoce no que respeita as alteragdes climdticas.”.

Assim sendo, a consciencializacdo das geracGes mais jovens € essencial para a
mitigacdo e prevencao de desastres naturais a nivel global, justificando-se mais uma vez
a escolha desta tematica e consequente avaliacdo da consciencializacdo a alunos de uma

escola publica nacional.
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3.3. Mapas Mentais — definicdo, importancia e aplicagoes

Em Geografia, mapa mental ou mapa cognitivo podem ser considerados
sindnimos, pois baseiam-se no desenho a mao de determinada realidade que um
individuo tem na memoaria, sendo uma representacdo do espaco meramente subjetiva

(Magro, 2002).

Segundo a autora citada, os mapas mentais permitem saber e avaliar se o aluno
consegue representar de forma fidedigna ou aproximada no espac¢o, um dado fenémeno

ou processo geografico.
Archela, Gratdo e Trostdorf (2004, p.127) afirmam que:

“Mapas mentais sdo imagens espaciais que as pessoas tém de lugares
conhecidos, direta ou indiretamente. As representacbes espaciais mentais podem ser do
espaco vivido no quotidiano, como por exemplo, os lugares construidos do presente ou
do passado; de localidades espaciais distantes, ou ainda, formadas a partir de
acontecimentos sociais, culturais, historicos e econdmicos, divulgados nos meios de

comunicagdo”.

Ou seja, a tematica das inundacgdes e da delimitacao de perimetros de inundagao
enguadram-se nestes parametros, pois é provavel que os alunos estejam familiarizados
com o tema, dada a proximidade com a area de risco em estudo (a Ribeira do Porto) e a

sua disseminag¢do nos meios de comunicag¢ao social.

Segundo os mesmos autores, o principal objetivo no desenvolvimento de um

mapa mental visa avaliar o nivel de consciéncia espacial do aluno sobre dada realidade.

Magro (2002, p. 50), afirma que a realizacdo de mapas mentais também esta

relacionada com a producao de aprendizagens significativas pois:

“Ajudam os alunos a aprender a utilizar os mapas, bem como os seus principais
elementos, como a orientacgdo, titulo, escala, legenda; Ajudam a perceber e a utilizar
simbolos de diferentes fenomenos e factos geogrdficos; Contribuem ainda para

melhorar a imagem espacial do mundo. Por outro lado, os mapas mentais sdGo
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importantes para os professores, pois permitem ao professor o acesso as representacées

mentais e espaciais dos alunos”.

Segundo o mesmo autor deve-se também promover a realizacdo de tarefas de
um nivel de dificuldade intermédio aos alunos, para aumentar o envolvimento e a
motivagdo para a correta concretizagdo do exercicio, como é o caso dos mapas mentais,

pois o aluno sente liberdade na realizacao do exercicio.

Em suma, os mapas mentais e a sua aplicacao no Ensino da Geografia permitem
desenvolver algumas competéncias nos alunos, tais como a memorizacdo, o
desenvolvimento da criatividade e a solu¢dao de problemas com incidéncia territorial,

pois facilitam a evocacao dos conhecimentos prévios dos alunos.

3.4. Teoria da Aprendizagem Significativa e Predicoes Metacognitivas
dos alunos
A teoria da Aprendizagem Significativa foi criada por Ausubel (1978), consistindo

numa teoria que se enquadra dentro das abordagens cognitivistas das teorias da

aprendizagem.

Para que ocorra a aprendizagem significativa é necessario que a matéria

lecionada se insira na estrutura cognitiva do aluno, ou seja, na memoéria de longo prazo.

Os conhecimentos prévios dos alunos sobre determinado tema serdao deste

modo determinantes para a producdo da aprendizagem significativa (Ausubel, 1978).

Segundo o mesmo autor, as pessoas aprendem com base na ligacdo esquematica

de conceitos e adicionando paulatinamente mais informacao (Figura 2).

Com base na mesma figura, a ligacdo entre a informacdo é feita com base num
tépico principal sendo adicionada paulatinamente mais informacao através dos diversos

subtdpicos.
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Figura 2 — Exemplo de um esquema conceitual para a produgdo de aprendizagens significativas
segundo Ausubel (1978).

Segundo esta teoria, o reconhecimento de ligacbes entre conceitos esta ligado
com a memdria de longo prazo (ligagcdo de novos conhecimentos com os conhecimentos
prévios). Assim, segundo Ausubel (1978), o conhecimento é organizado e aprendido de

forma hierarquica.

De acordo com Ausubel (1978), a avaliacdo dos conhecimentos e a verificacdo da

aprendizagem significativa nos alunos passa por 3 fases (quadro 2):

12 - Avaliacdo dos conhecimentos prévios dos alunos sobre determinada

matéria;
22 — Apresentacdo dos novos conhecimentos sobre os conhecimentos prévios;

32 — Fortalecimento dos novos conhecimentos.
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Quadro 1 - Modelo de Ausubel de aprendizagem significativa

Fase | Fase ll Fase lll
Organizador avangado Apresentagdo da tarefa ou Fortalecimento da organizagao
material de aprendizagem cognitiva

Esclarecer o objetivo da aula Tornar a organizagdo do novo Relacionar as informagdes
material explicita

Apresentar a licao Tornar a ordem ldgica do material Promover aprendizagem de
de aprendizagem explicita recegao ativa

Relacionar o organizador para o Apresentar o material em termos

conhecimento prévio dos alunos de semelhangas e diferencgas
basicas usando exemplos e
envolvendo os alunos em
atividades de aprendizagem
significativa

Segundo Ausubel (1978), esta teoria produz alguns beneficios, tais como:
aprendizagem ativa dos alunos, aprendizagem personalizada com base nas
experiéncias anteriores dos alunos, informacdes armazenadas na memadria de longo
prazo, retencao de conhecimento mais significativa e duradoura conexao bem-sucedida

de novos conhecimentos com conhecimentos anteriores.

Segundo Magalhdes (2014), para que ocorra aprendizagem significativa é
necessario que ocorram duas situagdes, nomeadamente, a relagdo entre o novo
material e os conhecimentos prévios, e a manuten¢ao do conhecimento na meméria de

longo prazo.

Assim, segundo Almeida et al. (2012), os mapas conceituais sdo uma das formas
para avaliar se a aprendizagem é significativa e de longo prazo (assim como a
recuperacdo ativa, aprendizagem baseada em perguntas aos alunos). No entanto,
escolhi os mapas conceituais neste estudo porque segundo os mesmos autores é a
forma que os alunos acreditam ser a mais eficaz para aprenderem (predicGes

metacognitivas,ou seja, forma de ensino que os alunos acham compreender melhor).

Desta forma, para que ocorra aprendizagem significativa na tematica dos riscos
naturais, mais concretamente na tematica das inundacdes, é necessario criar conexdes
entre os conhecimentos dos alunos e os novos conceitos, como é exemplo a teoria do
risco que envolve os conceitos de perigosidade, vulnerabilidade e risco potencial

(Carmo, 2018).

28


https://www.learningbp.com/learning-styles-visual-kinesthetic/
https://www.learningbp.com/learning-styles-visual-kinesthetic/

[BPORTO

e e de Lotras Mestrado em Ensino de Geografia
Universidade do Porto Bruno Carmo
2020-2021

Concluindo, Almeida et al. (2012) transmite que “...destaca-se a necessidade de
os professores fazerem uso de todas as ferramentas que estiverem ao seu ao alcance, a
fim de instrumentalizarem o olhar e o pensamento critico dos estudantes, inclusive
buscando a problematizac¢do de seu meio.” Justifica-se desta forma o uso da ferramenta
Google Earth para se delimitar o perimetro real de inundagdao ocorrido em 1909 na
Ribeira Esta ferramenta é gratuita, os alunos podem utilizar facilmente e ter no¢do das
consequéncias e danos decorrentes das inundagdes numa area com diversos elementos

expostos.
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4. Metodologia

Em termos metodolégicos para a comparacdo dos mapas mentais elaborados
pelos alunos com o perimetro real da cheia ocorrida em 1909 na area ribeirinha do

Porto, foi necessdrio fazer a reconstituicao da cheia no Google Earth.

A reconstituicdo baseou-se no estudo de Velhas (1997) que identifica a altura da

coluna de 4gua nas diferentes ruas da Ribeira do Porto atingida na cheia de 1909.

No exercicio dado aos alunos foi fornecida a informacdo de que a coluna de dgua
subiu 15 metros tendo em conta a cota normal do rio antes da inundagao e a partir desta

informacdo delimitarem o perimetro de inundacdo (Figura 3).

Exercicio 1 — Mapas Mentais

Partindo do principio que as dguas do rio Douro subiram aproximadamente 15 metros,
faca, na imagem que se segue, a reconstitui¢io/delimitacdo da area inundada na Ribeira
do Porto na cheia de 1909.

Bom trabalho!

Figura 3 — Exercicios sobre mapas mentais de perimetros de inundagao.
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Posteriormente, foi realizada uma comparacdo entre o conhecimento dos alunos
da escola anteriormente referida com as evidéncias cientificas sobre diversas tematicas

associadas ao risco de cheia, através da aplicacdo de um inquérito.

O inquérito foi baseado nos indicadores de Messener et al. (2006) (autores de
referéncia e mais citados na tematica) e pretendeu avaliar a perce¢do sobre a

perigosidade, vulnerabilidade, convivéncia com o risco e gestao pds-cheia.

Algumas questdes implementadas foram, por exemplo, se os alunos ja foram
afetados pelas cheias do Douro, qual o grau de exposicdo dos habitantes, quais os
fatores desencadeantes das cheias na area em estudo, bem como, quais as principais

medidas de mitigacao que deveriam ser implementadas.

Finalmente, foi implementada a teoria da aprendizagem significativa de Ausubel
(1997) através de um esquema conceitual que os alunos teriam de completar em trés

fases distintas temporais (Figura 4).

Com a avaliacdo da percentagem de alunos a conseguirem realizar o exercicio
completo em trés semanas distintas, aferiu-se se a matéria lecionada ficou retida na

memodria de longo prazo dos alunos, fator crucial para a aprendizagem ser significativa.

No exercicio foram dadas as palavras chave aos alunos para completarem no
tépico dos tipos de cheias, consequéncias e fatores desencadeantes e na teoria do risco
sobre os tdpicos da perigosidade, medidas estruturais e ndo estruturais de gestdo do

risco.
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Figura 4 — Exercicio para a avaliagdo da produgdo de aprendizagens significativas.

O exercicio era sobre os principais conceitos associados as cheias bem como a
interligagcdo das cheias com as principais componentes da teoria do risco - perigosidade,

vulnerabilidade, risco e gestao do risco (Carmo, 2018).
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5. Capitulo 2 — Inundagoes na Ribeira (Porto)

5.1. Influéncia das cheias na area ribeirinha do Porto

A 3rea da Ribeira do Porto é um dos locais mais conhecidos e tipicos da cidade,
tendo sido classificada como Patriménio Mundial pela UNESCO em 1996, dada a sua

importancia histérica, patrimonial e econdmica.

Trata-se de uma drea da cidade caracterizada pela elevada existéncia de bares e
restaurantes, onde se regista uma elevada afluéncia de turistas. Ou seja, existem nesta

area muitos elementos expostos quando ocorrem inundacoes.

Ao longo dos séculos existiu de facto um grande numero de ocorréncias de
cheias no que diz respeito a Foz do Douro, bem como a sua area envolvente, mas as
referéncias a ocorréncias de grandes cheias nas cidades de Porto e Vila Nova de Gaia
sdo aos eventos que causaram danos avultados ao territdrio e as popula¢des das areas

ribeirinhas destas duas cidades (Vieira e Costa, 2014).

Segundo a Figura 5, podemos verificar que desde 1739 até 2006 registaram-se
31 cheias na area ribeirinha do Porto, num intervalo de andlise de 267 anos, sendo que
as cheias de 1739 e de 1909 registaram valores superiores a uma altura de 10 metros
acima do nivel médio das dguas do mar (Protecao Civil, 2013). Nas cheias de 1779, 1880
e 1962 assinalaram-se valores acima dos 9 metros. As restantes registaram valores

acima dos 6 metros, excepto as de 1869, 1880, 1900, 1936, 2002 e 2003.
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Anos de Begistos de Cheias no Douro (1739 a 2006)

Figura 5 — inventario de ocorréncias de cheias no Douro e altura da coluna de agua (Fonte:
Protegao Civil, 2013).

Tendo em conta estes dados, todas as cheias que registam valores iguais ou
superiores a 6 metros acima do zero hidrografico sdo consideradas cheias
extraordinarias de acordo com Oliveira (1973; in Bateira et al., 2013), e as cheias que
registaram valores iguais ou acima dos 10 metros sdo consideradas cheias excepcionais

de acordo com Rodrigues et al. (2003; in Bateira et al., 2013).

E de salientar que a cheia de 1909 no rio Douro teve grandes impactos para a
cidade de Vila Nova de Gaia e para o Porto. Os prejuizos causados foram de tal ordem
graves que foi necessario o Estado e outras instituicdes intervirem nos trabalhos de

recuperacao das areas ribeirinhas destas duas cidades (Vieira e Costa, 2014).

Como se observa na Figura 6, as aguas subiram quase 15 metros tendo em conta
0s seus niveis normais na cheia de 1909 quase atingindo o tabuleiro de baixo da Ponte

D.Luis, sendo posta em causa a sua demoli¢do (Velhas, 1997).
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Figura 6 — Cheia de 1909 na Ribeira do Porto. (Fonte — Blog Porto Antigo).

Assim sendo, foi selecionada a cheia de 1909 para consciencializar os alunos dos
danos decorrentes destes eventos devido ao seu carater excecional e devido a existéncia

de muita informacao sobre esta cheia fluvial e que pode ser pesquisada pelos alunos.

5.2. Reconstituicao hidro-histdrica da area inundavel de 1909 através da
ferramenta Google Earth.

Com base no trabalho de (Velhas, 1997) (Figura 7), foi possivel saber as ruas da

Ribeira que inundaram na cheia de 1909, e sabendo que a coluna de dgua subiu 15

metros, tendo em conta os seus niveis normais, fez-se a reconstituicdo do evento com

base na ferramenta Google Earth.
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Figura 7 — Ruas da Ribeira inundadas na cheia de 1909 e altura da coluna de agua (Fonte:
Velhas, 1997).

Foi escolhida a area da Ribeira do Porto devido a proximidade dos alunos com

este local e por isso poderiam conhecer a area afetada por inundacgdes.

No Google Earth é possivel ver a inundacgdo e o edificado afetado a 3 dimensdes,
e dado que é uma ferramenta gratuita, os alunos podem ter interesse em explorar.
Assim, foi delimitado o perimetro de inundacgao aprox. real no Google Earth, para servir
de comparacdo com os perimetros delimitados pelos alunos nos mapas mentais (Figura

8).
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Google Earth

. Aoy _ 100m
Figura 8 — Reconstitui¢cdo da cheia de 1909 ocorrida na Ribeira (Porto), seguindo os dados de
altura da coluna de agua considerados no trabalho de Velhas (1997).
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6. Capitulo Il - Exercicio Mapas Mentais

6.1. Mapas mentais da area inunddvel realizados pelos alunos e

comparagao com o perimetro real

No dia 10 de novembro de 2020 foi dado aos alunos um exercicio sobre a
realizacdo de perimetros de inundagdo para a delimitacdo de um perimetro de

inundacdo na area da Ribeira do Porto (Anexo 1).

Este exercicio permitiu aferir a nogao de distancias atingida pela coluna de dgua
gue os alunos tém, bem como a sua percecao sobre os impactos e area de influéncia de

uma inundagdo, como a que ocorreu em 1909.

Assim sendo, no geral, foi possivel verificar 3 tendéncias na construcdo dos
mapas mentais (Figura 9). O tracado azul repesenta o perimetro mais aproximado do
real pois a coluna de agua foi distribuida pelos arruamentos enquanto que no tracado

amarelo e laranja a altura da coluna de agua foi a Unica varidvel a ser considerada.

Figura 9 — Mapa da area inundavel em 1909 realizado 3 principais tendéncias de perimetros
de inundagao delimitados pelos alunos.

A primeira tendéncia (Figura 10) em que os alunos aumentaram 15 metros em

altitude sem ter em conta as oscilagdes do terreno e tragaram uma linha continua.
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Analisando detalhadamente, a inundacdo afetou praticamente todos os edificios

até ao segundo andar (coluna da agua superior a 4 metros).

Figura 10— Mapa da area inundavel em 1909 realizado por um aluno.

A segunda tendéncia (Figura 11), em que os alunos sobrestimaram o perimetro
de inundacdo tracando uma linha continua numa extensdao de 50 metros para com a

margem direita do rio Douro.

Figura 11 - Mapa da area inundavel em 1909 realizado por um aluno.
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A terceira e ultima tendéncia (Figura 12), em que os alunos que tracaram um

perimetro de inundagao muito préximo do real, contabilizando as oscilages do terreno.

Figura 12 - Mapa da area inundavel em 1909 realizado por um aluno.
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7. Capitulo IV — Perce¢ao Social do Risco de Cheia

7.1. Inquérito aplicado aos alunos para a avaliagao da Perceg¢ao Social

do Risco de Cheia

Foi elaborado um inquérito (Anexo 2) para se avaliar a percecdo e
consciencializagdo dos alunos sobre o risco de cheia da area ribeirinha do Porto (area
conhecida pela totalidade dos alunos). Assim, pretendeu-se essencialmente fazer uma
comparacdo entre as respostas dos alunos e as evidéncias cientificas de diversos autores

e entidades especializadas/os na tematica em estudo.

Foram inquiridos 28 alunos numa aula presencial sendo o inquérito composto

por 16 perguntas sobre as tematicas anteriormente mencionadas na metodologia.
7.1.1. Resultados obtidos

Sobre a primeira questdo do inquérito (Figura 13) conclui-se que a grande
maioria dos alunos ndo se recorda do ano da ultima cheia do Douro, apenas uma minoria
(0,6%) mencionou o ano de 2019. Segundo os dados existentes nas noticias (jornal

Publico,https://www.publico.pt/pesquisa?query=inunda%C3%A7%C3%B5es+ribeira+p

orto) de facto a ultima cheia que afetou a Ribeira do Porto, ocorreu em 2019.

Recorda-se do ano em que ocorreu a Ultima cheia do
Douro?

= sim = ndo

Figura 13 — Questdo 1 do inquérito para avaliacdao da percegao social do risco de cheia.
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Sobre a questao se os alunos recordavam outros episddios de cheia (Figura 14),
novamente apenas uma minoria (0,6%) se recordava, evidenciando o ano de 1996.
Analisando os dados existentes no grafico sobre o inventario de ocorréncias de cheias
no Douro anteriormente referido ocorreu um evento de cheia nessa data, estando deste

modo correta a resposta dada pelo estudante.

Recorda-se de outros episddios de cheia?

= sim = ndo

Figura 14 — Questao 2 do inquérito para avaliagao da percegao social do risco de cheia.

Em relacdo a ocorréncia de relatos de outros sobre cheias no Douro (Figura 15),
aproximadamente 70% dos alunos ndo tinha qualquer referéncia e aproximadamente

30% tinham relatos.
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Tem relatos de outros sobre as cheias do Douro?

= sim = ndo

Figura 15 — Questdo 3 do inquérito para avalia¢ao da percegao social do risco de cheia.

As fontes dos relatos (Figura 16) sobre inundag¢Ges eram maioritariamente de
familiares e noticias, sendo referida na categoria “outros”, relatos por parte de

professores.

Se respondeu sim, de que fontes? (%)
Outros

Amigos

Figura 16 — Questdo 4 do inquérito para avaliacao da percegdo social do risco de cheia.
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De realcar também que nenhum aluno foi afetado (Figura 17) pelas cheias que
ocorrem na Ribeira (Porto), sendo a principal justificacdo para esta conclusdo ainda

serem jovens e nenhum deles viver na drea de risco em estudo.

J4a foi afetado pelas cheias do Douro?

= sim = ndo

Figura 17 — Questdo 5 do inquérito para avalia¢cao da percegao social do risco de cheia.

Quando os alunos foram inquiridos sobre o grau de exposicdo (Figura 18) da
Ribeira (Porto) face ao risco de cheia, aproximadamente 85% respondeu “elevada” e
“média”, e 4 alunos ndo responderam. Segundo o PGRI (Planos de Gestado dos Riscos de
Inundacdes) da RH3 (Regido Hidrografica) o Porto é considerado uma darea critica
juntamente com Régua e Chaves, coincidindo a Cartografia de Areas Inunddveis e de
Riscos de Inundagbes exatamente com a Ribeira (Porto), constituindo assim uma drea

de risco de inundacédo elevado (PGRI RH3, 2018).

Para comprovar a ideia de que se trata de uma drea de risco elevado, a drea da
Ribeira do Porto foi também uma area contemplada no projeto CIRAC - Cartas de
Inundacdo e Risco em Cendrios de Altera¢cGes Climaticas (2014), em que se avaliou a

vulnerabilidade estrutural do edificado face ao risco de inundacao.

Assim sendo, pode-se inferir que os alunos estdo bem consciencializados e tém

uma percecao coincidente com a realidade tendo em conta este tdpico de andlise.
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Como classifica a exposicao do habitantes da Ribeira
(Porto) face ao risco de cheia? (%)

NAO SABE/NAO RESPONDE

REDUZIDA

MEDIA

ELEVADA

Figura 18 — Questao 6 do inquérito para avaliagcdao da percegao social do risco de cheia.

Relativamente a pergunta sobre se atualmente o risco de cheia é inferior ao
passado (Figura 19), a maioria dos alunos (85%) respondeu que concordava, devido ao
aumento do numero de barragens e a evolu¢do na divulgacdo de informacdes das

entidades competentes.

Segundo o INAG (2003), de facto a exposicdo da Ribeira do Porto face ao risco de
cheia é inferior ao passado, pois ja ndo se registam inundagdes como a de 1909 com
tanta frequéncia, e devido as barragens que permitem uma melhor gestdo dos caudais.
No entanto, no cendrio de alteragdes climaticas a frequéncia de eventos como
inundacoes tém aumentado (Carmo, 2018), embora o perimetro de inundacdo seja mais
reduzido em relagdo aos eventos ocorridos antes da construcdao dos empreendimentos

hidroelétricos do Douro.

Pode-se deste modo concluir que os alunos foram ao encontro com as evidéncias

cientificas estando neste tdpico de andlise bem consciencializados.
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Considera que atualmente a exposi¢ao ao risco de cheia
é inferior ao passado? (%)

M sim

H n3o

Porqué? (%)

OUTROS

INFORMAGAO DAS ENTIDADES
COMPETENTES

N2 BARRAGENS

Figura 19 — Questao 7 e 8 do inquérito para avaliacao da percegao social do risco de cheia.

Sobre a questdo se existiu evolucdo na previsdo das cheias (Figura 20), 96% dos
inquiridos responderam afirmativamente. Segundo o documento anteriormente
referido INAG (2003), de facto, com a gestao do caudal das barragens em
complementaridade com a Protecdo Civil, a populacdo é avisada com antecedéncia das
medidas a adotar em caso de potencial inundagao e também devido ao facto das
inundacdes do rio Douro serem essencialmente lentas e progressivas. Novamente, os
alunos apresentam resultados coincidentes com as evidéncias cientificas revelando

desta forma um elevado nivel de consciencializagdao neste tema.
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Houve evolugdo na previsao das cheias? (%)

M sim

M n3o

Figura 20 — Questao 9 do inquérito para avaliagdo da percegdo social do risco de cheia.

Quando inquiridos sobre como deveriam agir em caso de ocorréncia de cheia
(Figura 21), a maioria dos alunos (64%) indicaram que ndo sabiam como reagir indicando
uma minoria (aproximadamente 25%) que ficariam em casa ou se deslocavam para

areas de maior altitude.

Segundo Faisca e Lima (1994), as medidas a adotar em caso de inundagdo sdo
por exemplo ouvir a informacdo meteoroldgica, ter um plano familiar de evacuagdo da
casa, ter reservas de alimentos e utensilios de emergéncia, bem como, se necessario,

efetuar mudancas de bens para pisos superiores do edificio.

Os alunos revelaram debilidades de conhecimento neste tépico, ndo sabendo a

grande maioria como agir em episddios de cheia.
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Como age durante os episddios de cheia?(%)

NAO SEI

APOIO AS POPULACOES EM RISCO

HABITAVA E DESLOCAVA OS BENS PARA
PISOS SUPERIORES

DESLOCAVA-ME PARA AREAS DE MAIOR
ALTITUDE

PERMANECO EM CASA ‘

Figura 21 — Questdo 10 do inquérito para avaliagdo da percecao social do risco de cheia.

Das varias consequéncias para a vida humana que a ocorréncia de uma cheia
pode trazer existem algumas que vamos destacar pela sua relevancia. Servem como
exemplo, a destruicdo de equipamentos, de habitacdes e unidades industriais, o
desalojamento de pessoas, a provavel perda de vidas humanas, a destruicdo de vias de
comunicacdo, a possivel quebra de fornecimentos de servicos basicos (agua,
electricidade, combustivel) e impactos no meio ambiente (por exemplo, a danificacdo

de culturas agricolas) (Protecgdo Civil, 2011).

Assim, segundo a informagdo constante na Figura 22, a maioria dos alunos
referiu corretamente os principais danos decorrentes dos episddios de cheia revelando

uma elevada consciencializacdo neste aspeto de andlise.
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Quais os danos decorrentes dos episédios de cheia?(%)

FERIDOS E MORTOS
DESALOJAMENTO

CORTE DE ESTRADAS

DESTRUICAO DE MATERIAIS
DEGRADACAO DO SOALHO
DEGRADAGAO DOS ELETRODOMESTICOS

DEGRADAGAO DO MOBILIARIO

0 20 40 60 80 100

Figura 22 — Questdo 11 do inquérito para avaliacdo da percec¢ao social do risco de cheia.

Na questdo relativa aos fatores que desencadeiam as cheias na Ribeira (Porto)
(Figura 23), os alunos referiram maioritariamente quatro fatores: elevada precipitacao,

impermeabilizacao dos solos, obras no leito do rio e alteragdes climaticas.

Segundo Velhas (1997), os principais fatores desencadeantes das inundagdes na
area ribeirinha do Porto sdo a elevada precipitacdao, o encaixe do vale, a influéncia das
marés, as caracteristicas da bacia (mais de 98.000km2) e a impermeabilizacdo dos solos.

A conjugacdo entre estes fatores origina cheias progressivas que duram varios dias.

Por exemplo, o efeito da maré serve de “barreira” e dificulta o escoamento do
caudal de cheia provocando um efeito de contra corrente. Por outro lado e segundo a
mesma autora, a construcdo das barragens, embora tendo criado na populagdo que
habita nas dareas ribeirinhas do Douro uma maior sensacdo de seguranca face as
inundacoes, a capacidade de armazenamento das barragens do Douro é reduzida face

ao valor dos caudais escoados.

No mesmo sentido o encaixe dos vales da bacia do Douro muito acentuados,
bem como a pequena distdncia das embocaduras dos seus afluentes potenciam a
ocorréncia de inundagdes, sendo atingido o caudal de ponta de cheia poucas horas apds

o inicio do episédio de precipitacdo.
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Posto isto, os alunos foram novamente de encontro com as evidéncias cientificas

revelando uma elevada consciencializacdo nesta tematica.

Na sua opinido, quais sao os fatores que desencadeiam
as cheias na Ribeira (Porto)?(%)

NAO SABE

BARRAGENS A MONTANTE
OBRAS NO LEITO DO RIO
ALTERACAO DO USO DO SOLO
IMPERMEABILIZAGAO DOS SOLOS
INCENDIOS

DESFLORESTAGCAO

ELEVADA PRECIPITACAO , |
ALTERACOES CLIMATICAS | ‘

Figura 23 — Questdo 12 do inquérito para avaliagdo da percecao social do risco de cheia.

Em relacdo a questdo sobre se os alunos consideravam a localizagdo da Ribeira
do Porto vantajosa, mesmo sendo afetada por inundagdes (Figura 24), os alunos
referiram que sim, evidenciando quest6es de importancia histdrica, como o facto de ser
uma area considerada Patrimdénio Mundial pela UNESCO, e fatores da natureza turistica,

dado ser uma area comercial e muito frequentada por turistas.

Assim sendo, conclui-se que de facto a Ribeira trata-se de uma area atrativa
mesmo tendo em conta o risco de cheia e os alunos responderam corretamente a esta

questao.
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Considera vantajosa a localizagdao da Ribeira, mesmo
tendo em conta o risco de cheia? Porqué?(%)

AREA COMERCIAL

AREA FREQUENTADA POR TURISTAS
CENTRO HISTORICO DA CIDADE

0S HABITANTES ESTAO HABITUADOS
PRINCIPAL RUA DA CIDADE

AS CHEIAS DURAM POUCOS DIAS

80

Figura 24 — Questdo 13 do inquérito para avaliacdo da percecao social do risco de cheia.

Sobre a pergunta se os habitantes deveriam mudar-se para um local com menor

risco de cheia (Figura 25), 75 % dos alunos responderam que ndo e 25 % que deviam.

Partilhando a ideia anteriormente referida, a solucdo passa pela “convivéncia com o

risco”, e por isso a maioria dos alunos referiu informagdes concordantes com o

conhecimento cientifico sobre este tema.

Acha que os habitantes da Ribeira se deviam mudar
para um local com menor risco de cheia?(%)

B sim

¥ ndo

Figura 25 — Questao 14 do inquérito para avaliacao da percec¢ao social do risco de cheia.
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Sobre as entidades responsaveis pela prevencdo e assisténcia durante um
episddio de cheia (Figura 26), os alunos referiram maioritariamente a Protecao Civil e o

Centro de Previsdo e Prevencdo de Cheias do Douro.

Segundo Protecdo Civil (2011), a gestdo da cheias no Douro faz-se
principalmente através da complementaridade entre 3 entidades, nomeadamente
entre a Cdmara Municipal que pode ativar o Plano Municipal de Emergéncia e entrar em
contacto com o CDOS (Comando Distrital de Operagdes de Socorro), a colaboragao entre
a Protecdo Civil do Porto e o Centro de Previsdo e Prevencao de Cheias no Douro para o

aviso as populagbes em risco.

Assim sendo, os alunos responderam, na sua maioria, corretamente a esta

questao.

Quais as entidades responsaveis pela prevengao e
assisténcia durante o episddio de cheia?(%)

JUNTA DE FREGUESIA

FORCAS POLICIAIS

CENTRO DE PREVISAO E PREVENGAO DE
CHEIAS DO DOURO

BOMBEIROS
CAMARA MUNICIPAL

PROTECAO CIVIL

0 20 40 60 80 100

Figura 26 — Questao 15 do inquérito para avaliacao da percecao social do risco de cheia.

Quando inquiridos sobre as medidas institucionais para a gestdo do risco de
cheia (Figura 27), 60% dos alunos ndo conheciam nenhuma medida, e 40% conheciam

algumas medidas referindo maioritariamente a construcdo de barragens.

Segundo a APA (2019), entidade responsavel por elaborar os PGRI por Regido

Hidrografica, algumas medidas constantes nos planos para as diversas areas criticas que
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os alunos poderiam ter mencionado passariam pela relocalizacdo de edificios sensiveis,
como por exemplo de bombas de gasolina e escolas, e também pela implementacgao de

sistemas de alerta em alguns locais (como existe na cidade de Chaves).

Neste topico, os alunos revelaram debilidades e um baixo nivel de

consciencializagdo.

Sabe quais as medidas institucionais para minorar o
risco de cheia?(%)

B sim

B ndo

Figura 27 — Questdo 16 do inquérito para avaliagdo da percecao social do risco de cheia.

Sobre a questdo se a sociedade civil pode desempenhar um papel importante na
gestdo das cheias (Figura 28), 65% dos alunos responderam que ndo sabiam e 30%

responderam que sim.

Assim sendo, é de referir que a APA lanca uma discussdo publica na elaboracao
das diversas fases dos PGRI, bem como a consulta a sociedade civil para a definicdo das

areas criticas, assumindo deste modo a sociedade civil um papel de destaque.

Neste tdpico, os alunos revelaram lacunas de conhecimento e um baixo nivel de

consciencializacao.
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A sociedade civil pode desempenhar um papel
importante na gestdo das cheias?(%)

M sim
H n3o

 ndo sabe

Figura 28 — Questdo 17 do inquérito para avaliacdo da percecao social do risco de cheia.

Sobre quais as medidas que deveriam ser implementadas para reduzir os efeitos
negativos das cheias (Figura 29) na Ribeira (Porto), os alunos referiram principalmente
sistemas de alerta nas habitacGes, pavimentos permeaveis, canal de desvio e o
ordenamento territorial, ou seja, duas medidas estruturais e duas medidas nao

estruturais.

De esclarecer que as medidas integradas nesta questao foram as medidas mais

implementadas a nivel mundial para a gestdo do risco de cheia (Rangel et al., 2016).

Segundo o INAG (2003), o problema das cheias do Douro so ficaria resolvido com
a relocalizacdo de todas as habita¢cdes em areas de risco, no entanto, esta medida ndo

é economicamente viavel devido aos elevados custos associados.

Por outro lado, dado ndo ser possivel a relocalizacdo, de acordo com Santos
(2015), na gestdao do risco de cheia, devem ser privilegiadas medidas ndo-estruturais
como sistemas de alerta e zonamento e ordenamento territorial para que nao existam

gastos adicionais com a implementagao de medidas estruturais.

Comentando as duas medidas estruturais mais referidas pelos alunos - canal de

desvio e pavimentos permeaveis -, na minha opinido, apenas o canal de desvio poderia

54



[BPORTO

Facukiade de Linas Mestrado em Ensino de Geografia
Universidade do Porto Bruno Carmo
2020-2021

ser plausivel para uma reducado substancial da area inundavel, no entanto é uma medida
que exige avultados investimentos, enquanto que o pavimento permedvel nao é vidvel
pois ndo iria absorver a maioria da dgua que afeta a drea ribeirinha do Porto num cendrio

critico de inundagao.

Concluindo, apesar da referéncia por parte dos alunos a duas medidas
estruturais inviaveis devido aos custos econdémicos, com a referéncia maioritaria aos
sistemas de alerta, os alunos revelaram conhecimentos concordantes com as evidéncias

cientificas apresentando bons niveis de consciencializagao.

Na sua opinido, quais as medidas que deveriam ser
implementadas para mitigar as consequéncias adversas
das cheias na Ribeira (Porto)?(%)

PAVIMENTOS PERMEAVEIS
CORREDOR VERDE
ORDENAMENTO TERRITORIAL
BACIAS DE RETENCAO
RELOCALIZACAO

CANAL DE DESVIO

SISTEMAS DE ALERTA . . ‘ | |
|

0 20 40 60 80 100 120

Figura 29 — Questao 18 do inquérito para avaliagao da percecao social do risco de cheia.
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8. Capitulo V- Exercicio para avaliacao da Aprendizagem
Significativa (mapas/esquemas conceituais)

Nesta fase do trabalho pretendeu-se essencialmente avaliar o nivel de
consciencializacdo dos alunos para com o risco de cheia (contemplados nos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel) e a aplicagao da teoria da aprendizagem significativa
a tematica - 1 inquérito sem conhecimento dos alunos, mais 2 em duas semanas
seguidas apos dar uma aula sobre o tema. Isto, de modo a aferir-se se a % de respostas
corretas aumentou apds a aula, e se na semana seguinte se manteve a mesma % ou se

alterou na memoaria de longo prazo dos alunos.

Seguindo os pressupostos da teoria da aprendizagem significativa foi dado um
esquema conceitual aos alunos (3 semanas seguidas) sobre a temdtica das inundagdes
para avaliar os conhecimentos prévios dos alunos sobre o tema, depois foi dada uma

aula sobre o tema e de seguida, o exercicio.

Depois passada uma semana dessa aula foi dado novamente o mesmo exercicio
para se avaliar a % de respostas corretas e a evolucdo da taxa de sucesso entre cada
semana para evidenciar se a aprendizagem foi significativa e ficou retida na memaria de

longo prazo dos estudantes.

8.1. Resultados obtidos (semana 1 — avaliagdao do conhecimento prévio

dos alunos sobre o tema)

No dia 17 de novembro de 2020 foi realizada a primeira avaliacdo dos alunos
sobre a tematica das cheias e inundagdes que consistia na avaliagdo dos conhecimentos

prévios sobre o tema.

Assim sendo, foi possivel concluir que apenas 33 % (9 alunos) conseguiram
realizar o exercicio todo com sucesso (Figura 3). Seguindo-se a maioria dos alunos 44 %
(12 alunos) que conseguiram realizar mais de metade do exercicio com sucesso. Por
ultimo, apenas 23 % (6 alunos) ndao conseguiram realizar pelo menos metade do

exercicio com sucesso.
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Figura 30 - % de alunos que responderam corretamente ao exercicio na semana 1

De evidenciar também que os alunos erraram mais nas questdes sobre a
temadtica da teoria do risco e acertaram mais na temdtica das cheias (tipos, fatores e

consequéncias), e nas medidas estruturais na sec¢ao da gestao do risco de cheia.
8.2. Resultados obtidos (semana 2)

No dia 26 de novembro de 2020 foi realizado novamente o exercicio tendo sido
feita uma apresentacao sobre a tematica das inundagdes. Os resultados obtidos (Figura
31) foram muito positivos, sendo que 75 % (21 alunos) realizaram com sucesso a
totalidade do exercicio e apenas 25 % (7 alunos) conseguiram realizar apenas metade

do exercicio.
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Figura 31 - % de alunos que responderam corretamente ao exercicio na semana 2

8.3. Resultados obtidos (semana 3)
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No dia 3 de dezembro foi dado novamente o exercicio aos alunos e os resultados
foram iguais aos da semana 2 (Figura 32), sendo de evidenciar claramente que estamos
perante aprendizagem significativa pois a matéria ficou retida na memdria de longo

prazo da maioria dos estudantes.
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Figura 32 - % de alunos que responderam corretamente ao exercicio na semana 3

De esclarecer que a aprendizagem significativa também pode ser obtida de outras

formas e ser aplicada a outras tematicas de estudo.

Por exemplo, Cleiton (2018) utilizou o método da recuperacdo ativa (método baseado
em dar problemas aos alunos com base em estudos de caso) para avaliar a

aprendizagem significativa a alunos do Instituto Federal do Acre, Brasil.

Os resultados revelam a avaliagdo também foi positiva na autoavaliagao realizada pelos

alunos (média superior a 4 valores, escala de 0 a 5 valores).
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9. Consideragoes Finais

Apds a realizacdo deste relatdrio de estdgio foi possivel entender a importancia
gue deve ser dada a consciencializacdo para o risco de cheia desde as camadas mais

jovens.

Relativamente as questbes propostas na introducdo (principalmente avaliacdo
da percecgao social do risco de cheia e produgao de aprendizagens significativas com
base em esquemas conceituais), de facto os alunos revelaram bons niveis de
consciéncializagdo em praticamente todos os parametros do inquérito para a avalia¢do

da percecdo social do risco de cheia.

A escolha do ensino da temadtica das inundag¢Ges com base em esquemas
conceituais revelou-se um bom método para a producdo de aprendizagens significativas
(aproximedamente 80% de taxa de sucesso), no entanto seria pertinente em estudos
posteriores comparar os resultados com outros métodos de ensino, como por exemplo
a recuperagao ativa, metodologia aparentemente menos aliciante para os alunos

aprenderem.

Surpreendentemente, os alunos ao referirem os sistemas de alerta na ultima
questdo do inquérito foram de encontro com o conhecimento mais recente dos
investigadores especialistas nesta temadtica, evidenciando entenderem toda a

complexidade associada a gestdo do risco de cheia e ao ordenamento territorial.

Os alunos participaram ativamente nas tarefas propostas e pelos resultados
obtidos no inquérito para a avaliacdao da perce¢ao social do risco de inundagao foi
possivel concluir que, no geral, apresentam bons niveis de conhecimentos nos temas da
perigosidade, vulnerabilidade e gestdo pds-cheia. Todavia, apresentaram algumas
fragilidades nas tematicas da convivéncia com o risco, talvez mais evidente no facto de
ndo saberem agir durante um episddio de cheia, elemento que se compreende, pois

ainda nenhum dos alunos foi afetado por uma inundacao.

O ensino com base em esquemas conceituais foi um método que se revelou

muito positivo para a producao de aprendizagens significativas, ficando a teoria do risco
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aplicada a tematica das cheias e inundagdes retida na memdria de longo prazo de pelo

menos 80 % dos alunos que participaram nesta investigacao.

Como pontos fortes deste trabalho destaca-se a diversidade de metodologias

aplicadas bem como a comparacdo dos resultados com as evidéncias cientificas.

A principal limitacdao deste estudo incide sobre a pequena amostra de alunos
sendo pertinente em trabalhos futuros aumentar a amostra para ampliar a diversidade
de resultados e de conhecimentos. O facto de nenhum aluno ter sido afetado por

inundacoes também condicionou o estudo, embora a proximidade da drea de estudo.

Em trabalhos futuros seria crucial aplicar esta metodologia de trabalho a alunos
gue habitem de facto numa éarea inundavel e de convivéncia com inundagdes, pois o
nivel de consciencializacdo e de percecao do risco seria de facto diferente do obtido

neste estudo.

A avaliacdo da percecdo social do risco sobre outras problemdaticas como por
exemplo os Incéndios Florestais ou Movimentos de Vertente também poderdo ser

campos de estudo pertinentes, dada a existéncia de todos estes riscos a nivel nacional.

Concluindo, é importante continuar a fazer este tipo de trabalhos sobre
diferentes areas com diferentes caracteristicas porque sdo de facto muito abragentes
no conhecimento adquirido, mas ao mesmo tempo produtivos e recompensadores em

termos de aprendizagem.
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ANEXO 1

Anexo 1 - Inquérito elaborado para a avaliagdo da Percegao Social do Risco de Cheia.

INQUERITO

Avaliagdo da Percecdo Social do Risco de Cheia no Ensino da Geografia e

Producdo de Aprendizagens Significativas: o caso de estudo da Ribeira

(Porto)

Vivéncia das Cheias

» 1 - Recorda-se do ano em que ocorreu a ultima cheia do Douro?
» [ ]sim
» Ano:
» [ |N3o
» 2 - Recorda-se de outros episddios de cheia do Douro?
» [ ]sim
» Em que anos?
» [ |N3o
» Tem relatos de outros sobre as cheias do Douro?
» [ ]Sim
> |:| Amigos
» [ | Familiares
> |:| Noticias
> |:| Outros Quais?
> |:|Néo
» 3 - )3 foi afetado pelas cheias do Douro?

» [ ]sim
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» [ |N3o
4 - Como classifica a exposi¢dao dos habitantes da Ribeira (Porto) face ao risco de
cheia?
» [ ] Elevada
» [ ]| Média
» [ _]Reduzida
> |:| N3o sabe/N3do Responde
» 5-Considera que atualmente a exposicdo ao risco de cheia é inferior ao passado?
» [ |N3o
» [ ]Sim
» Porqué?
» [_] N2 Barragens
» [ _]Informag3o das entidades competentes

» [ ] Outros. Quais?

» 6 - Houve evolucdo na previsdo das cheias?
» [ ]sim
» [ |N3o

7 - Como age durante os episddios de cheia?

» 8- Qual o ano da cheia que mais o afetou?

» Porqué?

» 9 - Quais os danos decorrentes dos episodios de cheia?
> |:| Degradacdo do mobilidrio

> |:| Degradacdo de eletrodomésticos
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[ ] Degradacio do soalho
|:| Destruicao de materiais e equipamentos
[ ] Corte de estradas
[ ] Desalojamento

[ ] outros Quais?
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10 - Na sua opinido, quais sdo os fatores que desencadeiam as cheias na Ribeira (Porto)?
» [ ] AlteracBes climéaticas
» [ ] Elevada precipitagdo
» [ ] Desflorestagso
» [ _]Incéndios
> |:| Impermeabilizagao dos solos
» [ _] Alteragdo do uso do solo
» [ ] Obras no leito do rio
» [ ]Barragens a montante
>
>

[ ] outros Quais?

[ ] N&o sabe/N3o responde

Gestao pos-cheia

» 1 - Considera vantajosa a localiza¢ao da Ribeira, mesmo tendo em conta o risco
de cheia?
» [ ]sim-Porqué ?
» [ _] As cheias duram poucos dias
[ ] Principal rua da cidade
[ ] Os habitantes estdo habituados a viver naquele local

»

>

» [ ] Centro Histérico da cidade

> |:| Area frequentada por turistas
| 4

[ ] Areas comercial, muito movimentada

» [ |N3o
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» 2 — Acha os habitantes da Ribeira se deviam mudar para um local com menor
risco de cheia?
» [ ]Sim
» [ N30
» 3 - Quais as entidades responsaveis pela prevencao e assisténcia durante o
episddio de cheia?
» [ ] Protecdo Civil
» [ ] camara Municipal
[ ] Bombeiros
[ ] Centro de Previsdo e Prevencdo de Cheias no rio Douro
[ ] Forgas Policiais
[ ]Junta de Freguesia
» [ ]Outros Quais?

» 4 - Sabe quais as medidas institucionais para minorar o risco de cheias?

» [ ]sim

» Quais?

» [ |N3o
» 5 - A sociedade civil pode desempenhar um papel importante na gestdo das
cheias?
» [ ]sim

» De que maneira?

» [ |N3o

> |:| N3o sabe/N3o responde
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» 6 - Na sua opinido, quais as medidas que deveriam ser implementadas para
mitigar as consequéncias adversas das cheias na Ribeira (Porto)?
» [ ] Sistema de alerta nas habitacdes em area de risco
[ ] canal de desvio
D Relocalizacdo das habitacdes em risco

[ ] Bacias de retencdo

[ ] Corredor verde

>

| 2

| 4

» [ ] Ordenamento territorial
| 4

» [ ] Pavimentos permedveis
| 4

[ ] outros Quais?




