ANEXO 1
ANALISE DOS TEXTOS SELECIONADOS



Carvalho, Alda; Santos, Carlos Pereira; Silva, Jorge Nuno; Teixeira, Ricardo Emanuel
Cunha (2016). Materiais estruturados para a educa¢do matematica pré-escolar. Jornal para
as Primeiras Matematicas, N° 7, 27-76.

1.Sumario:

A exposicdo das ideias deste artigo “apresentam-se alguns métodos de utilizacdo de materiais
estruturados na educacdo em matematica pré-escolar. A anélise apresentada incide sobre os dons
de Froebel, as barras cuisenaire, o tangram e 0s blocos l6gicos. Estes materiais, podendo também
ser utilizados noutros niveis de ensino, revelam-se muito adequados para a faixa etaria dos 3-5
anos”(Carvalho et al., 2016, p. 27).

2. Motivacg0es e pressupostos subjacentes ao estudo

Neste estudo os autores supracitados vdo nos colocar em sintonia com alguns tipos de teorias
educacionais, pois com a utilizacdo de “material didatico,” “como os dons de Froebel, as barras
cuisenaire, o tangram ou os blocos 16gicos” (idem, p. 27). Com isto, vamos realizar um
levantamento dos materiais didaticos que serdo objetos de estudo que os autores observaram “ao
longo dos tempos”’(idem, p.27).

1) Os materiais manipulaveis segundo os autores deste artigo “permitem intermediar a passagem
de tratamentos concretos para tratamentos abstratos através do que se pode chamar de
esquemas (classica abordagem concreto-esquematico-abstrato de origem em teorias
construtivistas do conhecimento [3])”. (idem, p.27-28).

2) Algumas ideias do abstrato e do concreto, sdo exemplificadas pelos autores “para se perceber
melhor o que se pretende dizer, 3 morangos € algo concreto; ao contrario, o numeral “3” ¢
abstrato na medida em que é aplicavel a milhares de situagdes quotidianas envolvendo essa
quantidade” (idem, p. 28).

3) “Quando se propde uma atividade a uma crianca que consiste em desenhar um numero de
bolinhas correspondente ao nimero de carros que v& numa imagem estamos perante uma
atividade esquematica”.(idem, p.28).

4) “Os materiais estruturados que abordaremos permitem a manipulagdo e experimentagdo por
parte das criangas. Além de terem vantagens evidentes no desenvolvimento da motricidade,
sdo pela sua natureza um elemento facilitador intermediario entre a vida real e as abstracGes
criadas pelo Homem. A manipulacdo orientada de material pode facilitar a aquisi¢éo de varios
conceitos e é habitualmente incentivada nos curriculos oficiais. Mas é necessario haver
intencionalidade na utilizagdo dos materiais”. (idem, p.28).

5) Os dons de Froebel “costuma ser usado para a aprendizagem das cores, nogdes espaciais,
desenvolvimento verbal, ordenacGes e contagens. Pode e deve ser usado logo a partir dos 3
anos de idade. O primeiro contacto com as bolas deve ser feito de forma livre. A crianga
pode brincar, fazer rodar, tocar, etc.”(idem, p.30).

6) Também os autores nos mostram “uma tipica atividade de correspondéncia; as criangas sdo
convidadas a colocar as bolas nos locais certos. Deve dar-se a importancia maxima a
oralidade: procurem-se objetos na sala com as cores em causa. Provoque-se a conversa por
parte das criancas”. (idem, p.30).



7)

8)

9)

Identifica-se utilizagdo de jogos “quanto as nogdes espaciais estaticas (de localizagdo), “a
frente”, “atras”, “entre”, “ao lado”, “em cima”, “em baixo”, “dentro”, “fora”, “perto”,
“longe” “esquerda”, “direita™, ha muitas atividades apropriadas. Por vezes, fazem-se jogos
envolvendo a propria caixa”. (idem, p.31).

“As nogdes espaciais dindmicas (verbos de movimento) também podem ser trabalhadas. As
criancas poderdo aprender os verbos “puxar”, “girar”, “rodar”, “deslizar”, “saltar”,
“balancar”, etc. Mais do que aprender o seu significado, as criangas poderao executar. O fio
que acompanha as bolas nas versdes modernas do Dom 1 permite todo o tipo de
movimentos”. (idem, 31).

“O terceiro Dom ¢ constituido por 8 cubos guardados dentro de uma caixa ctbica. Este
material costuma ser usado para desenvolver a execucdo de construgdes espaciais e treinar a
oralidade. O Dom 3 desenvolve a motricidade fina e a nogéo de equilibrio”. (idem, p. 31-32).

10) Com as barras de cuisenaire “a primeira coisa que se costuma fazer ¢ deixar as criangas
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brincarem livremente com as pec¢as. Podem construir todo o tipo de figuras coloridas com as
barras. Com a atividade livre, as criancas poderdo perceber que pegas com a mesma cor tém
0 mesmo comprimento. Paralelamente, poderdo ver que pecas de comprimentos diferentes
estdo associadas a cores diferentes. O primeiro grande objetivo consiste em fazer com que
as criangas associem a cor ao namero correspondente (por exemplo, associar a barra
vermelha ao 2)”. (idem, p. 38).

“Durante as atividades livres, o educador pode convidar as criangas a fazer corresponder a
cada peca 0 nimero de pecas brancas associado. Outra coisa que se pode fazer é apelar a
algum tipo de memorizacdo. O educador pode convidar as criangas a tentar adivinhar a cor
das pecas apenas pelo tato (atrds das costas, por exemplo). Além de treinar as
correspondéncias, este tipo de atividade ajuda um reconhecimento sensorial dos diferentes
tamanhos, o que ¢ diferente do simples reconhecimento visual.” (idem, p. 39).

“As criangas devem aprender a nomear as barras tanto por cor como por valor. Podem ser
convidadas a fazer a “escada” e a “subir” dizendo a cor das pecas. A dada altura, o educador
manda parar num degrau e pergunta o valor. A escada pode ser “subida” e “descida”
oralmente. Podem fazer-se inUmeras atividades incentivando a correspondéncia cor-
nimero;” (idem, p. 39).

“O Cuisenaire também ¢ util para trabalhar a ordinalidade. Quando a crianga conta uma certa
quantidade e diz “sdo trés magas”, trata-se de uma utilizacdo do numero enquanto cardinal;
ndo h& nenhuma ordem envolvida. Quando se trata de trabalhar algum tipo de ordenag&o e se
utilizam os ordinais (primeiro, segundo, terceiro, etc.), j& ndo se esta a trabalhar a
cardinalidade, mas sim a ordinalidade. (idem, p. 40).

14) Uma outra situacdo para se trabalhar com as barras de cuisenaire ¢ “Também na faixa dos 4—

5 anos de idade (mais a cair para os 5), poderdo ser propostas atividades de medicdo. As
primeiras experiéncias a realizar devem incidir sobre medi¢des diretas. Nessa altura,
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trabalha-se o vocabulario comparativo tipico; “mais curto”, “mais comprido”, “mais alto”,
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“mais baixo”, “mais pesado”, “mais leve”, etc. (idem, p. 43).

15) “Também ¢ interessante utilizar as barras cuisenaire para promover atividades de
construcao de caminhos. Esse tipo de tarefa trabalha de forma benéfica a orientacéo espacial
da crianca. (idem, p.48).

16) “Os blocos l6gicos ligam muitissimo bem com a utilizacdo de simbolos apropriados
(cartolinas ou placas magnéticas). A utilizagdo de simbolos permite organizar a informagéo
numa tabela de dupla entrada, o que é muito estruturante”. (idem, p. 55).

17) “Os simbolos mostram a “natureza” dos galhos ¢ o que é permitido. Os blocos sdo
como “frutos” caidos no chido. A crianga (4-5) deve dizer onde estavam antes de cair.
Simbolos com negagdes devem ser acrescentados a lista”. “Esta ideia pode ser usada
com arvores mais sofisticadas. Isso permitira trabalhar interse¢des”. (idem, p. 60).

18) Uma outra forma de se trabalhar os blocos 16gicos sdo “quanto as construcdes, além das que
sdo feitas de forma livre, algumas podem ser feitas de forma orientada. Por exemplo, ao
propor a construgdo de mée e filha, o educador podera levar a conversa para as partes do
corpo humano (cabeca, tronco, bracos, etc.), escolhendo pecas grandes para fazer a mae.
Em seguida, a filha sera feita com pecas exatamente iguais, exceto no tamanho. E um
primeiro contacto, ainda que muito rudimentar, com o conceito de ampliagdo/redugao”.

(idem, p. 61).
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19) “O tangram é muito apropriado para tarefas de composicdo livre e para tarefas de
decomposicdo. Em tarefas de composigdo livre, as criangas sdo convidadas a construir
livremente os seus desenhos com as pecas do tangram. Este deve ser um dos primeiros
convites a ser feito, uma vez que permite as criangas uma primeira habituacdo as diferentes
pecas”. (idem, p.68).

20) Também com as pegas do tangram, (...) “¢ possivel obter um grande numero de diferentes
formas. Esta simples experimentacdo permite a crianca intuir que a esséncia da forma de
uma figura ndo é a area ocupada (existem infinitas formas diferentes ocupando a mesma
guantidade de superficie). (idem, p.68).

21) Com as pecas do tangram, as “primeiras atividades permitem as criangas levar a cabo a
sobreposicdo. Por exemplo, os dois tridngulos pequenos podem ser sobrepostos exatamente
sobre o quadrado, sobre o paralelogramo ou sobre o triangulo médio. Uma vez que a
sobreposicado exata é basilar para o conceito de congruéncia de figuras, este tipo de atividade
¢ altamente recomendado”. (idem, p. 68).

22) A atividade de decomposi¢do com o tangram ““(...) decompor a figura alvo em figuras mais
simples. Este tipo de atividade é importante na medida em que a decomposicado sera, numa
fase posterior a educacdo pré-escolar, a base para a determinacdo da area de diversas figuras.
Com efeito, a forma mais natural de atacar o problema da determinacdo da area de uma
figura é decompd-la em figuras mais simples cujas areas sejam conhecidas”. (idem, p.69).

23) Ainda sobre o tangram utiliza-se a “sobreposicdo direta”. ‘“Nesta fase inicial, sdo
apresentados modelos com figuras e divisorias bem definidas. A crianca apenas tem de



sobrepor corretamente as pegas sobre 0os modelos. S&o ensinados 0s nomes das pecas. S&o
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ensinados verbos como “deslizar”, “sobrepor””, “rodar”, “virar”. (idem, p. 69).

24) Os autores concluiram que com as pegas do tangram “copia de figuras em tamanho real sem
deslizar”. “Sdo apresentados a crianga modelos com figuras e divisorias bem definidas em
tamanho real”. (...) “a crianca é convidada a copiar a figura para uma zona sem divisorias. A
ideia consiste na realiza¢do de uma cdpia sem sobreposicdo nem deslizamento. (idem, p.70).

25) Também com a utilizag&o das pecas do tangram pode-se fazer “copia de figuras em tamanho
reduzido”. Sdo apresentados a crianga modelos com figuras e divisorias bem definidas em
tamanho reduzido. Tal como na etapa anterior, a crianga ¢ convidada a copiar a figura”.
(idem, p.70).

26) Também com o Tangramming com poucas pegas”. “Os puzzles tornam-se mais complicados
quando ndo apresentam divisorias. Novamente, o objetivo consiste em descobrir a forma de
fazer uma figura dada com as pecas do tangram. Esta atividade cléssica esta na base da
invencdo do termo Tangramming. Esta ideia tira a abstragdo existente num puzzle simples
com poucas pegas”. (idem, p.71).

27) “Enquadrar puzzles tangram em enredos de historias infantis, bem como juntar mais do que

um conjunto de pegas para formar situagdes mais elaboradas™(...) . “Estas duas ideias sdo muito

bem-vindas no universo da educacao pré-escolar na medida em que ndo colidem em nada com
as sete etapas descritas anteriormente. Todas as etapas de desenvolvimento com tangram podem

ser contextualizadas desta forma e a contextualizacdo a luz do imaginario infantil é

absolutamente vital no que diz respeito ao trabalho quotidiano dos educadores”. (idem, p.73).

3. Conclusoes

“Neste artigo, procuramos mostrar como € possivel potenciar, em termos didaticos, quatro
materiais manipulaveis estruturados bastante conhecidos, mas muitas vezes utilizados com
pouca profundidade na educacdo pré-escolar. Nesta missdo, mostrou-se particularmente
relevante a aplicacdo de numerosos estudos que explicam como o cérebro de uma crianga
em idade pré-escolar aprende matematica, bem como o conhecimento dos casos de sucesso
do ensino da matematica no mundo, de que Singapura € um exemplo claro”. (idem, p.73).



Dias, Elsa (2019). O Tangram, veiculo de integracdo de aprendizagens com a Matematica:
abordagem no 1.° ano do Ensino Basico (dissertacdo de mestrado ndo publicada). Escola
Superior de Educacdo de Coimbra, Coimbra, Portugal

[Disponivel em http://hdl.handle.net/10400.26/29085 - Acesso em 17 de fevereiro de 2021]

1. Sumario

“Resumo: O Relatorio Final de Mestrado, denominado “O Tangram, veiculo de integracdo de
aprendizagens com a Matematica: abordagem no 1.° ano do Ensino Basico”, pretende descrever
e refletir de forma sucinta sobre o Estagio em 1.° Ciclo do Ensino Basico (CEB), no ambito do
Mestrado em Educacdo Pré-Escolar e Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Bésico. O Relatério Final
também apresenta uma proposta de investigacao de natureza qualitativa com cunho descritivo e
interpretativo, cujas questdes de pesquiza sdo: Que oportunidades de aprendizagem o “Cenario
Tangram” proporciona a criangas do 1.° ano? e Qual a reflexdo da investigadora sobre a sua
orquestracdo das atividades matematicas das criancas, em tal contexto? Os resultados deste estudo
apontam que o “Cenario Tangram”, ¢ um ambiente integrador de diferentes dominios:
Matematica, Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo, Educacéo Financeira, Estudo do Meio,
Portugués, Expressao e Educacdo Plastica, num contexto ludico onde se pretendeu oferecer
oportunidades aos alunos de estabelecerem uma relacdo positiva e ativa com aquisicdo de
conhecimento. O papel da Investigadora foi fundamentalmente mediadora da aprendizagem dos
alunos, onde colocou questbes de sugerir acdo e de resolver problemas. Para finalizar este
Relatorio Final sdo feitas algumas Consideragfes Finais sobre as aprendizagens desenvolvidas
pela Investigadora durante o estudo, as suas vivéncias ao longo do Estagio em 1.° CEB e na
elaborac¢do deste Relatorio Final”

2. Motivag0es e pressupostos subjacentes ao estudo

a) “O Tangram pode ser muito Gtil para o raciocinio espacial se as criancas forem
encorajadas a pensar e a resolver problemas, envolvendo-se em tentativas e erro para
descobrir porque uma pega que parecia promissora ndo encaixa” (p. 45).

b) “As criangas aprendem com 0s relacionamentos que fizeram sem sucesso, continuando a
tentar para melhorar” (p. 45).

c) “E essencial que as criangas pequenas tenham experiéncias apropriadas para promover
uma atitude positiva em relagdo a matematica” (p. 45)

d) “As experiéncias com Tangram envolvem ativamente as criangas a medida que
desenvolvem o vocabulario de geometria, identificacdo da forma, classificacdo e
descobrir a relagdo entre as sete pecas” (p. 45).

e) “Estes autores defendem que as criangas demonstram grande interesse, quando sdo
desafiadas a organizar e reoorganizar as sete pecas do Tangram, o que lhes exige um
grande envolvimento. Ao manipular as pecas do Tangram para criar animais, pessoas e
desenhos, encorajam a comunicacao, falando sobre “o que € como”, assim como, pode
ser estimulante par as criangas pequenas, porque algumas relutam em desenhar
ilustracdes e o Tangram oferece uma alternativa interessante” (p. 45).

f) “O Tangram permite que as criangas desenvolvam conceitos, categorizando, comparando
e em seguida resolvam problemas” (p. 45 — 46).
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3. Conclusdes.

“Relativamente a primeira questdo de pesquisa, parece ser possivel dizer que o “Cendrio
Tangram”, ¢ um ambiente integrador de diferentes dominios (matematica, tecnologia, educacao
financeira, estudo do meio, portugués, expressao e educacao plastica) possibilitando aos alunos:

A aprendizagem de diversos conceitos matematicos: figuras geométricas (triangulo,
guadrado, paralelogramo); deslizar, rodar e virar; area e medida de area com unidades
ndo standard; composicdo de formas; pavimentacdo; vértice e lado de figuras
geométricas; sentido do nimero; valor de posic¢do, adi¢do e subtracdo (por contagem e
usando algoritmo) com nimeros de um ou de dois algarismos; combinar de forma flexivel
estratégias de composicdo e decomposi¢do de numeros; vocabulario matematico ainda
que incipiente; classificacao; correspondéncia; pictograma; dinheiro.

Lidar com a aplicacdo (Tangram virtual) sustentado na plataforma Hypatiamat, onde
tiveram de usar os movimentos de deslizar, rodar e virar para reproduzir figuras dadas,
num ambiente de “gamefication”.

Lidar com conceitos financeiros basicos: valor monetério (notas e moedas) e converter
valor monetério; empréstimo; troco; estabelecer a relagdo entre rendimento, despesa e
saldo;

Lidar com conceitos de estudo do meio: voto, eleicéo.
Lidar com conceitos de portugés: interpretar a lenda do Tangram.
Lidar com a expressdo e educacdo plastica: dobragem, recorte, colagem, desenho

Desenvolver processos de: memorizar, comparar; interpretar; construir; resolver
problemas, criar (uma obra de arte), organizar dados; construir um grafico; pensar de
forma critica e pensar visual espacial (coordenagdo visual-motora, percecdo da figura-
fundo, constancia percetual, perce¢do da posicao no espago).

Trabalho cooperativo em pequeno e em grande grupo, num ambiente lGdico, usando
material concreto e virtual” (p. 77 — 78).
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Guimardaes, Viviane (2015). Ensinando a geometria euclidiana no ensino fundamental por
meio de recursos manipulaveis (dissertacdo de mestrado ndo publicada). Vicgosa,
Universidade Federal de Vigosa, Brasil

[Disponivel em <https:// locus.custom.ufv.br//handle/123456789/8389. Acesso em: 18 fev 2021]

1. Sumario.

"Nesta dissertacdo elaboramos uma proposta de atividade educacional que envolve o ensino da
Geometria Plana através de recursos manipulaveis. O trabalho consta de revisdo bibliogréafica,
apresentando a proposta de ensino do PCN (Parametros Curriculares Nacionais) e CBC
(Conteudo Basico Comum) em relagdo a Geometria, um breve histérico do Origami, do Tangram
e do Geoplano e as habilidades desenvolvidas por esses instrumentos, dando subsidios para
elaboracdo de atividades em sala. Neste contexto, apresentamos atividades que podem ser
utilizadas como estimulo ao envolvimento com a geometria. Concluimos citando alguns outros
recursos didaticos que podem ser utilizados pelos professores e alunos”. (idem, p.9).

2. Motivac0es e pressupostos subjacentes ao estudo.

a) "O ensino da Geometria deve estar completamente ligado a varios recursos didaticos, mas
muitos professores tém utilizado apenas os livros didaticos contribuindo para um desinteresse
maior dos alunos". (...) "Partindo desse pressuposto, a ideia é que os professores e alunos
trabalnem uma forma diferenciada no ensino da Geometria Euclidiana, apresentando seus
conceitos e defini¢des a partir de dobraduras em papel, conhecido como Origami, o quebra-cabeca
Tangram e o Geoplano. (idem, p.1-2).

b) Neste trabalho vamos nos debrugar sobre o Tangram, sabemos que "o certo é que ele é um jogo
milenar chinés composto de sete pecas, sendo elas: cinco tridngulos, um quadrado e um
paralelogramo, gerados a partir de um quadrado. O objetivo é formar figuras diversas utilizando
suas pecas. Também ndo exige muita habilidade, apenas criatividade e paciéncia para manipular
as partes. A Unica regra é que todas as pecas sejam utilizadas sem sobrep6-las”. "Uma
possibilidade para 0 uso do Tangram é na Geometria Plana. E possivel trabalhar angulos,
congruéncia de figuras, areas e perimetros”. (idem, p.54).

c) Assim, "(...) aideia é que os alunos comecem as atividades construindo o seu proprio Tangram
na sala, essa manipulacao desenvolverd o interesse pelo seu estudo e o entendimento das medidas
de cada um dos lados das pecas. (idem, p.55).

d) Com isso, "o primeiro tdpico a ser trabalhado com o Tangram nas m&os sera o conceito de area,
partindo do quadrado inicial. Nao se faz necessario que o aluno conhe¢a a medida dessa area, pois
poderdo ter figuras de tamanhos diferentes.” Logo, "o resultado da area de cada pecga sera
conhecido a partir de cada etapa na construcdo do jogo". Em seguida, " 0 aluno dever ser capaz
de identificar quais figuras ele obteve. O trapézio, por ter apenas dois lados paralelos, e o
triangulo, pois tem apenas trés lados. Comegamos por identificar a rea do tridngulo, isso porque
0s novos lados foram construidos". (idem, p.55).

e) Continuando a pesquisa do trabalho, verificamos que o “perimetro de um poligono é
estabelecido pela soma das medidas de seus lados. Para o Tangram é necessario conhecer o lado
do quadrado inicial. (idem, p.59).
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f) Assim, "o estudo dos angulos internos compreende pelas divisGes que ocorrem com o quadrado
gue da origem ao Tangram. A primeira propriedade que deve ser explorada é a medida dos
angulos internos do quadrado. O aluno deve compreender que todo quadrado deve possuir quatro
angulos de 90°, isso porgue a soma dos angulos internos de todo quadrilatero possui 360°. (idem,
p.64).

3. Conclusdes.

Portanto, sobre o Tangram, verificamos que 'neste trabalho, expomos alguns recursos
manipuléaveis que podem se tornar um auxilio no ensino da Geometria Plana. A ideia foi oferecer,
com esse tipo de atividade, uma abordagem diferente que desperte o interesse do aluno.
Lembrando que esse método ndo nos da garantia de sucesso em nosso trabalho e tendo sempre
em mente que todas as a¢des devem ser pensadas e discutidas”. (idem, p.79).

Constatou-se, a partir do que foi discutido, que esse processo incentiva a criatividade e o
aprendizado dos alunos, além de instigar o trabalho em equipe. Podendo ser um diferencial na
vida escolar dos alunos do Ensino Fundamental de qualquer escola por se tratar de materiais de
baixo custo. (idem, p.79).



Lopes, Claudia (2017). Contribuicéo do Iudico e do jogo como potenciador da Flexibilidade
Cognitiva em criangcas com NEE com perturbacéo de desenvolvimento intelectual (dissertacio
de mestrado ndo publicada). Escola Superior de Educacéo de Coimbra, Coimbra, Portugal

[Disponivel em <http://hdl.handle.net/10400.26/18639>. Acesso em: 18 fev 2021]

1. Sumario.

“Este trabalho descreve um estudo, que teve como objetivo, desenvolver a flexibilidade
cognitiva da crianca através da desconstrucao e reflexdo, inspirada na teoria da flexibilidade
cognitiva assim como contribuir para a compreensdo da relacdo entre os constructos da
flexibilidade cognitiva e o uso das tarefas lGdicas para o treino cognitivo, como instrumento,
importante neste desenvolvimento. A sala de aula € um lugar onde o professor consegue
conciliar objetivos pedagogicos com os desejos do aluno. A utilizacdo do ludico-didatico e
do jogo na sala de aula, como potenciadores das aprendizagens, e designadamente, do que
respeita a flexibilidade cognitiva, em casos de alunos, como vai ser referido neste trabalho,
com necessidades educativas especiais (NEE), neste caso particular, com nivel de
desenvolvimento global no limite inferior da normalidade. Este trabalho vai ser um estudo
de caso, durante nove meses acompanhamos uma crianga abrangida pelo Decreto de Lei n°3/
2008 de 7 de janeiro em que nas suas consultas de desenvolvimento no pediatrico foi avaliada
com a escala de Griffiths com nivel cognitivo médio no limite inferior, apresentando
fragilidades importantes nas &reas do raciocinio pratico, realizagdo cognitiva e linguagem.
Nos primeiros dois meses investiguei 0 seu processo, as suas avaliagbes por parte do
pedidtrico e da escola, e constatei que em termos de flexibilidade cognitiva, esta crianga tem
problemas. Pretendemos entdo com este trabalho despertar para a consciéncia dos
profissionais de educacdo para a importancia existente do ladico-didatico nomeadamente
jogos e brincadeira, para o desenvolvimento e aprendizagem do educando e apresentar alguns
beneficios que o ludico proporciona no contexto escolar. Como tal, este trabalho, encontra-
se dividido em duas fases, na primeira foi realizado um levantamento da literatura cientifica.
Na segunda fase foi desenvolvido um meio de intervencdo para treino de flexibilidade
cognitiva em criancas, as tarefas selecionadas por terem um carécter ludico e favorecerem o
treino cognitivo. A amostra é constituida por uma crianga da Escola Solum Sul com 8 anos
de idade. As atividades propostas foram: tangram, ligar 0s pontos, contar e recontar historias,
figura fundo, labirintos, objetos repetidos, comparagdo de textos, achando 0s apostos,
raciocinio e ordenar as letras. A crianca reagiu positivamente embora com algumas
dificuldades, mas com o decorrer do tempo constatou-se uma evolugao positiva”

2. Motivacg0es e pressupostos subjacentes ao estudo.

a) (...) “entendemos ser importante acentuar a vertente ludica na educacdo das
criangas, associando-a por exemplo a descoberta através da brincadeira, de modo
a que a crianga assuma o protagonismo do seu proprio desenvolvimento” (...).
Sendo assim, no nosso estudo de caso vamos nos reportar as motivacoes sobre
materiais manipuldveis abrangendo o Tangram. Com isso, “importa também
realcar que um dos principais objetivos das escolas é proporcionar aos seus
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educandos as condig¢fes necessarias para que sejam adquiridos conhecimentos
essenciais a uma vida em sociedade”.(...). (idem, p.2).

b) Referindo-se “relativamente ao ladico” (Tangram) “e no seu potencial como
facilitador de aprendizagem, do desenvolvimento e da aquisicdo de conteudos”.
(idem, p.3). “O presente trabalho tem como finalidade salientar o quanto a
utilizacdo de metodologias ludico-didaticas pode potenciar a flexibilidade
cognitiva de criancas em contexto da sala de aula e o quanto estes métodos se
podem constituir como incentivos (reforcos positivos) para a organizacao das
metodologias de ensino e, consequentemente, a aprendizagem”. (idem, p.7).

€) “ O processo das aprendizagens como “o Tangram ¢ um jogo milenar que exige
astucia ¢ reflexdo. Esta atividade” pretende “estimular a crianga para o
desenvolvimento de varias competéncias essenciais, tais como, atencédo difusa e
concentrada e flexibilidade cognitiva.” (idem, p.34).

3. Conclusoes.

a)

b)

“Procuramos perceber de que modo a utilizagdo do Iudico e do jogo pode contribuir
para o desenvolvimento da flexibilidade cognitiva numa crianga com perturbacéo do
desenvolvimento intelectual. (idem, p.57). Com isso, “os objetivos especificos
serviram para provar que a utilizacdo destas técnicas, mesmo nas formas mais
bésicas, potencia o desenvolvimento da flexibilidade cognitiva em alunos com NEE
do tipo cognitivo”. (idem, p.59).

“A utilizagdo do jogo e do ludico é um forte potenciador de aprendizagem em alunos
com NEE, na medida que esta crianca concretizou as atividades sugeridas e tornam
0 aprender em algo divertido. A ligacdo entre o brincar e o aprender torna-se uma
grande e poderosa estratégia no ensino aprendizagem de criangas com NEES para o
seu desenvolvimento social e pessoal”. (idem, p.63). Logo, “em suma, educar de
forma ladica e possivel e desejavel: a brincar também se aprende”. (idem, p.63).
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Texto: Macedo, Lino; Petty, Ana Lucia; Carvalho, Gisele; Souza, Maria Thereza (2015).
Intervencdo com jogos: Estudo sobre o Tangram. Revista Quadrimestral da Associacio
Brasileira de Psicologia Escolar e Educacional, Vol. 19, 1, 13-22

1. Sumario:

Apresentacdo de um estudo que “consistiu em apresentar modos de analisar protocolos
relativos a situacdes-problema com o jogo Tangram e propor procedimentos de observacédo e
interpretacdo. Os protocolos, coletados em um contexto de oficinas de jogos, foram produzidos
por 40 participantes, com idades entre nove e onze anos, e analisados em trés perspectivas: (a)
classificacdo em certo e errado; (b) estudo dos modos de solucéo e tipos de erros produzidos; (c)
busca de indicios dos procedimentos adotados pelas criangas. Os resultados indicaram que
construir figuras sem colocar as pecas sobre a base e ler instru¢bes para realizar montagem
constituem um desafio significativo e apresentam as maiores porcentagens de erros (85% e 75%
nas construcdes; 53% na leitura). Estas analises podem servir como referéncia para avaliar e
intervir, contribuindo para profissionais ampliarem suas formas de observagdo de registros em
prol da realizagdo de intervencdes que favoregam a superagéo de erros” (Lino et al., 2015, p. 13).

2. Motivacdes e pressupostos subjacentes ao estudo?
Neste artigo, as motivacGes dos autores podem ser abordadas em funcdo da revisdo
bibliogréfica que produzem quer para enquadrar concetualmente o estudo, quer para o justificar.

Do ponto de vista da analise que pretendemos produzir, considera-se que a revisdo
bibliografica sobre a utilizagdo do Tangram, para realizar o ja referido enquadramento concetual,
fornece-nos informacdo valiosa para identificar um conjunto de razfes subjacentes a utilizagdo
do Tangram. Neste ambito, selecionamos, por isso, as observacBes dos autores relativamente a
textos que mencionam “a importancia dos jogos para se avaliar qualitativamente o desempenho
de alunos” (idem, p. 14). Assim:

a) “no artigo ‘Jogos e desafios no Ensino de Matematica: avaliagdo quantitativa em turmas
de sexta série do ensino fundamental’, Silva e Scartazzini (2006) destacam o uso de jogos
para despertar o interesse dos alunos e competir com a midia e a era digital. Neste
caso ha uma valorizacdo maior da interatividade das aulas para ampliar o interesse dos
alunos” (idem, p. 14);

b) “Outro texto também interessante, intitulado “Eu trabalho primeiro no concreto”, de
Nacarato (2004), destaca 0 uso do Tangram para ajudar os alunos a compreenderem
conceitos de geometria. A autora destaca o valor da construcdo de significados para
as criangas aprenderem melhor e refor¢a a importancia da formagao do professor”
(idem, p. 14);

c) “No verbete “jogo e desenvolvimento do raciocinio” ndo ha mengdes ao jogo Tangram,
mas ha outros jogos destacados, como, por exemplo, jogos de Senha, Memoria e
Mancalas. O livro “4Cores, Senha ¢ Dominé - oficinas de jogos em uma perspectiva
construtivista e psicopedagogica” (Macedo, Petty, & Passos, 1997) é citado diversas
vezes como principal referéncia sobre esse assunto” (idem, p. 14)

d) “Uma dissertagdo de mestrado (Rigolon, 1998) cujo tema ¢ a aprendizagem de linguas
estrangeiras, apresenta uma proposta de ensino de inglés por meio de oficinas de jogos,
destacando a importancia do ludico para a interacdo social e aprendizagem

2 As expressoes redigidas a negrito (bold) sdo da responsabilidade do autor deste trabalho e correspondem
ao processo de segmentacdo que qualquer analise de contelido obriga, de forma a evidenciar as afirmacdes
gue serdo objeto de analise posterior.

Xii



f)

9)

significativa. Neste verbete, os principais temas referem-se ao uso de jogos para prevenir,
avaliar ou lidar com o fracasso escolar e dificuldades de aprendizagem, sendo o jogo
apresentado como facilitador da aprendizagem e importante recurso para o
desenvolvimento infantil;

“um estudo denominado “Jogo carimbador: esquemas de resolucdo e importancia
educacional” (Macedo, & Carracedo, 2000). O contetdo apresentado nesse texto discute
a importancia da consideracdo das regras como regulador das relacBGes entre
criancas de seis a doze anos” (idem, p.14);

“O outro ¢ a publicagdo do desempenho de criangas ¢ intervengdo em um jogo de Senha”
(Macedo, Petty, Carvalho, & Carracedo, 2003), que apresenta interessantes informacoes
sobre modos de resolucdo de desafios com uma modalidade do jogo Senha aplicada
a criancas de sete a onze anos. Além disso, discute a relevancia de se analisarem
protocolos com registros de solugdo, bem como propde intervengdes diferenciadas, de
acordo com as informagGes obtidas a partir da analise de desempenho dos
participantes” (idem, p. 14-15);

“Em ‘Aprender com jogos e situagdes-problema’ (Macedo, Petty, & Passos, 2005),
apresentamos uma proposta de trabalho com o Tangram em sala de aula que sugere a
possibilidade de uso deste material em diferentes perspectivas: desenvolvimento do
raciocinio, aprendizagem de aspectos da Lingua Portuguesa (utilizando lendas
sobre 0 jogo) e também da Matematica (destacando formas geométricas e suas
relaces). O objetivo foi dar mais énfase aos dois aspectos anteriores (raciocinio e
linguagem), sobretudo, ao desenvolvimento de atitudes favoraveis a aprendizagem.
Gragcas a isso, pudemos analisar a relagdo da crianga com o jogo e, principalmente, com
a acdo de jogar e construir relagdes (idem, p. 15).

Se estas sdo razdes que visam justificar a importancia do Tangram como instrumento de

Educacdo Matematica, importa, agora, tornar publico o objetivo do estudo que se apresenta e
discute no artigo. Este circunscreve-se a necessidade de “apresentar uma proposta de analise de
tipos de erros, assim como formas diferenciadas de registo, relativos a trés situagdes-problema
do jogo Tangram” (idem, p. 15).

3. Conclusotes

Valorizam-se, apenas, as conclusfes que tém a ver com o impacto do Tangram ou ao

nivel da educacdo das dos alunos ou do ponto de vista da reflexdo sobre a acdo dos docentes.
Assim, o estudo em causa permite, de acordo com a perspetiva dos autores que o realizaram,
constatar:

a)

b)

“o0 valor da analise, portanto, também da observagdo dos procedimentos utilizados pelos
sujeitos para resolverem as tarefas propostas” (...), chamando-se a atencdo para a
necessidade de evitar “o risco de interpretar os dados de modo pessoal ou pouco objetivo,
ou com base em analises ndo compartilhaveis com outras pessoas” (idem, p. 20);

“Na situag¢do-problema 1-a foi possivel verificar se a crianca saberia transformar a
imagem mental em uma representacdo grafica. Por exemplo, ela desenhar cinco
triangulos do mesmo tamanho indica que sabe que o Tangram é composto por cinco
tridngulos (0 que é positivo), mas, como eles tém tamanhos diferentes (um par de
tridangulos grandes, um par de tridngulos pequenos e um triangulo médio), desenha-los
com igualdade significa que a crianca ndo percebeu ou desconsiderou estas
caracteristicas. Pode-se dizer, assim, que houve acerto na quantidade e erro na
proporcéo, portanto a intervencao seria no sentido de favorecer a observagao destas
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d)

diferencas de tamanho, para ampliar o conhecimento da crianga em relacdo as pecas
que compéem o Tangram” (idem, p. 20);

Na situacdo 1-b reconhece-se que confronta as criangcas com um problema bastante
exigente defende-se que o que justifica estas situacfes tem a ver com a necessidade de se
observar as tentativas das criancas, “analisar as formas de busca de solucoes, contar
o0 tempo de concentracéo investido em um problema mais complexo” (idem, p. 20),
ja que é “importante conhecer o potencial de enfrentamento disponivel referente a
cada sujeito” (idem, p. 20).

Na situacdo 1-c, os autores concluem que o sucesso das criancas na tarefa dependia do
dominio de algumas nocdes espaciais (em cima, em baixo, ao lado, a esquerda, a
direita), das criancas, e da sua utilizagdo em situacgdes concretas. S assim se tornaria
possivel “solicitar as representacoes graficas correspondentes, ou seja, realizar a
proposta no papel” (idem, p. 20).
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Mascaro, Marcella (2018). Material dourado e Tangram como aliados da pratica docente
(dissertacdo néo publicada). Universidade Federal Juiz de Fora, Brasil

[Dispdnivel <https:// repositorio.ufjf.br/jspui/handle/ufjf/6650. Acesso em 17.02.2021]

1. Sumério.

""Nesta pesquisa aborda-se uma tentativa de contornar a realidade em que se encontra o ensino de
Matematica em nosso pais. Foram propostas atividades que possam ser inseridas no planejamento
do professor, e que, a0 mesmo tempo, explorem a construcdo de significado pelo aluno, ajudando
a minimizar dificuldades que os estudantes costumam ter com esta disciplina, e fazendo com que
eles possam captar o conhecimento de forma mais enriquecedora. Para isso, defende-se um
trabalho conjunto entre as vertentes da Matematica do Ensino Basico (aritmética, geometria e
algebra), bem como a construcéo de tabelas para anélise e organizagdo de dados, através do uso
dos materiais manipulaveis: Tangram e Material Dourado. Materiais esses que podemos encontrar
facilmente dentro da proépria escola e que, a principio, seriam utilizados apenas no primeiro
segmento do Ensino Fundamental. Fortalecendo essa argumentagéo, temos estudos histéricos sobre
a Matematica, uma breve contextualizagdo do ensino atual desta disciplina, bem como a legislacao
vigente em nosso pais. A partir desta dissertacdo pode-se perceber que, até nos materiais mais
simples, sdo encontrados fortes aliados na tentativa de enriquecer nossas aulas e fazer algo
diferenciado e esclarecedor para nossos alunos". (idem, p.7).

2. Motivac0es e pressupostos subjacentes ao estudo.

a) "O objetivo desta pesquisa é" (...) realizar "atividades que podem ser inseridas no
planejamento do professor de Matematica, na tentativa de minimizar o “abismo” que se forma
entre o estudante e esta disciplina. Defendemos um trabalho conjunto entre as vertentes da
Matematica do Ensino Béasico, — aritmética, geometria e algebra — atrelado ao uso de
materiais manipulaveis". (...) "Tangrame Material Dourado". (idem, p.11-12).

b) "Nesta pesquisa, nos referiremos ao modelo classico e mais conhecido”. Ou seja,
"dois triangulos grandes, dois triangulos pequenos, um triangulo médio, um quadrado™ e "um
paralelogramo” ele é composto por sete pecas formadas a partir de cortes retilineos feitos em
um unico quadrado, sem que haja sobras. Com as pecas do Tangram é possivel montar diversas
figuras, desde formas geométricas conhecidas, — como triangulos, trapézios, retangulos,
pentdgonos — até desenhos que remetem a animais, pessoas ou objetos. (idem, p.26-27).

c) "Um aspécto vantajoso do Tangram é que, caso a escola ndo possua” (...) "ele pode
ser facilmente confeccionado pelo professor, ou até mesmo pelos alunos, de materiais como
cartolina ou EVA. E ja durante sua construcdo, pode-se explorar diversos conceitos
matematicos. Seja durante a construcdo deste material manipulavel, seja com ele pronto, é
possivel trabalhar, dentre outros conceitos: fragdes, figuras geométricas, semelhanca de
poligonos, area, perimetro e angulos. (idem, p.27).

d) "Mesmo sendo tdo rico didaticamente, o uso do Tangram nas escolas costuma ser
feito apenas como” (...) "desafiador, geralmente nas séries iniciais do Ensino Fundamental. Por
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ser um jogo que requer raciocinio logico, alguns piscicologos também recorrem a sua
utilizagdo". (idem, p.27).

3. Conclusao.

Portanto, é "através da utilizacdo de materiais manipulaveis", (TANGRAM) que "reforcamos
a atribuicdo designificado da Matematica pelo educando, visto que, na maior parte de cada
atividade, é ele prdéprio que manipula o material". (idem, p.53).
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Medeiros, Cibelly (2016). Tangran: Conhecimentos e pensamentos geométricos para a
escola elementar (Trabalho de concluséo de licenciatura ndo publicado). Natal,
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Brasil.

[http://tede.ufam.edu.br/handle/tede/6618 - Acesso em 17 de janeiro de 2021]

1. Sumario

“A presente pesquisa teve sua origem a partir das aulas da disciplina de ensino de matematica
Il do curso de pedagogia da Universidade Federal do Rio Grande do Norte. Nesta disciplina
o professor doutorando Jefferson Leandro Ramos de Oliveira trouxe diversos assuntos
envolvendo a geometria, Tangram entre outros e também abordou a teoria de Van Hiele.
Durante as aulas pode perceber a auséncia de conhecimentos basicos de geometria por parte
dos alunos futuros professores que atuaram na educacdo infantil e anos iniciais do ensino
fundamental. Diante disso surgiu uma problematica, porque sentimos dificuldades em
compreender a geometria? A partir do momento em que desenvolvemos muitas informagdes
nos sdo apresentadas com relacdo as formas geométricas, adquirimos com o passar do tempo
nogdes espaciais e porque é tdo dificil compreender a geometria e avaliarmos quanto
professores o nivel dos alunos quanto o conteddo abordado? A pesquisa assume
caracteristicas de estudo teorico e documental que se fundamentardo em publicacdes de
autores, documentos oficiais e experiéncias documentais sobre o tema exposto, que tréas
alusdo ao desenvolvimento do pensamento geométrico, o uso do Tangram, o Ensino de
matematica, a Educacdo Matematica, e a teoria de Van Hiele. O trabalho permitiu investigar
teoricamente quais poderiam ser as dificuldades em ensinar ¢ compreender Geometria”.

2. Motivag0es e pressupostos subjacentes ao estudo

a) “‘Sabe-se que existem muitos professores que d&o aulas em cadeiras enfileiradas com giz
e quadro, pela falta de recursos e muitos de nds aprendemos e ensinamos ainda dessa
forma, porém os usos das novas metodologias e recursos facilitam a aprendizagem dos
alunos” (p. 23).

b) “Partindo do ponto de vista que a matematica é prazerosa e sendo aprendida de forma
Iudica se torna melhor ainda o aprendizado, abordo o uso da geometria através dessa
figura milenar” (p. 28).

€) “Com o uso do Tangram, o professor podera trabalhar variados conceitos matematicos,
sendo eles: l6gica, fragdes, area, perimetro, figuras geométricas e suas propriedades entre
outros, além de estimular a criatividade e a aprendizagem significativa” (p.28-29).

d) “Sua aplicacdo na sala de aula ndo se limita somente a constru¢do de figuras planas e
ndo planas, contetdo limitado e fragmentado da geometria, mais é possivel ampliar
diversos contetdos, por exemplo: introduzir conceitos de geometria plana e, também de
aritmética ou de algebra desde que, proporcionemos atividades e jogos adequados para
a construgdo de tais conceitos” (p.29).
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f)

“Diante disso muitos professores utilizam o Tangram como recurso nas aulas de
geometria e que as temiveis aulas se tornem atrativas aos alunos e para que o aprendizado
ocorra de forma significativa e ludica” (p. 29).

“Ensinar através do Tangram também ndo requer exclusivamente o ensino da geometria
mais podera ser trabalhado o pensamento da crianca de forma geral, pois como
trabalharei a abstragdo, o raciocinio l16gico e dentre outras habilidades, sem que os alunos
possam fazer degustagdes prévias com o uso do Tangram?” (p. 30).

3. Conclusbes

a)

b)

“Porém ao ser apresentada de forma ludica através de atividades praticas com recurso de
matérias manipuldveis o professor pode potencializar o ensino de geometria
desmistificando assim o conceito que geometria € dificil de aprender podendo ser
trabalhada desde a educacéo infantil evitando assim futuras dificuldades pelos alunos ao
chegarem os contetidos mais abstratos” (p. 31).

“A Geometria tem uma funcdo muito importante no curriculo de matematica, pois
criangas ndo so desenvolve o concreto, quando manipula as classes de formas, como
também desenvolve o cognitivo, podendo compreender, e representar tudo o que existe
ao seu redor e também aprendizagem de ndmeros, medidas, fragdes, ajudando a
compreender diferencas e semelhangas” (p. 31).
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Miranda, Ricardo (2015). Estudo das formas geométricas através da utilizacdo do
Tangram (dissertacdo de mestrado ndo publicada). Universidade Federal de Juiz de
Fora, Juiz de Fora, Brasil

[Disponivel em: https:// repositorio.ufjf.br/jspui/handle/ufjf/167. Acesso em 16 fevereiro
2021]

1. Sumaério:

"Visando proporcionar uma melhor metodologia para trabalhar os conteddos matematicos,
de forma a tornar-se compreensivel para os alunos, este trabalho apresenta uma forma
diferente e criativa de compreender conceitos de areas e de perimetros de figuras planas, tendo
como recurso a utilizacdo do Tangram. O uso de jogos tornam as aulas mais dinamicas e
atraentes, despertando o interesse dos alunos e contribui significativamente na formagéo de
conceitos e conhecimentos. O jogo do Tangram, é um importante recurso como material ladico
no ensino da Matematica, priorizando a Geometria Plana e a sua aplicabilidade nodia-a-dia,
apresentamosatividades que, alémdetrabalhar osconceitos citadosacima, visam desenvolver o
raciocinio l6gico geométrico, a criatividade e habilidades como, a interdisciplinaridade, a
disciplina, aconcentragdo, trabalho emequipe, entre outras, importantes para a formacéo geral
do aluno". (idem, p.8).

2. Motivac0es e pressupostos subjacentes ao estudo

a) Tratando-se de materiais manipulativos "o Tangram Chinés é um dos mais conhecidos,
que se caracteriza por apresentar sete pecas de formas basicas com a decomposicdo de um
guadrado: cinco triangulos sendo, dois triangulos grandes, um triangulo médio e dois
tridngulos pequenos, um paralelogramo e um quadrado menor. Todas as pegas juntas
podem adquirir figuras planas muito estudadas em Geometria como triangulos,
paralelogramos, retangulos, quadrados, trapézios, pentdgonos e hexagonos como é
apresentado”. (idem, p.11).

b) Segundo o autor Miranda (2015) "Pesquisas [15, 14] apontam que 0 uso de jogos tornam
as aulas mais dinamicas e atraentes, despertando o interesse dos alunos e contribui
significativamente naformacao de conceitos e conhecimentos”. (...) "Para isso, propomos
0 uso do jogo do Tangram, que é um importante recurso” (...) "no ensino da Matematica".
"Com esta metodologia oportunizamos, aos alunos, aprender o conteido de forma
diferente daquele tipo de aula expositiva classica, como um dos resultados tivemos
alunos com maior interesse, participacéo e envolvimento”. (idem, p.12-13).

c) Com isso, "observamos que com o uso do Tangram podemos desenvolver o raciocinio e a
criatividade do aluno. Além disso, podemos usar o Tangram para desenvolver varias
outras habilidades, como reconhecimento, calculo do perimetro e de &reas de figuras
geométricas planas, como triangulo, paralelogramo, retangulo, losango, quadrado,
trapézio, hexagono, dentre outras". (idem, p.13).

d) Assim, "é possivel também, trabalharmos com congruéncia e semelhanca de triangulos,
jaque o Tangram possui cinco triangulos, sendo todos eles semelhantes entre siedoispares
de tridngulos congruentes entre si. Entdo o propdsito de se usar o Tangram em sala de aula é
fazer com que o aluno goste e participe mais das aulas de Matematica, principalmente
quando se tratar de Geometria”.(idem, p.13).
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f)

9)

h)

Por sua vez "o objetivo € apresentar uma proposta para o ensino de Geometria, em
particular, o calculo de éareas e perimetros de figuras planas, utilizando como recurso
pedagdgico o Tangram”. (..) "Acreditamos que o0s materiais manipulativos, (...)
contribuem muito para a formalizagdo dos conceitos, focando numa aprendizagem
significativa e no envolvimento dos alunos na construcdo e investigacdo dos conceitos
geométricos". (idem, p.13).

"Como objetivo especifico destacamos: promover aaprendizagem dos alunos nas aulas de
Geometria, por meio da utilizacdo do material Tangram, consequentemente permitir ao
aluno desenvolver o seu raciocinio e sua criatividade em montar figuras geométricas e
ainda a habilidade em calcular o perimetro e area dessas figuras". (idem, p.13-14).

O autor destaca que "o Tangram é um recurso muito rico didaticamente, podendo ser
utilizado para conhecimento de figuras geométricas, para jogos matematicos, para
ensinar a determinar o perimetro e as areas de figuras planas, como os triangulos e 0s
principais quadrilateros (paralelogramo, retangulo, losango, quadrado, trapézio),
trabalhando também a l6gica e a criatividade do aluno. (idem, p.16).

Portanto o autor percebeu que " o Tangram se enquadra como um recurso™ (...) "a ser
utilizado em sala de aula. O sucesso de uma atividade aplicada em sala de aula com jogos,
dependera exclusivamente da habilidade do professor em utilizar tal recurso, devendo essa
atividade ser planejada pelo professor com uma certa antecedéncia, pois o jogo do
Tangram por si s6 ndo fara com que o aluno aprenda Matematica". (idem, p.17).

3. Conclusoes.

a)

b)

d)

f)

Segundo o autor "através de algumas atividades propostas com o Tangram, foi possivel
perceber a construcdo do conhecimento de area e perimetro feita pelos alunos”. (idem,
p.43).

b) Com isso, "os alunos souberam identificar as figuras formadas com o Tangram que,
mesmo possuindo formas diferentes, tinham a mesma érea. Isso foi possivel através da
montagem das pecas do Tangram, onde estes puderam fazer uma comparagdo das areas
decompondo e recompondo as figuras”. (idem, p.43).

Assim, "na atividade da construcdo do Tangram com a folha quadriculada, todos os
alunos presentes realizaram a atividade, pois se entusiasmaram com a proposta”. (idem,
p.43).

"Quanto a atividade do tabuleiro das figuras, foram criativos ao darem dicas para a
construcdo das figuras contidas no tabuleiro, com a utilizagdo do Tangram, do tipo, “a
cabecadafiguraéumquadrilatero cujos angulos sdo todos retos”, dentre outras dicas. Com
0 Tangram, os alunos puderam calcular o perimetro e a &rea de cada umadas sete pecgas que
0 compde, com precisdo”. (idem, p.43).

Sendo assim, "pudemos avaliar que o uso do jogo Tangramem sala de aula contribui muito
para o planejamento das aulas do professor, porque, estimula a criatividade, a
concentracdo, a imaginacdo e, acima de tudo, se torna uma maneira agradavel de
aprender Matemaética”. (idem, p.44).

Por sua vez foi que "a partir desses dados e discussdes, 0s professores tem mais uma
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9)

referéncia abordando uma metodologia adequada ao trabalhar conceitos geométricos e
os alunos podem relacionar o contetido com o seu cotidiano, fazendo com que o Tangram
contribua para o desenvolvimento de seu raciocinio l6gico geométrico". (...) "na maioria
das vezes, desperta a curiosidade, a imaginagdo, a concentra¢do, o raciocinio ldgico, as
habilidadese a persisténcia. (idem, p.44).

"Portanto, a ideia de se trabalhar com 0 TANGRAM fez com que o aluno passasse a ser 0
protagonista do conhecimento produzido na sala de aula”. (idem, p.44).
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Neto, Anézio (2017). Tangram tangivel e a exploracdo de conceitos em geometria no ensino
fundamental (dissertacdo de mestrado ndo publicada). Universidade Federal do Amazonas,
Manaus, Brasil

[Disponivel em <http:// tede.ufam.edu.br/handle/tede/6618. Acesso em: 17 jan 2021]
1. Sumaério.

“Apresenta-se neste trabalho o uso de um objeto de aprendizagem tangivel para apreensdo de
conceitos em geometria e a andlise de suas contribui¢des para o desenvolvimento/construcao de
conceitos relacionados a classificacdo de poligonos e a &area de figuras planas pautados no
conjunto de habilidades e competéncias prédefinidas nos PCN e BNCC aos estudantes do 7°ano
do ensino fundamental. O estudo esta4 fundamentado na teoria da aprendizagem significativa de
David Ausubel, onde os novos conceitos devem ser ancorados em conhecimentos prévios
relevantes na estrutura cognitiva do aprendiz e nas contribuigdes do construcionismo de Seymour
Papert, em que o uso da tecnologia como ferramenta para construgdo de conceitos deve acontecer
de forma prazerosa, em atividades do interesse do estudante. A metodologia utilizada foi de cunho
essencialmente qualitativo. Na coleta de dados foram utilizados questionarios, observacgéo direta
e filmagens durante a aplicacdo de atividades a partir de sequéncias didaticas especificas,
inclusive um estudo de caso em uma escola da rede municipal de ensino de Manaus. Os dados
obtidos foram analisados a partir da categorizacdo das unidades de analise, tendo como base a
analise de conteudo de Bardin, utilizada para apresentagdo e discussao dos resultados”

2. Motivac0es e pressupostos subjacentes ao estudo

a) O autor detectou que “o problema de pesquisa desta dissertagdo é analisar como o uso de
um objeto de aprendizagem, o Tangram Tangivel, poderia contribuir para apreensao de
conceitos geométricos em estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental”. Com isso,
“analisar as contribuigdes do uso de um Objeto de Aprendizagem no processo de ensino e
aprendizagem de conceitos geométricos”. (idem, p.19).

b) Assim, “Para atingir os objetivos pedagdgicos tracados para cada atividade, foram
necessarios trés protétipos para que, no fim, tivéssemos um prot6tipo funcional para o
TANGRAM TANGIVEL”. (idem, p.19-20).

¢) Com isso, “destacando a comparagdo entre as superficies das pecas do Tangram, o conceito
de unidade de area e as atividades de composicao de figuras planas para determinar area de
figuras que podem ser decompostas em triangulos e quadrilateros. (idem, p.28).

d) “Nesse sentido, o Tangram Tangivel surge como proposta para apreensdo de alguns dos
conceitos citados. A partir do manuseio das pecas do Tangram, é possivel classificar e
identificar propriedades de tridngulos e quadrilateros, por meio de desafios, composi¢des e
decomposicdes das pecas e uma sequéncia de atividades que instiguem os estudantes a
refletir sobre tais conceitos. (idem, p.34).

e) Assim, ”A proposta para impactar as aulas de matematica, e assim contribuir para mudar o
panorama das praticas nas salas de aula é a utilizacdo de uma sequéncia didatica construida
para o Tangram Tangivel, um objeto de Aprendizagem (OA) capaz de reunir as vantagens
dos objetos concretos manipulaveis em um sistema de processamento digital, que permite o
armazenamento dos desafios concluidos, o progresso nos niveis de dificuldade e o tempo
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f)

9)

h)

)

K)

m)

gasto em cada desafio”. (idem, p.51).

“O Tangram € um puzzle, ou seja, um quebra cabeca de 7 pegas formado por um quadrado,
dois tridngulos retangulos pequenos, um tridngulo retdngulo médio, dois tridngulos
retangulos grandes e um paralelogramo”. (idem, p.52).

“O jogo do Tangram possibilita o desenvolvimento de diversas atividades que exploram o
raciocinio l6gico, conceitos geométricos de figuras planas, perimetro, area, angulo, fracdes,
teorema de Pitagoras, dentre outros conteddos, de modo a apresentar-se como uma
importante ferramenta no desenvolvimento de conceitos em matematica em especial no
campo da geometria”. (idem, p.53).

“Devido ao sucesso do Tangram em desenvolver a logica, criatividade, concentracdo,
coordenacéo e percepcao espacial, foram criadas versdes digitais para este jogo em diversas
plataformas”. (idem, p.53).

“Diante das possibilidades de ensino de geometria utilizando atividades apoiadas no
Tangram, como recurso pedagdgico, alinhou-se a ideia de apresentar aos estudantes do
século XXI uma nova experiéncia com esse objeto, como proposta para diminuir as
dificuldades no processo de ensino e aprendizagem de geometria”. (idem, p.57).

Assim, podemos mencionar segundo 0 autor que os “usos do Tangram como recurso
didatico para o desenvolvimento de conceitos geométricos. Os principais contextos
educacionais encontrados para o uso do Tangram nas aulas de matematica estdo no campo
da geometria, aliado as grandezas geométricas decorrentes deste campo como area e
comprimento. O tipo material utilizado é concreto ou digital, com apoios em desenhos nas
folhas de papel para as atividades”. (idem, p.57).

Com isso, “os principais contetidos abordados com a utilizagdo do Tangram foram: figuras
geométricas planas, calculo de area, calculo de perimetro, retas e angulos. Esses contetidos
foram explorados por meio de confec¢do e composicao de figuras planas utilizando as pecas
do Tangram. (idem, p. 58).

Assim, “a tangibilidade desse objeto estd na capacidade de inser¢do de processamento
computacional a objetos concretos manipulaveis, dai entdo o nome Tangram Tangivel”.

(idem, p.67).

Por sua vez o autor destaca que “ao utilizar o Tangram nas aulas de matematica, os
estudantes estiveram mais motivados e interessados, tornando a aula mais produtiva. E ainda
a possibilidade de explorar os conceitos de proporcionalidade, fragcbes, o teorema de
Pitagoras e as relagdes métricas no triangulo retangulo”. (idem, p.58).

Com isso, “a utilizagdo do Tangram como recurso didatico contribuiu para o
desenvolvimento do raciocinio l6gico geométrico, favorecendo a aplicabilidade da teoria
junto a pratica, tornando a aprendizagem mais significativa aos estudantes”. (...) Assim, “o
uso do Tangram, com as atividades relatadas, nas aulas de matematica, torna esse momento
mais prazeroso, divertido, dindmico e possibilita a construgcdo dos conceitos em geometria
de forma interativa”. (idem, p.59).
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0) “A abordagem escolhida para o desenvolvimento das atividades do Tangram Tangivel foi
em formato de desafios, challenge. Ao vencer os desafios, 0 estudante avanga nos niveis de
dificuldade desenvolvendo as habilidades propostas em cada atividade, portanto o Tangram
Tangivel se caracteriza como um jogo aos estudantes e, por meio da ludicidade, oportuniza
um novo paradigma para apreensdo dos conceitos geométricos com o Tangram”. (idem, 73-
74).

3. Conclusao.

a)

b)

d)

f)

“Ao analisar a fala dos estudantes, é possivel inferir que, além de gostar da atividade -
algo que aconteceu com 100% dos estudantes, eles desejam ter outras experiéncias como
essa em outras aulas de matematica” (p. 109).

“Quando perguntados sobre como foi estudar matematica utilizando o OA, 23 estudantes
afirmaram que foi melhor do que estavam acostumados, apenas 1 disse que foi igual ao
que estava acostumado. Este fato contrapde a afirmacdo de 60% de estudantes que
afirmaram néo gostar muito de matematica. Ai vem o questionamento: os estudantes nao
gostam de matematica ou ndo gostam da maneira como a matematica lhes é apresentada?”
(p. 109).

enfatizar a importancia de um planejamento, utilizando recursos didaticos adequados aos
estudantes, desenvolvendo uma sequéncia didatica Idgica capaz de abarcar conceitos e
processos de acdo-reflexdo que mobilize as estruturas cognitivas dos estudantes na
resolugéo de problemas, criando assim um material potencialmente significativo (p. 110).

Um fato importante sobre identificacdo de formatos geométricos ocorreu durante a
atividade com o OA, identificar as ‘formas ocultas’ nas figuras. Ao perceber um quadrado
e um triangulo rotacionados, 0s estudantes se expressaram da seguinte forma: H2- Ainda
¢ um quadrado?. C1- Ndo tem triangulo. O ndo reconhecimento do quadrado e do
triangulo em funcéo de sua disposi¢do nos revela que os estudantes classificaram esses
poligonos apoiados em caracteristicas de construgdes prototipicas, ou seja, em tridngulos
e quadrados desenhados com dois vértices apoiados na base e ndo em relacdo ao nimero
de lados, lados congruentes, angulo reto, lados paralelos que séo caracteristicas 111
inerentes desses objetos. Apds a intervencao, os estudantes compreenderam que ndo era
posicdo do objeto que definiria sua classificacdo, e sim caracteristicas ligadas ao processo
de construcdo da figura. A internalizacdo desses conceitos ficou mais evidente quando
visualizados os formatos identificados por eles na atividade 1 em diversas disposicGes (p.
110-111).

No campo conceitual dos formatos geométricos pelos estudantes, foi possivel encontrar
avangos (p. 111).

E importante destacar que, ao final da atividade com OA, todos os participantes

reconheceram novos formatos geométricos — mais da metade nogdes conceituais que
permitiram expressar suas concepgdes e critérios de classificacdo ligados a conceitos
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9)

h)

)

inerentes aos formatos geométricos. Essa atividade contribuiu para o processo de
visualizacdo dos formatos geométricos que, de acordo com Van Hielle (1986), é o
primeiro passo para apropriacdo dos conceitos em geometria (p. 112).

Na atividade envolvendo os conceitos de unidade de area e area de figuras planas, foi
possivel comprovar uma mudanga/construgdo conceitual relevante (p. 112).

Apbs a atividade, foi solicitado aos estudantes que explicassem, com suas palavras
novamente, os conceitos de area de figuras planas e unidade de éarea, o que permitiu
comprovar avancos conceituais dos estudantes em ambos conceitos (p. 114)

Os apoios utilizados pelos estudantes nas atividades possibilitaram a eles o
desenvolvimento de estratégias baseadas nas ajudas propiciadas pelo OA, ou pelas fichas
de apoio. As principais estratégias dos estudantes estiveram ancoradas na cooperagéo e
0s apoios fornecidos pelas atividades (p. 117).

Durante a aplicacdo das atividades, as dificuldades encontradas pelos estudantes foram,
em sua maioria, de ordem conceitual, como visto anteriormente, gerando obstaculos nas
interpretacdes e cumprimentos dos desafios de forma satisfatoria (...). Essas dificuldades
encontradas serviram de fato para mobilizar habilidades na estrutura cognitiva dos
estudantes, fazendo-os pensar e, desse modo, ancorar as informacdes recebidas e buscar
soluges para transpor os obstaculos (p. 118)
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Santos, Solange (2019). O Uso do Tangram como Proposta no Ensino de Fragdes (dissertacio
de mestrado ndo publicada). Jatai, Goias, Brasil

[Disponivel em <http:// repositorio.bc.ufg.br/tede/handle/tede/10243. Acesso em: 18 fev 2021]
1. Sumaério.

"Algumas pesquisas apontam dificuldades dos alunos em aprender sobre 0s nimeros racionais,
especialmente em sua forma fracionaria. A partir disso, visando um ensino de fragdes que tenha
maior significado para o aluno e contribuir para a superacao de tais obstaculos, pensou-se no uso
do material manipulavel, Tangram, como proposta para este ensino. Neste sentido o objetivo
principal deste é apresentar uma sequéncia didatica voltada para o ensino e a aprendizagem de
fragdes tendo como foco o Tangram como material manipulativo.

Nesta sequéncia procurou estabelecer relagdes entre as pecas do quebra-cabeca e 0 conceito de
fracdo, equivaléncia, comparacéo e as operacdes. Procurou-se conhecer um pouco da historia das
fraces no antigo Egito e as necessidades da sociedade da época que levaram a construcéo desse
conceito. Realizou-se também um estudo tedrico sobre a construcdo do Conjunto dos NUmeros
Racionais sobre duas perspectivas, a geométrica e a algébrica.

Pesquisou-se ainda sobre as dificuldades de ensino aprendizagem em frag&o e sobre a importancia
do uso do material manipulativo para uma aprendizagem significativa. Neste sentido, tem-se
como hipdtese de que o ensino e aprendizagem de fracGes pode ser melhorado, aprofundado e
compreendido quando se utilizam materiais manipulativos em sala de aula como, por exemplo, o
Tangram. Entende-se que este quebra-cabeca, quando bem utilizado, pelo professor, pode
contribuir muito para a apropriagdo e formalizacdo dos conceitos fracionarios. Sendo assim,
espera-se que este trabalho possa contribuir para a pesquisa e constru¢do de uma proposta para o
problema de ensino e aprendizagem de fracdes e, a0 mesmo tempo ser Util para os professores,
enguanto consulta para o trabalho em sala de aula. E que as tarefas realizadas com o auxilio de
materiais manipulativos, especificamente o Tangram, possam instigar a curiosidade e contribuir
para com o desenvolvimento do pensamento fracionério, a abstracéo, a criatividade, a percepgéao
espacial e a concentragdo do aluno, pois o0 uso do material manipul&vel pode, contribuir de forma
significativa ndo s6 para o aprendizado do aluno, mas também para a formacéo docente". (idem,
p.12).

2. Motivacg0es e pressupostos subjacentes ao estudo

a) "Ouso do Tangram como proposta no ensino de fragdes”, possui como intengdo despertar
0 interesse do aluno pelas atividades que terdo como ponto de partida as figuras planas
formadas com este quebra-cabega™. (...) "O intuito principal é realizar um estudo teérico
acerca dos conceitos de fragdes, bem como verificar as potencialidades do uso do
Tangram para o ensino deste conceito”. (idem, p.23).

b) Segundo a autora,este trabalho busca "realizar um estudo teérico sobre fraces, em
especial a construgcdo do Conjunto dos NUmeros Racionais; analisar como 0 uso do
Tangram pode contribuir para a aprendizagem do conceito de fracdo; elaborar uma
sequéncia didatica com atividades usando o Tangram para ensinar fracdes". (...)
"identificar cada peca do Tangram e saber nomed-las; construir, a partir do quadrado, o
Tangram por meio de dobraduras; entender o conceito de fragcdo relacionando ao
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d)

f)

9)

h)

significado parte de um todo; compreender a nocdo de equivaléncia entre fracoes;
comparar fragdes; resolver situacoes problemas que envolvam as opera¢des com ndmeros
fracionarios". (idem, p.24).

Assim, "o Tangram, este quebra-cabeca tem sido utilizado como material didatico nas
aulas de Artes e cada vez mais nas aulas de Matematica, pois apresenta um forte apelo
ludico e proporciona aos alunos o desenvolvimento de habilidades de pensamento.
(SOUZA, E. R. etal., 2008, p. 2-3)". (idem, p.98).

"o Tangram pode ser utilizado nas aulas de Matematica para se atingir diferentes
objetivos, como por exemplo: introduzir o conceito e as opera¢des com fracdes, estudar
polinémios, identificar formas geométricas, compor e decompor poligonos, relacionar
elementos de um poligono, explorar o conceito de area, resolver problemas envolvendo
o teorema de Pitagoras, relacionar area e perimetro, relacionar area e fracdo, construir e
representar poligonos, verificar se os triangulos do Tangram sdo semelhantes. Além

disso, o Tangram é um interessante material de apoio para o desenvolvimento do
raciocinio geométrico". (idem, p.99).

Logo, "o uso do Tangram ndo precisa ficar restrito apenas ao uso costumeiro, inerente a
Geometria Plana, pois este material manipulativo “pode estimular o interesse dos alunos
pelo estudo da Matematica, auxiliando no desenvolvimento do raciocinio légico,
exercitando a paciéncia e a concentragdo, melhorando a socializagéo e o trabalho em
grupo, assim como o espirito investigativo e critico.” Ademais, o Tangram como auxilio
didatico em sala de aula, propicia um aumento de interesse, motivagédo e aprendizado por
parte dos alunos, tornando as aulas mais dinamicas e produtivas, contando com maior
participacdo dos educandos na explicacdo e discussdao do contetdo, facilitando a
compreensdo da ideia de fracdo e de sua simbologia, além de favorecer a interacdo entre
eles, tornando-0s sujeitos ativos no processo de aprendizagem. (idem, p.99).

Segundo outros estudiosos que a autora descreve em seu trabalho diz que "Smole e Diniz
(2016, p.106), ressaltam que a "partir do 40 ano, o Tangram pode ser utilizado para
trabalhar a conceituacdo de fragBes e operacBes entre fragdes, e auxiliar no
desenvolvimento do conceito de area.""(idem, p.99).

Outro estudioso do assunto que a autora relata é "Rodrigues (2016, p. 28-29), enfatiza
que o Tangram, enquanto recurso de ensino colabora sim, qualitativamente e
guantitativamente, de forma significativa, prazerosa e interessante para a compreensao,
construcdo e fixacdo do conceito de fracdo, aumentando também, o nivel de concentracéo,
esforco, participacdo e motivacdo dos alunos. A autora destaca ainda que o Tangram é
"de facil acesso, uma vez que pode ser construido pelo prdprio aluno, e também por
contribuir para assimilagdo do conhecimento tedrico mais significativo,[...] desenvolve
no estudante o raciocinio, a criatividade e varias outras habilidades."(RODRIGUES,
2016, p. 3)". (idem, p.100).

"A autora ainda destaca 0 Tangram como um excelente recurso para auxiliar no ensino
aprendizagem de fragdes e que é possivel, desenvolver de maneira contextualizada o
conhecimento e ainda aborda-lo de forma critica e reflexiva, a partir da compreenséo e
manipulacdo das figuras planas presentes no jogo, realizando atividades que podem ser a
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)

k)

base do conhecimento efetivo no que se refere ao conteido de frages, como conceito,
comparagdo e equivaléncia, alcancando assim, um bom ensino aprendizagem neste
conteudo". (idem, p.100).

Assim, (...) "o uso do Tangram como ferramenta no ensino aprendizagem de fracdo é
importante que o professor tenha em mente os objetivos da atividade, para que fique clara
a orientacdo e a escolha das mesmas e de sua exploracdo. Para Fornari (2014, p. 5), o
professor deve: possibilitar de maneira contextualizada o conhecimento; atuar como
facilitador ao conduzir as atividades, questionando, complementando e assegurando 0
processo da descoberta; estar atento ao que cada aluno assimila no que se referem ao
desenvolvimento da aprendizagem; analisar as suas reagdes diante de cada atividades
proposta em sala de aula, pois somente assim sera possivel alcangar uma aprendizagem
de fato significativa". (idem, p.100).

"Nesse sentido, as tarefas com o Tangram devem possibilitar que o aluno construa sua
compreensao sobre 0s conceitos, ou seja, as tarefas precisam auxiliar o aluno a transpor
o conhecimento construido de forma concreta para sistematizacdo, formalizacdo e
abstragdo. Elas devem desafiar, surpreender e propiciar a observacao, analise e discusséo
acerca das estratégias e possiveis resultados. Isto é, cabe ao professor a tarefa de utilizar
metodologias diferentes as quais contribua para com a aquisi¢cdo dos conhecimentos
matematicos e ele so terd sucesso nessa tarefa se estiver atento as demandas pessoais e
sociais, bem como permanecer em constante pesquisa no seu trabalho". (idem, p.101).

Sendo assim, as citagdes supracitadas vem se co-adunar com as palavras a seguir pois,
"Segundo D’ Ambrosio, U. (2005, p. 120), é importante a "adoc¢ao de uma nova postura
educacional, a busca de um novo paradigma de educagdo que substitua o ja desgastado
ensino aprendizagem baseado numa relagéo obsoleta de causa-efeito.” " (idem, p.101).

3. Conclusoes.

a)

b)

"O propdsito principal deste trabalho foi apresentar, como sugestdo aos professores, uma
sequéncia didatica voltada para o ensino e a aprendizagem de fragdes tendo como foco o
Tangram como material manipulativo. Nesta sequéncia procurou estabelecer relagdes
entre as pecas do quebra-cabega e o conceito de fragdo, equivaléncia, comparagéo e as
operacdes”. (idem, 125).

"Portanto, o Tangram pode ser inserido no processo de ensino e aprendizagem, pois
apresenta aplicabilidade para se trabalhar um grande nimero de conceitos matematicos
como, por exemplo: formas geométricas, rea, fragdo, perimetro, semelhanca, simetria,
entre outros”. (idem, p.125).

"Nos levantamentos realizados sobre o Tangram confirmamos sua utilizacdo,
principalmente em construgdes geométricas. No entanto, quando ha um crescimento
satisfatdrio no uso de um material manipulativo para melhorar a aprendizagem, é natural
buscar uma forma de aplicad-lo em outros campos onde se encontra dificuldades
enfrentadas por alunos e professores, seja para o ensino de geometria ou para o estudo de
fragdes. (idem, p.125).
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d) "A unido de problemas de aprendizagens de fra¢cbes com o Tangram constitui-se em uma
maneira de avaliar parametros e predizer resultados, e isso pode ser abordado por
professores nas escolas, inclusive como forma de chamar a atencdo dos alunos para as
questdes operacionais com fracdes e despertar atitudes". (idem, p.126).

e) Portanto, "a proposta visa apresentar um pouco da histéria das frac@es e as demonstracées
matematicas que corroboram sua aplicacdo Matematica, assim como, um estudo sobre o
Tangram e a possibilidade de utiliza-lo no ensino de fragdes. No entanto, vale ressaltar
gue, para se obter resultados que possam auxiliar os professores, com maior garantia no
uso do Tangram para o ensino de fragOes, deve-se pesquisar 0 tema com maior rigor,
realizar outras atividades e aplicd-las em sala de aula”. (idem, p.126).
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