Resumo

De entre os fosfatos de célcio bioactivos, a hidroxiapatite (Ca;o(PO4)s(OH),) tem sido extensivamente
estudada como material de substituicdo Ossea. Este composto apresenta boas caracteristicas de
biocompatibilidade, quando implantado quer em tecidos moles, quer em tecidos duros, conduzindo a
uma forte e intima ligacdo com o 0sso. A principal limita¢gdo na sua utilizagdo clinica como implante de
sustentacdo de carga, deve-se a fragilidade mecénica que apresenta. Contrariamente, os metais e
ligas metalicas usadas em implantalogia, em que se inclui o titAnio e suas ligas, possuem
propriedades mecénicas superiores as da hidroxiapatite. S&o, no entanto, conhecidos resultados
experimentais que evidenciam que, apesar do excelente comportamento a corrosdo destes materiais,
se verifica a ocorréncia de processos activos de dissolucéo in vivo. Os ides metéalicos assim libertados
interferem com a dissolucéo dos cristalitos de hidroxiapatite presentes no tecido ésseo que rodeia os
implantes, provocando o aparecimento de estados de hipocalcemia e hiperfosfatémia, bem como a

ocorréncia de condrocalcinose e hemocromatose.

Uma forma de se ter um compromisso entre propriedades mecanicas e bioactividade, consiste na
utilizacdo da hidroxiapatite sob a forma de um fino revestimento aplicado sobre um substrato
metdlico. O comportamento a longo prazo deste tipo de implantes depende de uma baixa dissolugéo
da hidroxiapatite e da integridade da interface metal-revestimento. Uma diminui¢cdo do pH associada a
ocorréncia de processos inflamatérios ou infecciosos que acompanham o processo de implantacao,
pode ter, no entanto, graves consequéncias na estabilidade do revestimento, bem como na prépria
hidroxiapatite como principal constituinte mineral 6sseo. Por sua vez, a presenca de &cido lactico, um
dos produtos resultantes quer da actividade osteoclastica, quer do metabolismo das bactérias em

meio infectado, pode também, de alguma forma, influenciar a dissolu¢&o do referido ceramico.

Um outro factor de grande importancia a ter em conta na integridade da interface e do revestimento
em préteses metalicas, consiste na ocorréncia de libertacdo de ides metalicos como consequéncia da
corrosdo do substrato. Apesar da crescente utilizagdo de préteses ortopédicas revestidas com
hidroxiapatite, sdo escassas as informac¢des sobre 0 modo como o0s catides assim libertados poderédo

influenciar a estabilidade da hidroxiapatite.

Os objectivos gerais do trabalho desenvolvido e descrito nesta dissertacdo consistiram em:
- Determinar a influéncia do meio na dissolucéo da hidroxiapatite: - influéncia do pH,

- influéncia da presenca de acido lactico como meio simulador de infeccao.

- Determinar a influéncia dos ides titanio(IV), aluminio(lll) e vanadio(lV), na:

- cinética de dissolucéo,

- composicao e

- estrutura cristalina,

de particulas de hidroxiapatite (ac¢édo sobre o revestimento e sobre 0 0sso).



Esta dissertacdo encontra-se organizada da seguinte forma: no primeiro capitulo é feita uma
abordagem tedrica do tema bem como das técnicas experimentais utilizadas; no segundo capitulo
sao referidos os materiais e solugbes usadas bem como a preparacdo das amostras e as condicdes
em que decorreu o trabalho experimental. Seguidamente (capitulo trés), sdo apresentados e
comentados os resultados obtidos, sendo feita a discusséo geral dos mesmos no capitulo quarto. Por
fim, sdo apresentadas as conclusdes retiradas deste trabalho, sendo igualmente indicadas sugestdes

para trabalhos futuros.



