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RESUMO

Cada vez mais e em todas as industrias, a qualidade, o brio e a eficiéncia sdo fatores que déo destaque e
reconhecimento as empresas. No que diz respeito a inddstria da construcdo civil, o controlo da qualidade
é dificil de se realizar com eficécia devido aos fatores diferenciadores de cada obra como por exemplo
a topografia do local, os processos construtivos ou as condi¢bes meteorolégicas.

Os servicos de engenharia, no dominio da fiscalizacdo, subdividem-se em varias areas funcionais (AF)
sendo duas delas a area funcional da qualidade e da conformidade que tém como objetivo garantir a
qualidade da obra. Um dos principais procedimentos utilizados por estas AF é efetuar o preenchimento
de Fichas de Controlo de Conformidade (FCC) para cada especialidade no momento em que cada tarefa
é realizada. O preenchimento destas FCC permite, para além de evidenciar o que foi bem e mal
executado e atribuir responsabilidades no caso de inconformidades, um registo de condigbes de
execucdo que pode ser Util na fase de manutencao.

No sentido de facilitar o armazenamento e a troca de informacéo entre todos os intervenientes tém vindo
a ser desenvolvido software cujo objetivo é agilizar a gestéo, o fluxo e o tratamento da informagéo. No
entanto, para além dos sistemas informaticos de apoio & produgéo e gestdo de obra, ndo é tdo comum a
sua utilizac&o no registo e acompanhamento de agdes do controlo da conformidade.

O objetivo desta dissertacao passa por realizar uma analise detalhada e comparativa entre dois software
— SICCO e FIELDWIRE - aplicando-o0s a um caso de estudo para avaliar as suas potencialidades e
possiveis melhorias. S&o avaliadas a facilidade da utilizacéo de fichas de controle de conformidade, o
planeamento de tarefas e a informacéo que é possivel gerar a partir dos mesmos como por exemplo o
diario de obra.

No ultimo capitulo sdo apresentadas as grandes diferencas entre os dois software e o processo “manual”,
utilizado em ambiente real, sendo possivel constatar as inimeras vantagens dos processos digitais na
fase de execucdo da obra facilitando a garantia da qualidade.

PALAVRAS-CHAVE: Qualidade, Conformidade, Software, Controlo, Gestdo da Informagéo
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ABSTRACT

Increasingly and in all industries, quality and efficiency are factors that give prominence and recognition
to the companies. In the construction industry, quality control is very difficult to do effectively due to
the differentiating factors of each construction as the topography of the ground, the construction
processes or the weather conditions.

The engineering services, in the field of construction inspection, are subdivided into several functional
areas, two of them are the functional areas of quality and conformity, that aim to guarantee the quality
of the construction. One of the main procedures used by these functional areas is the conformity control
sheets (FCC in Portuguese) that are filled out for each specialty at the time that each task is performed,
showing what was done well and poorly in order to assign responsibilities in case of non-conformities.

In order to facilitate the storage and exchange of information between all stakeholders, computer
software has been developed with the objective of streamlining the management, flow and treatment of
information. However, in addition to computer systems to support the production and management of
works, it is not so common to use them in the registration and monitoring of quality control actions.

The objective of this dissertation is to carry out a detailed and comparative analysis between two
software — SICCO and FIELDWIRE - applying them to a case study to assess their potential and possible
improvements. The ease of using conformity control forms, task planning and the information that can
be generated from them, such as construction diary, are evaluated.

The last chapter presents the great differences between the two software and the “manual” process, used
in a real environment, showing the numerous advantages of digital processes in the construction phase,
facilitating quality assurance.

KEYWORDS: Quality, Conformity, Software, Control, Information Management.
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1

INTRODUCAO

1.1. ENQUADRAMENTO NA TEMATICA

A indUstria da construgdo civil ¢ um dos setores mais importantes na economia portuguesa contribuindo
para mais de 6% do Produto Interno Bruto e 6% do emprego em Portugal [1][2]. Devido a sua
importancia, o desempenho do produto final € um dos requisitos a cumprir sendo este dependente da
qualidade da obra.

Do ponto de vista social e cultural, a qualidade da construgao permite garantir as condi¢es necessarias
de bem-estar e conforto que sdo transversais a maioria das culturas. Neste campo importam por exemplo,
0s acabamentos, o conforto térmico e acustico e 0s aspetos funcionais e técnicos.

Na construcédo o controlo da qualidade é mais complexo que em outras industrias uma vez que todas as
obras sdo distintas quer em dimensao quer em processos construtivos.

Varios autores, como Alvaro Meseguer [3], defendem que a qualidade pode ser observada em varias
fases da construgdo: no planeamento, projeto, durante a execucédo e na utilizagéo.

No que diz respeito a qualidade da execugdo, um dos métodos de controlo é o preenchimento de Fichas
de Controlo de Conformidade ao longo da realiza¢éo de cada trabalho permitindo ter um registo do que
foi bem e mal executado que no caso se denominam de ndo conformidades. Estas ndo conformidades,
para além de poderem comprometer a qualidade do resultado final podem implicar retrabalhos que
consequentemente tém tempo e custos associados. Os custos estdo relacionados com materiais utilizados
e a mdo de obra necessaria e 0 tempo esta naturalmente associado a execucédo da tarefa.

Tendo em conta a constante evolugdo tecnoldgica, é do interesse desta industria recorrer a essa evolugao
e implementar sistemas que permitam assegurar a qualidade dos trabalhos executados. Desta forma, tem
surgido software digitais que para além de permitir o registo das verificacdes dos trabalhos de forma
mais facilitada do que o registo em papel, permite ainda gestdo de documentos constantemente
atualizada e partilha dos mesmos entre todos os intervenientes.

Uma outra vantagem de utilizar este tipo de software diz respeito a informacdo e aos documentos
possiveis de extrair como relatorios de rendimento e produtividade da m&o de obra e diérios de obra.

1.2. PROBLEMATICA

Desde as Ultimas décadas que a evolucéo tecnoldgica se encontra em tudo o que nos rodeia e é possivel
observé-la também na indUstria da construcdo civil. Contudo, face as outras industrias, a da construgdo
tem sido uma das mais conservadoras, ou seja, a que mostra mais resisténcia e demora na implementacao
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das novas tecnologias. Essa resisténcia deve-se essencialmente ao tradicionalismo tendo em conta que
é uma das industrias mais antigas e ao facto dos métodos utilizados nédo terem sofrido grandes alteracdes
ao logo dos anos.

As Tecnologias de Informacgdo e Comunicagdo, no que diz respeito ao controlo de qualidade em obra,
vém facilitar a gestdo da informac&o entre todos os intervenientes uma vez que é possivel fazer um
armazenamento detalhado e sempre atualizado permitindo uma melhor gestdo documental, auxiliar a
comunicacdo e colaboracdo entre todos e realizar um autocontrolo das conformidades evitando
deficiéncias na construgdo. Acrescenta-se ainda que, no que diz respeito a produgdo, ao utilizar as TIC
é possivel perceber o estado de todas as tarefas programadas, ou seja, se estdo concluidas, a decorrer ou
atrasadas. Esta é outra mais valia porque ao perceber o estado de todas tarefas consegue-se também gerir
0s prazos estipulados de melhor forma, gerir os custos associados e perceber ainda o rendimento da mao
de obra.

Num meio onde a competitividade entre empresas ¢ evidente, os fatores “inovagdo” e “evolucdo
tecnologica” sdo fulcrais para determinada empresa se destacar. Assim, ao implementar estas
tecnologias irdo mostrar resultados também na produtividade para além da qualidade da construg&o.

1.3. AMBITO E OBJETIVOS

A presente dissertacdo tem como objetivos a comparagdo entre dois softwares informaticos, na ética do
utilizador, com aplicacdo pratica em obra e posteriormente avaliar se esses software permitem aplicar
todos os métodos de controlo efetuados pela empresa.

As plataformas utilizadas sdo o SICCO e o FIELDWIRE. No que diz respeito ao SICCO, trata-se de
uma aplicacdo web ndo comercial ainda em fase de desenvolvimento. Por outro lado, o FIELDWIRE é
um software comercial, embora ainda ndo seja muito utilizado pela industria da construgdo em Portugal.
De uma forma geral, ambos permitem auxiliar o controlo da qualidade e a partilha documental entre
todos os intervenientes.

No final, depois de destacadas todas as vantagens da utilizagdo deste tipo de software no controlo da
gualidade em obra, sdo propostas melhorias futuras, caso isso se observe.

1.4. METODOLOGIA

Tendo em consideragdo que se trata dum trabalho de investigacao e de natureza cientifica € de salientar
que a metodologia adotada é essencialmente experimental e de certa forma l6gico dedutiva.

Assim, numa primeira fase realiza-se uma revisao bibliografica relacionada com a tematica em que a
presente dissertacdo se insere, pesquisando-se em dissertacdes relacionadas com o tema do controlo da
qualidade e conformidade como em revistas e artigos cientificos. E ainda relembrado o contetdo
abordado em unidades curriculares como Fiscalizacdo de Obras e Qualidade na Construgdo, ambas
unidades curriculares de especializa¢do no ramo de construgdes civis na faculdade onde é desenvolvida
esta dissertagdo.

A fase seguinte destina-se a recolha de toda a informacao relativa a obra em que sao aplicados os dois
software, ou seja, plantas de arquitetura e acabamentos, entidades contratadas (subempreitadas), Mapa
de Quantidades e Tarefas, prazos a cumprir, fichas de controlo de conformidade utilizadas até ent&o pela
empresa e 0 planeamento das diferentes tarefas que sdo acompanhadas no decorrer desta dissertacao.
Sao também enumerados e explicados todos os métodos de controle praticados pela empresa no que diz
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respeito ao controlo de prazos, controlo administrativo e controlo de qualidade e conformidade, principal
foco nesta dissertagéo.

Numa terceira fase, e ap6s uma primeira abordagem sobre as funcionalidades dos software, introduz-se
um conjunto de informagdes, dados e inputs no software para que quando o utilizador queira realizar o
controlo de conformidade numa frente de obra tudo esteja operacional.

A quarta e Ultima fase, consiste em analisar todos os dados recolhidos e fazer a interpretacdo dos
mesmos, ou seja, analisar os pontos fortes e fracos dos software e consequentemente realizar a analise
comparativa entre eles. Depois de feita a andlise comparativa, € avaliado se 0 uso destes software
satisfaz as necessidades de controlo praticado pela empresa .

1.5. ESTRUTURA DA DISSERTACAO

A presente dissertacdo esta dividida em cinco capitulos que véo de acordo com a sequéncia do trabalho
de investigacéo, facilitando assim o encadeamento dos assuntos.

Neste primeiro capitulo — Introducéo — apresenta-se o enquadramento na tematica, a problematica que
leva ao desenvolvimento desta dissertacdo e definem-se ainda os objetivos a alcancar.

No segundo capitulo — Sintese do Conhecimento — sdo apresentados varios artigos cientificos e conceitos
relacionados com o controlo da qualidade e conformidade em obra e consequentemente com a
fiscalizacéo.

De seguida, no capitulo 3 — Descrigdo da Obra — é apresentada a obra em que os software sdo aplicados,
as diferentes fases e tarefas que sdo acompanhadas durante esta dissertacdo e os métodos de controlo
que a empresa pratica.

No capitulo 4 — Apresentacdo dos Software — é feita uma andlise a cada um no que diz respeito a
estruturacdo, ao tipo de contetdo e documentacdo que é possivel introduzir e quais os dados e inputs
gue Sa0 necessarios.

Ja no capitulo 5 — Resultados — encontra-se todo o registo do trabalho realizado no decorrer da
dissertacdo e sdo mencionados quais os tipos de documentos extraidos em cada uma destas plataformas.
Sdo também mencionadas quais as vantagens e mais valias na utilizacdo desde tipo de sistemas e quais
as desvantagens e inconvenientes que levardo a uma possivel melhoria das mesmos. E ainda neste
capitulo que se faz a comparagdo entre os sistemas informaticos e é avaliado se estes software
conseguem satisfazer as necessidades da empresa no que diz respeito ao controle praticado.

Por fim, no daltimo capitulo — Conclusdes — sera analisado o cumprimento dos objetivos iniciais, as
dificuldades sentidas ao longo deste processo e sdo apresentadas propostas para desenvolvimentos
futuros.
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2.1. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2

SINTESE DO CONHECIMENTO

De forma a obter e aprofundar conhecimentos sobre a tematica abordada na presente dissertacdo
realizou-se uma pesquisa de artigos publicados em revistas cientificas e em plataformas crediveis, todas
elas estrangeiras e com uma vasta variedade de temas nos mais variados campos de conhecimento e
especialidade. Algumas das bases de dados utilizadas foram o Scopus, a ASCE Library e o Science

Direct.

Dessa pesquisa resultaram 17 artigos que a autora considerou interessantes e relevantes para o tema. Na
tabela 2.1. é apresentada a lista dos artigos analisados e em seguida encontra-se uma breve apresentacao

dos mesmos.
Tabela 2.1. — Lista Bibliogréfica
Ref. . Ano da
L Titulo da Publicacéo o

Bibliografica Publicacéo
Direct digital construction: Technology-based operations

(4] management practice for continuous improvement of construction 2019
industry performance

(5] ICT for resource management and telematics in construction sites 2017

[6] Development of the Thermal Imaging Camera (TIC) Technology 2017

[7] Artificial intelligence in the AEC industry: Scientometric analysis and 5o
visualization of research activities

[8] Top 10 technologies for indoor positioning on construction sites 2020

[9] Text visualization for construction document information 2020
management

[10] Total quality management in the construction process 1997

[11] Interactior_1 of Lean and Building Information Modeling in 2010
Construction

[12] A BI!\/I-b_ased construction quality management model and its 2014
applications

[13] Understanding effects of BIM on collaborative design and 2016

construction: An empirical study in China
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[14] Optimizing BIM Metadata Manipulation Using Parametric Tools 2016

[15] Project management: cost, time and quality, two best guesses and 1999
a phenomenon, its time to accept other success criteria

[16] Explanatory defect causation model linking digital innovation, 2020
human error and quality improvement in residential construction

[17] Digital engineering potential in addressing causes of construction 2018
accidents

(18] Roles of artificial intelligence in construction engineering and 2020
management: A critical review and future trends

[19] Thel‘howl’ of benefits management for digital technology: From 2019
engineering to asset management

[20] BIM-based Last Planner System tool for improving construction 2019

project management

O artigo [4] desenvolve um novo método de gestdo denominado DDC — Construcdo Digital Direta —
com base numa jungdo de praticas baseadas em TIC. Aborda ainda diferentes formas de implementacéo
destas préaticas de forma a garantir uma melhoria continua.

Da mesma forma, em [5], sdo apresentadas solugdes que podem ser aplicadas de forma a gerir as obras
recorrendo a sistemas que permitem uma colaboracdo online (e por isso automatica) entre
intervenientes. O software proposto é baseado numa plataforma tipo “nuvem” da Google que permite o
processamento de dados, comunicacdo entre intervenientes, processamento de fluxo de trabalho e a
gestdo de recursos. Além disso, a solucdo proposta neste artigo pode ser integrada numa outra
plataforma do tipo “Internet of Things” de forma a promover o controlo de tarefas para garantir a
qualidade das obras.

O artigo [6] apresenta o desenvolvimento de uma Cémara Térmica para auxiliar na protecdo contra
incéndios. Defendem que camaras sdo de fécil utilizagdo, adaptadas as necessidades dos bombeiros e
aptas para condigdes de incéndios severos. Mencionam vantagens como avaliar a situacdo do incéndio,
detetar as fontes de ignig&o e procurar vitimas. Claramente ndo € um artigo diretamente relacionado com
o0 tema, no entanto é interessante pensar em outras funcionalidades ou adaptar este tipo de suporte para
o controlo de obras a distancia.

O artigo [7] afirma que a indUstria de Arquitetura, Engenharia e Construgdo (AEC) passa por Varios e
complexos problemas e que a inteligéncia artificial (1A) surge como uma ferramenta de forma a auxiliar
a resolucdo desses problemas. Neste artigo é apresentado um estudo cienciométrico, ou seja, que avalia
0 estado da arte da pesquisa da IA na AEC. Foram analisados 41.827 registos bibliogréaficos do Scopus
relacionados com a tematica. Os resultados indicam os métodos de 1A mais usados na AEC. Segundo
este estudo, a otimizacdo, simulacdo e gestdo de projetos tém sido os topicos mais abordados usando
métodos e conceitos de IA.

No artigo [8] menciona-se quais sdo as dificuldades de implementar sistemas adequados as construcgdes.
Sao propostos seis critérios de modo a avaliar o sistema a impor e sdo ainda avaliadas e comparadas dez
tecnologias.

No estudo [9] é apresentado um algoritmo otimizado para textos de engenharia — Term Frequency:
Inverse Document Frequency — que permite processar a informacéo relevante contida em texto, que por
vezes se perde no meio de tanta informacdo, para gréficos simples e intuitivos. Esse processamento
permite, posteriormente, uma tomada de decisdo consciente e informada.

No artigo [10] sdo apresentadas técnicas a implementar com o objetivo de desenvolver os sistemas de
qualidade implementados.
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Ainda sobre métodos a implementar de modo a ajudar na resolucdo de problemas relacionados com a
gestdo de projetos, o artigo [11] mostra a juncao de ferramentas de Lean Construction com metodologias
BIM.

No que diz respeito ao BIM, no artigo [12] sdo apontadas as vantagens da utilizacdo da metodologia
BIM, relativamente ao controlo da qualidade na industria da construgao.

Também no que diz respeito ao BIM, o estudo [13] fala sobre o impacto que o software BIM tem na
colaboragdo entre os intervenientes do projeto e identifica alguns conceitos associados;

Relativamente ao artigo [14], trata a relacdo do BIM com o software Dynamo. Este artigo mostra a
utilizacdo de ferramentas de criacdo de parametros para formatar, classificar e modelar a informacéo
para um elemento em BIM através do uso do Dynamo.

No artigo [15], definem-se quais os critérios de forma a obter sucesso no que diz respeito a gestao de
projetos. Sao mencionados fatores como o tempo, o custo e a qualidade e de que forma estes trés fatores
s&o cruciais.

Em [16] examina-se o papel da tecnologia digital mével na melhoria da qualidade, mais especificamente
na reducdo de defeitos na entrega das obras. Assim, este estudo desenvolveu um modelo explicativo da
causa do defeito. O modelo propde caminhos alternativos que fazem a ligacdo entre os defeitos, a
tecnologia e a qualidade.

O estudo [17] procura criar uma ligacdo direta entre as aplicagdes digitais criadas para melhorar a
seguranca em obra, que tém muito potencial, e as causas dos acidentes na construgao.

O artigo [18], tal como o artigo [7], € sobre um estudo em que se efetua uma revisdo e analise
cienciométrica e qualitativa sobre esta tematica. A revisdo € realizada sob 4.473 artigos publicados entre
1997 e 2020. Menciona também quais os principais beneficios na utilizacdo da IA, incluindo a
modelagem a detecdo de padrdes, a previsao e a otimizacao de trabalhos.

No que diz respeito ao artigo [19], é analisada a possibilidade de gerar valor de negécio através das
tecnologias digitais. Uma Business Dependency Network é utilizada para examinar os ganhos de
eficiéncia por utilizar um modelo de informacéo de sistemas digitais.

Por fim, no artigo [20], & semelhanga de outros artigos ja& mencionados, é mostrada a ligacéo entre o
BIM e 0 método de Lean Construction. Apresenta ferramentas para explorar as informac6es em BIM
para suportar o LPS — Last Planner System — e promover uma melhoria continua do planeamento da
obra.

De forma a fazer uma sumula acerca do contributo desta pesquisa, importa referir que os artigos
selecionados ndo tém aplicacdo direta nesta dissertacdo. No entanto, sdo Uteis de forma a assimilar
conceitos e comprovar que de facto o uso das novas tecnologias sdo uma mais valia no sector da
construgao.

2.2. BIBLIOMETRIA ESPECIFICA

Tendo em conta os artigos acima abordados, é importante fazer uma analise de forma a construir
indicadores sobre essa mesma pesquisa.

No que diz respeito as datas de publicacéo, a pesquisa recaiu em artigos mais recentes, apesar de também
terem consultados artigos mais antigos. Esta opcao deve-se ao facto das referéncias bibliograficas mais
antigas servirem de suporte para as mais recentes. Assim, as mais recentes encontrar-se-d80 mais
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atualizadas no que diz respeito a novos ideais e adaptadas as novas realidades. Desta forma, no grafico
da Fig. 2.1. encontra-se representado o nimero de artigos consultados por ordem cronoldgica de
publicacéo e os respetivos anos.

]

=

1997 1999 2010 2014 2016 2017 2018 2019 2020

Fig. 2.1. — Namero de artigos por ano.

De entre as fontes encontradas, destacam-se 4 revistas cientificas e internacionais que se revelam
fundamentais para a investigacdo em curso. Assim, na Fig. 2.2. é apresentado o numero de artigos
consultados em cada uma destas revistas.

= Automation in Construction
= Procedia Engineering
International Journal of Project Management

Journal of Construction Engineering and Management

Fig. 2.2. — Numero de artigos por Revista.

Por ultimo, é importante fazer referéncia aos autores dos artigos. Dos artigos selecionados, observa-se
que cada autor apenas contribui para a pesquisa com um artigo. Isto pode significar que ao longo dos
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Gltimos anos tem havido cada vez mais profissionais interessados na tematica e que a mesma esteja em
crescimento.

2.3. ENQUADRAMENTO CONCEPTUAL
2.3.1. QUALIDADE NA CONSTRUGAO

O termo “qualidade” é um tanto ou quando dificil de definir tendo em conta que é algo bastante subjetivo
e aplicavel a varios objetos ou situagdes.

No que diz respeito a industria da construcdo e segundo as Normas 1SO 9000, o termo qualidade
corresponde ao “grau com que um conjunto de caracteristicas inerentes (a um produto ou servico)
cumpre 0S requisitos”, ou seja, a qualidade ¢ o que caracteriza o desempenho dos produtos e/ou servigos
face aos objetivos e as necessidades do consumidor.

Ainda acerca da definigdo de qualidade, segundo a British Standard 4778, a qualidade também pode ser
definida como “o conjunto de propriedades e caracteristicas de um produto ou servigo relacionadas com
a sua capacidade de satisfazer exigéncias expressas ou implicitas” sendo que as exigéncias implicitas
sd0 0s requisitos associados as fungbes primarias que o produto ou servico terd de cumprir e as
exigéncias expressas dizem respeito a requisitos especificados objetivamente pelo cliente. Assim,
conclui-se que a obtengdo da “qualidade” resulta de um equilibrio entre as caracteristicas que um
produto ou servigo possui e as caracteristicas procuradas pelos clientes [21].

Ja de acordo com um estudo da ASCE — Sociedade Americana de Engenheiros Civis — pode-se
caracterizar a qualidade como [22]:

= Atender aos requisitos do cliente quanto as suas necessidades, ao cumprimento dos prazos e
dentro do or¢camento, ao ciclo de vida da construcao e aos custos de utilizacdo e manutencéo;

= Atender aos requisitos do projeto de forma a que fique de acordo com o estabelecido, um
orcamento de modo a formar uma equipa de trabalho qualificada, um orgamento para que haja
esclarecimento das condigdes do local da construgdo, uma tomada de decisdes atempadas por
parte do Dono de Obra (DO) e do Projetista e um contrato de execucdo adequado ao tempo
necessario e respetiva remuneracao.

= Atender aos requisitos do Empreiteiro quanto as tarefas a desempenhar, as especificidades e
ainda outros documentos devidamente detalhados de modo a que possa preparar uma proposta
a precos competitivos, tomadas de decisdo atempadas por parte do Dono de Obra e do Projetista
quanto as alteragdes no projeto, interpretaces justas e atempadas por parte da Equipa de
Fiscalizacdo e um contrato de trabalho com um cronograma justo de modo a que obtenha lucro
razoavel.

= Atender aos requisitos das entidades reguladoras quanto a seguranca e higiene, consideragoes
ambientais, protecdao do patrimoénio e o cumprimento das normas e leis aplicaveis.

Salienta-se ainda que pode haver qualidade do produto e qualidade do processo. No que diz respeito &
qualidade do produto, esta relacionada com os materiais utilizados, a eficacia dos equipamentos
instalados e as tecnologias da construcdo utilizadas. Por outro lado, a qualidade do processo esta
relacionada com a gestdo durante as fases de planeamento, de projeto, de execugéo e utilizagdo e
manutencao.

Abaixo, na Fig. 2.5. é apresentado o tridngulo da qualidade que representa os trés grandes, ou mais
importantes, fatores necessarios para assegurar a qualidade de um produto — a duracgdo, o custo e 0
desempenho. Salienta-se ainda que este tridngulo é tradicional quando se fala de garantia da qualidade,
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mas, na realidade, poucas situac¢Ges existem em que 0s objetivos e condicionantes ndo levem a que tenha
de se dar maior peso a um deles.

CUSTO

DURACAO DESEMPENHO

Fig. 2.3. — Triangulo da Qualidade, adaptado de [23].

2.3.2. SISTEMAS DE GESTAO DA QUALIDADE

Os sistemas de gestdo da qualidade tém como propdsito padronizar 0s processos de construgao e
melhorar o controlo dos mesmos de modo a que haja uma melhoria continua. Assim, pode afirmar-se
gue sdo utilizados de forma a garantir que os requisitos sdo cumpridos.

2.3.2.1. Marca MQ do LNEC

A marca de qualidade MQ LNEC foi criada em 1990 pelo DL 310/90 de 1 de outubro e é um sistema
de certificacdo que tem como propdsito assegurar elevados niveis de satisfacdo face aos requisitos nos
empreendimentos a que é concedido, assim, a marca é facultada aos empreendimentos na fase inicial do
processo construtivo caso os respetivos Donos de Obra requeiram a sua concesséo. [24]

A concessdo da MQ LNEC tem como objetivos [24]:

= A concretizagdo de um plano geral de garantia da considerando o cumprimento das disposi¢oes
contratuais, legais e regulamentares aplicaveis e das especificagdes técnicas, bem como a prética
das boas regras da arte;

= Niveis de satisfacdo superiores aos exigidos na legislag&o;

= A reducdo do risco de danos, nomeadamente devidos a anomalias provenientes do processo
construtivo;

* Reducdo dos prémios dos seguros de responsabilidade e de construg&o.

No que diz respeito as entidades que intervém no processo, para além do Dono de Obra e do LNEC,
intervém ainda empresas qualificadas pelo proprio LNEC como Gestores Gerais da Qualidade de
empreendimentos — GGQ.

10
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Dono de
Obra

GGQ LNEC

Fig. 2.4. — Entidades intervenientes, adaptado de [24].

Por fim, falta referir os requisitos fundamentais para que seja concedida a MQ LNEC [24]:

= Nomeag&o, pelo Dono de Obra, de um Gestor Geral da Qualidade de empreendimentos (GGQ),
qualificado pelo LNEC para esse efeito;

= Elaboragéo pelo GGQ e aprovacdo pelo LNEC de um Plano Geral de Garantia da Qualidade,
que deve incluir todos os dominios e aspetos inerentes a realizacdo do empreendimento ao longo
das suas diversas fases;

= Declaracéo de conformidade emitida pelo GGQ no final da obra, atestando o cumprimento dos
objetivos do Plano Geral de Garantia da Qualidade;

= Homologacao dessa declaracéo pelo LNEC.

Salienta-se ainda a existéncia do Selo de Qualidade LNEC é aplicavel a elementos ou componentes de
edificios como por exemplo paredes, pavimentos e coberturas, assim como aos respetivos revestimentos,
a caixilharia e as instalacdes.

2.3.2.2. Normas ISO

As normas 1SO, criadas pela Organizacao Internacional de Normalizacdo, sdo normas internacionais
que definem padrdes de qualidade ndo sé aplicaveis na industria da construgdo como em Vvarias outras
industrias.

No que diz respeito a construcdo, aplicam-se as normas 1SO 9000 e 9001. A primeira diz respeito aos
fundamentos e principios dos sistemas de gestdo da qualidade de forma a garantir que as organizacoes
atendem as necessidades do cliente. Por outro lado, a 1SO 9001 é referente aos requisitos que as
organizagdes devem cumprir para que se possam inserir no padrao.

Em Portugal, a entidade responsavel pelas edi¢cdes das normas ISO é o IPQ — Instituto Portugués da
Qualidade.

2.3.2.3. Instituto Portugués da Qualidade — IPQ

O IPQ é a entidade responsavel pela coordenagéo, gestdo geral e desenvolvimento do Sistema Portugués
da Qualidade — SPQ, bem como de outros sistemas de qualificacdo. E responsavel pela atividade de
acreditacdo de entidades, pela normalizacdo, pela gestdo de programas de apoio financeiro e na
cooperagdo com outros paises no que diz respeito & qualidade.

As Normas Portuguesas (NP) séo elaboradas por comissfes técnicas de normalizagdo como por exemplo
as normas NP EN, NP ISO e ETS.

11
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2.3.3. FiscALIzACAO
2.3.3.1. Fiscalizag&o na Construcao

Segundo o Artigo 3.° da Lei 31/2009 de 3 de julho [25], o Diretor de Fiscalizagao ¢é “0 técnico, habilitado
nos termos da presente lei, a quem incumbe assegurar a verificacdo da execucdo da obra em
conformidade com o projeto de execucdo e, quando aplicavel, o cumprimento das condigdes da licenca
ou da comunicacao prévia, bem como o cumprimento das normas legais e regulamentares aplicaveis,
e ainda o desempenho das competéncias previstas no Codigo dos Contratos Publicos, em sede de obra
publica”.

O Diretor da Fiscalizacdo deve entdo [26] promover a revisdo do projeto, atuar sempre por antecipacao
preparando a obra ou motivando a preparagdo da mesma antecipadamente, efetuar um registo de todas
as informacdes dadas e recebidas, estipular contratualmente atribuices e responsabilidades da
fiscalizagdo, realizar todas as intervengGes em obra segundo os procedimentos tipo e se possivel
aprovados pelo DO, recorrer a uma "check-list" ou "punch-list” com as falhas mais habituais para fazer
o controlo da obra uma vez que funcionam como organizadores e auxiliares de memaria em obra e dar
evidéncia de todas as ac¢Oes da fiscalizacdo recorrendo por exemplo a fotografias e fichas assinadas.

E ainda importante referir que embora a fiscalizacio esteja mais associada a fase de execugéo, a sua
intervencdo deve ser ampliada a fase inicial do projeto, ou seja, antes do inicio da obra, de modo a que
possa [26]:

= Realizar uma revisao de projeto em simultdneo com o estudo do projeto numa altura em que
ainda é possivel fazer alteragdes ao projeto caso seja necessario;

= Dar apoio a fase de procura e sele¢do do concurso;

=  Apoio no licenciamento e didlogo com as entidades licenciadoras.

Para além disso, é também fundamental que a intervencdo da fiscalizacdo também se amplie até a fase
de garantia, entre a rececdo provisoria e definitiva. Desta forma a fiscalizacdo:

= Acompanha o fecho de tarefas pendentes no auto de rece¢do provisoria;
= Apoia no caso de reclamac@es do utilizador e ajuda a que o mesmo fagca uma correta utilizacéo

do edificio;
> Projeto >

> Fiscalizacdo >

Fig. 2.5. — Fiscalizagdo nas diferentes fases da obra, adaptado de [26].

12
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Tendo em conta a ligacdo que um Fiscal de Obra tem com todos os intervenientes, a sua funcdo é
também, para além das descritas acima, facilitar e clarificar a relagdo entre as entidades intervenientes,
ou seja, entre 0 DO, o Empreiteiro e o Projetista.

Dono de Obra

Fiscalizag¢do

Projetista Empreiteiro

Fig. 2.6. — Entidades intervenientes, adaptado de [26].

2.3.3.2. Engenharia de Servigo e Areas Funcionais

A fiscalizacdo na industria da construgdo é considerada uma prestacao de servicos e pode ser repartida
em sete areas funcionais. [26]

Tabela 2.2. — Areas Funcionais da Engenharia de Servigos, adaptado de [26].

Conformidade Garante que a execuc¢édo da obra é fiel ao previsto em projeto
Qualidade Implementa mecanismos de garantia da qualidade
Planeamento Trata de questfes relacionadas com prazos

Informacéo Responsavel pela conducéo e registo de toda a informacao
Economia Trata das questdes relacionadas com custos de faturagédo
Licenciamento Responsavel pela conducéo, registo e implementacéo de atos

administrativos

Seguranca Motiva a implementacédo do plano de seguranca

Embora haja esta reparticao salienta-se que as sete areas funcionais estdo interligadas, complementando-
se entre si, permitindo assim assegurar a qualidade da construgdo.

No que diz respeito as AF de Qualidade e Conformidade, que funcionam quase como uma s, tém
como principal objetivo, para além de garantir que todo o projeto é executado, implementar mecanismos
gue permitam garantir a igualdade entre o projeto e a obra. Os procedimentos que esta AF utiliza s&o:

= Reunides de preparacédo de obra;
= Rotinas de inspecdo aos trabalhos executados;
= Rececdo e Ensaios de Desempenho aos materiais.

13
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Relativamente & AF do Planeamento, de forma a controlar todos os prazos relativos a obra, utilizam-se
métodos que permitem controlar e prever a evolucdo das tarefas e da obra ao longo do tempo. Os
métodos a utilizar s&o:

= Controlo do Plano de Trabalhos;

= Balizamentos Periddicos;

= Equipas produtivas / Rendimentos.
No que se refere a AF da Informacdao, envolve toda a informacédo e documentacédo referente a obra. De
forma a que toda a informagé&o seja facilmente consultada ou arquivada com sucesso as ferramentas e
procedimentos aconselhados séo:

= Arquivo Geral da Obra;

= Diario de Obra;

= Arquivo de Projeto

= Reunides e Atas de Reuniéo;

= Gestdo Documental.
Importa desde ja referir que estas quatro primeiras Areas Funcionais — qualidade, conformidade,
planeamento e informagdo — serdo alvo de digitalizagdo no decorrer desta dissertagao.

Por fim, a AF da Economia trata, tal como mencionado na Tabela 2.2., de assuntos relacionados com
0s custos e faturagdo. O gestor, a qualquer momento tem de ser a capacidade de especificar o que foi
pago, o que falta pagar, os trabalhos extras/a mais ou a menos. Assim, de modo a implementar esta AF
da melhor forma, o gestor deve pdr em prética 0s seguintes métodos:

= Conta da Empreitada atualizada;
= Controlo Orcamental sistematico;
= Previsdo de Custos;

= Autos de Medi¢do mensais;

2.3.3.3. Mecanismos e Processos de Controlo das AF de Qualidade e Conformidade

As reunides de preparagdo de obra devem ser prévias ao desenvolvimento da construcéo e, ttm como
objetivo [26] antever quais as metodologias a implementar pelos varios intervenientes. Estas reunides
sdo realizadas com alguma antecedéncia relativamente a data de realizac&o das tarefas em obra e tocam
em aspetos como pedidos de esclarecimento ao DO ou ao Projetista, preparacéo e/ou alteracdo de tarefas
futuras e ainda contacto com fornecedores ou subempreiteiros.

No que diz respeito as rotinas de inspecdo, servem para confirmar a conformidade dos trabalhos
executados através de controlo visual (ou utilizando equipamentos simples como uma fita métrica ou
um prumo). Antes de se comecar a inspecao propriamente dita deve ser elaborado, ao inicio de cada dia,
juntamente com o Empreiteiro, um Mapas de Equipas Produtivas que permita perceber as frentes de
obra ativas, as que pararam e as atrasadas.

Um outra forma de realizar as rotinas de inspecdo é através das Fichas de Controlo de Conformidade
gue se apresenta de seguida.

2.3.3.4. FCC - Fichas de Controlo de Conformidades

Uma ficha de controlo de conformidade € um documento sintese que é utilizado de forma a orientar e
sistematizar os procedimentos necessarios para efetuar o controlo das conformidades, ou seja, garantir
a qualidade dos trabalhos executados. Serve ainda de registo do ato de controlo.

14
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A ficha deve ser realizada para cada tarefa e conter informacéo relativa ao projeto num formato de puch-
list de forma a realizar um registo rapido do que foi observado e se esta conforme o projeto. Desta forma,
a FCC integra, para cada tarefa, a lista das falhas frequentes (LFF) e uma lista de verificacdo corrente
(LVC).

A estratégia passa por ter uma ficha que possa ser aplicada a qualquer obra sendo que a maioria dos
trabalhos séo realizados de forma muito semelhante, ou seja, as fichas devem ser tdo detalhadas quanto
possivel e abranger o menor nimero de tarefas possivel.

Importa ainda referir que o uso das fichas de controle de conformidade sera objeto de digitalizacdo no
decorrer do 5° capitulo, assim como outros procedimentos de controlo abordados ao longo desta
dissertagéo.
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3

DESCRICAO DA OBRA

3.1. APRESENTAGCAO DA EMPRESA

A empresa Garcia, Garcia S.A. é uma empresa familiar ligada & construg&o civil desde o final do século
XIX, altura em que era responsavel pela construcdo de chaminés de fabricas da Industria Téxtil. Na
década de 60, diversificou o seu negdcio e investiu na construgdo de estruturas industriais integradas.
Trinta anos depois, na década de 90, investiu na area da concec¢do desenvolvendo projetos para 0s mais
variados sectores, ndo s6 para empresas nacionais como para multinacionais. Em 2004 era ja capacitada
ndo s6 pela concecdo, mas também pelo desenvolvimento de técnicas de produgdo, equipamentos e
recursos humanos.

E ainda de salientar que no ano de 2016 foi reconhecida, pelos Prémios Construir, como a “Melhor
Construtora”, mostrando assim ser uma referéncia no setor, organizada e competitiva.

A Garcia, Garcia S.A. é especializada no Design & Build de edificios industriais, logisticos, comerciais
e residenciais ajustados as necessidades de um mercado cada vez mais exigente, com preocupagdo na
qualidade, segurancga e ambiente e centrando a sua atividade no trinémio qualidade — custo — prazo.

Para isso contribui uma equipa multidisciplinar que se distribui pelas diferentes especialidades desde a
Arquitetura a Engenharia Civil passando pelas diferentes areas produtivas incluindo Engenharia
Mecénica e Eletrotécnica.

3.2. METODOS DE CONTROLO PRATICADOS PELA EMPRESA
3.2.1. CONTROLO DE PrRAZOS
3.2.1.1. Planeamento

O planeamento geral da obra é feito semanalmente para um horizonte de quatro semanas. Este
planeamento é feito compatibilizando o planeamento de cada subempreiteiro e 0s prazos contratuais
definidos com o Dono de Obra. Assim, cada subempreiteiro fornece um plano de trabalhos alusivo as
suas tarefas e refere também o nimero de trabalhadores e equipamentos previstos para cada fase da obra.

Salienta-se ainda que se 0s prazos contratuais ndo sdo compridos ha penalizacfes sob forma de multa
por atraso.

Este tipo de planeamento é feito seguindo 0 método Kaizen e também através de um Diagrama de Gant,
criado através de programas informaticos de gestdo de projetos como o Microsoft Project e o0 CCS ou
no software da empresa, 0 Goobuild.
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3.2.1.2. Balizamentos mensais

Os balizamentos s&o feitos mensalmente pelo Diretor de Obra e consistem na comparagdo entre a
situacdo atual da obra e o previsto no planeamento. Nestes balizamentos é feita uma andlise devidamente
justificada dos desvios dos prazos pré estabelecidos. Quando estes desvios sdo detetados com
antecedéncia podem, e devem, ser corrigidos através do ajuste dos recursos disponibilizados pelo
Empreiteiro como por exemplo, reforcar a méo de obra e/ou equipamentos.

3.2.1.3. Equipas Produtivas / Rendimentos

O registo da mdo de obra e das respetivas tarefas executadas é efetuado diariamente recorrendo ao Diario
de Obra. Este registo permite obter, a qualquer momento, o nimero total de trabalhadores em obra, fator
importante quanto a Higiene e Seguranga em obra. No que diz respeito aos prazos a cumprir, permite
calcular o rendimento das equipas de trabalho e, tendo em conta o resultado, ajustar as equipas de forma
a obter melhores resultados.

3.2.2. CONTROLO DE QUALIDADE E CONFORMIDADE
3.2.2.1. Planos de Monitorizacdo e Medicao

O controlo da qualidade e da conformidade efetuado pela empresa assenta nos Planos de Monitorizagdo
e Medicdo, que existem para todas as tarefas a executar. Cada um desses planos é composto pelos
seguintes campos: operacdo a efetuar, aspetos a controlar, como fazer o controlo, responsavel pela
verificacdo, qual a frequéncia com que ¢é realizada a verificagdo, os critérios de aceitacdo ou rejeicdo e
0 modelo de registo da empresa a emitir.

O grande objetivo destes planos é garantir que a obra é executada de acordo com o estabelecido no
caderno de encargos e de acordo com a legislacdo em vigor.

Durante a realizagdo das tarefas e feito o controlo estipulado pelo PMM e é realizado um registo
fotografico. Esse registo fotografico é posteriormente carregado na pasta da obra.

3.2.2.2. Rotinas de Inspec¢éo e Ensaios

Por parte da Construtora, o Encarregado é o responsavel pelo desenrolar da obra e pela qualidade da
mesma. Assim, percorre a obra diariamente, varias vezes ao dia, comparado a execucdo dos trabalhos,
com o auxilio dos PMM, com o estipulado e detalhado em projeto. No decorrer das suas rotinas de
inspecéo passa toda a informag&o ao Diretor de Obra.

3.2.2.3. Nao Conformidades

No caso das ndo conformidades serem detetadas por parte da Fiscalizacdo, sdo registadas e entregues
em papel (um formulario inicialmente preenchido no computador e com um registo fotografico
anexado). Nesse formulario surgem campos como: data, local, descri¢do da ndo conformidade, as causas
e as medidas de correcdo. Depois de entregue a Construtora, e dado tempo suficiente para a corregéo, a
Fiscalizacdo efetua uma nova inspecéo e se tudo estiver conforme, a ndo conformidade é dada como
tratada e arquivada.
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Por parte da Construtora, é importante acompanhar todos os trabalhos de modo a que as ndo
conformidades sejam evitadas ou, no caso de acontecerem, serem detetadas atempadamente evitando
assim retrabalhos. Estes retrabalhos sdo necessarios caso a ndo conformidade seja muito grave. Caso se
trate de pormenores, insignificantes para a qualidade do produto final, a tarefa desenvolve-se mesmo
existindo erros.

Quando se trata de ndo conformidades graves, o retrabalho pode implicar a utilizacdo de mao de obra
extra ndo prevista, materiais, e equipamentos e, consequentemente, provocar um aumento de custos. No
caso do reforgo de méo de obra implicar reduzir a mao de obra numa outra tarefa pode acontecer passar
a existir um défice de trabalhadores na realizacdo de outras tarefas podendo, por fim, refletir-se em
atrasos ndo so nas outras tarefas como no planeamento geral da obra.

3.2.2.4. Boletim de Aprovacéo de Materiais

O BAM é o documento que define e aprova a escolha do material que é utilizado na obra sendo que as
caracteristicas do material a encomendar tém de ser equivalentes as caracteristicas do material escolhido
no projeto e detalhado no MTQ.

De uma forma geral, a Construtora escolhe o material a utilizar e a Fiscalizagdo e/ou o Dono de Obra
déo a autorizagdo da encomenda e da sua utilizag&o.

O documento modelo utilizado na Garcia Garcia S.A., é composto pelos seguintes campos:

- Material definido no projeto de execucdo: capitulo e artigo do MTQ onde é mencionado o material
definindo em projeto;

- Material proposto: nome do material, do fabricante e do fornecedor;
- Checkbox sobre a existéncia de amostra fisica do material;

- Checkbox sobre a documentagéo de conformidade anexa: declaracdo do fabricante, marcacéo CE, doc.
de homologacéo e especificacdes técnicas;

- Pareceres da Fiscalizagdo, do Dono de Obra e do Projetista.

3.2.2.5. Pedido de Esclarecimento

Os pedidos de esclarecimento tém como objetivo ndo sd, como o nome indica, esclarecer dividas mas
também obter permissdo para fazer alteracdes ao projeto. Os pedidos de esclarecimento sdo realizados
presencialmente, através de chamada telefonica ou e-mail.

O facto de se poder realizar o esclarecimento presencialmente tem como vantagem a rapidez do processo
mas ha o inconveniente de ndo haver registo dos assuntos tratados ou das decisdes tomadas, tornando
facil a perda de informagéo.

Se 0 método utilizado for através de chamada telefénica, embora seja um método tdo rapido como o
anterior (caso atendam a chamada de imediato), também tem como ponto negativo 0 nédo registo € a
possivel perda de informagéo.

Por outro lado, se 0 método utilizado for o e-mail, hé registo dos assuntos e das decisdes tomadas, que
funcionam como uma salvaguarda para o futuro.

Durante a estadia da autora em obra, os pedidos de esclarecimento foram maioritariamente realizados
via e-mail e por parte da Construtora devido a falta de detalhe no projeto. Embora seja ligeiramente mais
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demorado a preferéncia da-se pelo facto de que, caso se avance os trabalhos com dividas quanto a sua
execucdo, o tempo perdido em retrabalho (se necessario) pode ser maior do que o pela espera da resposta
e, como ja mencionado, pode vir a implicar um atraso ou aumento de custos da empreitada.

3.2.3. CONTROLO ADMINISTRATIVO
3.2.3.1. Diéario de Obra

O diério de obra, também conhecido como diario da empreitada, consiste num relatério diario onde sdo
relatados todos os acontecimentos em obra. Ficam registados, em Excel, 0s seguintes aspetos: entidades
executantes, nimero de méao de obra e respetivas tarefas realizadas, equipamentos utilizados, trabalhos
gue ficaram condicionados e/ou suspensos e 0 respetivo motivo, condi¢cdes climatéricas e outros
acontecimentos que possam ser relevantes.

3.2.3.2. Briefing Diério

Ao inicio de cada dia é realizado um pequeno Briefing com os elementos da equipa de obra, ou seja, 0
Diretor de Obra e Adjunto, o Empreiteiro e o Técnico de Obra. Os assuntos abordados sdo: as tarefas a
realizar em obra no decorrer do proprio dia e os cuidados a ter nas mesmas, as tarefas atribuidas a cada
elemento da equipa, os materiais que sdo necessarios encomendar e informar todos os elementos das
datas de rececdo de materiais ja encomendados.

Todas as informacdes ficam registadas no OneNote.

3.2.3.3. Reunides de Obra e Atas de Reuniao

As reunifes de obra realizam-se semanalmente com a presenca do Diretor de Fiscaliza¢do, elemento
mediador da reunido, com o Dono de Obra ou o seu representante, e o Diretor de Obra. Caso se justifique
podem ainda estar presentes 0 Empreiteiro, o Responsavel pela Segurancga da obra, subempreiteiros, o
Arquiteto, ou outros intervenientes caso a sua presencga seja uma mais valia. Embora o periodo entre
reunides seja de uma semana, a regularidade das mesmas pode ser alterada conforme a complexidade
dos trabalhos a executar ou da disponibilidade dos intervenientes.

Os assuntos a serem discutidos na reunido sao resumidos pela Fiscalizacdo sendo ela a dar inicio a
discussao de cada tema. O principal objetivo é solucionar todos os problemas com o consentimento de
todos os intervenientes. No final, caso algum interveniente tenha uma divida ou questdo, também pode
iniciar um assunto ou tema a abordar.

Os principais assuntos debatidos dizem respeito a alteracGes ao projeto, assuntos pendentes, qualidade
e conformidade, planeamento da obra e custos.

No final de cada reunido o Diretor de Fiscalizacio elabora a ata em formato digital e envia a todos os
presentes. A ata contém varios campos como o0 nome da obra, nimero da ata, a data e local da reuniéo,
0 tipo de reunido, as presencas e o registo dos assuntos tratados.

3.2.3.4. Relatério de Progresso

Semanalmente, normalmente a segunda feira, todos os Diretores de Obra fazem um resumo geral da sua
obra face & semana anterior. Sdo abordados assuntos relativos a obra, & sua qualidade, ao planeamento
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e prazos. Alguns desses assuntos sdo: mudancas no projeto, tarefas executadas, tarefas adiadas e
respetivos motivos, dificuldades sentidas e problemas encontrados, e é feito também o destaque da
semana.

Esse resumo é apresentado para a administracdo, para 0s restantes Diretores de Obra da empresa e
interdepartamentos, ou seja, para 0s responsaveis de todos os departamentos, nomeadamente, o
responsavel do departamento dos recursos humanos, de producdo, da logistica, do pds-venda, do
financeiro, da or¢camentacdo, de compras, de informética, de projetos e da Garsteel (sub-empresa da
Garcia Garcia).

3.2.3.5. Gestao Documental

A gestdo documental da empresa assenta em quatro grandes ferramentas: os software CCS e Goobuild,
um servidor VPN e o Microsoft OneNote.

O OneNote, como mencionado acima, serve para anotar todas as informacdes do Briefing Diario e
permite ainda o registo de ponto das reunides.

Relativamente ao Goobuild, é um software desenvolvido pela empresa que, permite a realizagdo de
encomendas e rececdo do material, marcagdo do ponto diério, requisicdo, procura e adjudicacdo de
subempreitadas, realizacao de autos de medic&o, fazer o controlo financeiro de cada obra (produzido vs.
custo) e tem ainda a opgéo de fazer o planeamento e cronograma financeiro.

O software CCS permite fazer a orgamentacdo e o planeamento. Pelo facto de estarem em periodo de
transi¢do entre o CCS e 0 Goobuild nem toda a gente usa 0 mesmo software.

No que diz respeito ao servidor VPN, é nessa rede que se armazenam todos os documentos relativos a
obra e que estdo disponiveis para todos os intervenientes pertencentes a empresa. Salienta-se que a
empresa tem implementado um sistema de organizacdo dentro da rede de forma a estar percetivel a
gualquer elemento que tenha de a consultar. Esses documentos encontram-se listados de seguida:

= Projetos de Execugdo: memdrias descritivas e pecas desenhadas;

= Projeto de Licenciamento;

= Licencas;

= Atas de reunido;

= Vistorias a trabalhos;

= E-mails importantes como e-mails trocados com a Fiscalizag&o ou com o Dono de Obra, e-mails
com a aprovacéo dos autos de medicéo, entre outros;

= Contratos;

= Orcamento adjudicado;

= Trabalhos Extra;

=  Anélise de custos mensais;

= Comunicacdo com subempreiteiros;

= Controlo financeiro;

= Notas de encomendas;

= Pedidos de esclarecimento;

= Folhas de medigéo;

= Autos de medicéo;

=  [Faturas;

= Mapa de custos;

= Mapa de alteragdes;
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» Relatorios da seguranga;

= Diério de obra;

= Balizamentos;

= Nao conformidades;

= Autorizacdo de betonagem;
* Rececdo de betéo;

= BAM’s;

= Registo fotogréafico da obra;
= Telas finais.

Estes dois ultimos itens consideram-se redundantes uma vez que também se encontram registados no
Goobuild. Encontram-se na rede VPN apenas por uma questdo de praticidade.

3.3. APRESENTACAO DA OBRA
3.3.1. PROJETO

A obra atribuida pela empresa, e a que melhor se enquadrava para o desenvolvimento da presente
dissertacdo no que diz respeito a fase da construcdo em que se encontrava, localiza-se na zona nascente
da cidade do Porto.

O terreno onde esta a decorrer a obra, com uma area de intervencéo de 5 942 m?, foi outrora uma antiga
fabrica de materiais de construcdo e uma fabrica de acabamentos e tinturaria de tecidos que se
encontrava ja em ruinas. Um dos objetivos deste projeto é reabilitar a fachada e manter os espagos pré-
existentes e a disposi¢cdo dos mesmos fazendo com que a identidade e o ambiente industrial do local
prevalecam.

Fig. 3.1. — Fotografia aérea da area de intervencgdo, Fonte Google Earth.
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Fig. 3.2. — Fotografias do local antes da intervencéo, Fonte Google Fotos (Drive do Diretor de Obra).

A nova construcdo dara lugar a um conjunto de edificios sendo que um deles sera de habitacéo coletiva
e 0s restantes serdo residéncias universitarias totalizando uma area de construcdo de 10520 m?. O
edificio de habitacdo coletiva é composto 16 apartamentos de tipologia T1 e T2. Os edificios de
residéncia universitaria totalizam 212 quartos com Kitchenette completamente equipada.

A obra foi dividida em duas partes sendo que a primeira parte teve inicio a fevereiro de 2020 e esteve
relacionada com demolicGes e contengfes. A segunda parte da obra iniciou-se passados trés meses, ou
seja, em maio de 2020 e diz respeito a construcdo propriamente dita. A conclusdo da construcéo esta
prevista para novembro de 2021. A empreitada tem um orcamento de cerca de 10 MilhGes de Euros.

Fig. 3.3. — Fotorrealismo e 3D da obra concluida, Fonte Fragmentos de Arquitetura.
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3.3.2. ENTIDADES INTERVENIENTES

Na tabela 3.1. sdo apresentados os intervenientes neste projeto, desde a aquisicdo do terreno até a
conclusdo da obra. Devido a contratos de confidencialidade o Dono de Obra ndo podera ser identificado.

Tabela 3.1. — Entidades Intervenientes.

Arquitetura Fragmentos de Arquitetura

Engenharia A400

Construtora Garcia, Garcia S.A.

Fiscalizagdo Afaplan

No que diz respeito a equipa em que a autora se integrou, era composta por quatro elementos sendo eles
o Diretor de Obra, a Diretora de Obra Adjunta, o Encarregado e o Técnico de Obra.

Devido a dimensdo da obra houve necessidade de contratagdo de subempreiteiros. O recurso a
subcontratacéo deveu-se a varios fatores como ter mais méo de obra, maior flexibilidade para a execugéo
dos trabalhos mas também, e um dos principais fatores, ter méo de obra qualificada para os diferentes
trabalhos a executar garantindo assim a maxima qualidade e uma maior produtividade e diminuicao de
custos. Na tabela 3.2. encontra-se a listagem de todas as empresas subcontratadas e as respetivas areas
de especializagéo

Tabela 3.2. — Empresas Subcontratadas e as Respetivas Especialidades.

Empresas Subcontratadas Especialidade
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JCSS

Terraplanagem e Movimento de Terras

Daser e Leitdo & Silva

Coragem e Betdo Armado

Demolinha

Alvenaria e Construcao Civil

A.C.F.P. Mendes

Apoio de Estaleiro

Aceritmo

Gesso Cartonado

Pichelaria Jaime Gomes

InstalagBGes Hidraulicas

Bragalux

InstalagBes Elétricas e Telecomunicacdes

Termoave

InstalagBes Mecénicas e AVAC

Maia Energia

Instalacbes de Gas

Carpintaria Rocha

Carpintaria

Garsteel Serralharia e Estruturas Metalicas
F2J Serralharia de Aluminio
TIIB Impermeabilizacdes e Isolamento
P. Zincos Revestimentos de Zinco
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Pavieste Pavimentos

Ondarev Revestimento ETICS
Numarial Pinturas

Entreferros Contencdes

3.3.3. ESTALEIRO

Segundo o Decreto-Lei n° 273/2003 de 29 de outubro [27], o estaleiro é definido como o local onde se
efetuam trabalhos de construcdo como demolicdes, escavacdes ou terraplanagens mas é também o local
onde se desenvolvem atividades de apoio direto a obra que sdo indispensaveis para a execugdo da
mesma. De uma forma mais abrangente, € no estaleiro que sdo implantadas as instalacdes de apoio a
execucdo da obra, onde s&o guardados os equipamentos e maquinas, as ferramentas e os materiais e onde
sdo implantadas as infraestruturas provisérias como 0s escritérios, a zona para os residuos da obra,
instalagdes sanitarias e eletricidade.

E importante que o posicionamento do estaleiro seja estudado e projetado de modo a assegurar uma boa
funcionalidade das areas instaladas em obra e a movimentagdo de pessoas, maquinas e viaturas. Devido
a dimensdo desta obra e devido ao facto de ndo haver muito espaco livre o projeto de estaleiro foi
realizado e pode ser observado na Fig. 3.4..

Deve-se entender que o estaleiro é evolutivo e dindmico, ou seja, a cada fase da obra pode haver
necessidade de ser modificado, deslocado ou até de ser removido.

Salienta-se ainda que, no que diz respeito a garantia da qualidade, é importante garantir que os materiais
sdo devidamente guardados e armazenados para que 0s mesmaos ndo percam as suas propriedades pondo
em risco a sua performance ou qualidade final da obra.

T{iu‘ — INSTALACOES DE ESTALEIRO
S 1- FISCALIZAGAO 9-LAVAGEM CALEIRAS

2-ENCARREGADO 10-STOCK AGO

3-DIRECAO OBRA 11-WC DIR OBRA

4- CANTINA 1 12- ARMAZEM DE

5-CANTINA 2 PRODUTOS QUIMICOS

6- VESTIARIO 13- PARQUE DE

RESIDUOS
7- FERRAMENTARIA 1 14- JAIME GOMES
8- FERRAMENTARIA 2

@ [!I 4 Enirada
@

Veiculos

SINALIZAGAO DE SEGURANGA

L@
[~ Y—————

Q -USO OBRIGATORIO DO CAPACETE

e -USO OBRIGATORIO DE BOTAS DE SEGURANGA

n ~extiNTor

-PERIGO DE ELECTROCUSSAD

f
-postounico

ﬂ -VITRINE DE SEGURANGA | PLACARD WFORMATNG
g ~PONTO OE ENCONTRO
8] - ccurrs aravismiioace

TORNEIRA AGUA

| o [B

~CIRCULAGAO DE PESSOAS.

-~CIRCULAGAO DE MAQUINAS/ CAMIOES

Fig. 3.4. — Planta de Estaleiro, Fonte Projeto de Estaleiro.

3.3.4. CARACTERIZACAO CONSTRUTIVA
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A obra é composta por sete edificios, designados de A a F e um outro edificio designado por H. Na
tabela 3.3. € possivel observar quantos pisos cada um destes edificios tem.

Tabela 3.3. — Edificios e n° Pisos Respetivos.

Edificios Pisos

A, B -1,0,1

C 0,1

D, E -1,0,1,2

F 0,1,2,3

H (habitacéo coletiva) -1,0,1,2,3

Fig. 3.5. — Planta de Implantagédo e respetivos Edificios.

Devido a grande dimensdo e complexidade da obra nem todos os trabalhos foram acompanhados no
decorrer desta dissertacdo. Como tal, a caracterizacao construtiva que se segue diz respeito apenas aos
elementos que foram necessarios estudar para fazer o respetivo acompanhamento.

Quanto as Estruturas de Betdo Armado em Elementos Estruturais “N&o a Vista”, a classe de resisténcia
a compressao é C30/37, ttm a mesma classe de teor de cloretos (Cl 0.4) e a maxima dimensao do
agregado grosso (Dmin de 22). Diferem apenas na classes de exposi¢éo sendo que as fundacdes, lajes e
vigas de fundacédo e os muros de suporte sdo da classe XC2 e os pilares, paredes e nlcleos, lajes macigas
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e vigas sdo da classe XC3. No que diz respeito ao betdo de limpeza e betdo leve de enchimentos sdo da
classe de exposicdo X0 e da classe de resisténcia & compressao de C16/20 e LC16/18, respetivamente.
Por fim, nos Elementos Estruturais “A Vista” que englobam as lajes macicas, pilares, muros de suporte,
paredes e n(cleos, sdo todos da mesma classe de resisténcia a compressao (C30/37) mudando apenas a
classe de exposicdo para XC4. O aco utilizado em todas as estruturas de betdo é A500.

Relativamente as Paredes Exteriores e Interiores, e segundo o Mapa de Acabamentos de Arquitetura, ha
varios tipos de paredes consoante o edificio e 0 piso em questdo. De um forma geral, os tipos de paredes
interiores s&o:

= Parede de alvenaria simples composta por bloco acustico de argila expandida;

= Parede autoportante aligeirada composta por uma estrutura metalica em chapa de aco
galvanizada, duas placas de gesso cartonado e isolamento acustico com placas de I mineral;

= Parede autoportante aligeirada constituida por uma estrutura metalica dupla em chapa de ago
galvanizado, duas placas de gesso cartonado e isolamento acustico em placas de 1& mineral;

= Forra autoportante livre composta por uma estrutura etalica em chapa de aco galvanizada, duas
placas de gesso cartonado e isolamento acustico em placas de 1a mineral;

= Parede em bloco com acabamento em betdo normal, argila expandida e face a vista;

= Forra autoportante livre composta por uma estrutura metalica em chapa de aco galvanizada e
duas placas de gesso cartonado;

= Conjunto de parede de alvenaria simples composta por bloco acustico de argila expandida com
forra autoportante livre composta por uma estrutura etalica em chapa de aco galvanizada, duas
placas de gesso cartonado e isolamento acustico em placas de 1 mineral,;

= Revestimento com chapa de aco perfilado e pré lacado, com barreira para vapor, e isolamento
térmico em manda de 1a de rocha;

= Revestimento das trapeiras, do edificio H e F, composto por placas OSB, barreira para vapor,
isolamento térmico XPS e sistema camarinha a chapa de zinco com junta agrafada.

No que diz respeito as paredes exteriores, sdo as seguintes:

= Parede de fachada a manter sendo que apenas sera recuperada;

= Forra autoportante livre composta por uma estrutura etalica em chapa de aco galvanizada, duas
placas de gesso cartonado e isolamento acustico em placas de 18 mineral;

= Conjunto de parede de alvenaria simples composta por bloco acustico de argila expandida com
fachada ventilada constituida por chapa de aco galvanizada, perfilado e pré lacado;

= Conjunto de parede de alvenaria simples composta por bloco acustico de argila expandida com
isolamento acustico constituidos por placas de 18 de rocha;

= Parede de alvenaria simples composta por bloco acustico de argila expandida com fachada
ventilada constituidas por chapa de ago galvanizada, perfilado e pré lacado e com isolamento
acustico constituidos por placas de 1a de rocha;

= Parede de alvenaria simples composta por bloco acustico de argila expandida com sistema
ETICS de painéis a base de cortica expandida.

No que toca a cobertura, os edificios D, E, F e H terdo como revestimento telha marselha e nas trapeiras
do edificio F e H 0 seu revestimento é composto por placas OSB, barreira para vapor, isolamento térmico
XPS e sistema camarinha a chapa de zinco com junta agrafada. Os edificios A, B e C serdo de cobertura
inclinada com chapa de aco galvanizada, barreira para-vapor e isolamento com 1a de rocha.
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Por altimo, no que diz respeito aos pavimentos interiores (zonas secas e zonas himidas) e exteriores, 0
mapa de acabamentos faz a seguinte listagem:

Nas varandas do edificio H: pavimento em mosaico ceramico;

Nas galerias de acesso aos quartos e das zonas comuns da habita¢do: pavimento em betéo;
Nos quartos, sala e cozinha do edificio H, nos quartos e nas areas publicas da residéncia:
pavimento flutuante em cortica;

Na habitacéo I.S: pavimento em mosaico ceramico;

No ginsio: pavimento em vinilico heterogéneo de rolo;

Nas I.S. dos quartos da residéncia: pavimento em porcelanico;

Nas IT Bastidores e PT: pavimento heterogéneo vinilico de rolo;

Pavimento tipo deck composito com perfil alveolar;

Pavimento em gravilha aglomerada com resina epoxy;

Pavimento em grelhas de enrelvamento em PVC.

3.3.5. PERIODO DE ESTADIA EM OBRA

A autora deu inicio ao acompanhamento da obra no inicio da semana 42 e permaneceu até ao final da
semana 50.

Até a semana 42 os trabalhos ja executados eram 0s seguintes:

Estruturas de betdo dos edificios A, B e C;

Alvenaria exterior dos edificios A e C;

Paredes de gesso cartonado no piso 1 do edificio C;

Laje, parede e topo dos reservatérios de agua localizados no piso -1 do edificio D;
Laje e Pilares do piso 0 dos edificios D;

Laje do piso 1 dos edificios H e E.

Em curso, encontravam-se 0s seguintes trabalhos:

Alvenaria exterior do edificio B, praticamente terminada;
Infraestruturas de Hidraulica, AVAC e Elétrica do edificio C;

Os trabalhos acompanhados no decorrer da dissertagdo, para além dos que estavam a ser realizados mas
ndo foram acompanhados ao detalhe, foram os seguintes:

Paredes de alvenaria;

Estruturas de Betdo Armado, cujo acompanhamento é realizado desde a cofragem, passando
pela colocacdo de armadura, a rececdo e ensaios ao betdo, a betonagem e a descofragem;
Betonilha em pavimentos;

Revestimento ETICS;

Paredes em gesso cartonado;

Impermeabilizacdo de Pavimentos Térreos com Telas Betuminosas;

Execucdo de pavimentos térreos;

Colocacéo de soleiras;

Escavacdo.

Este acompanhamento dos trabalhos é realizado através das rotinas de inspecéo, ou seja, € feito o registo
fotografico, preenchimento de FCC e, caso se aplique, o registo de Ndo Conformidades.
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A

APRESENTACAO DOS SOFTWARE

4.1. FILDWIRE
4.1.1. INTRODUGCAO AO SOFTWARE

A FIELDWIRE foi fundada em 2013, nos Estados Unidos da América, e trata-se de uma plataforma que
possibilita o contacto entre todos os intervenientes de uma obra e garante a comunicagdo entre eles em
tempo real. O objetivo passa por auxiliar o planeamento, a coordenacao das tarefas e 0 acompanhamento
das mesmas economizando tempo quer em obra como em escritorio através do compartilhamento de
informacdo atualizada e 0 acesso a plantas e desenhos.

Os principais recursos desta plataforma incluem a visualizacdo de plantas e fotografias em 2D e 3D,
planear e gerir tarefas, preencher documentos e formularios essenciais em obra e criar relatérios.

O FIELDWIRE sincroniza com a Dropbox, a Box e o Microsoft OneDrive e esta disponivel para o
Windows, Mac, iOS, Android, e no browser da internet.

FIELDWIRE

Fig. 4.1. — Logotipo do FIELDWIRE.

4.1.2. MENU E SEPARADORES

Apb6s uma pequena introducgdo, é interessante perceber como 0 mesmo se encontra organizado. A
interface do software é composta por um menu que contém seis separadores e uma outra seccao relativa
as tarefas.

Os separadores séo iguais para qualquer projeto que esteja a ser monitorizado nesta plataforma e s&o os
seguintes: plantas, tarefas, fotos, formularios, arquivos e modelos 3D.
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No que diz respeito a sec¢do das tarefas, abaixo do menu principal, apenas se encontra disponivel para
os separadores Plantas e Tarefas. Nesta sec¢do é possivel adicionar categorias ao projeto e consultar o
planeamento geral da obra por categorias adicionadas.

[ Plantas

Tarefas
Fotos
Formularios
Arquivos

Modelos 3D

Tarefas

% Minhas tarefas

© Tarefas observadas
i3 Todasastarefas

+ Nova categoria

Fig. 4.2. — Separadores.

4.1.2.1. Categorias

Ainda no que diz respeito as categorias, podem ser utilizadas conforme for mais vantajoso para a equipa
ou para o projeto em questdo. Podem ser utilizadas para organizar e filtrar as informacdes por tarefas a
desempenhar ou pelo subempreiteiro que vai executar aos varios trabalhos. Na Fig. 4.3. é possivel
observar como adicionar novas categorias ao projeto, no caso exemplifica-se com as primeira letras do
abecedario de forma a ser intuitivo para o leitor.

Tarefas
Minhas tarefas
© Tarefasobservadas Tarefas observadas

i Todas as tarefas o & & i Todas as tarefas

+ Novacategoria

Fig. 4.3. — Processo de adicionar Categorias.

4.1.2.2. Plantas

Neste primeiro separador é possivel, para além de visualizar as plantas ou projetos, fazer anotacdes e
compartilhar essas informacdes entre todos os intervenientes. S&o suportados ficheiros .pdf e .jpg de boa
qualidade e em grande escala. E ainda possivel a criagio de pastas, renomear e selecionar as desejadas.
Selecionando um ou mais ficheiros temos ainda a possibilidade de editar a escala, rodar, exportar e
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comparar. A comparacdo de ficheiros permite sobrepor ficheiros sendo que as diferencas ficam
evidenciadas.

No que diz respeito as anotaces, € possivel desenhar sobre a mesma, anexar ficheiros .pdf e editar o
mesmo, adicionar caixas de texto, imagens, fotos e fotos 360°. Sempre que sdo feitas alteracGes fica
gravada uma nova versao sendo que a anterior continua disponivel.

Por fim, € ainda possivel criar e anexar tarefas as plantas juntamente com listas de verifica¢do do tipo
check-list.

0 arquivos selecionados

Fig. 4.4. — Separador “Plantas”.

4.1.2.3. Tarefas

Neste separador € possivel a criacdo de tarefas com varios campos que podem ser preenchidos como a
categoria, a data de inicio e a data final, a localizagdo e a planta do local a desempenhar a tarefa e 0s
destinatarios das mesmas. E ainda possivel a troca de mensagens entre os intervenientes e a alteracio
do estado dessa tarefa, ou seja, alterar o grau de prioridade e se estd completa ou verificada sendo que
apenas os administradores do projeto podem classificar a tarefa como verificada.

A vista das tarefas pode ser apresentada de quatro formas diferentes consoante as necessidades do
utilizador: em KanBan, Gant, Calendario e Graficos. Abaixo, nas figuras 4.5. e 4.6. sdo apresentadas as
vistas KanBan e Gant, respetivamente.

+ Importar tarefas &S Gerar relatérios Acdes~ i Classificar tarefas | Y Filtrar tarefas

m Prioridade 1 Prioridade 2 Prioridade 3 Completo(10] Verificado

SOLEIRAS PISO 0 BLOCO BETONILHA PISO 1BLOC

SOLEIRAS PISO 1BLOCO...
Para hoje
SOLEIRAS PISO OENTREB.
Em progresso (1) S8l SOLEIRAS PISO 1BLOCO...
SOLEIRAS PISO 1BLOCO

SOLEIRAS PISO 0BLOCO...

B SOLEIRAS PISO 1BLOCO...

Fig. 4.5. — Vista KanBan do planeamento.

31



Digitalizacdo do Controlo da Qualidade em Obra — Andlise de Sistemas Informaticos

19/11/2020 30/11/2020 LAJE PISO 1 BLOCO D (lado V...
20/11/2020 24/11/2020 SOLEIRAS PISO0BLOCOC (I...
20/11/2020 24/11/2020  VIGA DA COBERTURABLOC...
20/11/2020 24/11/2020 SOLEIRASPISOOENTREBe...

22/11/2020 28/11/2020 SOLEIRAS PISO0BLOCOB (I...
23/11/2020 07/12/2020 CAPOTOENTREBLOCOBe...

23/11/2020 09/12/2020 SOLEIRAS PISOOBLOCOA (l...
24/11/2020 27/11/2020 BETONILHAPISO 1 BLOCOA...
24/11/2020 28/11/2020 MONTANTES PISO0BLOCO...

24/11/2020 30/11/2020 SOLEIRAS PISOOBLOCOA (I...

25/11/2020 03/12/2020 COBERTURABLOCOF
30/11/2020 04/12/2020 CAPOTO BLOCO C (lado Estal...
03/12/2020 09/12/2020 MONTAGEM PORTAS PISO 1...

[,puul'"l

Fig. 4.6. — Vista Gant do planeamento.

A introducdo de tarefas pode ser realizada de trés formas: manualmente, importar tarefas de programas
de planeamento como o MS Project ou com os comandos copy paste. Nas Fig. 4.7. e 4.8. é possivel
visualizar as duas primeiras formas de introducdo. Salienta-se que, qualquer que seja 0 método adotado,
0S campos a preencher sdo 0s mesmos.

E ainda de destacar a possibilidade de relacionar tarefas e adicionar uma Lista de Verificagao tipo punch-
list.

#33| @CHE )
. Inserir titulo & Atributos de tarefa
Tarefas Relacionadas: Estado Priority2 ~
Adicionar novatarefa | + Tarefa existente 2
it Categoria - -
Lista de verificagéo:
+Novoitem | + Listade verificagdo & Destinatério Catia ~
7 Planta —iy
% Localizagdo - -
"1 Datade inicio - -
1 Datadefim =,
2% Méao de obra — 4
$) Custo =4
> Etiquetas —

Insira a mensagem aqui... Compartilhg *> Observadores CHE ~

Fig. 4.7. — Criagdo de uma tarefa de forma manual.
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Importar tarefas

COPIAR:[CTRL+C] COLAR: [CTRL+V]

Fig. 4.8. — Importacdo de Tarefas.

Por fim, a Gltima funcionalidade a mencionar é a possibilidade de gerar relatérios e de os programar de
forma a serem emitidos semanal ou mensalmente. Estes relatdrios podem ser relativos a todas as tarefas
ou apenas as tarefas que estdo a decorrer. Qualquer um deles pode ser personalizado quanto aos campos
a incluir, como por exemplo plantas, mensagens ou fotografias. Na Fig. 4.9. é possivel observar em
detalhe todos os campos que sao possiveis de incluir ou excluir.

o 2
All Tasks (Summary) #' Open Tasks (Detailed) #*
Tipo Filtros de tarefas Tiso
Sumdrio PDF v Estado (Todos) » PDF Detalhado~
Daierio Categorias (Todos) « Descriclo Categorias (Todos) ~
THislsa s fallthet this pro T & the open tasks on this projec

Mostrar taref r planta o
§ Locais (Todos)
ocais (Todc
Etic e
tiquetas (Todk
Categoria~ Destinatirio» Estado »
Filtros de tempo
Filtros de tempo

Ultima modificagso v

Ultima modificacdo v

Todo periodo

Programar relatério

Enviar agora v Categoria~ Destinatirio~ Estado~

Fig. 4.9. — Criacao de Relatorios.

Na Fig. 4.10. é possivel observar as a¢des que sdo possiveis de realizar ao se selecionar uma ou mais
tarefas.
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1 tarefas selecionadas

Mover para...
Completo
Verificado

Duplicar
Administrar etiquetas

Adicione lista de verificago

Apagar

Fig. 4.10. — Acdes disponiveis para as Tarefas.

4.1.2.4. Fotos

No separador “Fotos” ficam gravadas automaticamente todas as fotografias e imagens anexadas ao
projeto pela data em gue as mesmas foram inseridas.

Acbes v Y Filtrar fotos

Foto
Foto 360

Adicione fotos, videos e fotos em 360°

Fig. 4.11. — Separador “Fotos”.

Na Fig. 4.12. é possivel observar as agdes que sdo possiveis de realizar ao se selecionar um ou mais
itens.

13 fotos selecionadas

Anexar 3s tarefas
Exportar

Administrar etiquetas

Apagar

Fig. 4.12. — A¢Ges disponiveis para as Fotografias.
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4.1.2.5. Formularios

Os formularios permitem a criagdo de documentos personalizados conforme as necessidades de cada
projeto ou utilizador. Alguns exemplos de documentos a preencher em obra séo as fichas de controle de
gualidade, os boletins de aprovacdo dos materiais, pedidos de informacéo, requisicdes de inspecao ou
até auditorias. Os formularios sdo uma ferramenta que permite a criacdo de documentos com fotografias,
anexos, checkboxes e observacoes.

Nas Fig. 4.13. e 4.14. é possivel visualizar os tipos de sec¢bes possiveis de adicionar aquando da criacdo
de um formuldario e as entradas disponiveis a introduzir na secgdo “Lista” sendo que ndo ha limite quanto
ao numero de entradas a adicionar.

TESTE &'

+ Nova linha

=
it

m
=]

+ Nova coluna

T
=
T
S]]

e mix de arquivo

io: Nao

=]

tério: Ndo

+Nova se¢do

Fig. 4.13. — Processo de criagdo de um formulario.
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Texto curto
Textolongo
Inteiro

Decimal
Criar entrada Data

Datae hora
Checkbox

Selecionar tipo de entrada -

Checkbox e anotagdes
Anexos
Usudrios

Plantas

Fig. 4.14. — Tipos de entradas disponiveis.

4.1.2.6. Arquivos

Neste separador é possivel gravar documentos, nos varios formatos, que possam vir a ser (teis quer em
obra como em escritério. Uma ferramenta interessante é a possibilidade de permitir o acesso as pastas
apenas a determinadas pessoas de forma a que essas pastas e arquivos ndo estejam visiveis nem
acessiveis a terceiros. A FIELDWIRE recomenda que os subempreiteiros sejam adicionados ao projeto
como “seguidores” (ao invés de convidados, membros ou administradores), desta forma s6 tém acesso
as tarefas as quais foram definidos como destinatarios.

<+ Nova pasta Acdes v Y Filtrar arquivos

& Todos os arquivos (2 arquivos)

Pavimentos Industriais - Instrucéo de Trabalho 3 Henr 19/11/- 2:1 P13/

=]

EEl pmMm_cexis Catia Henriques  19/11/2020 12:17 Pt s

8)

Fig. 4.15. — Separador “Arquivos”.

4.1.2.7. Modelos 3D

Por fim, no Gltimo separador, é possivel adicionar modelos 3D no formato .ifc e posteriormente efetuar
medicGes de distancias e obter propriedades dos elementos como &reas, volumes e o tipo de material.

% Todososmodelos  ~

Fig. 4.16. — Separador “Modelos 3D” e Fung¢8es disponiveis.
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4.2. SICCO
4.2.1. INTRODUGAO AO SOFTWARE

O SICCO - Sistema Integrado de Controlo da Conformidade em Obra — é uma aplicagdo Web criada
pelo Eng. Rui Bessa no ano de 2016 com o objetivo de controlar a conformidade em obra sem recorrer
as FCC no modo tradicional, em papel, tornando assim o processo mais préatico e eficaz. Ao longo dos
anos, para além do registo das FCC, o software tem sofrido alteracdes e desenvolvido a possibilidade
de outro tipo de registos como os Pedido de Informacdo, Diarios de Obra, Relatorios de Conformidade
ou Relatdrios Semanais. Tem ainda aprimorado a partilha de documentos entre os intervenientes e a
troca de mensagens instantaneas entre 0s mesmos.

Fig. 4.17. — Logotipo do SICCO.

4.2.2. MENU GERAL

Ao fazer login é apresentado um primeiro painel com todos os projetos introduzidos e aos quais 0
utilizador tem acesso. Nesse mesmo painel inicial hd um menu geral onde é possivel aceder a lista de
utilizadores, a tabelas e ao banco das fichas de controle de conformidade, ou seja, fazer as configuracGes
iniciais e introduzir alguma informag&o necessaria.

Dashboard Geral
Utilizadores
Tabelas

Tarefas
Entidades
Relatério

N&o Conformidades

Banco Fichas

Fig. 4.18. — Menu Geral do Software.

4.2.2.1. Tabelas

Tal como é possivel observar na figura acima, Fig. 4.18., na seccéo das tabelas é possivel encontrar
quatro tipos de tabelas a preencher.
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A primeira diz respeito as “Tarefas” e a tabela é denominada de “Banco de Tarefas Gerais”. E o local
onde se introduz as especialidades e todas as tarefas a executar nessa mesma especialidade.

De seguida, a tabela referente as “Entidades” corresponde a listagem das subempreitadas (Betdo
Armado, Alvenaria, AVAC, entre outras) e as entidades, ou seja, o Empreiteiro Geral, 0s
subempreiteiros contratados e os clientes.

A terceira tabela diz respeito aos “Relatérios” onde é possivel registar o tipo de ocorréncias. As
ocorréncias dizem respeito ao motivos que podem levar a atrasos ou ndo conformidades.

Por fim, a ultima tabela diz respeito as “N&o Conformidades” onde se introduz os impactos que as ndo
conformidades podem causar.

4.2.2.2. Banco de FCC

No Banco de FCC encontram-se todas as fichas a aplicar em obra. Ha a possibilidade de as importar,
em formato excel, a partir do dispositivo que esta a ser utilizado bastando apenas que estejam formatadas
com o modelo que também esta disponivel na aplicacéo.

&b &

Importar FCC(s) Descarregar Modelo(s) FCC

Fig. 4.19. — Banco de Fichas.

4.2.3. NO PROJETO

Apbs todos os parametros mencionados anteriormente estarem introduzidos pode-se entrar no projeto
em questdo. Ao entrar é apresentado automaticamente o separador “Assuntos” que corresponde aos
assuntos que estdo abertos e a ser utilizados, agrupados em quatro colunas. A primeira coluna diz
respeito aos assuntos atrasados ou que estdo previstos de terminar no presente dia. As colunas seguintes
dizem respeito aos assuntos que estdo por iniciar, 0s que estdo em curso e por fim, na Gltima coluna,
encontram-se os assunto finalizados.

No ponto 4.2.3.2. este separador “Assuntos” serd abordado com mais detalhe.

S HOJE | ATRASADO ) S PORINICIAR EM CURSO 3
(0]

S
@ Feccapoto C: 301172020 (W FCCCOFRAGEM,  c 251112020
P: 1011212020 ESCORAMENTOE  p: 77/1112020

PO C (LADO COBERTURAF DRT
A s o ESTALEIRO)
& FCC BETONAGEM  C: 25/11/2020
(@ FCCALVENARIAS  C: 04122020 P: 251172020
P: 09/12/2020 LAJE P2D (LADOF)

SFINALIZADAS

HOJE

P1HE

g FCC ARMADURA C: 04/12/2020
P: 16/12/2020
PAREDES COBERTURA
FESQ

Fig. 4.20. — Separador “Assuntos” do Projeto.
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Importa ainda referir que, agora que o utilizador entrou no projeto desejado, é apresentado um novo
menu que diz respeito apenas ao projeto em questdo.

Dados do Projeto

Lista de Assuntos

RDO
Arquivo

Relatorios

Fig. 4.21. — Menu do Projeto.

4.2.3.1. Dados do Projeto

No primeiro separador, Dados do Projeto, temos sete campos onde é necessario introduzir novos inputs
acerca da obra e sem o0s quais ndo é possivel a utilizacdo do software. Como é possivel observar na Fig.
4.22. ha 7 novos campos.

Dados do Projeto

Dashboard do Projeto
Informacgdes do Projeto
Entidades

Utilizadores

Mapa de Trabalhos

Locais e Elementos

Plantas

Fig. 4.22. — Separador “Dados do Projeto”.

Na “Dashbord do Projeto” ¢ possivel obter varios graficos que sdo Uteis para perceber o
desenvolvimento da obra como por exemplo: os assuntos pendentes por entidade, os assuntos por
utilizador, assuntos pendentes a tratar, as ndo conformidades e inspecBes por estado, 0 numero de
inspec¢Oes por especialidade, entre outros.

Na secc¢do das “Informagdes do Projeto” regista-se a data de inicio do projeto e a localizacdo do mesmo.

Os campos seguintes sdo as “Entidades”, os ”Utilizadores” e o “Mapa de Trabalhos” sendo que este
altimo é o mesmo que o “Banco de Tarefas Gerais™ anteriormente mencionado.
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Por fim, os dois ultimos campos sdo 0s “Locais e Elementos” que definem as frentes de obra e as
“Plantas” onde sdo anexadas as plantas em ficheiros .jpg ou .pdf a respetiva especialidade.

4.2.3.2. Assuntos

Tal como mencionado anteriormente, este separador é o painel que é apresentado automaticamente ao
entrar no projeto. No canto superior esquerdo temos a opgao para criar um novo assunto. Estes assuntos
podem ser: ordens de servico, pedidos de informacdo, irregularidades, fichas de controlo de
conformidade e registos de progresso.

Novo v

X Ordem de Servico
@ Pedido de Informacao
X Irregularidade

& Ficha de Controlo de Conformidade

Fig. 4.23. — Criagdo de um novo “Assunto”.

As ordens de servico podem e devem ser criadas para cada tarefa a realizar. Isto permite que quer o
Diretor de Obra, 0 Empreiteiro ou o Responsavel pela Fiscalizacdo tenham sempre presente quais as
tarefas que estdo a ser executadas a cada dia. No software , aquando da criagdo de uma ordem de servigo
é preenchido o prazo, ou seja, a data final para a execucdo dessa tarefa, a entidade executante, qual a
frente de obra e tem ainda a opc¢éo de criar de uma check-list de pontos de controlo. A criagdo destas
ordem de servi¢o permitem assim o agendamento de tarefas para o préprio utilizador ou para outros
intervenientes. Permitem também adicionar comentarios e anexos sendo que 0s anexos podem ser em
formato .pdf ou ficheiros de imagem. Os intervenientes da tarefa podem consultar essa ordem de servigo
sempre que necessario. Acrescenta-se que, apenas o criador da ordem de servigo a pode dar como
concluida.

Os pedidos de informacdao servem para pedir esclarecimentos e/ou respostas a algum dos intervenientes.
Numa obra, qualquer que seja a sua envergadura, ha sempre conflitos entre projetos, informagéo que
ndo estdo explicitas ou até mesmo mudancas propostas pela equipa em obra devido as condicionantes e
imprevistos da mesma. Esta funcionalidade tem como objetivo facilitar e agilizar essa troca de
informacdo. No software, & semelhanca do assunto anterior, é possivel definir o prazo, a localizagéo e a
frente de obra e especificar a especialidade. Salienta-se ainda que a partir do momento que é criado um
pedido para um determinado elemento, se houver mais do que um esclarecimento a pedir ao longo da
obra apenas temos de criar um novo ponto para o qual abre uma caixa de resposta de forma automatica.

Nas figuras 4.24. e 4.25 é possivel observar a criacdo de uma nova ordem de servico e de um pedido de
informacéo, respetivamente.
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Ordem de Servigo

v +
A 4 < @ 3
Priondade Alertas Notificagdes Imprimic +
Marcar Locakzaclio
K
nta
Fig. 4.24. — Nova “Ordem de Servigo”.
Pedido de Informagao
TITu
5 -
v +
v+
A Z 4 = e .
Prioridade Alertas Notificagdes Impeimir >

=

o4 m m

Fig. 4.25. — Novo “Pedido de Informagao”.

A criacdo de uma irregularidade permite gerar um alerta com varios campos a preencher como uma lista
de anomalias e quais as medidas corretivas a adotar. Depois de criada, essa irregularidade permanece
disponivel para os utilizadores responséaveis permitindo o acompanhamento desse assunto. Podem ser
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criadas automaticamente aquando do preenchimento de uma FCC, no caso de ser registada uma ndo
conformidade, ou manualmente, caso ndo haja uma FCC aberta para o elemento em questéo.

Salienta-se ainda que o utilizador tem a possibilidade de registar quais os impactos causados pela
irregularidade. Esses impactos podem ser retrabalho, comprometimento da qualidade final ou impacto
no planeamento. Na Fig. 4.27. observa-se como fazer esse registo.

Irregularidade

Titulo

CATIAHENRIQUES

v
v +
ribu
v +
, A ) . v
A V9 < =1
Prioridade Alertas Notificagdes Imprimir ‘ +
Anomalias / Medidas Corretivas
Observacdes
Comentarios
- |

Fig. 4.26. — Nova “Irregularidade”.

Impactos(s) da irregularidade
Retrabalho
Qualidade

Impacto no Caminho Critico

Descricao dofs) Impactol(s)

Custos

Prazo Global

Tempo Retrabalho o s
[

Fig. 4.27. — Impactos da Irregularidade.
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No que diz respeito a criacdo de um registo de progresso, corresponde apenas um registo fotografico
datado de uma tarefa em que, mais uma vez, € registado o prazo, a especialidade e a localizagéo.

Registo de Progresso

ATIA HENRIQUES

¥4 4 =) v
+

Notificagdes Imprimir +

Fig. 4.28. — Novo “Registo de Progresso”.

Por fim, relativamente as fichas de controlo de conformidade, podem ser criadas antes ou no dia em que
essa tarefa comeca. Durante o periodo em que a mesma ¢é utilizada pode ser consultada e alterada nos
separadores “Assuntos” ou “Lista de Assuntos”.

As fichas passam por quatro estados:

1. Quando se cria a ficha e se preenche o prazo da tarefa passa de “Rascunho” para ”Por iniciar”;

2. Quando preenchemos pelo menos um item da lista de controlo de conformidade passa para “Em

curso”;

Quando se preenche todos os campos fica “Finalizada”,

4. Por fim, fica “Fechada” quando todos os campos estdo conforme ou nédo aplicavel. Se algum
campo estiver como ndo conforme ¢ gerada automaticamente uma ficha de “Irregularidade” e
tera de ser tratada a parte.

w

FCC ARMADURA FCC COFRAGEM, ESCORAMENTO E DESCOFRAGEM FCC BETONAGEM

(IMPERMEABILIZACAO DE MUROS) (IMPERMEABILIZACAQ DE MUROS) (IMPERMEABILIZACAO DE MUROS)
©@APLICAR ©APLICAR ©APLICAR
FCC TERRAPLANAGEM FCC BETONILHA FCC SOLEIRAS E PEITORIS
(IMPERMEABILIZACAO DE MUROS) (IMPERMEABILIZACAO DE MUROS) (IMPERMEABILIZACAO DE MUROS)
@APLICAR D APLICAR APLICAR

Fig. 4.29. — Escolha da Ficha de Controlo de Conformidade a aplicar.
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Aplicar Ficha de Controlo de Conformidade

INSPECAO  CRITERIO NIVEL DE CONTROLO  TIPOLOGIA

Fig. 4.30. — Aplicacdo da Ficha de Controlo de Conformidade de Impermeabilizacdo de Pavimentos Térreos com
Telas Betuminosas.

4.2.3.3. Lista de Assuntos

Neste separador € possivel consultar a listagem dos varios assuntos criados. Podem ser ordenados pelo
estado em que se encontram, pela data de abertura, pelo prazo, pela data de fecho ou pelo utilizador que
criou 0s assuntos.

Lista de Assuntos

Ordem de Servico
Pedido de Informacao
Irregularidade

Ficha de Controlo de
Conformidade

Registo de Progresso

Fig. 4.31. — Separador “Lista de Assuntos”.

4.2.3.4. RDO — Relatorio Diario da Obra

Tal como explicado no capitulo anterior, o Diario de Obra é uma ferramenta administrativa e consiste
no registo de informac@es diarias como as tarefas realizadas no decorrer do dia e a sua evolugdo, o
nimero de trabalhadores em obra, os equipamentos utilizados e o seu rendimento, as condigdes
climatéricas que por vezes condicionam alguns trabalhos, e outros acontecimentos relevantes.

No software existe um total de seis seccdes a preencher e o utilizador pode selecionar as sec¢des que
necessita. A Fig. 4.26. mostra as sec¢des que sao possiveis de selecionar.

Acrescenta-se que o RDO fica apenas acessivel aos utilizadores com permisséo para tal.
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2 Voltar para Calendario

SEGUNDA-FEIRA,DEZ. 07

Gravar ¢/ Rascunho
el

©f Configuragdes

Fig. 4.32. — Secc¢bes do RDO.

Na primeira seccdo, meteorologia, é possivel registar as temperaturas maximas e minimas, a
visibilidade, a humidade, o vento e a precipitacdo. E uma informacdo importante a estar registada uma
vez que pode ter comprometido a realizagdo de determinadas tarefas.

No campo seguinte, mao de obra, regista-se o0 nimero de trabalhadores por entidade executante.

Nas tarefas, é possivel discriminar as tarefas executadas, o local e elemento onde foram executadas e o
estado em que se encontram. Na Fig. 4.33. é possivel observar os estados possiveis de atribuir a uma
tarefa.

ESTADO

Inicio

Em Curso
Conclus&o
Interrupcdo
Recomeco
Suspensa
Inicio/Conclus&o

Recomeco/Conclusdo

Fig. 4.33. — Estados da Tarefa.

No que diz respeito aos equipamentos, tal como é possivel observar na Fig. 4.34., ha a possibilidade de
registar o tipo e quantidade de um determinado equipamento, o nimero de horas pelo qual foi alugado
e 0 respetivo custo.
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NOME QUANTIDADE N° HORAS CUSTOH CUSTO TOTAL

@ Tl 0 0,00 [ i B

Fig. 4.34. — Seccédo Equipamentos.

Na seccdo das ocorréncias é possivel registar acontecimentos que possam ter levado ao atraso, a
suspensao ou cancelamento de tarefas.

Na secc¢do que diz respeito a visdo geral da obra pode-se classificar o atraso da obra, caso se aplique,
justificar e fazer um comentéario acerca do mesmo.

Por fim, nos anexos é possivel adicionar um registo fotogréafico ou anexar documentos.

4.2.3.5. Arquivo

O Arquivo é o local onde é possivel consultar os ficheiros ja criados ou adicionados a plataforma como
as fotografias, documentos, desenhos e as FCC criadas. Estes ficheiros aparecem automaticamente no
arquivo desde que é adicionado a um dos assuntos acima mencionados. De forma a facilitar a pesquisa,
0 software permite consultar toda a informacéo através de filtros.

Fig. 4.35. — Filtros de pesquisa no “Arquivo”.

4.2.3.6. Relatérios
Por altimo, na seccdo “Relatérios” é possivel a criagdo relatorios de conformidade e relat6rios semanais.

No Relatério de Conformidade pode ser escolhido o periodo ao qual o relatério diz respeito e nele
contém informaces sobre as fichas de controle de conformidade como:

= Numero de fichas preenchidas;

= Numero de irregularidades detetadas;

= Custos e Prazo global,

=  Tempo de retrabalho;

= Numero de inspecdes e irregularidades por especialidade;

= Irregularidades por estado (ainda ndo foram propostas corregdes, medidas preventivas por
realizar ou resolvida);
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= Ac0es corretivas a desenvolver por estado;

= [|rregularidades por motivos ou responsabilidades;

= Irregularidades por impactos (retrabalhos, qualidade ou caminho critico);

= Irregularidades por tipologias de irregularidades;

= Gréfico de inspecdes e irregularidades por dia, que pode ser apresentado como gréfico de linhas,
barras, pilhas ou blocos e ainda ser guardado em formato de imagem;

= Quadro de ndo conformidades detetadas;

= Quadro de agdes corretivas a desenvolver;

= Quadro de fichas de controlo preenchidas.

Nas Fig. 4.36. e 4.37. é possivel observar um dos grafico e um dos quadro retirado deste tipo de relatorio.

@ Imeguiaridades ([ Inspecdes i =

01/12-08/12
Irregularidades : 2
Inspeges : 2

w! -

01/12-08/12 09/12 - 11/12

Fig. 4.36. — Grafico de inspegbes e irregularidades por dia.

ESTADO CONFORMIDADE ~ DATAINICIO  DATAFECHO  UTILIZADOR

Fig. 4.37. — Quadro de fichas de controlo preenchidas.

Por outro lado, os Relatorios Semanais estdo relacionados com os Relatorios Diarios de Obra sendo que
um relatério semanal € um somatorios dos diarios de obra. Assim, ao se selecionar o periodo de tempo
desejado, contém todas as tarefas executadas nesse mesmo periodo com a indicacéo do estado da tarefa.

Salienta-se ainda a possibilidade de incluir nele o Relatério de Conformidade. No caso de o utilizador o
incluir seré apresentado, no final da listagem das tarefas executadas, o nimero de fichas preenchidas, o
namero de ndo conformidades e o numero de ndo conformidades

N° Fichas Preenchidas N° N&o Conformidades N° Ndo Conformidades Detetadas S/ Ficha

QUADRO DE FICHAS DE CONTROLO PREENCHIDAS

FC LOCAL/ELEMENTO TAREFA ESTADO | CONFORMIDADE INiCIO FECHO UTILIZADOR

Fig. 4.38. — Tabela do Relatério de Conformidade incluida no Relatério Semanal.
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5

RESULTADOS

5.1. UTILIZAGAO DOS SOFTWARE
A tipologia de documentos preenchidos e gerados foram os seguintes:

= BAM;

= [FCC;

= Pedidos de Esclarecimento e/ou Informagé&o;
= N&o Conformidades / Irregularidades;

= Diérios de Obra.

De forma a comparar os software de forma justa, a metodologia adotada foi de preencher 0 mesmo
documento duas vezes, uma vez em cada um dos software.

No decorrer deste capitulo, tal como no anterior, as figuras apresentadas relativas aos documentos sao
no formato visualizado nos software. Nos Anexos 1 e 2 encontram-se os ficheiros exportados em
formato .pdf. Adianta-se também que, tendo em conta ao volume de documentos preenchidos e gerados,
nos anexos apenas existird um exemplar de cada documento de modo a que 0s anexos nao sejam tdo
extensos.

5.1.1. FIELDWIRE
5.1.1.1. Categorias

Na sec¢do “Tarefas”, abaixo do menu principal, foram adicionadas 17 categorias sendo que método
utilizado foi corresponder cada uma destas categorias as entidades executantes, ou seja, a construtora e
as subempreitadas contratadas.

Aceritmo F2J Ondarev
ACFP Mendes Garcia Garcia P.ZINCOS
Bragalux Garsteel PA  Pavieste
Carpintaria Rocha JCSS Termoave

Daser JPGomes TIIB

Demolinha Leitdo e Silva Nova categoria

Fig. 5.1. — Entidades adicionadas as Categorias.
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5.1.1.2. Plantas

No separador plantas foram criadas pastas referentes as seguintes especialidades: Arquitetura (plantas,
cortes e alcados), Estruturas de Betdo Armado e Fundacges, InstalacGes Hidraulicas e Prediais,
Estruturas Metéalicas e Pavimentos Térreos. Foram carregados um total de 88 ficheiros .pdf, organizados
em 16 pastas devidamente organizadas e de facil acesso.

Na Fig. 5.2. é possivel observar duas das pastas criadas e o seu contetdo.

& PAVIMENTO TERREO (1plantas) ~

e 5,
[I~F

s |
E=—= P
—

DES.2019008-P.000.EST....

& PLANTAESTRUTURAL (éplantas) |~

DES.2019008-P.000.EST.... DES.2019008-P.000.EST.... DES.2019008-P.000.EST....

88 plantas

Fig. 5.2. — Excerto do separador “Plantas”.

5.1.1.3. Tarefas

Ao planeamento foram adicionadas 60 tarefas e em cada uma delas foi preenchido, para além do titulo
e da categoria, a data de inicio e fim dos trabalhos (que em alguns casos foram alteradas devido a ajustes
no planeamento). A medida que as tarefas eram concluidas, o estado era alterado para “completo” e
depois da vistoria para “verificado”.

Na Fig. 5.3. observa-se o preenchimento de dados de uma tarefa.

Atributos de tarefa

#74| @CHE
CAPOTO BLOCOC (lado Estaleiro) #*

Tarefas Relacionadas: Estado Completo

Ondarev ~

Lista de verificacdo:

Catia

Mensagens:

: Catia Henriques

Data de inicio 30/11/2020

17/12/2020

Etiquetas =

Observadores CHE

Fig. 5.3. — Tarefa relativa a colocagdo do sistema ETICS.
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5.1.1.4. Fotos

Tal como mencionado no capitulo anterior, neste separador encontram-se todos os ficheiros de imagem
adicionados ao projeto. Tal como é possivel observar na Fig. 5.4., foram adicionadas ao projeto um total
de 411 imagens, anexadas através dos formularios preenchidos no local.

7) terca-feira, 101 411 fotos selecionadas

v Anexar as tarefas

Exportar

Administrar etiquetas

Apagar

' sexta-feira, 6 de novembro de 2020

Fig. 5.4. — Imagens adicionadas ao projeto.

5.1.1.5. Formularios

Através dos formulérios foram criados 4 tipos de modelos de documentos: BAM, FCC, Nao
Conformidades e Pedidos de Esclarecimento. Todos estes documentos foram criados com base nos
documentos que a empresa utiliza atualmente.

Cada formulério passa por dois estados, Draft e Submitted, sendo que enquanto se encontra no primeiro
estado trata-se de uma versdo editavel e no segundo deixa de ser possivel fazer alteracGes. No caso
pratico desta dissertacdo, quando a autora concluia determinado documento mudava o estado do mesmo.
Era um bom método para perceber quais os documentos que ainda estavam ativos. Na Fig. 5.5. observa-
se um excerto dos formulérios preenchidos onde é possivel observar a diferenca de estados entre varios
documentos.

+ Novo formulario Agbesw Y Filtrar formulérios Gerenciar modelos

& FCC-CAPOTO (3 formulérios) | ~

FCC-CAPOTO #4 - PISOOENTREBLOCOSAeB Catia Henrigues Catia Henriques 02/12/2020 11:33 Submitted =370
FCC-CAPQOTO #2 - PISO 0 BLOCO C (lado Estaleiro) =370
FCC-CAPOTO#1-PISOOENTREBLOCOSBeC Catia Henriques atia Henriques 23/11/2020 22:20 S tted =370
& FCC-GESSO CARTONADO (4 formularios) | ~ Destinatario Criad ata de criaca Estado

FCC - GESSO CARTONADO #7 - PISOOBLOCOA Catia Henriques Catia Henriques 25/11/202021:41 =370
FCC - GESSO CARTONADO #6 - PISO0BLOCO C Catia Henrigues Catia Henrique: 11/2020 15:16 Draft =370
FCC-GESSO CARTONADO #5 - PISO 1 BLOCOB Catia Henriques Catia Henriques 13/11/202012:10 Draft =370
FCC-GESSO CARTONADO #4- PISO 1 BLOCO A atia Henriques atia Henriques 13/11/202011:59 Draft =370

& FCC-HIDRAULICA - ABASTECIMENTO | ~

Fig. 5.5. — Diferencga de estados entra varios documentos.
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No que diz respeito aos BAM, no decorrer da dissertacdo, a equipa presente em obra criou Varios
exemplares deste documento no entanto, e devido ao volume de trabalho por parte da autora, foram
preenchidos apenas 2 BAM nos software. Os BAM preenchidos tém datas em que o autor ndo estava a
acompanhar a obra, como € possivel observar na Fig. 5.6. € no Anexo 1. Um deles tem data trés meses
antes de o autor fazer parte da equipa em obra e o outro imediatamente apds a sua saida. A escolha por
estes BAM em particular deveu-se ao facto de serem interessantes face aos restantes uma vez que sao
de especialidades distintas, tém documentos de conformidade diferentes e o material escolhido é
diferente do material proposto em projeto embora as suas caracteristicas sejam, obviamente,

equivalentes.
BAM #4
BAM_1974 ELE 053 - BASTIDORES TELECOMUNICACOES
Catla Henrlques
2020
DADOS
PROMGRANJO - RECONSTRUCAO E AMPLIACAO
PROMGRANJOSA
MATERIAL - PROJETO DE EXECUGCAO ASSINATURA DA FISCALIZACAO
NOME Bastidor 42U 800x800

52

icionar assinatura

CAPITULO Instalagdes de Telect

231123217233 12361 PARECER DO DONO DE OBRA
NDICION -
MATERIAL PROPOSTO
NOME Rack Norma 1 - 42U 800x800/62341142808
BARPA ASSINATURA DO DONO DE OBRA
BBS_CABLING + Adidionar assinatura
== PARECER DO PROJETISTA
DOCUMENTAGAO DE CONFORMIDADE
ASSINATURA DO PROJETISTA
DECLARACAO DO FABRICANTE E
L]
o
OBSERVAGOES
o
N _
FISCALIZACAO
m]
assinatura
ANEXOS

DATA DA ASSINATURA

DIRECAO DE OBRA

onar assinatura

DATA DA ASSINATURA

PARECER DA FISCALIZACAO

CONFORME m)

Fig. 5.6. — BAM de Bastidores de Telecomunicacdes.
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No caso das FCC, foram criados 16 modelos de formuldrio de modo a acompanhar 0 maximo de
trabalhos possivel. O numero real de trabalhos acompanhados foi menor, assim, o nimero de fichas
utilizadas foram 9 e correspondem aos trabalhos ja mencionados no capitulo 3.

Embora o nimero de fichas utilizadas seja menor do que as fichas criadas salienta-se que algumas destas
fichas foram utilizadas varias vezes. Na Tabela 5.1. encontra-se a listagem da fichas criadas e nimero
de vezes que as mesmas foram utilizadas neste software.

Tabela 5.1. — Nimero de FCC criadas e preenchidas no FIELDWIRE.

FCC FIELDWIRE

Alvenarias 4

Betdo Armado 7

=

Betonilha

Capoto

Gesso cartonado

Hidraulica - Abastecimento

Hidraulica — Incéndios

Hidraulica — Pluviais

Hidraulica - Residuais

Telas Betuminosas

Pavimentos Térreos

Revestimento Cobertura

Revestimento Fachada

Serralharia

Soleiras e Peitoris

PR N Ol O] O]l WMV O]l OC| Ol OC| | W

Terraplanagem

w
N

Total

Na Fig. 5.7. € possivel observar o formul&rio criado e preenchido para a FCC de Impermeabilizagdo de
Pavimentos Térreos com Telas Betuminosas.

Quanto as Nao Conformidades foram detetadas, antecipadamente e apenas pela construtora, 3 e dizem
respeito a humidade, a um dos pavimentos térreos da obra e na aplicacdo de ETICS.

Na Fig. 5.8. pode visualizar-se 0 modelo criado para as ndo conformidades e 0 mesmo encontra-se
preenchido para a Nao Conformidade detetada relativa ao betdo em pavimento térreo.
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FCC - IMPERM. C/ TELAS BETUMINOSAS em PAV. TERREOS #6

Descrigdo PISOOBLOCOA
Estado Submitted v
Destinatério Catia Henriques
Data 06/11/2020
OBSERVACOES

REGISTO FOTOGRAFICO

1TRABALHOS PRELIMINAES

1.1ESTADO DO SUPORTE

Seco, limpo e isento de asperezas e ressaltos

1.2 CONCORDANCIA DAS SUPERFICIES DAS COBERTURAS COM OS PARAMETROS VERTICAIS

Concordancias arredondadas ou
chanfradas

1.3 IMPREGNAGAO SUPERFICIAL DE PRIMARIO BETUMINOSO

Envolver todo o suporte quando
aplicavel

2. APLICACAO DA MEMBRANA

2.1 LIGACAO DA MEMBRANA AO SUPORTE (BETAQ)

Aderencia através de vulcanizagdo conforme documento de aplicagdo

2.2.SOBREPOSICAO DE MEMBRANAS

Ligag&o ¢/ sobreposi¢do > 10cm por vulcanizagdo

3.REMATES C/ ELEMENTOS EMERGENTES

3.1 REMATE CONFORME PORMENOR CONSTRITUVO

Remates protegidos com golas, colados por meio de chama

Fig. 5.7. — FCC de Impermeabilizacéo de Pavimentos Térreos com Telas Betuminosas.
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NAO CONFORMIDADE #5

Descricio BETAO DO PAV. TERREO - BLOCO B

Estado

Destinatirio Catia Henriques

Data 06/11/2020

DADOS DA OBRA

OBRA PROMGRANJO - RECONSTRUGAO E AMPLIAGAO

DONO DE OBRA PROMGRANJO SA

LOCAL

EDIFICIO PISO
B 0
ANEXOS

s

DESCRICAO DA NAO CONFORMIDADE

DESCRIGAD Nao foi cumprido o plano de juntas. Em certos locais. houve juntas de retrag3o que ndo foram serradas {entre os pilares e zona técnica).
O corte o restante pavimento foi realizado dia  de novembro.

CAUSAS

MEDIDAS DE CORRECAO Cortar assim que possivel.
RESOLUCAO NO LOCAL

NAO D

SIM, posteriormente

SIM, imediatamente O

DATA DA RESOLUGAO 11/11/2020

Fig. 5.8. — Ndo Conformidade no Pavimento Térreo.

Por fim, no que diz respeito aos Pedidos de Esclarecimento, foram registados 2. Para que o leitor tenha
nocdo da complexidade da obra e do detalhe dos projetos de execugéo, houve, em 50 semanas de obra,
mais de 100 pedidos de esclarecimento.

Na Fig. 5.9. pode ser observado o modelo criado e que o mesmo exemplifica um pedido de
esclarecimento acerca da armadura de pungoamento de um dos pisos.
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PEDIDO DE ESCLARECIMENTO #2

Descrigdo PE 91- PUNCOAMENTO P2BLOCO D

Estaco edw

CatiaHenrigues

Dats 27/10/2020

DADOS

EDIFICIO PISO ELEMENTO
o 2 LAJE

PEDIDO DE ESCLARECIMENTO

DESCRIGAO 27 Outubro 2020

Ap6s iniciar 3 preparagio da Laje do Piso 2 do Bloco D verificou-se que o pungoamento nio ests explicito em certos pontos do desenho de projeto.
Abaixo segue uma imagem com a identificag3o e descricio das 3 situagdes verificadas:

- Pilares que terminam no piso de baixo & marca pungoamento. Confirmar se & para aplicar (assinalado 2 verde);

-pL nio limitado (assi avermelho};

-Quals idade de armadura de pu uma vez que ndo temos pilar (assinalado a azul)

ANEXOS

RESPOSTA

DESCRICAO 30 Outubro 2020

Analisado o pedido de esclarecimento PE_91, transmitimos a resposta da Estabilidade:

- Pilares que terminam no piso de baixo & marca pungoamento. Confirmar se & para aplicar (assinalado a verde);
A400: O pilar P7 termina sob a laje do piso em quest3o pelo que © pormenor de pungoamento & valido e aplicével.

- Pungoamento ndo limitado (assinalado a vermelho);
A400: Para fazer o fecho da geometria do mesmo falts a linha assinalada na imagem abaixo.
A suaimplantag3o foi realizada considerando que o mesmo esté alinhado pela face inferior do pungoamento do lado direito.

-Quala idade de armadura de pung; uma vez que ndo temos pilar (assinalado 3 azul)
A400: O pilar P7 termina sob a laje do piso em questio pelo que o pormencr de pungosmento € necessério.

Fig. 5.9. — Pedido de Esclarecimento acerca da armadura de pungoamento.

5.1.1.6. Arquivo

No total, no separador “Arquivo”, ficaram guardados 17 ficheiros. Dizem respeito aos PMM’s da
empresa, a instrucbes de trabalhos e documentos anexados aos BAM’’s.

Na Fig. 5.10. é possivel visualizar os primeiros itens desse mesmo arquivo.

& Todos os arquives (17 zrquivos)

= 2901228 - PAINEL COAXIAL MULTICC pdf I E R Wa |
= BARPA Declaration-of-conformity-PDU-1 pdf P+ i/
= BARPA Bandgja de Fibra Optica.pdf Pt I/
= BARPA declaration_of_conformity_02_Norma.pdf P+ I/
= BARPA Painel CAT.6 Completo.pdf P+ /0
= BARPA Racks Acessérios.pdf P+ I /0

Fig. 5.10. — Documentos guardados no separador “Arquivos”.
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5.1.1.7. Modelos 3D

Os modelos 3D adicionados a este projeto dizem respeito as estruturas de Betdo Armado, Sistema
AVAC, Estruturas Metélicas e Instalagdes Hidraulicas e Prediais.

Na Fig. 511. é possivel observar a utilizacdo do modelo das estruturas de betdo armado e um dos
elementos isolado a amarelo.

<+ Novo modelo + Nova pasta Agdesw

% Todosos modelos  ~

B AVAC (1 modelos)  ~

% BETAO(1modelos)

—

ESTRUTURABETAO

B GARSTEEL (3modelos) | ~

M HIDRAULICA (1 modeles) | ~

Fig. 5.11. — Modelos 3D adicionados ao projeto e Visualizagdo do Modelo 3D das Estruturas de Betdo Armado.

5.1.2. SICCO
5.1.2.1. Configuracédo do software para o projeto

Tal como no software anterior, foram criadas 16 FCC de modo a serem utilizadas no decorrer dos
trabalhos. Na Fig. 5.12. é possivel observar o arquivo de algumas dessas fichas no Banco das FCC. O
facto de terem datas distintas deve-se ao facto de que, algumas delas, eram elaboradas e adicionadas a
medida que eram necessarias.

23 NOVEMBRO, 2020

FCC SERRALHARIA FCC CAPOTO
(IMPERMEABILIZACAO DE MUROS) (IMPERMEABILIZACAO DE MUROS)

20 NOVEMBRO, 2020

FCC IMPERM. COM TEL:AS BETUMINOSAS FCC PAVIMEN'I:O TéRREO
(IMPERMEABILIZACAO DE MUROS) (IMPERMEABILIZACAO DE MUROS)

Fig. 5.12. — Banco de FCC no software.
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Quanto ao Banco de Tarefas Gerais, foram adicionadas 22 tarefas a inspecionar. Na Fig. 5.13. observam-
se as primeiras seis adicionadas. A semelhanca do Banco de Fichas, as tarefas também foram
adicionadas a medida que iam surgindo.

1 PROMGRAN]O. BETAO EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS

2 PROMGRAN]O. COFRAGEM, ESCORAMENTO E DESCOFRAGEM

3 PROMGRANJO. ARMADURA

4 PROMGRANJO. BETONILHAS

5 PROMGRAN]JO. INSTALACOES HIDRAULICAS

6 PROMGRANJO. INSTALACE)ES ELECTRICAS E TELECO‘-ﬂUNICACE)ES ,‘/J'\i

Fig. 5.13. — Banco de Tarefas Gerais.

As Entidades foram adicionadas as entidades executantes e as Subempreitadas a respetiva tarefa a
desempenhar por cada uma dessas entidades. Resultou hum total de 17 entidades e 21 subempreitadas.

Na Fig. 5.14 pode observar-se 4 das entidades executantes adicionadas ao projeto e na Fig. 5.15 todas
as subempreitadas.

DEMOLINHA ACERITMO

TERMOAVE CARPINTARIA ROCHA

Fig. 5.14. — Entidades Executantes.
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Nome

ALVINARIAS

BLTAO ARMADO
CONSTRUCAD CIVIL
[STRUTURAS MLTALICAS
ISOLAMENTOS
INSTALAGOLS GAS
APOIO DL ESTALLIRO

INSTALAGOCS HIDRAULICAS

INSTALACOES CLLTRICAS T COMUNIKCACOLS

AVAC
COFRAGEM

GILSSO CARTONADO

INSTALACOES MECANICAS AVAC

[ # Eduac | @ Eirminar |
[ # Edta | 8 Eliminer |
[ # Eouar | @ i
[ # duar || 8 e
[ # Eatar | @ i |
[ # edtar | @ Eirninar
[ # et | @ Eiminer
[ # Etar | @ i |
[ # Eduac | @ Eirinar
[ # e | 8 e
[ # Etar | 8 Elenine |
[ # Euar | @ Eirvinar
[ # Eatar | @ o

INSTALACOCS HIDRAULICAS

INSTALACOLS ELCTRICAS T COMUNICACOES
AVAC

COFRAGEM

GILSSO CARTONADO

INSTALACOES MECANICAS AVAC
CARPINTARIA

SCRACLMARIA € REVESTIMINTOS MITALICOS
SCRACLMARIA DC ALUMINIO PVC
IMPERMIABILIZACOLS
IMPERMIABILIZACAD » SOLAMINTOS
CAPOTO

TCRRAPLANAGEINS & MOV, TERRAS

[ # Ectar | i |
| # Eatar | @ Eirninur |
£ canar | @ i
| # Eduar | @ Eicvinar |
[ # cdnar | @ Einnar
£ Ectar | 8 Eirinar
[ # cauar | @ Eirnnar
[ # cauar | 8 Eiminar
[ # Eotar | 8 Eiminar
[ # ctar | @ i |
£ cnar | @ i
| # aear | @ Eirinar
[ # ccuar | @ Einna

Fig. 5.15. — Subempreitadas.

Na secg¢éo das Plantas, as divisdes para se efetuar o carregamento dos ficheiros abriram automaticamente
ao se adicionar as tarefas ao Banco de Tarefas Gerais. Assim, foram carregados os ficheiros em formato
.pdf na respetiva tarefa.

Na Fig. 5.16. é possivel observar algumas das 107 plantas adicionadas ao projeto.

Plantas

[BE] PROMGRANJO. BETAO EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS | ~ VT

[AL] PROMGRANJO. ALVENARIA E CANTARIA ~ v

I ARQUITETURA .

—
w0 |

DL PISO0(H — 03. PISO-1 (M, ... 05. PISO2(M, ...

[PT] PROMGRANJO. PAV. TERREOS ~ o W%

Fig. 5.16. — Plantas adicionadas ao projeto.
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5.1.2.2. Assuntos

Dos cinco assuntos possiveis de criar e utilizar, detalhados no capitulo anterior, foram utilizados trés:
=  Fichas de Controle de Conformidade;
= |rregularidades;
=  Pedidos de Informagao.

O total de assuntos preenchidos correspondeu a 32 FCC, 3 irregularidades e 2 pedidos de informacao.
A semelhanca do software anterior sera apresentado um caso pratico de cada um destes trés assuntos e
0s restantes encontram-se no Anexo 2. E relembrado ao leitor que os casos apresentados s30 0S mesmos
gue foram apresentados para o software anterior.

Assim, nas Fig. 5.17.,5.18. e 5.19. sdo apresentadas, respetivamente, a FCC, a Irregularidade e o Pedido
de Informagé&o.

FCC - FCC IMPERM. COM TELAS BETUMINOSAS

‘
— 3N | z
: Qi |
ATRAVES DE VULCANIZAGAD CONFORVEE DOCUMENTO DE APLICACEO e - |

x |[va Rl Prowcrmo metavEsBiL2ACtES v

Outras Informades

. - BT
B LLE =]
- A 7z
» Aercas
o0 d =]
Notificagdes mprimir
P_20201105.100225 VHOR On P.20201106.135729.vHDR On P.20201106.100209 VHDR On P_20201106.100205 vHOR On P.20201106 135746 4HOR On P.20201105.135816.4HDR On
2 avoranat 192241 2 ovor202 19224 2 w0 19220 2 oo 12245 2 wovao w22y 2w
Comenta

Fig. 5.17. — FCC de Impermeabilizagédo de Pavimentos Térreos com Telas Betuminosas.
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Irregularidade

e Prazo 2020-11-11
BETAQ DO PAV. TERREO - BLOCO B
Entidade PAVIESTE v
Criado por
CATIA HENRIQUES Especialidade PROMGRANJO. PAV. TERREOS v
Tarefa PAVIMENTO TERREO v+
Atribuido a
Novo Utilizador
Localizagdo A>Piso 0 v+
A 4 4 =) Tipos de Elemento v
Prioridade Alertas Notificacdes Imprimir Hlanterta POAB.C « g

Anomalias / Medidas Corretivas

Nao foi cumprido o plano de juntas. Em certos locais, houve juntas de retragdo que ndo foram serradas
(entre os pilares e zona técnica). O corte do restante pavimento foi realizado dia 6 de novembro. & @
& @ Cortar assim que possivel. (@CATIA HENRIQUES) (@CATIA HENRIQUES) Conforme

+ adicionar medida corretiva

+ adicionar anomalia

Motivo, Impacto e Responsabilidade

MOTIVOS

+ adicionar motivo(s)

IMPACTOS “

RESPONSABILIDADES

Pode preencher este campo com as observa¢bes que pretender

Observacdes

Pode preencher este campo com as observagGes que pretender

Fotografias

-
P_20201110_110905_vHDR_ P_20201110_110853_vHDR_
B
L 04/01/2021 23:45:44 & 04/01/2021 23:45:45

Comentérios

PO Eiiminar | Gravar

Fig. 5.18. — Irregularidade no Pavimento Térreo.
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Pedido de Informacéao

Titulo
Prazo
PE.91 PUNCOAMENTO PISO 2 BLOCO D
Entidade
Criado por
CATIA HENRIQUES S
Tarefa
Atribuido a
Novo Utilizador
Localizagdo
Tipos de Element
A Z 4 @ pos de Elemento
Prioridade Alertas Notificacdes Imprimir Elemento

2020-10-30

DASER v

PROMGRAN]JO. BETAO EM ELEN v

BETAO ARMADO EM LAES b v +

D>Piso2 v+

LAEPISO2BLOCOD v |+

Pedidos de Esclarecimentos / Respostas

¥ 27 Outubro 2020. Ap6s iniciar a preparacdo da Laje do Piso 2 do Bloco D verificou-se que o
pungoamento ndo esta explicito em certos pontos do desenho de projeto. Abaixo segue uma imagem
com a identificacdo e descricdo das 3 situacdes verificadas. 1 - Pilares que terminam no piso de baixo e
marca puncoamento. Confirmar se é para aplicar (assinalado a verde); 2 - Puncoamento ndo limitado
(assinalado a vermelho); 3 - Qual a necessidade de armadura de pungoamento uma vez que nao temos
pilar (assinalado a azul). ATIA HEN

>
S

30 Outubro 2020

Analisado o pedido de esclarecimento PE.91, transmitimos a resposta da Estabilidade:

1 - Pilares que terminam no piso de baixo e marca puncoamento. Confirmar se é para aplicar (assinalado a verde)
A400: O pilar P7 termina sob a Iaje do piso em questio pelo que o pormenor de pungoamento € v

ido e aplicavel.
2 - Pungoamento néo limitado (assinalado a vermelho};
R | A400: Para fazer o fecho da geometria do mesmo faita a linha assinalada na imagem abaixo. A sua implantacéo foi

realizada considerando que o mesmo esté alinhado pela face inferior do pungoamento do lado direito.

3 - Qual a necessidade de armadura de pungoamento uma vez que ndo temos pilar (assinalado a azul)
A400: O pilar P7 termina sob a laje do piso em questdo pelo que o pormenor de puncoamento é necessério.

+ adicionar ponto

Fotografias

PE.91 Pungoamento P2 PE.91 Pungoamento P2
Edif.D (1) Edif. D (2)
& 03/01/202117:21:31 & 03/01/2021 17:21:31

Comentarios

Fig. 5.19. — Pedido de Informagé&o acerca da armadura de pungoamento.
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5.1.2.3. Lista de Assuntos

Neste separador, e como referido no capitulo anterior, é possivel consultar todos os assuntos criados
independentemente do estado em que se encontram. Na Fig. 5.20. é possivel observar alguns dos 37
assuntos criados.

Assunto Nome Estado Criado Por Atribuido a Aberta |F Inicio Prazo Fecho
Ficha de Controlo de Conformidade [# 63 FCC CAPOTO 30-11-2020 30-11-2020 17-12-2020 17-12-2020
Ficha de Controlo de Conformidade [#  £60 FCC ALVENARIAS 30-11-2020 30-11-2020 04-12-2020 04-12-2020
Pedido de Informagdo @ 256 PE.91 PUNCOAMENTO PISO 2 BLOCOD 2BLOCOD O 27-10-2020 27-10-2020 30-10-2020 30-10-2020
Ficha de Controlo de Conformidade [B  #73 FCC IMPERM. COM TELAS BETUMINOSAS:TUMINOSAS 26-10-2020 26-10-2020 26102020 26-10-2020
Ficha de Controlo de Conformidade [4  #61 FCC BETONILHA 24-11-2020 24-11-2020 09-12-2020 09-12-2020
Ficha de Controle de Conformidade [4  #78 FCC SOLEIRAS E PETORIS 24-11-2020 24-11-2020 30-11-2020 30-11-2020

Fig. 5.20. — Lista de Assuntos.

5.1.2.4. Relatério Diario de Obra

No que diz respeito aos Diarios de Obra, foram realizados 31 diarios. No entanto, devido a quantidade
de trabalhos observados por dia e devido a complexidade das equipas de trabalho, apenas foram
registadas, em cada diario, as condi¢cdes meteoroldgicas, as tarefas realizadas no decorrer do dia, 0
estado das mesmas e a visdo geral da empreitada face ao planeamento e aos prazos.

Na figura 5.21. é possivel observar a aparéncia do painel dos diarios, no caso para 0 més de Dezembro.

Dezembro 2020

SEG TER QUA QuI SEX SAB DOM

13

Fig. 5.21. — Relatérios Diarios de Obra emitidos no més de Dezembro.

Na figura seguinte é possivel visualizar um dos Diarios de Obra publicados. No Anexo 2 encontra-se
um outro relatério, referente a outro dia em obra, em formato .pdf.
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m PROMGRANJO SEXTAFEIRA, DEZ. 11, 2020
a Calendério

4 SICCO

PREPARADO POR
CATIAHENRIQUES
PROJECTO

PROMGRANJO

& Configuragdes | & imprimir

VISAO GERAL DE EMPREITADA

ATRASO
COMENTARIOS
TRABALHOS EM CURSO

EM CURSO
+ REVESTIMENTO FACHADAS

+ REVESTIMENTO FACHADAS

« REVESTIMENTO FACHADAS
Local :A > Piza |
« REVESTIMENTO FACHADAS

+ PAREDES EM GESSO CARTONADO

NTES

+ PAREDES EM GESSO CARTONADO
« PAREDES EM GESSO CARTONADO
+ PAREDES EM GESSO CARTONADO
+ PAREDES EM GESSO CARTONADO
« capoTo

Elementos : ENTREBLOCOS B2 C

« caroTo

« caroto

CONCLUSAD
+ BETAO ARMADO EM LAJES MACIGAS

« REVESTIMENTO FACHADAS

Fig. 5.22. — Relatdrio Diario de Obra.

5.1.2.5. Arquivo

As ficheiros que séo possiveis de encontrar neste separador, & semelhanca do software anterior, dizem
respeito ao conjunto de documentos e imagens que foram anexados ao projeto.

Arquivo

Fig. 5.23. — Separador “Arquivo”.
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5.1.2.6. Relatérios

Tal como apresentado no capitulo anterior, podem ser gerados dois tipos de relatérios, Relatérios de
Conformidade e Relatdrios Semanais. Para o caso em estudo foi gerado um de cada um destes relatérios
e sdo relativos ao Ultimo més em que o autor esteve presente em obra. Estes relatérios encontram-se no
Anexo 2.

5.1.3. BALANCO FINAL

De forma a sintetizar e deixar claro todos os trabalhos acompanhados no decorrer da presente dissertacdo
e contabilizar o nimero de documentos preenchidos e gerados, sao apresentadas de seguida trés tabelas
resumo.

Na Tabela 5.2. é possivel observar o numero de vezes que cada uma das fichas de controlo de
conformidade foi utilizada, em cada um dos software em analise.

Tabela 5.2. — Numero de FCC criadas e preenchidas em cada Software.

FCC FIELDWIRE SICCO
Alvenarias 4 4
Betdo Armado 7 7
Betonilha 1 1
Capoto 3 3
Gesso cartonado 4 4
Telas Betuminosas 2 2
Pavimentos Térreos 3 3
Soleiras e Peitoris 7 7
Terraplanagem 1 1

Total 32 32

No que diz respeito aos restantes documentos, nas Tabelas 5.3. e 5.4. €, a semelhanga da tabela anterior,
possivel observar o nimero de documentos preenchidos e emitidos nos dois software.

Tabela 5.3. — Numero de outros documentos preenchidos e emitidos no FIELDWIRE.

Documentos NUumero de documentos preenchidos

Bam 2

Nao Conformidades

Pedidos de Esclarecimento

N | N|wW

Total
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Tabela 5.4. — Numero de outros documentos preenchidos e emitidos no SICCO.

Documentos NUumero de documentos preenchidos
Pedidos de Informacéo 2

Irregularidades 3

Relatério Diario de Obra 31

Relatérios de Conformidade 1

Relatérios Semanais 1

Total 36

5.2. ANALISE COMPARATIVA ENTRE SOFTWARE

Antes da andlise comparativa importa primeiro analisar as vantagens e desvantagens de cada um deles
de forma individual.

5.2.1. VANTAGENS E DESVANTAGENS DO FIELDWIRE
5.2.1.1. Vantagens

Na perspetiva do utilizador, destaca-se a facilidade de utilizacdo desde software. E muito intuitivo e em
todos os separadores contém videos de demonstragao caso surjam duvidas durante a sua utilizacéo.

A grande mais valia desde software sdo os formularios. O utilizador consegue criar varios modelos de
documentos. No decorrer desta dissertagdo foram criados quatro mas poderiam ter sido criados muitos
mais como por exemplo um modelo a preencher para as Atas de Reunido.

Salienta-se ainda a possibilidade de assinar documentos digitalmente fazendo com que se perca menos
tempo a espera de validacOes e autorizagoes.

Uma outra vantagem é ser possivel a organizagdo de pastas de acordo com as necessidades e métodos
de organizacao da empresa.

O leque alargado de plataformas disponiveis para a utilizacéo do software (Web, Android, iOS ou App
para Computador) é também uma mais valia sendo que dessa forma cada utilizador pode utilizar a
plataforma que lhe for mais conveniente e aceder ao software em tempo real. Permite ainda a sua
utilizacdo em modo offline.

No que diz respeito aos ficheiros carregados no projeto, é possivel fazer anotagdes como realgar através
de formas geométricas ou sinalizacdes e criar caixas de texto. Esta ferramenta é possivel de utilizar tanto
nos ficheiros em formato .pdf como em ficheiro de imagem.

Relativamente aos desenhos carregados no software, o sistema permite o carregamento simultaneo e
deteta a numeracao das paginas, faz uma catalogacao de versGes e avisa em caso de conflito.

O facto de o software permitir a comunicacdo e a partilha de documentos em tempo real entre todos os
intervenientes permite que, aquando da realizacdo das Telas Finais haverd informacdo detalhada de
forma a que sejam realizadas com rigor.
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No que diz respeito as tarefas, o responsavel pelo controle dos trabalhos em obra tem acesso atualizado
ao planeamento, a todas a tarefas a serem desempenhadas e a lista de pendencias permitindo assim criar
rotinas de trabalho e de inspecao.

A importacdo de tarefas também é uma funcionalidade muito util uma vez que feita a importagdo é
possivel documentar e organizar o planeamento para as semanas seguintes.

E ainda importante referir que é possivel gerar relatorios de tarefas personalizados, como se pdde
observar no capitulo 4, e fazer o seu agendamento e envio automatico para os elementos pré-definidos.
O facto de ser possivel fazer o agendamento € uma mais valia porque evita esquecimentos e é menos
uma preocupacao para o responsavel que tem de os realizar.

5.2.1.2. Desvantagens

Como em qualquer software, qualquer que seja o seu propésito, ha sempre melhorias a serem feitas ao
que ja existe e esta programado. Assim, passa-se a analisar as desvantagens.

No que toca a organizacao de pastas, é impossivel a criacdo de subpastas.

Quanto ao modo de comparagdo de plantas, ndo € possivel alterar a escala das plantas. Isto implica que
todos os desenhos precisam de estar no mesmo esquema de escala e layout para poderem ser comparados
eficientemente.

No que diz respeito aos modelos 3D, apenas permite o carregamento de ficheiros .ifc.

Relativamente ao carregamento dos restantes ficheiros no software, se o utilizador estiver a utilizar a
app para o computador e se estiver ligado em simultdneo a um servidor VPN ocorrem erros de
carregamento. No entanto, se o software estiver a ser utilizado no browser o erro ja ndo acontece.

Nos formulérios, o Gnico inconveniente detetado foi o limite de colunas permitido aquando da criacéo
de uma tabela sendo que o limite sdo 8. O autor tentou criar um formulario para a rececao do betdo
baseado no excel utilizado pela empresa, que continha 17 colunas, pelo que ndo foi possivel a criagdo
desse documento.

5.2.2. VANTAGENS E DESVANTAGENS DO SICCO
5.2.2.1. Vantagens

Tal como no software anterior, existem varias vantagens na utilizacao deste tipo de software que passam
a ser mencionadas de seguida.

Ser possivel aceder ao software em tempo real através de um aparelho maével facilitando as visitas a
obra.

No que diz respeito aos mais variados trabalhos a acompanhar na execucéo de uma empreitada, € uma
mais valia a possibilidade das fichas serem importadas em formato excel partindo de um modelo pré
definido pelo software.

Ainda relacionado com as FCC, é interessante o facto de ser possivel definir varios niveis de controlo
para os diferentes pontos de controlo. E um fator importante quando ao longo do dia hé vérias inspecdes
a realizar e desta forma o responsavel tera em conta os aspetos fulcrais a validar para que a tarefa seja
classificada como bem executada.
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O facto de em todos os assuntos ser definido um prazo faz com que esses assuntos aparecam
permanentemente no painel principal até que estejam concluidos. Esta funcionalidade é util porque ajuda
a criar rotinas de inspecdo e agendamento de tarefas. No caso de ter de ser alterado o prazo por
reajustamento do planeamento ¢ de facil modificag&o.

A possibilidade de o utilizador poder anexar qualquer tipo de documento aos assuntos, quer em formato
.pdf quer em formato de imagem, é uma mais valia sendo que, num sé lugar € possivel encontrar toda a
informacao relativa ao assunto em questéo.

Outra vantagem € a opcéo de fazer anotagdes nos ficheiros de imagem como realgar atraves de formas
geomeétricas ou sinalizacdes e criar caixas de texto.

Relativamente as ndo conformidades, é atil que o registo e acompanhamento se faca num sé lugar
evitando a perda de informacéo. O facto de poder atribui responsabilidades pelas ndo conformidades e
ficarem registadas também é uma funcionalidade importante, principalmente quando causam retrabalhos
ou falta de qualidade no produto final.

Uma outra vantagem deste software é facilitar a comunicacdo em tempo real entre todos os
intervenientes, desde o Dono de Obra, aos Projetistas, equipa responsavel pela empreitada ou Equipa de
Fiscalizacdo.

O facto de ser possivel extrair todos os assuntos criados em formato .pdf também é vantajoso de forma
a que possam ser enviados a pessoas que nao tém acesso a plataforma.

Por fim, o elemento de destaque deste software, é a possibilidade de gerar Relatérios Diarios de Obra.
E uma ferramenta muito importante, principalmente para o Diretor de Obra. Esta funcionalidade esta
muito bem conseguida uma vez que o relatério é bastante detalhado.

Salienta-se ainda que para além dos Diarios de Obra, a possibilidade de gerar relatérios acerca das
conformidades e resumos semanais ¢ uma ferramenta Util de forma que haja registo dos acontecimentos
em obra.

5.2.2.2. Desvantagens

Tal como aconteceu no software anterior, comparativamente as vantagens mencionadas, o nimero de
desvantagens detetadas é bastante menor. Ainda assim € importante evidencia-las.

O facto de se tratar de uma aplicacdo Web origina a que seja, por vezes, necessario fazer refresh e repetir
0 que foi feito.

Outra desvantagem é o facto de que ndo d& para criar novos documentos ou assuntos para além dos
cinco ja programados. Seria interessante a possibilidade de realizar rececdo e aprovacao de materiais.

Por fim, na seccéo das “Plantas” pode ser necessario reintroduzir varias vezes 0s mesmos ficheiros. Por
exemplo, as plantas de arquitetura contém muita informacao e sdo uteis para 0s mais variados trabalhos
a executar. O facto de serem criadas pastas automaticamente para cada tarefa faz com essas plantas
tenham de ser repetidamente introduzidas provocando perda de tempo, que poderia ser evitada.

5.2.3. COMPARAGAO ENTRE OS SOFTWARE

Apos a anélise das vantagens e desvantagens de cada um dos software, 0 proximo passo é a comparagao
entre eles. De forma a estabelecer essa comparacdo serdo avaliados varios aspetos e funcionalidades
tendo em conta os seguintes fatores:
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= Possibilidade de realizar determinadas operacdes;
= Tempo despendido nas operagdes;

= Precisdo dos dados recolhidos e gerados;

= Acesso a informacao.

Os aspetos e funcionalidades avaliados nesta comparagdo resultam do somatoério das vantagem e
desvantagens mencionadas acima. Assim, e de forma a obter uma classificacdo foi definida uma escala
de 0 a 10 em que zero ndo satisfaz as necessidades e dez satisfaz completamente. A classificacdo média
obtida encontra-se na Tabela 5.5..

Tabela 5.5. — Tabela comparativa de Software.

Funcionalidades FIELDWIRE SICCO
Interface intuitiva e de facil utilizacéo 9 7
Variedade de Plataformas (web, android, iOS, app computador) 10 6
Facil comunicacgéo entre intervenientes 10 9
Organizacgéo e Criacdo de pastas 8 6
Catalogacéo e Verificagdo de versdes dos desenhos 9 6
Fazer anotacdes nos desenhos 10 8
Formularios e Criagdo de novos documentos/assuntos 9 5
Niveis de controlo nas FCC 5 8
Classificar as tarefas por prioridades 9 5
Relatdrio de Tarefas 8 9
Criacdo de Rotinas de inspecao 9 9
Diéarios de Obra 7 10
Relatério de Conformidade 5 10
Média Final 8,31 7,54

Tendo em conta as médias finais obtidas pode-se concluir que os dois software se encontram ao mesmo
nivel de satisfacdo. No entanto, ao analisar as classificacdes de forma individual, ou seja, analisando
cada aspeto e funcionalidade individualmente, a conclusdo € dispar. Isso deve-se ao facto de os software
terem sido criados com propositos diferentes. Enquanto que o SICCO foi pensado e criado
especificamente para ser aplicado em obras de Engenharia Civil, mais concretamente de forma a auxiliar
o controlo de conformidade e qualidade, o FIELDWIRE foi criado com o prop6sito de responder as
necessidades de vérias industrias. Esta diferenga de proposito faz com que o FIELDWIRE, ao invés do
SICCO, seja muito mais personalizavel as necessidades e objetivos do utilizador. Por outro lado, o
SICCO consegue responder melhor as necessidades exigidas no caso pratico em questao.
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5.3. COMPARACAO ENTRE OS METODOS DE CONTROLO PRATICADOS PELA EMPRESA E O
CONTROLO VIA SOFTWARE

Feita a analise comparativa entre os dois software, falta compreender se 0 uso destes software satisfaz
as necessidades do controlo praticado pela empresa. Desta forma, os métodos de controlo a serem
comparados sdo os descritos no capitulo 3. O método de comparagdo utilizado serd 0 mesmo que foi
aplicado na comparacdo entre os dois software pelo que o sistema de classificacdo também serd igual.

5.3.1. CONTROLO DE PRAZOS

No que diz respeito ao controlo de prazos, os dois métodos sdo semelhantes e funcionam. Em ambos os
métodos a introducdo de tarefas é intuitiva, é facil fazer alteracdo de prazos, materiais ou de
interdependéncias entre tarefas e permitem adicionar recursos como por exemplo a méo de obra ou
equipamentos.

Contudo, com os software utilizados na presente dissertacdo, ao invés de software como o MS Project,
todas as alteragdes ficam disponiveis para todos os intervenientes em tempo real de forma a que toda a
equipa de obra trabalhe com informag&o atualizada. Por essa mesma razéo foi dada uma classificagdo
ligeiramente superior ao controlo realizado através de software informético, possivel de observar na
Tabela 5.6..

Tabela 5.6. — Comparacédo de métodos relativos ao controlo de prazos.

Método da Empresa Uso de Software Informatico

Planeamento (a 4 semanas) 8 9
Balizamentos mensais 8 9
Média Final 8 9

5.3.2. CONTROLO DE QUALIDADE E CONFORMIDADE

Tendo em conta os resultados obtidos, possiveis de visualizar na Tabela 5.7., é de facil percegéo de que
a diferenga se deve essencialmente ao fluxo de informag&o e ao suporte utilizado.

Durante o periodo de estadia em obra foi possivel observar que, no que diz respeito as FCC e as rotinas
de inspecdo, foi sempre realizada uma vistoria constante, atenta e exigente quanto aos trabalhos
executados mas ndo havia registo para além do registo fotografico.

No que diz respeito aos BAM, o método utilizado pela empresa peca apenas pela praticidade do
processo. E preenchido a computador e tanto o BAM como os documentos de conformidade ficam
armazenados na rede VPN. No entanto, 0 BAM é um documento que precisa de assinaturas de muitos
intervenientes. Neste pormenor os softwares sao fundamentais por varias razées. Podem ser preenchidos
na plataforma, anexados os documentos de conformidade e ha a possibilidade de assinar digitalmente.
Esta ultima funcionalidade faz com o processo de validagcdo destes mesmos documentos seja
extremamente mais rapido.

No que diz respeito ao Pedidos de Esclarecimento, tal como explicado no capitulo 3, o método utilizado
pela empresa é o email. O método utilizado € relativamente eficaz mas havendo a possibilidade de todos
0s intervenientes estarem adicionados ao projeto num software como os que foram utilizados nesta
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dissertacdo, a comunicacdo entre 0s mesmos seria muito mais eficaz uma vez que todos eles teriam
acesso imediato e permanentemente atualizado em tempo real fazendo com que a informagao flua com
mais naturalidade, a resposta ao pedido encontrar-se-ia no mesmo documento e ndo haveria perdas se
informacéo.

Salienta-se ainda que em alguns destes documentos s&o necessarias assinaturas do Dono de Obra, do
Diretor de Obra ou da Fiscalizagdo. A possibilidade de serem utilizadas assinaturas digitais nos software
faz com que o processo de validacdo destes mesmos documentos seja extremamente mais rapido.

Tabela 5.7. — Comparacgao de métodos relativos ao controlo de qualidade e conformidade.

Método da Empresa Uso de Software Informatico

PMM / FCC

Rotinas de Inspecéo e Ensaios

N&o Conformidades

BAM

Pedidos de Esclarecimento

N[ 0O N 0] N O
|l ©| ©| ©| ©| ©

Média Final

5.3.3. CONTROLO ADMINISTRATIVO

Por fim, no que diz respeito ao controlo administrativo, é possivel observar pela Tabela 5.8. que ambos
0s métodos receberam classificacOes altas dependendo do parametro a avaliar.

No que diz respeito ao Diario de Obra a diferenca na classificagdo € significativa e deve-se ao facto de
que na realidade, o Diario de Obra realizado utilizando o método da empresa nao esta tdo completo
quando deveria. Neste caso, as vantagens da utilizacdo de um software, como os utilizados no decorrer
desta dissertacdo, sdo Obvias. Tal como se pdde observar, ao utilizar um software tem-se a vantagem de
haver ligag&o entre funcionalidades. Por exemplo, no software, ao adicionar uma tarefa fica registada
informacdo acerca da entidade executante, do prazo, da médo de obra e dos equipamentos necessarios
para a sua conclusdo. Estas tarefas podem relacionar-se com as FCC preenchidas e consequentemente
com as irregularidades e atrasos. Ou seja, juntando apenas estas duas funcionalidades o Diretor de Obra
tem reunida grande parte da informag&o necessaria a realizagdo do Diério de Obra e de forma automatica.

Relativamente ao Briefing Diario, as Reunides de Obra e Atas de Reunido, a classificacdo é semelhante.
A ligeira diferenca deve-se ao facto de que, em vez de a empresa estar a utilizar duas plataformas
informéticas poderia utilizar apenas uma facilitando a gestdo documental.

No que diz respeito a gestdo documental, 0 método adotado pela empresa tem uma classificacdo
ligeiramente superior devido ao facto dos software ainda ndo estarem bem desenvolvidos ao nivel da
encriptacdo. Tal como mencionado no capitulo 3, a empresa ter um servidor VPN que responde melhor
ao nivel da seguranga.
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Tabela 5.8. — Comparagédo de métodos relativos ao controlo administrativo.

Método da Empresa  Uso de Software Informético

Diario de Obra 6 9
Briefing Diario, Reunides de Obra 7 9

e Atas de Reunido

Gestdo Documental 9 7
Média Final 7,33 8,33

5.3.4. AVALIACAO FINAL

Tendo em conta as avaliacOes realizadas acima conclui-se que o uso de software como o FIELDWIRE
e 0 SICCO trazem grandes vantagens, principalmente no que toca ao controlo de qualidade e
conformidade em obra e ao planeamento da mesma.

As principais vantagens do uso de software e da digitalizacdo de processos sdo as seguintes:

72

O suporte digital facilita o registo e armazenamento da informacao;

Melhor fluxo de informacdo uma vez que todos os intervenientes tém acesso a informagao
atualizada em tempo real;

Menos gastos em recursos e em tempo;

Menos perdas de informagé&o;

Validacdo de documentos quase instantanea gracas as assinaturas digitais;

Na perspetiva do Encarregado Geral da Obra é uma ferramenta Util para informar as equipas
acerca das tarefas que tém de executar e para as manter atualizadas de possiveis alteragoes;

Na ética da Direcdo de Obra é (til para fazer o planeamento e o balizamento das tarefas assim
como estar permanentemente atualizado das tarefas que estdo a ser executadas e comunicar
diretamente com o0s responsaveis das mesmas.
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6

CONCLUSOES

6.1. CUMPRIMENTO DOS OBJETIVOS

Os principais objetivos desta dissertacdo, tracados no capitulo da introdugdo, consideram-se
conseguidos. Relembram-se, de forma sucinta, que os objetivos definidos se centravam na utilizacéo e
comparacéo de dois softwares informéticos e avaliar se permitiam aplicar todos os métodos de controlo
utilizados pela empresa.

As primeiras semanas de trabalho serviram para reunir todas as informacdes relativas a obra, perceber
quais os métodos utilizados pela empresa e quais desses métodos poderiam ser implementados nos
software para posterior avaliacéo.

Durante o periodo de utilizacdo dos dois software, cuja utilizacdo foi em simultaneo, houve, por parte
da autora, bastante pesquisa e reuniGes com 0s responsaveis de modo a tirar 0 maximo proveito dos
mesmos e de forma a tentar utilizar o maximo de funcionalidades possiveis tento em conta a envergadura
da obra acompanhada.

Relembra-se, de forma sucinta, na Tabela 6.1. os documentos e a¢es realizadas.

Tabela 6.1. — Resumo dos documentos preenchidos.

FIELDWIRE SICCO

Documentos preenchidos (BAM, FCC, Néao 39 37

Conformidades e Pedidos de Esclarecimento)

Relatorios gerados 31 Diarios Obra e
2 Relatorios

Total 109

Assim, considera-se que os software foram explorados de forma a se poder afirmar que de facto, apesar
de algumas limitacdes, o uso deste tipo de ferramentas no desenrolar de uma obra é uma mais valia.
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6.2. DIFICULDADES SENTIDAS

No que se refere as dificuldades sentidas no decorrer deste processo, destaca-se desde ja o curto espaco
de tempo disponivel para a realizacdo deste trabalho que acabou por inviabilizar a aplicacdo da
totalidade das FCC criadas.

Um aspeto muito negativo € o facto da autora ter sido a Gnica utilizadora dos software no que diz respeito
ao projeto em estudo. A grande vantagem da utilizacdo destes software € a interacdo e partilha de
informacdo em tempo real entre varios intervenientes. Foi percetivel a possibilidade dessa interagcdo, no
entanto ndo foi posta em prética.

O Ultimo obstaculo a mencionar é o facto das versdes utilizadas serem versdes “piloto”. No
FIELDWIRE, por ser uma versdo de teste, havia funcionalidades que ndo estavam disponiveis. No que
diz respeito ao SICCO, as dificuldades passaram por néo dar para editar datas de prazo. Essa dificuldade
foi ultrapassada uma vez que o autor do software resolveu os problemas a medida que surgiam.

6.3. DESENVOLVIMENTOS FUTUROS

Tendo em conta as desvantagens encontradas nos software mencionadas no capitulo anterior e as
dificuldades sentidas mencionadas acima, a autora propde solugdes ou desenvolvimentos de forma a
colmatar essas lacunas.

= Gravacdo audio e texto de forma a criar atas de reunides;
= Colocacdo de camaras com controlo remoto via software (giratérias, zoom e microfone);

= Possibilidade de, ao introduzir o MTQ, as tarefas serem adicionadas automaticamente ao
planeamento;

= Possibilidade de, ao introduzir o MTQ, as FCC serem adicionadas automaticamente;
» Possibilidade de exportagdo das fichas e/ou formularios criados;

» Realizacdo de Autos de Medicéo;

= Realizar Orgamentacéo;

= Elaboragdo de BAM e Recegéo de betdo;

» Possibilidade de controlar a seguranga em obra;

= Visdo artificial através de camaras de forma a detetar ndo conformidades ou anomalias.
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ANEXO 1

DOCUMENTOS DO FIELDWIRE
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Al1.1. BAM Coletor de Aspiracdo 5
Al.2. FCC Alvenaria e Ombreiras Piso 1 Bloco B 7
Al1.3. FCC Betédo Armado Bloco H Piso 3 11
Al.4. FCC Betonilha Piso 1 Bloco A 19
Al.5. FCC Capoto Piso 0 Entre Blocos B e C 23
Al.6. FCC Gesso Cartonado Piso 1 Bloco A 27
Al.7. FCC Impermeabilizacdo com Tela Betuminosa em Pavimento Térreo Piso 0 31

Bloco C
Al.8. FCC Pavimento Térreo Bloco A 33
Al.9. FCC Soleiras Piso 1 Bloco B 39
Al1.10. FCC Terraplanagem — Escavagéo na Zona da Chaminé Industrial 43
Al.11. Nao Conformidade - Placa “Habito” Partida Piso 0 Bloco A (Lado Escola) 47
Al.12. PE 111 - Muretes Cobertura Bloco D 49
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Promgranjo — 1974 GARCIA GARCIA
R. de Antdnio Granjo, 4300-096 Porto, Portugal Salle L

BAM #5

Descricdo BAM_1974_HID_013 - COLETOR ASPIRACAO

Estado Submitted

Cessionario Catia Henriques (CHE)

Data 20/07/2020

DADOS

EMPREITADA PROMGRANJO - RECONSTRUGAO E AMPLIACAO

ADJUDICATARIO PROMGRANJO S.A.

MATERIAL - PROJETO DE EXECUCAO

NOME
CAPITULO ABASTECIMENTO DE AGUA PARA CONSUMO

ARTIGO  1.3.4.1.

MATERIAL PROPOSTO

NOME COLETOR ASPIRACAO INOX PRESS
FABRICANTE ISOTUBI

FORNECEDOR INDIMANTE

AMOSTRA a

REFERENCIA DA AMOSTRA

DESCRICAO DA AMOSTRA COLETOR ASPIRACAO INOX ( ALTERANATIVA AO FERRO FUNDIDO)

DOCUMENTACAO DE CONFORMIDADE

DECLARAGAO DO FABRICANTE

MARCAGAO CE
PRODUTO CERTIFICADO
DOC. HOMOLOGACAO a
ESPECIFICACOES TECNICAS
CATALOGO a
ANEXOS

catalogo geral .pdf

certificado certif .pdf

certificado dvgw.pdf

manual instalagao.pdf

BAM #5 pagina 1 Criado com Fieldwire em 06/01/2021
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PARECER DA FISCALIZACAO

CONFORME [J

DATA

ASSINATURA DA FISCALIZACAO

PARECER DO DONO DE OBRA

CONDICIONADO [J

DATA

ASSINATURA DO DONO DE OBRA

PARECER DO PROJETISTA

NAO CONFORME

DATA

ASSINATURA DO PROJETISTA

OBSERVACOES

Observagoes

FISCALIZACAO

DATA DA ASSINATURA

DATA

DIREGAO DE OBRA

DATA DA ASSINATURA

DATA

BAM #5

pagina 2

Criado com Fieldwire em 06/01/2021
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Promgranjo — 1974 GARCIA GARCIA
R. de Anténio Granjo, 4300-096 Porto, Portugal PESIGN & BUILD

FCC - ALVENARIAS #2

Descrigao ALVENARIA E OMBREIRAS PISO 1 BLOCO B
Estado Submitted

Cessionario Catia Henriques (CHE)

Data 22/10/2020

OBSERVACOES

LOCAL

- Alvenaria dia 22 Nov
Enchimento dia 6 Nov

REGISTO FOTOGRAFICO

FCC - ALVENARIAS #2 pagina 1 Criado com Fieldwire em 07/01/2021



Digitalizacdo do Controlo da Qualidade em Obra — Andlise de Sistemas Informaticos

1. MARCACAO DAS ALVENARIAS

1.1 .ALINHAMENTO, ESQUADRIA, LARGURA DOS VAOS, LOCALIZAGAO E DIMENSAO DAS ABERTURAS

De acordo com o projeto de
execucao +/-1 a 5cm

2. EXECUSAO DA PAREDE

2.1. DIMENSAO EM TOSCO

De acordo com o projeto de
execusao +/- lcm

2.2. HORIZONTALIDADE DAS FIADAS

Desempenho visual

2.3. VERTICALIDADE DA PAREDE

De acordo com o projeto de
execucao +/- 3mm/m

FCC - ALVENARIAS #2 pagina 2 Criado com Fieldwire em 07/01/2021
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2.4. ESPESSURA DA PAREDE

Sem rebarbas e irregularidades
20mm +/- 5mm

2.5. ARMADURAS PARA VAOS

Conforme definido no projeto ou
aplicacao de fixagdo mecanica de 3
em 3 fiadas

3. PADIEIRA/OMBREIRA

3.1. ALTURA DO VAO

De acordo com o projeto de
execucao +/- 1cm

4. TRATAMENTO DE JUNTAS (FACE A VISTA)

4.1. DIMENSAO E PROFUNDIDADE

Junta nivelada, uniforme e
completamente preenchida.

Espessura de junta conforme
especificacéo técnica

FCC - ALVENARIAS #2 pagina 3 Criado com Fieldwire em 07/01/2021
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Promgranjo — 1974 GARCIA GARCIA
R. de Anténio Granjo, 4300-096 Porto, Portugal PESIGN & BUILD

FCC - BETAO ARMADO #7

Descricao BLOCO H PISO 3
Estado Submitted
Cessionario Catia Henriques (CHE)
Data 07/11/2020
OBSERVACOES

REGISTO FOTOGRAFICO

s
1 13

FCC - BETAO ARMADO #7 pagina 1 Criado com Fieldwire em 07/01/2021
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FCC - BETAO ARMADO #7 pagina 2
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FCC - BETAO ARMADO #7 pagina 3 Criado com Fieldwire em 07/01/2021
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1. IMPLANTACAO

1.1. ALINHAMENTOS

De acordo com projeto de execugao
+/-1cm

2. COFRAGEM

2.1. LIMPEZA

N&o apresentar rugosidades nem
buracos

2.2. APLICAGAO DE DESCOFRANTE

Em toda a superficie de contacto
com o betdo

2.3. DIMENSAO DOS MOLDES

De acordo com o projeto de
execugao +/- 5mm

2.4. IMPLANTAGAO DOS MOLDES

De acordo com projeto de execucao
+/-5mm

2.5. VERTICALIDADE

De acordo com projeto de execugao
+/-3mm/m

FCC - BETAO ARMADO #7 pagina 5 Criado com Fieldwire em 07/01/2021
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2.6. ALTIMETRIA

De acordo com projeto de execucéo
+/-5mm

2.7. CONTRA-FLECHA

De acordo com projeto de execucéao [J
+/- 3 mm

3. ESCORAMENTO

3.1. SEGURANCA

Barreiras laterias e existéncia de
linhas de vida quando aplicavel

3.2. ESPACAMENTO

De acordo com projeto de
execucao, com a ficha técnica do
material e com o plano de
escoramento

3.3. DISTRIBUICAO DAS CARGAS AO SOLO

Existéncia de bases para
degradacéo das cargas ao solo

4. ARMADURA

4.1. ALINHAMENTOS

De acordo com o projeto de
execucao +/- 1cm

4.2. COLOCACAO DOS ESPACADORES

De acordo com o projeto de
execucao

4.3. DIAMETRO DOS VAROES

De acordo com o projeto de
execucao

FCC - BETAO ARMADO #7 pagina 6

Criado com Fieldwire em 07/01/2021
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4.4. COMPRIMENTO DOS VAROES

Nunca inferior ao previsto no
projeto

4.5. COMPRIMENTO DOS EMPALMES

ou = ao definido no projeto de
execucao se nao definido usar 50 x
diametro

4.6. AMARRACAO ENTRE ELEMENTOS DA ARMADURA

Estabilidade do conjunto

5. RECECAO DO BETAO

5.1.ENSAIO SLUMP

Conformidade com a classe de O
consisténcia

6. BETAO DE LIMPEZA

6.1. COTA / ALTURA DE BETAO

De acordo com projeto de execugao [J
+/-5cm

7. BETAO

7.1. COTA / ALTURA DE BETAO

De acordo com definido no projeto
+/- 3 mm

7.2. VIBRACAO

Auséncia de bolhas de ar.
Estabilizacao altimétrica

7.3. NIVELAMENTO

De acordo com projeto de O
execucao. Pilares: +/- 30 mm

De acordo com projeto de
execugao. Vigas de Fundagao: +/-
10 mm

De acordo com projeto de O
execugao. Sapatas: +/- 15 mm

FCC - BETAO ARMADO #7 pagina 7 Criado com Fieldwire em 07/01/2021
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De acordo com projeto de
execucao. Vigas: +/- 5mm/10m

De acordo com projeto de
execugao. Lajes: +/-5 mm/3m

8. ENSAIO DE RESISTENCIA A COMPRESSAO DO BETAO

7 Dias : De acordo com a NP EN
206.2007 emenda 1:2008

14 Dias : De acordo com a NP EN
206.2007 emenda 1:2009

28 Dias : De acordo com a NP EN
206.2007 emenda 1:2010

9. DESCOFRAGEM

37,9

40,5

M 43

9.1. TEMPO MINIMO DE CURA

De acordo com projeto de
execucao, elemento a betonar e
tipo de betéo utilizado

FCC - BETAO ARMADO #7

pagina 8

Criado com Fieldwire em 07/01/2021
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Promgranjo — 1974 GARCIA GARCIA
R. de Anténio Granjo, 4300-096 Porto, Portugal DESIGN & BUILD

FCC - BETONILHA #2

Descrigao PISO 1 BLOCO A
Estado Submitted
Cessionario Catia Henriques (CHE)
Data 24/11/2020
OBSERVACOES

- Lado Escola

24 a 26 Nov - Niveis e Tentos
26 Nov a 2 Dez - Rede e Betonilha

Lado B

24 a 26 Nov - Niveis e Tentos
3 a 9 Dez - Rede e Betonilha

REGISTO FOTOGRAFICO

FCC - BETONILHA #2 pagina 1 Criado com Fieldwire em 07/01/2021
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1 TRABALHOS PRELIMINAES

1.1 LIMPEZA DA SUPERFICIE

Inexisténcia de entulho e materiais
soltos

FCC - BETONILHA #2 pagina 2 Criado com Fieldwire em 07/01/2021
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2. COTAS DAS MESTRAS OU TENTOS

2.1. ALINHAMENTOS NIVEIS

De acordo com o projeto de
execugao +/- 3mm/m

3. BETONILHA

3.1. SUPERFICIE

Plana, rugosa, isenta de goma,
poeiras, impurezas e outros
materiais

3.2. RESISTENCIA

Segregada e sem fissuras

3.3. HORIZONTALILDADE. ACABAMENTO FINAL

De acordo com o projeto de
execugao +/- 2 mm/m

4. JUNTAS DE DILATACAO / RETRACAO

4.1. DISTRIBUICAO

De acordo com o projeto de
execucao

FCC - BETONILHA #2 pagina 3 Criado com Fieldwire em 07/01/2021
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Promgranjo — 1974 GARCIA GARCIA
R. de Anténio Granjo, 4300-096 Porto, Portugal DESIGN & BUILD

FCC - CAPOTO #1

Descrigao PISO 0 ENTREBLOCOS B e C
Estado Submitted

Cessionario Catia Henriques (CHE)

Data 23/11/2020
OBSERVACOES

- Inicio do trabalho a 23 de Nov

REGISTO FOTOGRAFICO

FCC - CAPOTO #1 pagina 1 Criado com Fieldwire em 07/01/2021
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FCC - CAPOTO #1 pagina 2
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1. PREPARACAO DO SUPORTE

1.1. LIMPEZA

Isento de poeiras ou dleos

2. PERFIL DE ARRANQUE

2.1. LOCALIZAGAO

De acordo com projeto de execugao

2.2. ALINHAMENTO

+/-2mm/m

3. MONTAGEM DAS PLACAS

3.1. COLAGEM DAS PLACAS

De acordo com o Projecto de
Execucao. Conforme ficha técnica
do produto

FCC - CAPOTO #1 pagina 3 Criado com Fieldwire em 07/01/2021
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3.2. FIXAGAO MECANICA

De acordo com o Projeto de
Execug&o. Minimo 6 unidades por
m2

3.3. PLANIMETRIA

+/-3mm/m

4. REVESTIMENTO DAS PLACAS

4.1. APLICAGAO DA PRIMEIRA CAMADA

Aplicagao de camada com talocha
dentada uniformemente aplicada

4.2. COLOCACAO DE REDE FIBRA DE VIDRO

Sobreposic&o minima de 10cm,
bem esticada

4.3. PERFIS DE REFORCO

De acordo com o definido no
projeto de execucao. Conforme
ficha técnica do produto

4.4. APLICACAO DA SEGUNDA CAMADA

Garantir a cobertura da fibra de
vidro ndo sendo admissivel que

seja percetivel ao olhar. Superficie

de acabamento plana, sem

ressaltos ou vinco e textura

constante =2 mm/m

5. REVESTIMENTO DE ACABAMENTO

5.1. PRIMARIO DE HOMOGENIZACAO

Dosagem conforme ficha técnica do [J
produto a aplicar

5.2. REVESTIMENTO DE ACABAMENTO

De acordo com definido no projeto [J
de execucao

FCC - CAPOTO #1 pagina 4

Criado com Fieldwire em 07/01/2021
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Promgranjo — 1974 GARCIA GARCIA
R. de Anténio Granjo, 4300-096 Porto, Portugal DESIGN & BUILD

FCC - GESSO CARTONADO #4

Descrigao PISO 1 BLOCO A
Estado Draft

Cessionario Catia Henriques (CHE)
Data 15/10/2020
OBSERVACOES

- Colocacdo da estrutura: 15 a 26 Out
Inicio da placagem de gesso: 5 Nov

REGISTO FOTOGRAFICO

FCC - GESSO CARTONADO #4 pagina 1 Criado com Fieldwire em 07/01/2021
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1. MARCACAO DAS PAREDES E VAOS

1.1. ALINHAMENTO, ESQUADRIA, LARGURA, LOCALIZACAO E DIMENSAO

De acordo com o projeto de
execucao +/- 3mm/m

2. MONTAGEM

2.1. SOLIDEZ DA ESTRUTURA E DAS FIXACOES

De acordo com a ficha técnica.
Total solidez

2.2. VERTICALIDADE

De acordo com o projeto de
execugao +/- 3mm/m

2.3. COLOCAGAO DE ISOLAMENTO

De acordo com o projeto de [0 Nao aplicavel
execucao. Preenchimento de todos
0s espagos.

3. APLICACAO DE CANTONEIRAS DE REMATE E FITAS

3.1. TIPO DE MATERIAL

De acordo com o projeto de O
execucao.

4. JUNTAS

4.1. BARRAMENTO DAS JUNTAS OU TOTAL

Barramento homogéneo de acordo
com o projeto de execugao

FCC - GESSO CARTONADO #4 pagina 2

Criado com Fieldwire em 07/01/2021
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5. JUNTAS DE DILATACAO

5.1. ABERTURA DAS JUNTAS

De 15 em 15m lineares

6. LIXAGEM

6.1. LIXAGEM DE MASSAS EXCEDENTES

Obtencé&o de superficie plana. O
Arestas alinhadas

FCC - GESSO CARTONADO #4

pagina 3

Criado com Fieldwire em 07/01/2021
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Promgranjo — 1974 GARCIA GARCIA
R. de Anténio Granjo, 4300-096 Porto, Portugal PESIGN & BUILD

FCC - IMPERM. C/ TELAS BETUMINOSAS em PAV. TERREOS #4

Descrigao PISO 0 BLOCO C
Estado Submitted
Cessionario Catia Henriques (CHE)
Data 26/10/2020

REGISTO FOTOGRAFICO

FCC - IMPERM. C/ TELAS BETUMINOSAS em PAV. TERREOS #4 pagina 1 Criado com Fieldwire em 06/01/2021
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1 TRABALHOS PRELIMINAES

1.1 ESTADO DO SUPORTE

Seco, limpo e isento de asperezas e
ressaltos

1.2 CONCORDANCIA DAS SUPERFICIES DAS COBERTURAS COM OS PARAMETROS VERTICAIS

Concordancias arredondadas ou
chanfradas

1.3 IMPREGNAGAO SUPERFICIAL DE PRIMARIO BETUMINOSO

Envolver todo o suporte quando
aplicavel

2. APLICACAO DA MEMBRANA

2.1 LIGACAO DA MEMBRANA AO SUPORTE (BETAO)

Aderencia através de vulcanizacao
conforme documento de aplicagao

2.2. SOBREPOSICAO DE MEMBRANAS

Ligacao ¢/ sobreposi¢ao > 10cm
por vulcanizagao

3. REMATES C/ ELEMENTOS EMERGENTES

3.1 REMATE CONFORME PORMENOR CONSTRITUVO

Remates protegidos com golas,
colados por meio de chama

FCC - IMPERM. C/ TELAS BETUMINOSAS em PAV. TERREOS #4 pagina 2

Criado com Fieldwire em 06/01/2021
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Promgranjo — 1974 GARCIA GARCIA
R. de Anténio Granjo, 4300-096 Porto, Portugal PESIGN & BUILD

FCC - PAV. TERREOS #5

Descrigao BLOCO A

Estado Submitted
Cessionario Catia Henriques (CHE)
Data 13/11/2020
OBSERVACOES

- Dia 6: Tela Betuminosa
Dia 13: Betonagem
Dia 16: Serragem das juntas

REGISTO FOTOGRAFICO

FCC - PAV. TERREOS #5 pagina 1 Criado com Fieldwire em 07/01/2021
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1. VERIFICACAO DA FUNDACAO EM TOUT-VENANT

1.1. COTA DE FUNDO DA CAIXA

De acordo com o projeto de
execucao +/- 2cm

1.2. COMPACTAGAO

De acordo com o definido no
Caderno de Encargos

2. COLOCACAO DA MANGA PLASTICA

2.1. SOBREPOSIGCAO /ELEMENTOS EMERGENTES COM FILME DUPLO

Entre 15a20 cm

2.2. AUSENCIA DE BURACOS / SUPERFICIE ESTICADA

Superficie esticada sem qualquer
tipo de danos

FCC - PAV. TERREOS #5 pagina 2 Criado com Fieldwire em 07/01/2021
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2.3. PROTEGAO DAS PAREDES E DEMAIS ELEMENTOS

Todos os elementos protegidos

3. JUNTAS DE CONSTRUCAO

3.1. EXECUGAO DO PLANO DE JUNTAS / posicionamento, juntas alinhadas e niveladas, devem fazer 902 ¢/ pavimento acabado e estar
devidamente fixadas

De acordo com o projeto de O
execucado +/- 1cm

3.2. VERIFICAR SOLDADURA E FIXACOES

De acordo com os pormenores []

3.3. LIMPAR JUNTAS APOS BETONAGEM

Sem residuos [J

4. JUNTAS A PILARES, CAIXAS e NEGATIVOS DE PAVIMENTO

4.1. POSICIONAMENTO

Conforme a malha definida no
projeto de execucao

4.2. CORTE

Conforme a malha definida no
projeto de execucao

5. ARMADURA DE REFORCO

5.1. DIAMETRO DOS VAROES

De acordo com o projeto de O
execucao

5.2. AMARRACAO

De acordo com o projeto de O
execucao

5.3. POSICIONAMENTO DA ARMADURA

De acordo com o projeto de O
execucao

FCC - PAV. TERREOS #5 pagina 3 Criado com Fieldwire em 07/01/2021
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5.4. COMPRIMENTO DOS EMPALMES

De acordo com o projeto de O
execucao

6. BETONAGEM

6.1. VERIFICAGAO DE TODOS OS ELEMENTOS QUE SERAO EMBUTIDOS (CAIXAS, RALOS, etc)

De acordo com o projeto de
execucao

6.2. ENSAIOS DE COMPRESSAO E SLUMP

De acordo com o projeto e com o
estudo de composicao

6.3. VERIFICAR TEMPO DE AMASSADURA E TEMPO DE DESCARGA

Maximo de 2h

6.4. GARANTIR VIBRACAO UNIFORME (REGUA VIBRATORIA ou VIBRADOR DE AGULHA)

Auséncia de bolhas de ar.
Estabilizacao altimétrica do betao

6.5. NIVELAMENTO: COTAS e REGULARIDADE DA SUPERFICIE

De acordo com o projeto de
execucao

7. ACABAMENTO SEM ENDURECEDOR

7.1. RUGOSIDADE

Atalochamento de acordo com o
projeto de execucao

8. ACABAMENTO COM ENDURECEDOR

8.1. DOSAGEM

Dosagem de acordo com o projeto [
de execucao

8.2. APLICACAO DE UMA CAMADA (2/3 DA DOSAGEM) APOS REALIZAR O FOOT-PRINT TEST

Assim que a agua superficial O
desaparecer

FCC - PAV. TERREOS #5 pagina 4 Criado com Fieldwire em 07/01/2021



Digitalizacéo do Controlo da Qualidade em Obra — Andlise de Sistemas Informaticos

8.3. VERIFICAGAO DE TALOCHAMENTO MECANICO

Garantir incorporagao do O
endurecedor no pavimento

8.4. APLICACAO DA SEGUNDA CAMADA

Entre 30 a 60 min apés a primeira ]
camada

8.5. VERIFICAGAO DE TOLACHAMENTO MECANICO

Até endurecimento da superficie [J

9. PROCESSO DE CURA

9.1. ESPALHAMENTO UNIFORME

Pulverizagao uniforme [J

9.2. DOSAGEM (1L /5 m2)

Dosagem de acordo com o projeto  [J
de execugao / Ficha técnica

10. MANGA PLASTICA

10.1. GARANTIR PREVIA REGA DO PAVIMENTO

Rega [J

10.2. POSICIONAMENTO e SOBREPOSICAO

Toda a superficie / min. 200 mm [J

11. SERRAGEM DAS JUNTAS

11.1. EXECUGAO DOS TRABALHOS ENTRE 24 e 48H

Garantir a resisténcia minima

11.2. POSICIONAMENTO

De acordo com o projeto de
execucao

FCC - PAV. TERREOS #5 pagina 5 Criado com Fieldwire em 07/01/2021
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11.3. PROFUNDIDADE DO CORTE

1/3 DA ESPESSURA

11.4. GARANTIR CORTE DAS JUNTAS NA INTERSECCAO JUNTAS SERRADAS

De acordo com o projeto de
execucao

11.5. LIMPEZA DOS RESIDUOS DE AGUA

Remogao de residuos de agua

12. TRATAMENTO DE JUNTAS DE RETRACAO

12.1. PREENCHIMENTO COM MASTIQUE

De acordo com o projeto de O
execucao

13. INSPECAO FINAL

13.1. VERIFICAGAO DE APARECIMENTO DE DEFEITOS

Exemplos: Fibras a superficie,
fissuracao, etc

FCC - PAV. TERREOS #5 pagina 6 Criado com Fieldwire em 07/01/2021
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Promgranjo — 1974 GARCIA GARCIA
R. de Anténio Granjo, 4300-096 Porto, Portugal DESIGN & BUILD

FCC - SOLEIRAS e PEITORIS #2

Descrigao SOLEIRAS PISO 1 BLOCO B
Estado Submitted

Cessionario Catia Henriques (CHE)
Data 13/11/2020
OBSERVACOES

- 13 e 16 Nov - Mestras
19 e 20 Nov - Tela
25 e 26 Nov - Colocacéao das soleiras

REGISTO FOTOGRAFICO

FCC - SOLEIRAS e PEITORIS #2 pagina 1 Criado com Fieldwire em 07/01/2021
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1 TRABALHOS PRELIMINAES

1.1 ESTADO DO SUPORTE

Limpo e seco

1.2. SISTEMA DE COLAGEM

De acordo com o projeto de
execucao

2. COLOCACAO DE TELA

2.1. De acordo com o PMM da Impermeabilizacdo com Tela Betuminosa

De acordo com o projeto de
execucao

3. PREPARACAO DO SUPORTE

3.1. COTA

De acordo com o projeto de
execucado +/- 5mm

4. APLICACAO

4.1. COLAGEM

De acordo com o projeto de
execucao e ficha técnica do
produto

4.2. HORIZONTALIDADE

Longitudinalmente - Nivel: +/- 2
mm/m. Transversalmente -
Inclinacdo: > 1 %

FCC - SOLEIRAS e PEITORIS #2 pagina 2

Criado com Fieldwire em 07/01/2021
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5. ENCHIMENTO DAS JUNTAS

5.1. UNIFORMIDADE

Aplicacao do produto tipo SikaTop
uniformemente

5.2. LIMPEZA

Limpa

6. TRATAMENTO

6.1. SUPERFICIE

Aplicacao de produto tipo
SikaGuard 7005 em toda a
superficie

FCC - SOLEIRAS e PEITORIS #2

pagina 3

Criado com Fieldwire em 07/01/2021
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Promgranjo — 1974
R. de Anténio Granjo, 4300-096 Porto, Portugal

FCC - TERRAPLANAGEM #2

DESIGN & BUILD

ﬂ GARCIA GARCIA

Descricéo ESCAVACAO CHAMINE INDUSTRIAL
Estado Submitted

Cessionario Catia Henriques (CHE)

Data 06/11/2020

OBSERVACOES

- Houve necessidade de realizar a escavacao devido a laje do Bloco D.
Trabalho realizado dia 6 e 7 de Nov

REGISTO FOTOGRAFICO

FCC - TERRAPLANAGEM #2 pagina 1

Criado com Fieldwire em 07/01/2021
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1. DESMATACAO

1.1. LIMPEZA DA PLATAFORMA DE TRABALHO

Circulagao desempedida [J

2. IMPLANTACAO

2.1. COTAS E LIMITES DO TERRENO

De acordo com o projeto de O
execugao +/- 5cm

3. DECAPAGEM

3.1. ELIMINAGAO DE TERRA VEGETAL

Eliminacao de toda a vegetacao O
nas frentes de trabalho

4. ESCAVACAO

4.1. COTAS

De acordo com o projeto de
execucao +/- 5cm

4.2. LIMITES

De acordo com o projeto de
execucao +/- 5cm

4.3. IMPLANTACAO DE TALUDES

Verificagdo da inclinac&o do talude
de acordo com o definido no projeto

FCC - TERRAPLANAGEM #2 pagina 2

Criado com Fieldwire em 07/01/2021
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5. ATERRO

5.1. IMPLANTAGAO

De acordo com o projeto de O
execugao +/- 5cm

5.2. COMPACTACAO DAS CAMADAS

Inexisténcia de zonas saturadas ou []
que permitam o efeito "mola"
quando pressionado com o pé

5.3. ESPESSURA DAS CAMADAS

De acordo com o projeto de O
execugao +/- 5cm

5.4. GRAU DE COMPACTACAO

De acordo com o projeto de O
execucao

5.5. COTA PRONTO

De acordo com o projeto de O
execucao +/- 5cm

FCC - TERRAPLANAGEM #2 pagina 3 Criado com Fieldwire em 07/01/2021
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Promgranjo — 1974
R. de Anténio Granjo, 4300-096 Porto, Portugal

NAO CONFORMIDADE #6

DESIGN & BUILD

ﬂ GARCIA GARCIA

Descrigao PLACA "HABITO" PARTIDA - PISO 0 BLOCO A (lado Escola)
Estado Submitted

Cessionario Catia Henriques (CHE)

Data 03/12/2020

DADOS DA OBRA

OBRA PROMGRAN]JO - RECONSTRUGAO E AMPLIACAO

DONO DE OBRA PROMGRANJO S.A.

LOCAL

EDIFICIO PISO
A 0
ANEXOS

DESCRICAO DA NAO CONFORMIDADE

DESCRICAO Placa partida
CAUSAS Escavacéao desse lado do bloco

MEDIDAS DE CORREGAO Substituir antes da colocacéo do ETICS

RESOLUCAO NO LOCAL

NAO m]

SIM, posteriormente

NAO CONFORMIDADE #6 pégina 1

Criado com Fieldwire em 06/01/2021
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SIM, imediatamente [

DATA DA RESOLUGAO 21/12/2020

NAO CONFORMIDADE #6 pagina 2
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Promgranjo — 1974 GARCIA GARCIA
R. de Anténio Granjo, 4300-096 Porto, Portugal DESIGN & BUILD

PEDIDO DE ESCLARECIMENTO #1

Descrigao PE 111 - MURETES COBERTURA BLOCO D

Estado Submitted

Cessionario Catia Henriques (CHE)

Data 10/12/2020

DADOS

EDIFICIO PISO ELEMENTO

D 2 ARRANQUE DA COBERTURA

PEDIDO DE ESCLARECIMENTO

DESCRIGAO 10 Dezembro 2020
Questionamos a possibilidade de executar dois muretes nos locais assinalados, visto que na zona do caleiro a laje de cobertura

estd a 0.31m da laje do piso.
Esta solugdo aumenta a estabilidade da laje de cobertura no momento da betonagem.

ANEXOS

RESPOSTA

DESCRICAO 10 Dezembro 2020
Analisado o pedido de esclarecimento PE.111, transmitimos a resposta da Estabilidade:
“...as lajes foram definidas para funcionarem sem a necessidade de estarem ligadas entre si. Do ponto de vista estrutural,

podem ser executados os muretes indicados, sem prejuizo para a estrutura definida. Na sua execucéo, devem ser acautelados
os possiveis atravessamentos das especialidades.”

PEDIDO DE ESCLARECIMENTO #1 pagina 1 Criado com Fieldwire em 06/01/2021
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ANEXO 2

DOCUMENTOS DO SICCO
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LISTAGEM DOS DOCUMENTOS ANEXADOS

Titulo Pag.
A2.1. FCC Alvenaria e Ombreiras Piso 1 Bloco B 55
A2.2. FCC Betédo Armado Bloco H Piso 3 59
A2.3. FCC Betonilha Piso 1 Bloco A 65
A2.4. FCC Capoto Piso 0 Entre Blocos B e C 69
A2.5. FCC Gesso Cartonado Piso 1 Bloco A 73
A2.6. FCC de Impermeabilizagdo com Tela Betuminosa em Pavimento Térreo Piso O 75

Bloco C
A2.7. FCC Pavimento Térreo Bloco A 77
A2.8. FCC Soleiras Piso 1 Bloco B 81
A2.9. FCC Terraplanagem - Escavacao na Zona da Chaminé Industrial 83
A2.10. Irregularidade - Placa “Habito” Partida Piso O Bloco A (Lado Escola) 85
A2.11. Pedido De Informagéo 111 - Muretes Cobertura Bloco D 87
A2.12. Relatorio Diario De Obra — 11 Dezembro 2020 89
A2.13. Relatério de Conformidade 91
A2.14. Relatorio Semanal 99
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FICHA DE CONTROLO DE CONFORMIDADE
GARCIA GARCIA IMPERMEABILIZAGAO DE MUROS

DESIGN & BUILD

OBRA: 1974 - PROMGRANJO I ‘ FCN°:

PRAZO INiCIO DOS TRABALHOS
06-11-2020 22-10-2020

ENTIDADE EXECUTANTE ESPECIALIDADE
DEMOLINHA PROMGRAN]JO. ALVENARIA E CANTARIA

TAREFA LOCALIZACAO
ALVENARIA E OMBREIRAS B>Piso1

ELEMENTOS
P1 B ALVENARIA E OMBREIRAS

LOCALIZAGAO

ZONA PISO

LISTA DE PONTOS DE INSPECAO

PONTOS DE INSPEGAO CONFORMIDADE | REGISTO OBSERVAGOES

MARCACAO DE ALVENARIAS: ALINHAMENTO, ESQUADRIAS, LARGURA DOS v
VAOS, LOCALIZACAO E DIMENSAO DAS ABERTURAS

EXECUCAO DA PAREDE: DIMENSOES EM TOSCO

EXECUCAO DA PAREDE: HORIZONTALIDADE DAS FIADA

EXECUCAO DA PAREDE: VERTICALIDADE DA PAREDE

EXECUCAO DA PAREDE: ESPESSURA DAS JUNTAS

EXECUCAO DA PAREDE: ARMADURAS PARA VAOS

PADIEIRAS E OMBREIRAS: ALTURA DO VAO

ISOLAMENTO TERMICO (PAREDES DUPLAS): COLOCACAO DE PLACAS NA CAIXA-
DE-AR

ISOLAMENTO TERMICO (PAREDES DUPLAS): APLICACAO DE POLIURETANO
PROJECTADO NO INTERIOR

YR IYERIAIAIAIATA A

TRATAMENTO DE JUNTAS (FACE A VISTA): DIMENSAO E PROFUNDIDADE
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P_20201029_134013_VHDR_ON P_20201029_134323_VHDR_ON P_20201029_133738_VHDR_ON

P_20201029_134414_VHDR_ON P_20201029_134442_VHDR_ON P_20201029_133850_VHDR_ON

P_20201106_141214 VHDR_ON WHATSAPP IMAGE 2020-10-22 AT P_20201106_141220_VHDR_ON
14.3425
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P_20201106_141229_VHDR_ON P_20201106_141240_VHDR_ON
VALIDACOES
ELABORADO:  CATIA HENRIQUES 0770172021 DIR. OBRA: / /

CREATED BY SICCO | 07-01-2021 15:18
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FICHA DE CONTROLO DE CONFORMIDADE
GARCIA GARCIA IMPERMEABILIZAGAO DE MUROS
DESIGN & BUILD
OBRA: 1974 - PROMGRANJO l ‘ FCN°:
PRAZO INICIO DOS TRABALHOS
21-11-2020 07-11-2020
ENTIDADE EXECUTANTE ESPECIALIDADE
DASER PROMGRANJO. BETAO EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS
TAREFA LOCALIZACAO
BETAO ARMADO EM LAJES MACICAS H>Piso 3
ELEMENTOS
LAJEP3H
LOCALIZAGAO
ZONA PISO
LISTA DE PONTOS DE INSPE(;T\O
PONTOS DE INSPEGAO CONFORMIDADE REGISTO OBSERVAGOES
IMPLANTAGAO: ALINHAMENTOS ESQUADRIAS, LARGURA DOS VAOS, v
LOCALIZAGAO E DIMENSAO DOS NEGATIVOS
COFRAGENS: LIMPEZA v
COFRAGENS: APLICAGAO DE DESCOFRANTE v
COFRAGENS: DIMENSAO DOS MOLDES v
COFRAGENS: IMPLANTACAO DOS MOLDES v
COFRAGENS: VERTICALIDADE v
COFRAGENS: ALTIMETRIA v
COFRAGENS: CONTRA-FLECHA N/A
ESCORAMENTO: SEGURANCA v
ESCORAMENTO: ESPACAMENTO v
ESCORAMENTO: DISTRIBUICAO DAS CARGAS AO SOLO N/A
ARMADURA: ALINHAMENTOS v
ARMADURA: COLOCACAO DE ESPACADORES v
ARMADURA: DIAMETRO DOS VAROES v
ARMADURA: COMPRIMENTO DOS EMPALMES v
ARMADURA: COMPRIMENTO DOS VAROES v
ARMADURA: AMARRAC/'\O ENTRE ELEMENTOS DA ARMADURA v
RECECAO DO BETAO: ENSAIO SLUMP N/A
BETAO DE LIMPEZA: COTAS N/A
BETONAGEM: ALTURA DE BETAO v
BETONAGEM: VIBRAGAO V4
BETONAGEM: NIVELAMENTO v
ENSAIO DE RESISTENCIA A COMPRESSAO DO BETAO: 7 DIAS v 379
ENSAIO DE RESISTENCIA A COMPRESSAO DO BETAO: 14 DIAS v 40,5
ENSAIO DE RESISTENCIA A COMPRESSAO DO BETAO: 28 DIAS v 43
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PONTOS DE INSPEGAO

CONFORMIDADE

REGISTO

OBSERVAGOES

DESCOFRAGEM: TEMPO MINIMO DE CURA

N/A
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IMG-20201120-WA0002 361AC9D3-6CD1-41FA-83C4- IMG-20201121-WA0004
F774F8397A00

IMG-20201121-WA0002 P_20201111_135031_VHDR_ON P_20201112_164316_VHDR_ ON

P_20201112_164310_VHDR_ON P_20201112_164414_VHDR_ON P_20201112_164408_VHDR_ON
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P_20201113_144912_VHDR_ON P_20201112_164345_VHDR_ON

P_20201113_144957 VHDR ON

I
B,

T

P_20201113_144947_VHDR_ON P_20201113_145052_VHDR_ON

P_20201118_143308_VHDR_ON

¥
X
I
1
i
L

P_20201118_143258 VHDR_ON P_20201118_143624_VHDR_ON

P_20201118_143644_VHDR ON

P_20201118_143811_VHDR_ON

P_20201118_143310_VHDR_ON

P_20201118_145958_VHDR_ON
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P_20201118_150016_VHDR_ON P_20201118_152414_VHDR_ON P_20201118_152418_VHDR_ON

P_20201119_155916_VHDR_ON P_20201118_150001_VHDR_ON P_20201119_155927_VHDR_ ON

P_20201120_160227_VHDR_ON P_20201120_160231_VHDR_ON P_20201119_160751_VHDR ON

P_20201119_160009_VHDR_ON P_20201120_160301_VHDR_ON P_20201127_155216_VHDR_ON2
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P_20201120_160316_VHDR_ON P_20201120_160246_VHDR_ON
VALIDAGOES
ELABORADO:  CATIA HENRIQUES 0770172021 DIR. OBRA:

CREATED BY SICCO | 07-01-2021 15:19
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FICHA DE CONTROLO DE CONFORMIDADE
GARCIA GARCIA IMPERMEABILIZACAO DE MUROS
DESIGN & BUILD
OBRA: 1974 - PROMGRAN]JO l ‘ FCN°:
PRAZO INiCIO DOS TRABALHOS
09-12-2020 24-11-2020
ENTIDADE EXECUTANTE ESPECIALIDADE
DEMOLINHA PROMGRANJO. BETONILHAS
TAREFA LOCALIZA(;z\O
BETONILHAS A>Piso 1
ELEMENTOS
P1A
LOCALIZACAO
ZONA PISO
LISTA DE PONTOS DE INSPECAO
PONTOS DE INSPEGAO CONFORMIDADE | REGISTO OBSERVAGOES
TAREFAS PRELIMINARES: LIMPEZA DA SUPERFICIE v
COTAS DAS MESTRAS OU TENTOS: ALINHAMENTOS NIVEIS v
BETONILHA: SUPERFICIE v
BETONILHA: RESISTENCIA v
BETONILHA: HORIZONTALIDADE E ACABAMENTO FINAL v
JUNTAS DE DILATACAO / RETRAGAO: DISTRIBUICAO v
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ANEXOS

P_20201126_161954 VHDR_ON P_20201126_161845_VHDR_ON P_20201126_162145_VHDR ON

P_20201127_105445_VHDR_ON P_20201126_161957_VHDR_ON P_20201202_102302_VHDR ON

P_20201203_153510_VHDR_ON P_20201204_100139_VHDR_ON P_20201125_170728_ VHDR_ ON
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P_20201204_100157_VHDR_ON P_20201203_153513_VHDR_ON P_20201209_094236_VHDR_ON

P_20201209_094225 VHDR_ON

VALIDAGOES

ELABORADO:  CATIA HENRIQUES 07/01/2021 DIR. OBRA: /7

CREATED BY SICCO | 07-01-2021 15:17
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FICHA DE CONTROLO DE CONFORMIDADE
GARCIA GARCIA IMPERMEABILIZAGAO DE MUROS
DESIGN & BUILD
OBRA: 1974 - PROMGRANJO I ‘ FCNe:
PRAZO INICIO DOS TRABALHOS
17-12-2020 23-11-2020
ENTIDADE EXECUTANTE ESPECIALIDADE
ONDAREV PROMGRANJO. CAPOTO
TAREFA LOCALIZACAO
CAPOTO B>Pis00
ELEMENTOS
POENTREBeC
LOCALIZAGAO
ZONA PISO
LISTA DE PONTOS DE INSPECAO
PONTOS DE INSPEGAO CONFORMIDADE REGISTO OBSERVAGOES
PREPARAC/"\O DO SUPORTE: LIMPEZA v 4
PERFIL DE ARRANQUE: LOCALIZACAD v
PERFIL DE ARRANQUE: ALINHAMENTO v
MONTAGEM DAS PLACAS: COLAGEM DAS PLACAS v
MONTAGEM DAS PLACAS: FIXACAO MECANICA v
MONTAGEM DAS PLACAS: PLANIMETRIA v
REVESTIMENTO DAS PLACAS: APLICAC/&O 12 CAMADA v
REVESTIMENTO DAS PLACAS: COLOCACAO DE REDE FIBRA DE VIDRO v
REVESTIMENTO DAS PLACAS: PERFIS DE REFORCO v
REVESTIMENTO DAS PLACAS: APLICACAO 2 CAMADA v
REVESTIMENTO DE ACABAMENTO: PRIMARIO DE HOMOGENEIZACAO N/A
REVESTIMENTO DE ACABAMENTO: REVESTIMENTO DE ACABAMENTO N/A
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C5471722-554A-4E5D-97A3- 7C1B5EB3-A0E8-4625-957C- 16 DEZENTREBEC
349EF8DOED34 ATE0589C147E

g

P_20201123_105143_VHDR_ON P_20201123_104700_VHDR_ON P_20201123_140008_VHDR_ON

P_20201123_104750_VHDR_ON P_20201123_140035_VHDR_ON P_20201123_140506_VHDR_ON
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P_20201126_141938 VHDR_ON P_20201123_140826_VHDR_ON P_20201127_103310_VHDR_ON

P_20201127_103247_VHDR_ON P_20201127_103256_VHDR_ON P_20201204_100001_VHDR_ON

P_20201203_150934_VHDR_ON P_20201204_100336_VHDR_ON P_20201211_102818_VHDR_ ON

P_20201209_093837_VHDR_ON P_20201204_150607_VHDR_ON P_20201211_102830_VHDR_ON
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VALIDAGOES

ELABORADO:  CATIA HENRIQUES 07/01/2021 DIR. OBRA:

CREATED BY SICCO | 07-01-2021 15:20
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FICHA DE CONTROLO DE CONFORMIDADE
GARCIA GARCIA IMPERMEABILIZAGAO DE MUROS

DESIGN & BUILD

OBRA: 1974 - PROMGRAN]JO l ‘ FCN°:
PRAZO INiCIO DOS TRABALHOS
30-01-2021 15-10-2020
ENTIDADE EXECUTANTE ESPECIALIDADE
ACERITMO PROMGRANJO. GESSO CARTONADO
TAREFA LOCALIZAGAO
PAREDES EM GESSO CARTONADO A>Piso 1
ELEMENTOS
P1A
LOCALIZACAO
ZONA PISO
LISTA DE PONTOS DE INSPE(;KO
PONTOS DE INSPEGAO CONFORMIDADE | REGISTO OBSERVAGOES
MARCACAO DAS PAREDES E VAOS: ALINHAMENTO, ESQUADRIA, LARGURA DOS | &
VAOS, LOCALIZACAO E DIMENSOES DAS ABERTURAS
MONTAGEM: SOLIDEZ DA ESTRUTURA E DAS FIXACOES v
MONTAGEM: VERTICALIDADE v
MONTAGEM: COLOCAGAO DE ISOLAMENTO N/A
APLICACAO DE CONTONEIRAS DE REMATE E FITAS: TIPO DE MATERIAL N/A
JUNTAS: BARRAMENTO DAS JUNTAS OU TOTAL v
JUNTAS E DILATACAO ABERTURA DAS JUNTAS v
LIXAGEM: LIXAGEM DE MASSA EXCEDENTES N/A
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ANEXOS

IMG-20201022-WA0013 P_20201106_141351_VHDR_ON P_20201106_141424 VHDR ON

P_20201110_141922_VHDR_ON P_20201110_142242_VHDR_ON P_20201113_105006_VHDR_ON

Tﬂhn

P_20201110_141914 VHDR_ON P_20201113_104911_VHDR_ON P_20201106_141328_ VHDR_ON
VALIDAGOES
ELABORADO:  CATIA HENRIQUES 07/01/2021 DIR. OBRA: /7

CREATED BY SICCO | 07-01-2021 15:21
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FICHA DE CONTROLO DE CONFORMIDADE
GARCIA GARCIA IMPERMEABILIZAGAO DE MUROS
DESIGN & BUILD
OBRA: 1974 - PROMGRANJO l ‘ FCN°:
PRAZO INICIO DOS TRABALHOS
26-10-2020 26-10-2020
ENTIDADE EXECUTANTE ESPECIALIDADE
TIB PROMGRAN]JO. IMPERMEABILIZAGOES
TAREFA LOCALIZACAO
TELA BETUMINOSA EM PAVIMENTO TERREO C=>Piso0
ELEMENTOS
POC
LOCALIZAGAO
ZONA PISO
LISTA DE PONTOS DE INSPE(;AO
PONTOS DE INSPEGAO CONFORMIDADE REGISTO OBSERVAGOES
TRABALHOS PRELIMINARES: ESTADO DO SUPORTE (v 4
TRABALHOS PRELIMINARES: CONCORDANCIA DAS SUPERFICIES DAS v
COBERTURAS COM OS PARAMETROS VERTICAIS
TRABALHOS PRELIMINARES: IMPREGNACAO SUPERFICIAL DE PRIMARIO v
BETUMINOSO
APLICACAO DA 1> MEMBRANA: LIGACAO DA 1* MEMBRANA AO SUPORTE v
APLICACAO DA 1* MEMBRANA: SOBREPOSICAO DE MEMBRANAS v
REMATES COM ELEMENTOS EMERGENTES:REMATE CONFORME PORMENOR v
CONSTRUTIVO APLICAVEL
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ANEXOS

IMG-20201027-WA0002 IMG-20201027-WA0001 IMG-20201027-WA0003

P_20201027_114135_VHDR_ON P_20201028_142342_VHDR_ON P_20201028_142403_VHDR ON

P_20201028_142351_VHDR_ON

VALIDAGOES

ELABORADO:  CATIA HENRIQUES 0770172021 DIR. OBRA: /7

CREATED BY SICCO | 07-01-2021 15:15
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FICHA DE CONTROLO DE CONFORMIDADE
GARCIA GARCIA IMPERMEABILIZAGAO DE MUROS

DESIGN & BUILD

OBRA: 1974 - PROMGRANJO l ‘ FCN°:
PRAZO INICIO DOS TRABALHOS
16-11-2020 13-11-2020
ENTIDADE EXECUTANTE ESPECIALIDADE
PAVIESTE PROMGRAN]JO. PAV. TERREOS
TAREFA LOCALIZACAO
PAVIMENTO TERREO A>Piso 0
ELEMENTOS
POA
LOCALIZAGAO
ZONA PISO
LISTA DE PONTOS DE INSPE(;T\O
PONTOS DE INSPEGAO CONFORMIDADE REGISTO OBSERVAGOES
VERIFICACAO DA FUNDAGCAO EM TOUT-VENANT: COTA DE FUNDO DA CAIXA v 4
VERIFICACAO DA FUNDACAO EM TOUT-VENANT: COMPACTAGAO v
COLOCAGAO DE MANGA PLASTICA: SOBREPOSICAO/ELEMENTOS EMERGENTES v
COM FILME DUPLO
COLOCACAO DE MANGA PLASTICA: AUSENCIA DE BURACOS / SUPERFICIE v
ESTICADA
COLOCACAO DE MANGA PLASTICA: PROTECAO DAS PAREDES E DEMAIS v
ELEMENTOS
JUNTAS DE CONSTRUCAO: EXECUCAO PLANO DE JUNTAS: POSICIONAMENTO, N/A

JUNTAS ALINHADAS E NIVELADAS, DEVEM FAZER 90° C/ PAVIMENTO ACABADO
E ESTAR DEVIDAMENTE FIXADAS

JUNTAS DE CONSTRUGAO: VERIFICAR SOLDADURA E FIXACOES N/A
JUNTAS DE CONSTRUGAO: LIMPAR JUNTAS APOS A BETONAGEM N/A
JUNTAS A PILARES, CAIXAS E NEGATIVOS DE PAVIMENTO: POSICIONAMENTO v

JUNTAS A PILARES, CAIXAS E NEGATIVOS DE PAVIMENTO: CORTE v

ARMADURA: DIAMETRO DOS VAROES N/A
ARMADURA: AMARRACAO N/A
ARMADURA: POSICIONAMENTO DA ARMADURA N/A
ARMADURA: COMPRIMENTO DOS EMPALMES N/A

BETONAGEM: ENSAIOS DE COMPRESSAO E SLUMP

BETONAGEM: TEMPO DE AMASSADURA E DE DESCARGA

BETONAGEM: ESPALHAMENTO DO BETAO

OU REGUA VIBRATORIA

BETONAGEM: VERIFICACAO DE TODOS OS ELEMENTOS QUE SERAO
EMBUTIDOS (CAIXAS, RALOS, ETC)

v
v
v
BETONAGEM: GARANTIR VIBRACAO UNIFORME COM VIBRADOR DE AGULHA v
v
v

BETONAGEM: NIVELAMENTO E COTAS

CONTROLO DO ENDURECEDOR: VERIFICAR OS CONSUMOS DE ENDURECEDOR N/A
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78

PONTOS DE INSPEGAO CONFORMIDADE | REGISTO OBSERVAGOES
CONTROLO DO ENDURECEDOR: APLICACAO DE 1 CAMADA (2/3 DA DOSAGEM) | N/A
APOS REALIZAR O FOOT-PRINT TEST

CONTROLO DO ENDURECEDOR: VERIFICACAO DE TOLACHAMENTO MECANICO | N/A
CONTROLO DO ENDURECEDOR: APLICACAO DE 2 CAMADA N/A
CONTROLO DO ENDURECEDOR: VERIFICACAO DE TOLACHAMENTO MECANICO | N/A
ACABAMENTO SEM ENDURECEDOR: RUGOSIDADE v
PROCESSO DE CURA: GARANTIR APLICACAO MEMBRANA DE CURA UNIFORME | N/A
PROCESSO DE CURA: VERIFICAR DOSAGEM (1L / 5 M2) N/A
MANGA PLASTICA: GARANTIR PREVIA REGA DO PAVIMENTO N/A
MANGA PLASTICA: POSICIONAMENTO / SOBREPOSIGAO N/A
SERRAGEM DAS JUNTAS: EXECUCAO DOS TRABALHOS ENTRE 24 E 48H v
SERRAGEM DAS JUNTAS: POSICIONAMENTO v
SERRAGEM DAS JUNTAS: PROFUNDIDADE DO CORTE v
SERRAGEM DAS JUNTAS: GARANTIR CORTE DE JUNTAS DE CONTRUCAO NA v
INTERSECAO JUNTAS SERRADAS

SERRAGEM DAS JUNTAS: LIMPEZA DOS RESIDUOS DE AGUA v
TRATAMENTO DE JUNTAS DE RETRACAO: PREENCHIMENTO COM MASTIQUE N/A
INSPEGAO FINAL: VERIFICACAO DE APARECIMENTO DE DEFEITOS (FIBRAS A v

SUPERFICIE, FISSURAGAO, ETC)
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ANEXOS

P_20201113_092050_VHDR_ON P_20201113_092114_VHDR_ON P_20201113_093652_VHDR_ON

P_20201113_100937_VHDR_ON P_20201113_130645_VHDR_ON P_20201113_100732_VHDR_ ON

P_20201113_130753_VHDR_ON P_20201113_130711_VHDR_ON P_20201113_130628_VHDR_ ON
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P_20201116_112417_VHDR_ON P_20201116_112424 VHDR_ON P_20201116_112447_ VHDR_ON
VALIDACOES
ELABORADO:  CATIA HENRIQUES 0770172021 DIR. OBRA: /7

CREATED BY SICCO | 07-01-2021 15:22
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FICHA DE CONTROLO DE CONFORMIDADE
GARCIA GARCIA IMPERMEABILIZACAO DE MUROS
DESIGN & BUILD
OBRA: 1974 - PROMGRANJO I ‘ FCN°:
PRAZO INICIO DOS TRABALHOS
26-11-2020 13-11:2020
ENTIDADE EXECUTANTE ESPECIALIDADE
DEMOLINHA PROMGRAN]O. SOLEIRAS E PEITORIS
LOCALIZACAO
B=>Piso 1
ELEMENTOS
P1B
LOCALIZAGAO
ZONA PISO
LISTA DE PONTOS DE INSPECAO
PONTOS DE |NSPE(,'AO CONFORMIDADE REGISTO OBSERVAcﬁES
TAREFAS PRELIMINARES: ESTADO DO SUPORTE v 4
TAREFAS PRELIMINARES: SISTEMA DE COLAGEM v
COLOCACAO DE TELA: DE ACORDO COM PMM 17 v
PREPARACAO DO SUPORTE: COTA v
APLICACAO: COLAGEM v
APLlCACAOZ HORIZONTALIDADE v
ENCHIMENTO DAS JUNTAS: UNIFORMIDADE v
ENCHIMENTO DAS JUNTAS: LIMPEZA v
TRATAMENTO: SUPERFICIE v
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ANEXOS

P_20201113_101351_VHDR_ON P_20201123_093808_VHDR_ON P_20201113_101301_VHDR_ ON

P_20201123_093818 VHDR_ON P_20201126_143858_VHDR_ON P_20201126_143906_VHDR ON

P_20201112_163432_VHDR_ON P_20201126_144006_VHDR_ON
VALIDACOES
ELABORADO:  CATIA HENRIQUES 07/01/2021 DIR. OBRA: /

CREATED BY SICCO | 07-01-2021 15:25
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FICHA DE CONTROLO DE CONFORMIDADE
GARCIA GARCIA IMPERMEABILIZAGAO DE MUROS
DESIGN & BUILD
OBRA: 1974 - PROMGRANJO I ‘ FCNe:
PRAZO INICIO DOS TRABALHOS
07-11-2020 06-11-2020
ENTIDADE EXECUTANTE ESPECIALIDADE
JGss, PROMGRAN]O. TERRAPLANAGEM
TAREFA LOCALIZACAO
ESCAVACAO EXTERIOR
ELEMENTOS i
ZONA CHAMINE
LOCALIZAGAO
ZONA PISO
LISTA DE PONTOS DE INSPECAO
PONTOS DE INSPEGAO CONFORMIDADE REGISTO OBSERVAGOES
DESMATACAO: LIMPEZA DA PLATAFORMA DE TRABALHO N/A
IMPLANTACAO: COTAS E LIMITES DO TERRENO N/A
DECAPAGEM: ELIMINACAO DE TERRA VEGETAL N/A
ESCAVAGAO: COTAS v
ESCAVAGAO: LIMITES v
ESCAVAGAO: IMPLANTAGAO DE TALUDES v
ATERRO: IMPLANTACAO N/A
ATERRO: COMPACTACAO DAS CAMADAS N/A
ATERRO: ESPESSURA DAS CAMADAS N/A
ATERRO: GRAU DE COMPACTAC/&O N/A
ATERRO: COTAPRONTO N/A
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IMG-20201106-WA0008 P_20201106_095918_VHDR_ON P_20201106_095809_VHDR_ON

P_20201106_140950_VHDR_ON P_20201106_140934_VHDR_ON P_20201106_095943_VHDR ON

P_20201106_160008 VHDR_ON P_20201106_140959_VHDR_ON P_20201106_160021_VHDR_ON
VALIDAGOES
ELABORADO:  CATIA HENRIQUES 07/01/2021 DIR. OBRA: /7

CREATED BY SICCO | 07-01-2021 15:16
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GARCIA GARCIA ‘ IRREGULARIDADE
DESIGN & BUILD ‘08RA:1974-PROMGRANJO | ‘NCN“:
PRAZO INICIO DOS TRABALHOS
21-12-2020 03-12-2020
ENTIDADE EXECUTANTE ESPECIALIDADE
ACERITMO PROMGRAN]JO. GESSO CARTONADO
TAREFA LOCALIZACAO
PAREDES EM GESSO CARTONADO A>Piso 0
ELEMENTOS
PO A (LADO ESCOLA)
ATRIBUIDO A
Novo Utilizador
REGISTO DA IRREGULARIDADE
Origem: [Jinterna [] externa Cliente [ Auditoria Interna [] Auditoria Externa

Descrigéo da Irregularidade: (Descrever o ndo cumprimento de um requisito legal, contratual, ou especificado no sistema)

> Placa partida

Andlise de Causas Provaveis: (identificar e caracterizar as causas que levaram 3 NC)

> A placa partiu devido a escavacdo realizada desse lado do bloco

Andlise de Impactos:

Andlise de Responsabilidades:

Responsavel: CATIA HENRIQUES

Data: 03 /1272020

CORREGAO DA IRREGULARIDADE

Descricdo:

Substituir antes da colocagdo do ETICS

Observagoes:

Responsavel: CATIA HENRIQUES Prazo: 21 /12 /2020

Data: 21 /1272020
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ANEXOS

P_20201203_153243 VHDR_ON

VALIDAGOES

ELABORADO:  CATIA HENRIQUES 07 /01/2021 DIR. OBRA:

CREATED BY SICCO | 07-01-2021 15:11
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‘ PEDIDO DE INFORMAGCAO |

GARCIA GARCIA

DESIGN & BUILD ‘08RA:1974-PROMGRANJO | IRFIN": |
PRAZO ENTIDADE EXECUTANTE
10-12-2020 DASER
ESPECIALIDADE TAREFA
PROMGRAN]O. BETAO EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS BETAO ARMADO EM LAJES MACICAS
LOCALIZAGAO
D > COBERTURA
ELEMENTOS
LAJE DE COBERTURA BLOCO D
ATRIBUIDO A
Novo Utilizador

CHECKLIST

Questionamos a possibilidade de executar dois muretes nos locais assinalados, visto que na zona do caleiro a laje de cobertura estd a 0.31m da
laje do piso. Esta solugdo aumenta a estabilidade da laje de cobertura no momento da betonagem.
R: Bom dia. Analisado o pedido de esclarecimento PE.111, transmitimos a resposta da Estabilidade: “...as lajes foram definidas para funcionarem
sem a necessidade de estarem ligadas entre si. Do ponto de vista estrutural, podem ser executados os muretes indicados, sem prejuizo para a
estrutura definida. Na sua execugéo, devem ser acautelados os possiveis atravessamentos das especialidades.” Cumprimentos

ANEXOS

4; T

PEDIDO DE ESCLARECIMENTO 111

VALIDAGOES

ELABORADO:  CATIA HENRIQUES 07/01/2021 DIR. OBRA: /7

CREATED BY SICCO | 07-01-2021 15:12
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PROMGRANJO TERGA-FEIRA, DEZ. 01, 2020

M SICCO

Sistema Integrado de Controlo da Conformidade em Obra

PREPARADO POR
CATIA HENRIQUES

Sol

PROJECTO
PROMGRANJO

VISAO GERAL DE EMPREITADA

ﬂ GARCIA GARCIA m

ATRASO

COMENTARIOS

TRABALHOS EM CURSO

EM CURSO
* PAREDES EM GESSO CARTONADO

Local : A>Piso 1

* PAREDES EM GESSO CARTONADO

Local : B> Piso 1

* REVESTIMENTO FACHADAS

Local : B> Piso 1

Elementos : OMEGAS,OMEGAS
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REVESTIMENTO COBERTURA

Local: B

REVESTIMENTO FACHADAS

Local : A>Piso 1
Elementos : REMATES

REVESTIMENTO COBERTURA

Local: B

PAREDES EM GESSO CARTONADO

Local : C> Piso 0

CAPOTO
Elementos : ENTRE BLOCOSB e C

CAPOTO
Local : A

BETAO ARMADO EM LAJES MACICAS
Local : F> COBERTURA

Elementos : COBERTURA F DRT

REVESTIMENTO FACHADAS

Local : B> Piso 1

PAREDES EM GESSO CARTONADO

Local : A>Piso 0

CAPOTO

Local : C> Piso 0
Elementos : PO C (lado Estaleiro)

PAREDES DE ALVENARIA

Local : H> Piso 0

PAREDES DE ALVENARIA

Local : E> Piso 0
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ﬂ GARCIA GARCIA

DESIGN & BUILD

RELATORIO DE CONFORMIDADE
11/11/2020 - 11/12/2020

OBRA: 1974 - PROMGRANJO
CRIADO POR: CATIA HENRIQUES
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0

FICHAS PREENCHIDAS

0.00

CUSTOS

IRREGULARIDADES / ESTADO

3(100% )

M Ainda nado foram propostas correcdes
B Medidas corretivas por realizar
M Resolvida

INSPECOES E IRREGULARIDADES / ESPECIALIDADE

PROMGRANJO. ALVENARIA E CANTARIA
PROMGRAN]JO. BETONILHAS

PROMGRANJO. CAPOTO

PROMGRANJO. GESSO CARTONADO

PROMGRANJO. PAV. TERREOS

PROMGRANJO. SOLEIRAS E PEITORIS

PROMGRANJO. BETAO EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS

PROMGRANJO. SERRALHARIA

0 0

IRREGULARIDADES IRREGULARIDADES S/ FICHA

0 00:00

PRAZO GLOBAL TEMPO RETRABALHO

ACOES CORRETIVAS A DESENVOLVER / ESTADO

3(100% )

B Em curso com atraso

B Em curso

B Resolvida

N° DE IRREGULARIDADES N° DE INSPECOES

0 3
0 1
) 3
1 1
1 1
0 6
) 7
1 [
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IRREGULARIDADES / MOTIVOS IRREGULARIDADES / IMPACTOS

1(50%) 1(50% )
B A Placa Partiu Devido a Escavagdo Realizada Desse Lado Do W Retrabalho
Bloco B Qualidade
B Subempreiteiro Ndo Colocou As Portas Nos Quartos Na Data ' Caminho Critico
Planeada
IRREGULARIDADES / RESPONSABILIDADES IRREGULARIDADES / TIPOLOGIAS DE IRREGULARIDADES

INSPECOES E IRREGULARIDADES / DIA
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10
75
5
25
0
1111 - 18/11 19/11 - 26/11 27/11 - 04/12 05/12 - 11/12
QUADRO DE IRREGULARIDADES DETETADAS
PRAZO .
IRREGULARIDADES LOCAL/ELEMENTO TAREFA ESTADO = INiclo FECHO | UTILIZADOR
RESOLUGAO
#94 | PLACA "HABITO" PARTIDA-PISO [  A>PISO0=>POA PROMGRANJO. GESSO RESOLVIDA |  21712/2020 | 03/12/2020 | 21/12/2020 CATIA
0BLOCO A (LADO ESCOLA) (LADO ESCOLA) CARTONADO => PAREDES EM HENRIQUES
GESSO CARTONADO
#95 | HUMIDADE NAS OMBREIRAS- | A>PISO1=>P1A B, | PROMGRANJO. SERRALHARIA=> | RESOLVIDA | 22/12/2020 | 02/12/2020 | 22/12/2020 CATIA
PISO 1 BLOCOS A, BEC c COLOCAGAO DAS PORTAS HENRIQUES
#93 BETAO DO PAV. TERREO - A>PISO0=>POA B, | PROMGRANJO.PAV. TERREOS=> | RESOLVIDA [ 11/11/2020 | 06/11/2020 | 11/11/2020 CATIA
BLOCO B c PAVIMENTO TERREO HENRIQUES
OBSERVAGOES
QUADRO DE ACOES CORRETIVAS A DESENVOLVER
AGAO CORRETIVA LOCAL/ELEMENTO TAREFA ESTADO PRAZO INicl0 FECHO | UTILIZADOR
RESOLUGAO
#94 | SUBSTITUIR ANTES DA COLOCAGAO A>PISO0=>POA PROMGRANJO. GESSO RESOLVIDA |  21/12/2020 | 04/01/2021 | 04/01/2021 CATIA
DO ETICS (LADO ESCOLA) CARTONADO => PAREDES HENRIQUES
EM GESSO CARTONADO
#95 VEDAGAO PROVISORIA COM A>PISO1=>P1AB, PROMGRANJO. RESOLVIDA | 22/12/2020 | 04/01/2021 | 05/01/2021 CATIA
PLASTICOS E PLACAS DE MADEIRA c SERRALHARIA => HENRIQUES
AMOVIVEIS ATE CHEGAREM AS COLOCAGAO DAS PORTAS
PORTAS
#93 CORTAR ASSIM QUE POSSIVEL. A>PISO0=>P0A,B, PROMGRANJO. PAV. RESOLVIDA |  11/11/2020 | 04/01/2021 | 04/01/2021 CATIA
G TERREOS => PAVIMENTO HENRIQUES
TERREO
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QUADRO DE FICHAS DE CONTROLO PREENCHIDAS

FC LOCAL/ELEMENTO TAREFA ESTADO CONFORMIDADE INiClO FECHO UTILIZADOR
#59 FCC A>PISO0=>P0A PROMGRANJO. PAV. TERREOQS => FINALIZADA c 13/11/2020 | 16/11/2020 CATIA
PAVIMENTO PAVIMENTO TERREO HENRIQUES
TERREO
#52 FCC GESSO A>PISO0=>P0A PROMGRANJO. GESSO CARTONADO => FINALIZADA C 24/11/2020 | 30/01/2021 CATIA
CARTONADO PAREDES EM GESSO CARTONADO HENRIQUES
#48 FCC CAPOTO C>PISO0=>POC (LADO PROMGRANJO. CAPOTO => CAPOTO FINALIZADA c 30/11/2020 | 17/12/2020 CATIA
ESTALEIRO) HENRIQUES
#49 FCC CAPOTO A>PISO0=>P0OENTREA PROMGRANJO. CAPOTO FINALIZADA c 23/11/2020 | 30/12/2020 CATIA
EB HENRIQUES
#62 | FCCSOLEIRAS B>PISO0=>P0B PROMGRANJO. SOLEIRAS E PEITORIS => FINALIZADA c 20/11/2020 | 28/11/2020 CATIA
E PEITORIS SOLEIRAS HENRIQUES
#63 | FCCSOLEIRAS | A>PISO0=>P0A (LADO PROMGRANJO. SOLEIRAS E PEITORIS => FINALIZADA c 24/11/2020 | 30/11/2020 CATIA
E PEITORIS B) SOLEIRAS HENRIQUES
#68 | FCC SOLEIRAS B>PISO1=>P1B PROMGRANJO. SOLEIRAS E PEITORIS FINALIZADA c 13/11/2020 | 26/11/2020 CATIA
E PEITORIS HENRIQUES
#66 | FCC SOLEIRAS A>PISO1=>P1 A PROMGRANJO. SOLEIRAS E PEITORIS => FINALIZADA c 16/11/2020 | 27/11/2020 CATIA
E PEITORIS SOLEIRAS HENRIQUES
#65 | FCC SOLEIRAS C>PISO0=>P0C PROMGRANJO. SOLEIRAS E PEITORIS => FINALIZADA C 20/11/2020 | 24/11/2020 CATIA
E PEITORIS SOLEIRAS HENRIQUES
#64 | FCCSOLEIRAS | A>PISO0=>P0A (LADO PROMGRAN]JO. SOLEIRAS E PEITORIS => FINALIZADA c 23/11/2020 | 18/12/2020 CATIA
E PEITORIS ESCOLA) SOLEIRAS HENRIQUES
#50 FCC CAPOTO B >PISO0=>POENTREB PROMGRANJO. CAPOTO => CAPOTO FINALIZADA c 23/11/2020 | 17/12/2020 CATIA
EC HENRIQUES
#46 FCC A>PISO1=>P1A PROMGRANJO. BETONILHAS => FINALIZADA c 24/11/2020 | 09/12/2020 CATIA
BETONILHA HENRIQUES
#70 FCC BETAO D>PISO1=>LAEPID PROMGRANJO. BETAO EM ELEMENTOS FINALIZADA c 19/11/2020 | 30/11/2020 CATIA
ARMADO (LADO VIZINHO) ESTRUTURAIS => BETAO ARMADO EM LAJES HENRIQUES
MACICAS
#1 FCC BETAO D>PISO 2=>LAJEP2D PROMGRANJO. BETAO EM ELEMENTOS FINALIZADA c 17/11/2020 | 25/11/2020 CATIA
ARMADO (LADO F) ESTRUTURAIS => BETAO ARMADO EM LAJES HENRIQUES
MACICAS
#45 FCC E>PISO0=>POEEH PROMGRANJO. ALVENARIA E CANTARIA => FINALIZADA c 30/11/2020 | 04/12/2020 CATIA
ALVENARIAS ALVENARIA ALVENARIA HENRIQUES
#44 FCC B>PISO0=>POBEC PROMGRANJO. ALVENARIA E CANTARIA => FINALIZADA c 12/11/2020 | 12/01/2021 CATIA
ALVENARIAS OMBREIRAS OMBREIRAS HENRIQUES
#72 FCC BETAO D>PISO2=>LAEP2D PROMGRANJO. BETAO EM ELEMENTOS FINALIZADA c 03/12/2020 | 11/12/2020 CATIA
ARMADO (LADO VIZINHO) ESTRUTURAIS => BETAO ARMADO EM LAJES HENRIQUES
MACICAS
#73 FCC BETAO F> COBERTURA => PROMGRANJO. BETAO EM ELEMENTOS FINALIZADA c 20/11/2020 | 03/12/2020 CATIA
ARMADO COBERTURA F DRT ESTRUTURAIS => BETAO ARMADO EM LAJES HENRIQUES
MACICAS
#76 FCC BETAO H>PISO3=>LAEP3H PROMGRANJO. BETAO EM ELEMENTOS FINALIZADA c 07/11/2020 | 21/11/2020 CATIA
ARMADO ESTRUTURAIS => BETAO ARMADO EM LAJES HENRIQUES
MACICAS
#75 FCCBETAO F>PISO 3 =>LA[EP3ESQ PROMGRANJO. BETAO EM ELEMENTOS FINALIZADA c 12/11/2020 | 18/11/2020 CATIA
ARMADO ESTRUTURAIS => BETAO ARMADO EM LAJES HENRIQUES
MACICAS
#74 FCC BETAO F>PISO 2=>LAJE P2F PROMGRANJO. BETAO EM ELEMENTOS FINALIZADA c 05/11/2020 | 11/11/2020 CATIA
ARMADO DRT ESTRUTURAIS => BETAO ARMADO EM LAJES HENRIQUES
MACICAS
#43 FCC E>PISO1=>P1EEH PROMGRANJO. ALVENARIA E CANTARIA => FINALIZADA c 04/12/2020 | 09/12/2020 CATIA
ALVENARIAS ALVENARIA ALVENARIA HENRIQUES
OBSERVAGOES
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VALIDAGOES

ELABORADO:  CATIA HENRIQUES 0870172021 DIR. OBRA: /

CREATED BY SICCO | 08-01-2021 02:55
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DESIGN & BUILD

ﬂ GARCIA GARCIA

RELATORIO SEMANAL
11/11/2020 - 11/12/2020

OBRA: 1974 - PROMGRANJO
CRIADO POR: CATIA HENRIQUES
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TAREFA

PAREDES DE
ALVENARIA

PAREDES DE
ALVENARIA

PAREDES DE
ALVENARIA

PAREDES DE
ALVENARIA

BETAO
ARMADO EM
LAJES MACICAS

BETAO
ARMADO EM
LAJES MACICAS

BETAO
ARMADO EM
LAJES MACICAS

BETAO
ARMADO EM
LAJES MACICAS

BETAO
ARMADO EM
LAJES MACICAS.

BETAO
ARMADO EM
LAJES MACICAS

BETAO
ARMADO EM
LAJES MACICAS

BETAO
ARMADO EM
LAJES MACICAS

BETAO
ARMADO EM
LAJES MACICAS.
BETAO
ARMADO EM
LAJES MACICAS

REVESTIMENTO
FACHADAS

REVESTIMENTO
FACHADAS

REVESTIMENTO
FACHADAS

REVESTIMENTO
FACHADAS

REVESTIMENTO
FACHADAS

REVESTIMENTO
FACHADAS

REVESTIMENTO
FACHADAS

REVESTIMENTO
FACHADAS

LOCAL

E>Piso 0

E>Piso 1

H>Piso 0

H>Piso 1

D>Piso 1

D>Piso 1

D >Piso 2

D >Piso 2

D>Piso2

F>Piso2

F>Piso3

F>

COBERTURA

E>

COBERTURA

H>Piso 3

A>Piso1

A>Piso1

A>Piso1

A>Piso1

B>Piso 0

B>Piso1

B>Piso1

B>Piso 1

ELEMENTO

LAEP1 D

QuA)  (qQun (SEX) (SEG) (TER)  (QUA)  (QuI) (SEX) (sAB) (SEG) (TER) (QUA)  (Qun (SEX)
11- 12- 13- 16- 17- 18- 19- 20- 21- 23- 24- 25- 26- 27-
1- 1- 11- 1- 11- 1- 1- 11- 1- 1- 1- 1- 1- 1-

2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020

C

LAEP1 D
(lado Vizinho)

LAE P2 D
(lado Vizinho)

LAEP2D
(lado F)

LAE P2 D
(lado Vizinho)

LAJE P2 F DRT

COBERTURA F
DRT

COBERTURAF
DRT

REMATES

REMATES

OMEGAS

REMATES

OMEGAS

REMATES

OMEGAS

1 EC EC EC EC EC EC EC
1 EC EC EC EC EC EC C

C

1 EC EC EC C

EC EC EC EC EC EC EC EC C

1 EC EC EC EC EC EC EC EC EC EC

EC EC EC EC EC EC EC EC EC EC EC EC EC EC

EC EC EC EC EC EC EC EC EC EC EC EC EC EC
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TAREFA

REVESTIMENTO
FACHADAS

REVESTIMENTO
FACHADAS

REVESTIMENTO
FACHADAS

TRELIGAS
ENTRE BLOCOS

PAREDES EM
GESSO
CARTONADO

PAREDES EM
GESSO
CARTONADO

PAREDES EM
GESSO
CARTONADO

PAREDES EM
GESSO
CARTONADO

PAREDES EM
GESSO
CARTONADO

PAREDES EM
GESSO
CARTONADO

PAREDES EM
GESSO
CARTONADO

PAREDES EM
GESSO
CARTONADO

REVESTIMENTO
COBERTURA

BETAO
ARMADO EM
PILARES
BETAO
ARMADO EM
PILARES
BETAO
ARMADO EM
PILARES

PAVIMENTO
TERREO

BETAO
ARMADO EM
VIGAS

CAPOTO

CAPOTO

CAPOTO

CAPOTO

@QUA) (QU) (SEY  (SEG)  (TER  (QUA) (QU)  (SB)  (SAB)  (SEG)  (TER)  (QUAI  (QUI  (SEX)

M- 12 13- 16 17- 18 19 20. 21 23 24 25. 26 27

LOCAL | ELEMENTO | 4y | 1. | 41 | a1 | 1o | - | 1 | 10 | o | o | e | e | e | o
2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020

B>Piso 1
C>Piso1 REMATES EC EC EC C
e
C>Piso 1 I EC EC EC EC EC EC EC EC C
NS N N A
EC EC C
e
A>Piso 0 MONTANTES 1 EC EC EC
D
A>Piso 0
A>Piso1

EC EC EC EC EC EC EC EC EC EC EC EC EC EC
| N S| [ A I
B>Piso 0 MONTANTES
B>Piso1 EC EC EC EC EC EC EC EC EC EC EC EC EC EC
O e A e e e

1 EC EC C
N I

I EC EC C
S

C>Piso 0 MONTANTES

C>Piso0 MONTANTES

C>Piso 0 | | EC EC EC
B EC 1 EC | EC EC EC EC EC E(

1 EC EC EC EC EC EC EC
D>Piso1 ESTRUTURA 1 C
I

D>Piso 1 ESTRUTURA

P1D (lado
Vizinho)
H>Piso3 I EC EC C
A>Piso 0 1 C
F> COBERTURAF 1 EC EC C
ENTRE I EC EC EC EC
i
PO C (lado
Estaleiro)
A I EC EC EC EC
A>Piso 0
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(QUA)  (QU)  (SEX)  (SEG)  (TER)  (QUA)  (QUI)  (SEX)  (SAB)  (SEG)  (TER)  (QUA)  (QU)  (SEX)

1. 12 1% 16 17 18 19 20 21- 23 24 25 26 27-
TAREER LOCAL | ELEMENTO | 4y | 1. | a1 | a1 | 9o | 1o | 1 | 10 | e | oo | e | e | e | o
2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020
CAPOTO C>Piso 0 PO C(lado
Estaleiro)
SOLERAS A Pis00 | B ECEC
SOLEIRAS A>Piso 1 | EC EC EC EC EC EC EC EC EC
SOLEIRAS B> Piso 0 1 EC EC EC EC EC EC
SOLEIRAS B>Piso1 1 EC EC EC EC EC EC EC EC EC C
SOLEIRAS C>Piso 0
BETONILHAS ~ A>Piso 1
BETAO D>Piso 1 ESTRUTURA
ARMADO EM P1D (lado
PILARES Vizinho)
VALIDACOES
ELABORADO:  CATIA HENRIQUES 0870172021 DIR. OBRA: Y,
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