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DESTAQUES

1. A realidade mostra que frequentemente o utilizador pode receber uma maquina que
comprou sem que a mesma cumpra integralmente os requisitos da Diretiva Maquinas,
ainda que apresente aposta a Marcacéo CE;

2. Os incumprimentos verificados ndo séo exclusivos de maquinas importadas;

3. A definicdo de uma estratégia integrada para o processo de compra, contemplando a
verificacdo de requisitos pré-definidos numa fase prévia a compra formal, permite
identificar fornecedores menos crediveis e ajudar no processo de decisao;

4. A utilizacdo de uma ferramenta de rece¢do formal, assumida por varias fungdes chave da
empresa, complementada com faseamento de pagamentos ao fornecedor, permite garantir
que os desvios que possam ser identificados sejam corrigidos pelo fornecedor.

HIGHLIGHTS

1. Reality shows that the user can often receive a purchased machine without being fully
compliant with the requirements of the Machinery Directive, even if it has the CE Marking;

2. The non-compliances verified are not exclusive to imported machines;

3. The definition of an integrated strategy for the purchasing process, including the
verification of pre-defined requirements in a phase prior to formal purchasing, allows the
identification of less credible suppliers and helps in the decision-making process;

4. The use of a formal reception tool, supported by several key functions inside the company,
complemented with phased payments to the supplier, guarantees that any possible
identified deviation is corrected by the supplier.
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RESUMO

A evolucdo da complexidade dos instrumentos de trabalho, e da generaliza¢ao do uso de maquinas
nos multiplos setores de atividade, foi sendo acompanhada por uma exigéncia dos requistos legais,
cada vez mais estritos, para a sua concegdo e fabrico, com enfoque na disponibilizacdo de
maquinas cada vez mais seguras para o seu utilizador.

Neste sentido, surgiu a Diretiva Maquinas e a sua transposi¢do para direito interno portugués.
Orientada para o fabricante; presume-se que a Marcacdo CE de uma maquina implica a
conformidade da mesma para com a Diretiva Maquinas, e consequentemente para com 0s
requisitos de salde e de seguranca nela estabelecidos.

No entanto, frequentemente o utilizador recebe méaquinas em que a Marcacdo CE néo reflete no
seu todo a conformidade para com o0s requisitos que representa.

Foi objetivo desta Dissertacdo desenvolver uma estratégia de apoio ao processo de compra de uma
maquina, com suporte num Instrumento-guia, de forma a orientar o utilizador na identificacéo de
alguns “sinais” que devem ser pesquisados aquando da sele¢do de um fornecedor e da rececéao de
uma maquina, e que possam ajudar a aceita-la de forma responsavel.

Esta aceitacdo sustentada é de importancia vital, uma vez que a partir desse momento, e apds
entrada em servigco da maquina, grande parte da responsabilidade, numa situacdo de acidente, deixa
de estar com o fabricante e passa a ser assumida pelo utilizador.

Foi conduzida uma procura, por pesquisa bibliogafica em bases de dados cientificas, da existéncia
de orienta¢des/guias concebidas para a rece¢do de maquinas por parte do utilizador e estabelecida
uma estratégia de suporte ao processo de compra, apoiada num Instrumento-guia desenvolvido
com base em requisitos legais aplicaveis as maquinas.

Foi aferida a consolidagdo do Instrumento-guia com a sua utilizagdo em dois exemplos reais de
maquinas, tendo-se verificado que quer a maquina europeia, quer a maquina importada,
evidenciavam diversas situacdes de incumprimento face aos requisitos legais aplicaveis.

Seguindo criteriosamente o0s varios passos estabelecidos em cada fase do processo de compra
proposto, e usando os campos desenvolvidos para o Instrumento-guia, é possivel selecionar o
fornecedor mais adequado para uma maquina, adquiri-la e receciona-la de forma sustentada,
minimizando o assim o risco de disponibilizar uma maquina com caréncias a nivel de requisitos
legais de seguranca para os trabalhadres no seu local de trabalho.

Com base no trabalho desenvolvido, é possivel concluir que, utilizando a estratégia de apoio ao
processo de compra estabelecida, é possivel a disponibilizacdo de uma maquina nas condi¢bes
adequadas para uso no local de trabalho com um menor risco de acidente para os trabalhadores.

Palavras-chave: diretiva maquinas, seguranca de maquinas, estratégia de compra, rececao.
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ABSTRACT

The evolution of the complexity of work instruments, and the widespread use of machines in the
multiple sectors of activity, has been followed by an increasing demand of the legal requirements,
related with their design and manufacture, with a focus on making available safer machines for the
users.

Following this approach, the European Machinery Directive arose, as well as its transposition to
the Portuguese internal law system; manufacturer-oriented, it is assumed that a machine's CE
Marking implies that it complies with the Directive and thus with the established health and safety
requirements.

However, the user often receives machines, in which the CE marking does not fully reflect
compliance with the requirements it represents.

The objective of this Dissertation was to develop a strategy to support the purchasing process of a
machine, supported by a guide instrument, to assist the user in the identification of “signs” that
must be searched when selecting a supplier and receiving a machine, therefore helping its
acceptance in a responsible way. This sustained acceptance is of vital importance, since from that
moment, and after the commissioning of the machine, a large part of the responsibility, in an
accident situation, is no longer with the manufacturer and is assumed by the user.

A search was conducted, through bibliographic research in scientific databases, for existing
guidelines/guides designed to receive machines by the user and a strategy to support the purchasing
process was established, aided by a Guide-Instrument developed based on the legal requirements
applicable to machines.

The consolidation of the Guide-Instrument was verified with its use in two real examples of
machines, having verified that both, the European machine and the imported machine, showed
several situations of non-compliance with the applicable legal requirements.

By carefully following the various steps established in each phase of the proposed purchasing
process, and using the fields developed for the Guide-Instrument, it is possible to select the most
suitable supplier for a machine, purchase it and receive it in a sustainable manner, thus minimizing
the risk of making a machine with deficits in terms of legal requirements available to workers in
their workplace.

Based on the developed work, it is possible to conclude that, using the established purchasing
process support strategy, it is feasible to make a machine available in the right conditions for use
in the workplace with a lower risk of accident for workers.

Keywords: machinery directive, machinery safety, purchasing strategy, reception.
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GLOSSARIO

Acidente reportavel: acidente do qual resultam lesbes que necessitaram de cuidados meédicos
adicionais aos primeiros socorros; carecem de participacdo a seguradora.

Declaracéo CE de Conformidade: declaracdo legal do fabricante, ou do seu mandatério, atestando
que a maquina em questdo estd em conformidade com todas as disposic¢des relevantes da Diretiva
Magquinas.

Diretiva equipamentos de trabalho (Parlamento Europeu e Conselho da Unido Europeia, 2009)* —
Instrumento legal comunitario que estabelece as prescricbes minimas de seguranca e de saude para
a utilizacdo pelos trabalhadores de equipamentos de trabalho no seu ambiente laboral.

Diretiva Méaquinas (Parlamento Europeu e Conselho da Unido Europeira, 2006)? — Instrumento
legal comunitario, relativa as maquinas.
Fabricante (Ministério da Economia e da Inovacéo, 2008):

i) Qualquer pessoa singular ou colectiva responsavel pela concepcéo e ou pelo fabrico de
uma maquina ou quase-maquina abrangida pelo presente decreto-lei, bem como pela
conformidade da maquina ou quase -maquina com o presente decreto-lei, tendo em vista a
sua colocagdo no mercado, com o seu proprio nome ou a sua prépria marca ou para seu uso
préprio;

ii) Na falta de fabricante na acepcéo da subalinea anterior considera -se fabricante qualquer
pessoa singular ou colectiva que proceda a colocacdo no mercado ou a entrada em servico
de uma maquina ou quase -maquina abrangida pelo presente decreto-lei.

Fornecedor: entidade a quem o utilizador compra a maquina; fabricante, importador; distribuidor.

Mandatario (Ministério da Economia e da Inovacéo, 2008) - qualquer pessoa singular ou colectiva,
estabelecida na Comunidade, que tenha recebido um mandato escrito do fabricante para cumprir,
em seu nome, a totalidade ou parte das obrigacOes e formalidades ligadas ao presente Decreto-Lei.

Manual de instrucGes: documento elaborado pelo Fabricante com a finalidade de fornecer ao
Utilizador todas as informacdes e indicacdes necessarias e pertinentes sobre a maquina da qual €
responsavel pela concecéo e ou fabrico.

Maquina (Ministério da Economia e da Inovacéo, 2008):

i) Conjunto, equipado ou destinado a ser equipado com um sistema de accionamento
diferente da forca humana ou animal directamente aplicada, composto por pecgas ou
componentes ligados entre si, dos quais pelo menos um é mdvel, reunidos de forma
solidaria com vista a uma aplicacdo definida;

1 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/PDF/?uri=CELEX:32009L 0104&from=PT (acedido em 13 de
maio de 2020)

2 Versdo consolidada, com todas as alteragdes: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/PT/TXT/PDF/?uri=CELEX:02006L0042-20190726&from=EN (acedido em 13 de maio de 2020)
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ii) Conjunto referido na subalinea anterior a que faltam apenas elementos de ligagdo ao
local de utilizagdo ou de conexdo com as fontes de energia e de movimento;

iii) Conjunto referido nas subalineas i) e ii) pronto para ser instalado, que s6 pode funcionar
no estado em que se encontra apds montagem num veiculo ou instalagdo num edificio ou
numa construgéo;

iv) Conjunto de maquinas referido nas subalineas i), ii) e iii) e ou quase -maquinas que,
para a obtencdo de um mesmo resultado, estdo dispostas e sdo comandadas de modo a
serem solidarias no seu funcionamento;

v) Conjunto de pecas ou de componentes ligados entre si, dos quais pelo menos um é
movel, reunidos de forma solidaria com vista a elevarem cargas, cuja Unica fonte de energia
é a forca humana aplicada directamente.

Maquina-ferramenta: dispositivo mecanico usado para a fabricacdo de componentes, baseado no
processo de remocdo do excesso de material de um bloco de matéria-prima, designado
maquinagem.

Marcacdo CE (Parlamento Europeu e Conselho da Unido Europeia, 2008): marcacdo através da
qual o fabricante evidencia que o produto cumpre todos os requisitos aplicaveis da legislacdo
comunitaria de harmonizagdo que prevé a sua aposicao; em especifico no caso das maquinas, 0s
requisitos estabelecidos pela Diretiva Maquinas.

Norma harmonizada (Ministério da Economia e da Inovacédo, 2008): a especificacdo técnica, ndo
obrigatoria, adoptada por um organismo de normalizag&o.

Quase-méaquina (Ministério da Economia e da Inovacgdo, 2008): o conjunto que quase constitui
uma maquina mas que nao pode assegurar por si s6 uma aplicacdo especifica, como é o caso de
um sistema de accionamento e que se destina a ser exclusivamente incorporada ou montada noutras
maquinas ou noutras quase-maquinas ou equipamentos com vista a constituicdo de uma maquina.

Utilizador: pessoa ou empresa que adquire uma maquina e a utiliza ou coloca a disposi¢do dos
seus trabalhadores para a utilizarem nos seus locais de trabalho.
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SIGLAS

ACT - Autoridade para as CondicGes do Trabalho

ASAE — Autoridade de Seguranca Alimentar e Econdmica
CEE — Comunidade Econdmica Europeia

CE — Comunidade Europeia

EU — European Union (Unido europeia)

GEP — Gabinete de Estratégia e Planeamento (Ministério do Trabalho, Solidariedade e Seguranca
Social)

OIT - Organizacao Internacional do Trabalho
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1 INTRODUCAO

Ao longo da histdria, os instrumentos usados no trabalho, foram evoluindo com o objetivo ultimo
de facilitar a tarefa ao trabalhador, fosse para minimizar o esforco envolvido, fosse para permitir
uma realizacdo mais rapida da mesma, e assim aumentar a produtividade no trabalho.

Esta evolugéo foi acrescentando complexidade e, consequentemente, perigosidade ao processo,
fazendo aumentar o risco de acidente e a gravidade das lesdes em situagdes de acidente.

Ja em 1927, a Organizacdo Internacional do Trabalho (OIT), nas suas Recomendacio n° 313 e
Recomendagcio n® 324, refletia sobre a ligacio da seguranca das maquinas com as consequéncias
dos acidentes relacionados com o seu uso, e incitava a implementacéo de dispositivos de seguranca
nas mesmas e seu controlo regular.

A Unido Europeia (EU), desde meados da década de 70, iniciou a regulamentacéo de produtos,
com vista a garantir a protecdo e a seguranca das pessoas, animais e ambiente, incluindo a satde
e seguranca do trabalhador no seu local de trabalho, e a garantir a sua livre circulacdo nos estados
membros. Foi a partir de 1985 que esta atividade se mostrou mais intensa, tendo sido publicados
diversos instrumentos, orientacdes e regras para que as praticas fossem comuns a todos 0s paises,
integrados no ambito de politicas para a regulamentacdo dos produtos e para a avaliagdo de
conformidade dos mesmos, as designadas politicas «Nova Abordagem» e «Abordagem Global»,
criando as chamadas Diretivas «Nova Abordagem» (Silveira, 2009).

Nesta nova abordagem europeia, foi inserida a tematica da seguranca de maquinas, ndo so ao nivel
da concecdo, do fabrico e da comercializacdo das mesmas, mas também ao nivel da sua utilizacdo
(Gomes, Moreira, Cavaca, & Pina, 2013). Surgem, assim, a Diretiva Maquinas (Parlamento
Europeu e Conselho da Unido Europeira, 2006)°. e a Diretiva Equipamentos de Trabalho
(Parlamento Europeu e Conselho da Uni&o Europeia, 2009)°. Neste enquadramento, as obrigagdes
dos utilizadores, limitam-se as relacionadas com a entrada em servigo das maquinas enquanto
equipamento de trabalho nos locais de trabalho (Silveira, 2009).

Apesar de todos estes anos de implementacdo da Diretiva Maquinas, continuam a verificar-se
muitas situacdes de desconhecimento das varias partes intervenientes e interessadas no processo,
incluindo fabricantes, fornecedores, autoridades fiscalizadoras e utilizadores, que conduzem
frequentemente a disponibilizagdo nos locais de trabalho de maquinas em incumprimento legal,
gue muitas vezes estdo na origem dos acidentes relacionados com o uso de maquinas.

3

https://www.ilo.org/dyn/normlex/en/f?p=NORMLEXPUB:12100:0::N0:12100:P12100 INSTRUMENT 1D:31236
9:NO (acedido em 10 de setembro de 2020)

4 https://www.ilo.org/dyn/normlex/en/f?p=1000:12100:9465353416320::NO::P12100_SHOW _TEXT:Y: (acedido
em 10 de setembro de 2020)

5 Versdo consolidada, com todas as alteraces posteriores: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/PT/TXT/PDF/?uri=CELEX:02006L0042-20190726&from=EN (acedido em 13 de maio de 2020)

® https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/PDF/?uri=CEL EX:32009L 0104&from=pt (acedido em 13 de maio
de 2020)
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Mestrado em Engenharia de Seguranga e Higiene Ocupacionais

Alguns exemplos de desconhecimento podem ser referidos:

e fornecedores de maquinas que sdo considerados importadores no ambito da Diretiva
Maquinas, mas que desconhecem por completo as responsabilidades inerentes a este
enquadramento; quando questionados sobre um incumprimento, ainda que documental,
frequentemente referem “a Alfandega nao colocou quaisquer entraves”;

e utilizadores que apds receber uma maquina a alteram ou a ligam a outras como conjunto
funcional, transformam-se em fabricantes; usualmente as obrigac6es dai advindas séo do
desconhecimento dos proprios.

A regulacdo do mercado passard por uma maior exigéncia e responsabilizacdo por parte de cada
um dos intervenientes, pelo que é fungdo deste trabalho estabelecer um mecanismo de alerta e
suporte para o utilizador, de forma a conseguir exercer o direito de receber um maquina segura e
a poder disponibilizar aos seus trabalhadores nas condi¢Ges que minimizem a ocorréncia de les6es
para 0S mesmos.

1.1 Organizacao da Dissertacao

A presente Dissertacdo encontra-se estruturada em duas partes, divididas cada uma delas em trés
capitulos.

A parte 1 é dedicada ao enquadramento e estado da arte da temaética visada e a forma como foi
conduzido o trabalho. Engloba os seguintes capitulos:

e Capitulo 1 — Introducéo
e Capitulo 2 — Fundamentacdo do trabalho
e Capitulo 3 — Metodologia,

A parte 2, é consagrada a apresentacao dos resultados obtidos no trabalho, a discusséo e reflexdo
sobre os mesmos, nomeadamente as limitacbes encontradas e perspectivas futuras de
complementaridade ao trabalho realizado. E composta pelos capitulos:

e Capitulo 4 — Resultados
e Capitulo 5 — Discussao
e Capitulo 6 — Conclus6es e perspetivas futuras
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2 FUNDAMENTACAO DO TRABALHO

Apesar da pressdo legislativa e do conhecimento especializado proveniente das varias areas
relacionadas com o trabalho, quer a nivel dos fatores humanos, quer a nivel da engenharia da
seguranca, baseada nos seus estudos empiricos, Bluff (2015) conclui que as evidéncias mostram
que uma elevada percentagem das mortes e lesdes relacionadas com acidentes de trabalho
associados a operacdo de maquinas sdo consequéncia de riscos graves com origem na forma como
a maquina foi desenhada ou construida.

Mdodden (2018), salienta que na Alemanha € possivel observar um decréscimo, desde 2004 e até
2015, no numero de acidentes reportaveis relacionados com maquinas-ferramenta, fruto de um
trabalho conjunto entre fabricantes de maquinas-ferramenta e os utilizadores das mesmas. No
entanto, esta tendéncia ndo é tao clara se o enfoque for feito no nimero de acidentes mortais.

Em empresas portuguesas, entre 2006 e 2017, verificaram-se, em média, 4,6% de acidentes de
trabalho relacionados com operacdo de maquinas, com base nos dados das participacdes de
acidentes de trabalho as Seguradoras, representados na Figura 1.

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Total 237.392 237.409 240.018 217.393 215.632 209.183 193.611 195.578 203.548 208.457 207.567 209.380
Operagio de maquinas 19227 17441 19407 13.024 9.525 7.385 6.265 5.893 6.461 6.194 5.576 6.327

Trabalho com ferramentas de mao 60.563 60606 63.627 53759 53792 48051 45389 48070 48882 52505 49108 48815
Conducgao / presenga a bordo de

um meio de transporte - 7116 7414 8111 5567 5264 6425 4826 5224 5873 7.571 7.461 9522
equipamento de movimentagio

Manipulagio de objetos 37.088 395004 32477 25934 34361 33380 29982 24987 24932 27652 26393 27670
Transporte manual 49136 49.096 53.194 50.015 47991 49271 47214 47745 51.257 48.068 50.207 48870
Movimento 51.031 54447 55645 48652 49483 49154 45867 46788 49995 53873 54328 53703
Presenga 1.086 2421 1.831 2249 3.691 2465 2624 1.261 1.807 1.394 1.630 1.753
unamGelme . e 5w om - -

Ignorado 12143 6.980 5720 18185 11490 13023 11444 15611 14326 11199 12850 12729

Figura 1 — Acidentes de trabalho (mortais e ndo mortais) por atividade fisica especifica (GEP, 2019)

Sem qualquer papel interventivo no processo de concecédo, fabrico ou comercializacdo e sem
conhecimento do processo de avaliacdo do risco na concecdo da maquina, ao utilizador resta-lhe
confiar no seu fornecedor e na maquina que lhe sera entregue.

O processo de compra convencional, normalmente apenas tem em consideracdo aspetos
financeiros e aspetos técnicos, relegando os requisitos de seguranca para 0 momento da entrega da
maquina. Tipicamente, 0 processo de compra contempla um plano de pagamento em duas etapas,
parte do pagamento na adjudicacdo/aceitacdo da proposta e 0 restante na entrega da maquina,
sendo que a entrega da maquina nem sempre coincide com a sua rececdo formal e aceitacéo pelas
varias areas funcionais da empresa, nomeadamente pela &rea de Seguranca e Satde do Trabalho.
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Esquematicamente, este processo de compra convencional pode ser resumido de acordo com a
Figura 2.

1. Pesquisa de 2. Avaliacéo da(s) 4. Entregali x " P
. < iox . galinstalacéo da 5. Rececdo e aceitacdo da
fom(;::t;%g;s)lgg)edldo |:> pmpors;géi)idt;o(rsr)\eraal 3. Deciséo de compra maguinalequipamento méguinalequipamento

i} i}

Pagamento de parte do Pagamento do montante
valor da proposta em falta

Figura 2 — Modelo convencional de um processo de compra

2.1 Enquadramento Legal e Normativo

A seguranga de maquinas é regulada pela Diretiva Maquinas (Parlamento Europeu e Conselho da
Unido Europeira, 2006)’. Uma Diretiva é um ato legislativo da EU que carece de transposicio para
direito interno dos paises membros da Comunidade Europeia. Em Portugal, esta diretiva, de cariz
economico, foi transposta pelo Decreto-Lei n° 103/2008, de 24 de Junho (Ministério da Economia
e da Inovagéo, 2008)8 que estabelece as regras a que deve obedecer a colocagdo no mercado das
maquinas e ¢ dirigida aos respetivos fabricantes, procurando fomentar a integracdo de seguranca
na concecao e no fabrico com apoio em normas harmonizadas (Gomes, Moreira, Cavaca, & Pina,
2013).

Por outro lado, a seguranca de equipamentos de trabalho € regulada pela Diretiva Equipamentos
de Trabalho (Parlamento Europeu e Conselho da Uni&o Europeia, 2009)°. Esta diretiva, de ambito
social, foi transposta para direito interno portugués pelo Decreto-Lei n® 50/2005, de 25 de
Fevereiro (Ministério das Atividades Econdmicas e doTrabalho, 2005)%°, que estabelece um
conjunto de prescricbes minimas de seguranca e salde para a utilizacdo de equipamentos de
trabalho por parte dos trabalhadores, onde se incluem as maquinas. Tendo como destinatéarios os
utilizadores (empregadores), tem por missdo promover a melhoria das condig¢des de trabalho e
assegurar niveis superiores de protecdo da seguranca e saude dos trabalhadores que utilizam os
equipamentos no seu dia-a-dia (Gomes, Moreira, Cavaca, & Pina, 2013).

" Versdo consolidada, com todas as alteracdes posteriores: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/PT/TXT/PDF/?uri=CELEX:02006L.0042-20190726&from=EN (acedido em 13 de maio de 2020)

8 https://dre.pt/application/conteudo/456188 (acedido em 13 de maio de 2020)

9 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/PDF/?uri=CEL EX:32009L 0104&from=pt (acedido em 13 de maio
de 2020)

10 https://dre.pt/application/conteudo/584397 (acedido em 13 de maio de 2020)
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Desde a entrada em vigor da Diretiva Maquinas, s6 possivel colocar no mercado, e
consequentemente a disposi¢do dos trabalhadores, maquinas que cumpram com 0s requisitos ai
estabelecidos. Neste sentido, o mercado passou a usar a “bandeira” da Marcagdo CE, como prova
para poder comercializar maquinas, dado que a Marcagdo CE é a garantia de cumprimento das
prescricbes legais aplicaveis as maquinas, que deve estar sustentada por todo o0 processo
estabelecido na Diretiva e que o fabricante tem de cumprir.

Simultaneamente, e na sequéncia da entrada em vigor da Diretiva equipamentos de trabalho, o
utilizador mune-se das informacdes fornecidas pelo fabricante e avalia as necessidades que ainda
carecem de implementacdo de medidas para minimizar riscos no local de trabalho, riscos estes
advindos da introducéo da maquina que adquiriu.

Desta forma, no que respeita as maquinas, as responsabilidades que surgem dos varios diplomas
legais podem ser esquematizadas de acordo com a Figura 3

Projeto Fabrico Fornecimento Instalagdo

RESPONSABILIDADE
DO PROJETISTA, RESPONSABILIDADE

FABRICANTE DA EMPRESA (UTILIZADOR)
E FORNECEDOR

Verificacao Manutengao Maodificacao Desmantelamento

Figura 3 — Responsabilidades pelas medidas de seguranca da maquina (Campanha ACT, 2015/2016)*

2.2 Conhecimento Cientifico

Com o intuito de identificar a existéncia de guias orientativos desenvolvidos para suportar a
aquisicdo de uma maquina conduziu-se, entre Janeiro e Fevereiro de 2020, uma pesquisa
bibliografica que teve por base a metodologia de revisao sistematica referenciada em PRISMA
Statement. (Moher, 2009)

11 http://www.act.gov.pt/(pt-
PT)/Campanhas/Campanhasrealizadas/PrevencaodeRiscosProfissionaissmMaguinaseEquipamentosdeTrabalho/Instr
umentos/Documents/monofolhaGestaoSeguranc%CC%A7a_WEB.PDF (acedido em 07 de abril de 2020)
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Esta pesquisa incluiu duas palavras chave: “Machinery Safety” e “Machinery Directive” nas bases
de dados: “SCOPUS” e “INSPEC”. Aos resultados obtidos foram aplicados sequencialmente os
seguintes critérios de exclusdo: Data de publicacdo (2015 a 2019), Lingua da publicacao (Inglés),
Area teméatica da publicacdo (Engenharia e Ciéncias Sociais) e Anélise do sumario da publicacéo.

Da pesquisa nas bases de dados foram identificados 569 artigos, tendo sido excluidos na aplicacdo
do critério Data de publicagdo 384, do critério Lingua de publicacio 4, Area de publicacio 31 e
apos Analise do sumario da publicacdo 136. Apds aplicacdo dos critérios de exclusdo, foram
identificados 4 artigos duplicados, conduzindo ao resultado final de 10 artigos considerados.

Na Tabela 1 encontram-se listadas as referéncias bibliograficas consideradas apds o processo de

revisao.

Tabela 1 — Lista de referéncias bibliogaficas consideradas

Palavas chave Bgses de Artigo Objetivo Resumo
ados
Machinery SCOPUS  Safe design and Esclarecer quais os fatores e O livro aborda temas de andlise de
Safety construction of processos moldam o desempenho risco, legislagio e préaticas e
Machinery machinery: das empresas (fabricantes) para a desempenho das empresas
Directive Regulation, practice seguranga de maquinas, tendo em (fabricantes), baseando-se em
and performance consideracdo a sua compatibilidade dados empriricos e  estudos
(Bluff, 2015) com as obrigagdes legais. aprofundados da seguranca na
Evidenciar que uma elevada concepcdo e fabrico de maquinas.
propor¢do mortes e acidentes de
trabalho relacionados com maquinas
tem origem no projeto/concepg¢do e
construcao das mesmas.
Machinery SCOPUS  Contribution of Estabelecer uma abordagem O artigo apresenta uma
Safety INSPEC dynamic  experience metodoldgica para 0 metodologia que combina a
feedback to  the desenvolvimento de uma ferramenta identificacdo dindmica de riscos e a
quantitative de suporte a identificacdo e Analise Logica de  Dados
estimation of risks for apreciagdo dindmica do risco, (LAD).aplicada a seguranca de
preventing accidents: aplicavel a seguranca de maquinas.  maquinas No artigo é explicada a
A proposed relevancia prética e a viabilidade da
methodology for metodologia por aplicagdo a dois
machinery safety acidentes ocorridos numa mesma
(Jocelyn, 2016) maquina de uma serragéo.
Machinery SCOPUS  Usability of Mostrar que a avaliacdo de riscos O livro aborda a necessidade da
Safety machinery dos postos de trabalho e avaliacdo de  participacdo de todos os atores
(Szabo, 2018) riscos na seguanca de maquinas envolvidos na seguranca de
devem estar inter-ligadas. maquinas, incluindo 0
conhecimento dos trabalhadores
que as utilizam, para melhorar o seu
desing.
Machinery SCOPUS  Evolution of European  Apresentar a evolugdo da diretiva O artigo foca a evolucéo sentida na
Safety product directives in europeia de produtos, em particular inddstria a nivel de exigéncia na
perspective of industry  da Diretiva Maquinas, a luz danova automacéo, e na complexidade cada
4.0 visdo da indUstria 4.0 vez mais exigida a seguranga de
(Anastasi, 2018) magquinas.
Machinery SCOPUS  Probabilities in safety Refletir sobre a questio da A  apresentacdo  incide no
Safety of machinery: Sample aceitabilidade do risco ou do controverso uso da estatistica e
Machinery space of yearly conceito de risco toleravel ndo probabilidade na aceitabilidade do
Directive accident data apenas do ponto de vista dos risco, em particular no que respeita
(Médden, 2018) técnicos de seguranga e salde mas a seguranca de maquinas.
também dos designers de maquinas.
Machinery INSPEC Safety of machinery: Mostrar a importancia do binébmio O artigo apresenta o trabalho
Safety requirement utilizador/designer, na definicdo de desenvolvido entre o0 Institut
specification based on informacdo necessaria para a national de recherche et de sécurité
functional need and definigdo de requisitos de seguranca (INRS), o  Laboratoire de
na etapa de especificacdo. Conception Fabrication Commande
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Bases de

Palavas chave d Artigo Objetivo Resumo
ados
work situations (LCFC) da Ecole nationale
analysis supérieure  darts et  métiers
(Feno M., 2018) (ENSAM) para a integracdo da
prevencdo do risco na definicdo de
especificacdo de compra ou de
desenho de um equipamento de
trabalho, dando especial atengéo ao
didlogo  necessario entre o
utilizador e o designer, de forma a
ndo ser tido apenas em conta o
ponto de vista técnico.
Machinery INSPEC Keeping guard [Health  Apresentar a necessidade de O artigo apresenta a metodologia
Safety and Safety] proteger as maquinas com prote¢des usada no Reino Unido para dar
(Venables, 2017) versus a necessidade de manter a resposta a Diretiva equipamento de
produtividade das mesmas. trabalho
Machinery SCOPUS  Technical safety Descrever uma metodologia de A apresentacdo visa explicar como
Directive maintenance combinar os requisitos da Diretiva a Politica “Nova Abrodagem”
systems—an maquinas com a legislagdo europeia europeia tem  por  objetivo
integrative approach sobre seguranca e salde no trabalho  aproximar os fornecedores dos seus
(von Cube J., 2015) clientes.
Machinery SCOPUS  Risk management  Evidenciar que o timming da O artigo apresenta  uma
Directive across variants avaliagdo de riscos como é feita fundamentacdo para a necessidade
requirements and atualmente é desadequado, iniciando  de um futuro protétipo de software
outlook for an tardiamente e geralmente isolada do que permita interacBes entre
efficient risk processo de desenvolvimento do interfaces de  processos e
assessment of produto (méaquina/equipamento). automacdo na  execugdo e
machines documentacdo do processo de
(Schmitt R., 2015) avaliagdo do risco do produto
(méquina/equipamento)
Machinery SCOPUS  Safety of industrial Refletir sobre a necessidade de O artigo aborda o enquadramento
Directive INSPEC machinery in reduced existir normalizacdo de seguranga existente em varios paises no que

risk conditions
(Chinniah Y., 2017)

por forma a garantir coeréncia, dado
gue na sua auséncia uma avalia¢do
de riscos sera sempre mais subjetiva.

respeita ao requisito de manutencéo
em “modo de controlo”, quando as
protecdes tém de ser retiradas para
reparacBes e a operacdo possa ser
realizada com elementos perigosos
apenas presentes em condicGes de
risco reduzido

2.3 Objetivos da Dissertacao

O trabalho de suporte a esta Dissertacdo tem como objetivo desenvolver uma estratégia de apoio
ao processo de compra de uma maquina, suportada num Instrumento-guia que permita ao

utilizador:

o numa fase preliminar, selecionar o fornecedor que apresenta mais indicios de
cumprimento da Diretiva Maquinas;
o numa fase posterior, rececionar de forma responsavel a maquina que adquiriu, de
forma a poder disponibiliza-la aos seus trabalhadores, com o menor risco de
acidente para 0s mesmos.
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3 METODOLOGIA

A metodologia seguida na conducao deste trabalho teve por base as seguinte etapas:

Etapa 1 — procura da existéncia de orientacfes/guias concebidas para rececionar maquinas por
parte do utilizador.

Esta etapa consistiu na pesquisa bibliografica em bases de dados cientificas e técnicas, a SCOPUS
e a INSPEC, utilizando as palavras-chave “Machinery Safety” e “Machinery Directive”.

Etapa 2 — desenvolvimento de uma estratégia de apoio ao processo de compra de uma maquina,
suportado por um Instrumento-guia que possa conduzir o utilizador nesse processo.

Esta etapa consistiu na avaliacdo do processo de compra convencional, na identificacdo dos pontos
vulneraveis para o utilizador e no desenvolvimento de um conjunto de regras, condi¢cbes e
atividades, formalizadas num Instrumento-guia de suporte ao processo, que orientam o utilizador
no planeamento faseado das atividades necessarias e na especificacdo dos seus proprios requistos
a enviar aos potenciais fornecedores.

O Instrumento-guia utiliza requisitos legais estabelecidos na Diretiva Maquinas, e sua transposicao
para direito nacional, como termo comparativo e de carater obrigatorio de cumprimento para a
aceitabilidade, numa primeira fase do fornecedor e numa fase final da propria maquina.

Os requisitos legais da Diretiva Maquinas, e da sua transposi¢do para direito portugués, utilizados
neste Instrumento-guia visaram especificamente: o contetdo da Declaracdo CE de Conformidade,
o contetdo do Manual de instrucdes e as indicacGes, informacdes e avisos afixados na maquina.

Etapa 3 — consolidacdo do Instrumento-guia por utilizacdo em casos reais de maquinas compradas
de acordo com a abordagem convencional de compra apresentada anteriormente (Figura 2).

Nesta etapa de consolidacdo foram consideradas as seguintes vertentes:

e Andlise dos documentos de acompanhamento das maquinas:
o Declaragdo CE de Conformidade;
o Manual de instrugdes;

e Analise visual das maquinas.

Em relacdo ao Manual de instruces foi restringida a verificacdo dos seguintes requisitos:
e Denominacdo social e endereco completo do fabricante e do seu mandatario;
e Designacdo da maquina;
e Descricdo da utilizacdo prevista da maquina;
e Lingua de redacéo.

Relativamente a andlise visual das maquinas, relacionada com as indicag¢Ges, informacdes e avisos
afixados na maquina limitou-se a verificacdo dos seguintes requisitos:

e Existéncia de placa de caracteristicas:
o Aposta de forma indelével;
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©)

o O O O

©)

Denominacao social e endereco completo do fabricante e do seu mandatario, se
aplicavel;

Denominacao social e endereco completo do mandatario, se aplicavel;

Designacdo da maquina;

Designac&o da série ou do tipo;

NUmero de série, se existir;

ano de fabrico;

e Marcacao CE;
e Riscos residuais devidamente sinalizados:

o

Simbolos ou pictogramas facilmente compreensiveis;

e Sinalizagéo escrita em portugués.

A andlise foi aplicada a duas maquinas, uma comprada a um fabricante europeu e outra comprada
a um pais terceiro, indiretamente através de distribuidores, presumivelmente cumprindo a Diretiva
Maquinas, e em particular a sua transposicao para direito interno portugués, dado que ambas foram
adquiridas em Portugal.

3.1 Caraterizacdo das maquinas analisadas

De forma a compreender os casos expostos é feita uma breve caraterizacdo de cada uma das
maquinas analisadas.

A maquina 1 é um agitador de coluna a ser utilizado para mistura prévia de componentes liquidos
para producéo de colas de base aquosa, esquematicamente apresentado na Figura 4.

Figura 4 — Agitador de coluna
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A maquina 2 ¢ uma maquina para fecho de caixas de cartdo com fita adesiva, esquematicamente

apresentada na Figura 5.

Figura 5 — Maquina de fecho de caixas

Na Tabela 2 encontram-se sumarizadas algumas carateristicas das maquinas analisadas.

Tabela 2 — Caraterizacdo das maquinas analisadas

Carateristica Méaquina 1 Maquina 2
Tipo de méquina Agitador de coluna Maquina de fecho de caixas
Utilizacdo pretendida Producéo de cola de base aquosa Fecho de caixas de cartdo
Fonte de energia Eletricidade Eletricidade
Pais de origem Franca Taiwan
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4 RESULTADOS

Seguindo a metodologia delineada, séo apresentados os resultados obtidos.

4.1 Etapal

A procura da existéncia de orientacGes/guias concebidas para rececionar maquinas por parte do
utilizador, na bibliografia consultada de acordo com o definido na metodologia, revelou-se
infrutifera. Desta forma, ndo é do conhecimento do autor a existéncia de uma publicacdo que vise
uma ferramenta de apoio & compra de maquinas.

4.2 Etapa?2

A avaliacdo do processo convencional mostra que com este processo apenas € possivel avaliar a
maquina e sua documentacao apds a sua disponibilizacdo fisica. Desta forma, problemas que sejam
identificados nestas condic¢Ges poderdo ser dificeis de resolver com o fornecedor, uma vez que o
utilizador ja aceitou a maquina, inclusivamente ja a pagou.

H4, portanto, uma necessidade premente de fazer evoluir o processo.

4.2.1 Processo de compra proposto

No sentido de antecipacdo de potenciais situacGes constrangedoras relacionadas com a relacédo
comercial com o fornecedor face a uma evidéncia de incumprimentos ja apds pagamento da
maquina, é proposta a seguinte sequéncia de fases no processo de compra:

Fase de Pré-compra
A fase de Pré-compra compreende 0s seguintes passos:
e Definicdo dos requisitos de compra

Neste estagio o utilizador caracteriza, 0 mais detalhadamente possivel, o que pretende
adquirir e estabelece exatamente o que pretende exigir na sua compra, ou seja, estabelece
0S seus requisitos de compra. Estas condi¢des de compra, incluirdo nomeadamente
condi¢Bes de pagamento, datas de entrega e informag&o prévia a receber antes de tomar
uma decisdo. Quando a maquina pretendida ndo existe em catalogos existentes, e tem de
ser concebida e fabricada, as condi¢cbes de compra incluirdo exaustivamente as
especificacOes técnicas necessarias, constituindo-se no designado caderno de encargos.

e Pesquisa de fornecedor(es) e pedido de proposta(s)

Neste passo o utilizador procura potenciais fornecedores e envia-lhes o seu pedido de
proposta, juntamente com os requisitos de compra que definiu.

e Auvaliagdo da informacéo recebida
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Ap0s receber as varias propostas e a informacéo prévia solicitada, vai comparar item a item

0s varios potenciais fornecedores.

e Decisdo de compra

Com base na avaliacdo da informacdo recebida, encontra-se em posicdo de proceder a
selecdo fundamentada do fornecedor que responde de forma mais cabal aos requisitos de

compra que definiu.
Fase de Compra
A fase de Compra compreende 0s seguintes passos:

e Ordem de compra

Neste passo o utilizador formaliza a compra ao fornecedor selecionado; procede ao

pagamento do montante definido para esta fase, se assim o definiu.

e Entrega/instalagéo

Com base na data de entrega acordada, o fornecedor entrega e instala, se aplicavel, a

maquina adquirida nas instalac¢bes do utilizador.
Fase de Aceitacao

e Rececdo formal/aceitacdo da compra

O utilizador, munindo-se das funcGes que considera pertinentes para a compra em questao,
procede a avaliacdo em equipa dos requisitos que definiu para esta fase; caso sejam
identificados desvios, informa o fornecedor para a correcdo dos mesmos; esta avaliacao

pode coincidir cronologicamente com o passo de entrega/instalacéo.

Apbs validacdo das correcbes feitas por parte do fornecedor, formaliza
procede ao pagamento do montante em divida.

Esta sequéncia de fases encontra-se representada no esquema da Figura 6:

a aceitacdo e

A h -
' Pré-compra P Compra | i Aceitagdo 1
i
i [ . i
i o i !
: 2. Pesquisa de : 1 : : :
1 formecedor(es) e pedido 3. Avaliagéo da 1 : 1 ! 7. Recegdo
i 1. Definicéo dos de proposta(s), informagao recebida, - | I 1 . Reo i
: requisitos de compra O juntamente com envio I$ incluindo proposta(s) I$ 4. Decisfio de compra 'I$: 5. Ordem de compra I$ 6 : I$ : compra H
H dos requisitos de comercial(ais) | ' H I v '
| compra N i I |
| N | I I
i ' ' i 1 1
' D RS N
| N | I I
I vl I ! 1
i - i : :
|
H ' 1| Pagamento de parte do i 1| Pagamento do montante 1
! H 1| valor da proposta, se ' ! emfalta H
: 1 : aplicavel : : :
I | ' | ' '
1 ' ' Il 1 1
| N | I I
_______________________________________________________________________ L e R
Figura 6 — Processo de compra proposto
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4.2.2 Instrumento-guia de suporte ao processo de compra proposto

Para suportar a alteracdo a estégia de compra proposta, foi desenvolvido um documento que possui
seccOes especificas para a fase de Pré-compra e para a fase de Aceitacdo, orientando o utilizador
passo a passo, listando as condi¢bes necessarias, seja para definir minuciosamente o objeto de
compra, seja para o rececionar com um grau de confianca elevado, dependendo da fase que reflete.

A Figura 7 ilustra a seccdo desenvolvida para a fase de Pré-compra e a Figura 8 a seccéo
desenvolvida para o passo de Rececédo na fase de Aceitagéo.

PRE-COMPRA

(logétipo da empresa) .
MAQUINAS E EQUIPAMENTOS DE TRABALHO

Requisitos de compra a comunicar ao fornecedor

Uso pretendido
Cumprimento dos requisitos essenciais de seguranca e satide previstos nadirectiva maquinas

Envio prévio de documentagao para analise:

- Declaragéo CE de Conformidade;

- Manual de instrugdes

Documentacéo e instrugdes, incluindo informagdes e avisos apostos na maquina em Portugués

Condigdes de pagamento (X% com a ordem de compra; [100-X]% com a rececéo formal) e entrega da méquina

Avaliagao da informacéo recebida (Nome do fornecedor 1) | (Nome do fornecedor 2)| (Nome do fornecedor ...)
Requisitos a verificar apés envio pelo(s) fornecedor(es) C NC | NA | C NC | NA c NC NA
Denominagao social e enderego completo do fabricante
Denominagao social e endere¢o completo do mandatario, se aplicavel

Nome e enderego da pessoa autorizada a compilar o processo técnico, obrigatoriamente
estabelecida na CE

Identificacdo da maquina (denominagéo, fungdo, modelo, tipo, n° de série, marca)
Declaragdo expressa de que a maguina satisfaz todas as disposicdes relevantes da
Directiva maquinas

Declaracao expressa quanto a conformidade com outras directivas e ou disposicdes
relevantes a que a maquina dé cumprimento

Nome, enderego e nimero de identificagdo do organismo notificado que tiver efectuado o
exame CE de tipo, bem como o niimero do certificado de exame CE de tipo, se aplicavel
Referéncia as normas harmonizadas ou a outras normas e especificacdes técnicas que
tiveremssido utilizadas

Local e Data da Declaragéo

Identificacdo da pessoa habilitada a redigir esta declaragdo em nome do fabricante ou do
seu mandatério

Assinatura

Redigida em Portugués

Redigida numa lingua oficial da EU, acompanhada de traducdo em Portugués
Denominagéo social e endereco completo do fabricante

Denominagéo social e endereco completo do mandatério, se aplicavel

Desi 40 da maquina

Declaracdo CE de conformidade

(ou documento do qual conste o conteida da mesma, que apresente as carateristicas da
maquina, sem necessidade de incluir n° de série e assinatura)

Descrigdo geral da maquina

Declaragdo CE de conformidade

Desenhos, diagramas, descrigdes e explicacdes necessérias para a utilizagao,
manutencéo, reparacao e verificacdo do seu correto funcionamento

- desenhos técnicos

- esquemas elétricos/pneumaticos/....

Descrigdo do(s) posto(s) de trabalho suscetiveis de serem ocupados pelos operadores
Descrigéo da utilizagao prevista da maguina

Avisos relativos aos modos como a maquina ndo deve ser utilizada, e que, segundo a
experiéncia adquirida, se podem verificar

InstrugBes de montagem, instalacao e ligacdo

InstrucBes relativas a instalagdo e montagem, destinadas a diminuir o ruido e as
vibracdes

Informagdes sobre riscos residuais

Instrucdes sobre medidas de protecéo a tomar pelo utilizador, nomeadamento EPI's a
disponibilizar

Modo operatdrio a seguir em caso de acidente ou avaria; se for previsivel um blogueio,
modo operatorio a seguir para permitir um debloqueamento em condices de seguranca
Descrigéo das operagdes de regulacéo que devem ser efetuadas pelo utilizador e das
medidas de manutencdo preventiva a respeitar

EspecificacGes das pecas de substituicdo, quando estas afetem a satide e seguranca dos
operadores

Informagdes sobre ruido aéreo transmitido

Redigido em Portugués

Redigido numa lingua oficial da EU, acompanhada de tradugéo em Portugués

Manual de instrucées

Concordancia com as condigdes de pagamento

Proposta

Preco proposto

Deciséo de compra ‘ (Nome do fornecedor)
C - Conforme; NC - Nao conforme; NA - N&o aplicavel
(Codigo do impresso)

Figura 7 — Instrumento-guia — fase de Pré-compra
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(logétipo da empresa)

RECECAO

MAQUINAS E EQUIPAMENTOS DE TRABALHO

Identificacdo da maquina/equipamento

Designacéo:

Ne interno:

Modelo:

NO série:

Ano:

Fornecedor:

N Investimento:

Pontos a verificar

C |NC|NA

Observagdes

Estado da maquina/equipamento (inexisténcia de danos: pintura, estrutura, ...)

N

Maéguina/equipamento conforme com os requisitos da encomenda

3. Existéncia de Placa de
caracteristicas

Encontra-se aposta de forma indelével

Exibe denominac&o social e enderegco completo do fabricante e do seu
mandatério, se aplicavel

Exibe a designacéo da maquina

Exibe a designacéo da série ou do tipo

Exibe o n° de série (se existir)

Exibe ano de fabrico

Existéncia de marcacéo CE

SRS

Existéncia de Manual de instrugdes em portugués

Existéncia de riscos residuais devidamente sinalizados; sinalizag&o escrita em
Portugués

Existéncia de Declaracdo CE em portugés ou acompanhada de traducdo em
Portugués

8.

Verificagdo das alimentacdes eléctricas/hidraulicas/pneumaticas

9.

Verificagéo do arranque da maquina e confirmagéo de operacionalidade

10.

Verificagdo do funcionamento de acordo requisitos de compra

11

Verificagéo inicial dos Requisitos Minimos de Seguranca

12

Formagc&o dos utilizadores e técnicos

13.

Identificacdo de necessidade de calibragéo

14.

Definicao de plano de manutengéo preventiva

15.

Existéncia de pegas sobressalentes

16.

Definicao de periodicidade de verificacdo dos requisitos minimos de seguranca

17.

Cépia do Manual de Instruges/Instrugéo de trabalho entregue a area de utilizagéo

Complemento das observagoes:

Verificagdo

Aceitacdo

Data:

Data: Data: Data:

(Funcéo 1) (Fungdo 2) (Fungdo 3) (Fungéo 4)

Data:

(Fungdo 5)

C - Conforme; NC - Néo conforme; NA - N&o aplicavel
(Cédigo do impresso)

4.3 Etapa3

Para avaliar o grau de cumprimento das maquinas, foram usados os critérios selecionados do
Instrumento-guia. Desta forma, foram comparados os documentos que acompanharam as
maquinas, assim como as evidéncias visuais apostas nas maquinas, com os requisitos ai definidos,
requisitos estes que foram baseados na Diretiva Maquinas e sua transposic¢ao para direito interno

portugueés.

Figura 8 — Instrumento-guia — passo de Recec¢do da fase de Aceitacdo
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4.3.1 Declaracao CE de Conformidade

A Figura 9 e a Figura 10 apresentam as Declaragdes CE de Conformidade recebidas com as
maquinas 1 e 2, respetivamente.

CLIENT : .

DESIGNATION : Potence EAC
FABRICATION N* : ISF0308

QUANTITE -1

Mo amtestons que 1'apparsil, ci desas réfirence, est conforme 3
o Ladiective de]Union E 2008/127/CE s la sécurité des machines
o Iadumectve de [Union Exropéerme 101435 TE basse temsion
o Ladsmective d IUnion Européerme 201430/UE comparibdies électromagnétique

Le 0604618

Figura 9 — Declaracdo CE de Conformidade da Maquina 1

f r—
C € EC Declaration of Conformity C E

According to the following EU Directives:
+ Machinery Directive: 2006/42/EC
* Electromagnetic Compalibilty Directive 2014/30/EU

We, )
Add: ivd., T, Taivan, R.0.C.

Tel: +88 Fax: + 886 [

Declare that the machines mentioned hereafter:

@Product - Garton Sealing Machine

@Model No.(s): TMD - C2bU

@serialNo. (700 1] 240

‘@Functions  : They are designed and manufactured to be used for sealing of carton,
The persn who compile technical file established within the EU:

Name: [

s N i ok, IR e SN

y i in compli ith the essential health and safety requireaeats of
the Machinery Directi are based on the following F: i

ENISO 12100: 2010/ Safety of Machinery i design / Risk d Risk
reduction

EN 60204-1:2008/AC:2010 / Safety of machinery - Electrical equipment of machines - Part 1: General
requirements

EN 416-3:1989+A1:2009 / Safety of packaging machines - Part 3: Form, fill and seal machines

EN 415-10:2014 / Safety of packaging machines - Part 10: General Requirements

ENISO 13849-1:2008/AC:2008 /Safety of machinery — Safety-related parts of control systems Part
1: General principles for design

) - Part 6-2: Immunity for
industrial environments
ENB1000-6-4 (EMC) - Part 6-4:
Emission standard for industrial enviranments.

=
For EC Declaration use only

President
Place / Date  : Taiwan /
w

e )

Ton, 31

Figura 10 — Declaracéo CE de Conformidade da Maquina 2
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Utilizando o campo "Avaliacao da informacéo recebida™, do Instrumento-guia para a fase de Pré-
compra, foi feito o seu preenchimento no que respeita ao subcampo "Declaragdo CE de
conformidade™ para cada uma das maquinas. Na Figura 11 apresenta-se o extrato do Instrumento-
guia preenchido para a Maquina 1.

Avaliacdo da informagé&o recebida [1 _______ Y fo(r’r\:;)cI:Zodroz) (Nome do___f;) recedor
Requisitos a verificar ap6s envio pelo(s) fornecedor(es) C | NC|NA|[ Cc [ NC[NA c NC | NA

Denominagéo social e enderego completo do fabricante
Denominagéo social e enderego completo do mandatario, se aplicavel X
Nome e endereco da pessoa autorizada a compilar o processo técnico,
obrigatoriamente estabelecida na CE X
Identificagdo da méquina (denominagéo, fungdo, modelo, tipo, n°de série, marca) X

% Dgclar.agéo ,exp.ressa de que a maquina satisfaz todas as disposicdes relevantes da x

=] Directiva maquinas

g Declaracéo expressa quanto a conformidade comoutras directivas e ou disposicdes X

S relevantes a que a maquina dé cumprimento

é Nome, endereco e nimero de identificagdo do organismo notificado que tiver

E)J efectuado o exame CE de tipo, bemcomo o nimero do certificado de exame CE de X

S tipo, se aplicavel

g Referéncia as normas harmonizadas ou a outras normas e especificacdes técnicas X

S que tiveremsido utilizadas

o Local e Data da Declaragéo X
Identificacdo da pessoa habilitada a redigir esta declaracdo em nome do fabricante
ou do seu mandatario X
Assinatura X
Redigida em Portugués
Redigida numa lingua oficial da EU, acompanhada de tradugdo em Portugués X

Figura 11 —Subcampo “Declaragdo CE de Conformidade” do Instrumento-guia — Fase pré-compra, preenchido para
a Maquina 1

Na Tabela 3 encontram-se sistematizadas as andlises feitas as Declaracbes CE de Conformidade
que acompanharam as maquinas, de acordo o definido no Instrumento-guia, que teve por base 0s
requisitos estabelecidos pela Diretiva Maquinas e sua transposi¢ado nacional.

Tabela 3 — Comparacdo dos contetidos das Declaraces CE de Conformidade com os requisitos

Requisito legal

Maquina 1

Maquina 2

Denominacdo social e endereco completo do fabricante

Especificado

Especificado

Denominagdo social e endere¢o completo do mandatério, se
aplicavel

N&o aplicavel

Né&o especificado

Nome e endereco da pessoa autorizada a compilar o processo
técnico, obrigatoriamente estabelecida na CE

N&o especificado

Especificado

Descricao e identificacdo da maquina, incluindo:
denominagdo genérica, funcdo, modelo, tipo, nimero de
série e marca

Funcdo ndo especificada

Especificado

Declaracdo expressa de que a maquina satisfaz todas as
disposices relevantes da Directiva maquinas

Referéncia imprecisa

Especificado

Declaracdo expressa quanto a conformidade com outras
directivas e ou disposicOes relevantes a que a maquina dé
cumprimento

Especificado

Especificado

Nome, endereco e nimero de identificagdo do organismo
notificado que tiver efectuado o exame CE de tipo, bem

, - - Né&o aplicavel Néo aplicavel
como 0 numero do certificado de exame CE de tipo, se P P
aplicavel
Referéncia as normas harmonizadas ou a outras normas e -
Ausente Especificado

especificacdes técnicas que tiverem sido utilizadas
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Requisito legal Maquina 1 Maquina 2
Local e Data da Declaracéo Apenas data especificada Especificado
Identificacdo da pessoa habilitada a redlglr esta declaracéo Apenas nome especificado Especificado
em nome do fabricante ou do seu mandatério
Assinatura Ausente Especificado
Lingua de redacdo Francés Inglés
Traducdo em portugués a acompanhar Ausente Ausente

4.3.2 Manual de instrucdes

A Figura 12 e a Figura 13 apresentam extratos dos Manuais de instrugdes recebidos com as
maquinas 1 e 2, respetivamente.

1 GENERALITES

1.1 Fonctions

Cette potence mobile EAC est destinée a la fabrication de produit cosmétique.
= e = Son utilisation a d'autres fins ou sa modification physique conduirait a se dégager de
NOTICE s i
1 ) ; L '7‘1 L 1 As‘//‘ T 1 () 1\'/' 1.2 Caractéristique générales
« Appareil : Potence EAC
« N appareil : ISF00308
Equipement : POTENCE EAC s Pode e Eergavide
Plan: ISF00308 « Energie électrique : 400 V tri + neutre + terre — 50 Hz — 16A
Client: I
Fabricant: I rance
Année de fabrication : 2018 Cette machine est composée de -
=
Chissi

Dimension au sol hors tout : 1365 x 1630 mm.
1 x Chdssis tubulaire en 120x120 mm.
Et différents supports capteurs et cable d'alimentation.

1 Colonne 3 mouvement linéaire avec son agitation

1 x Moteur d"agitation 2.2 kW.

1 x Couvercle @850.

1 x Motoréducteur de mouvement vertical.
2 x Interrupteurs de position d'agitation.

1 x Capteur de position présence cuve.

1 t électri m:

1 Coffret électrique de avec les usuelles de sécurité et une
minuterie de fonctionnement d'agitation.

TR
i 7
(FRANCE)
SIOEEENcOm  www NEEECOM
®  «33 N 00 + 33— 1
—
ety France Page 1 I r ance Page4

Figura 12 — Extrato do Manual de instruges da Maquina 1
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2. SPECIFICATION
Prp——

EXC-TMD-C26U| . . . . . . 1. GENERAL
1. GENERAL

4 nasce of instatimert

SEMI-AUTOMATIC CARTON

SEALING MACHINE

3.OPERATION DESCRIPTION
1ttt
3.2 Oparasion o contol panes

4.COUNTER INSTRUCTION

SELECTRIC
.1 Elctric capacity
e p——
6.TROUBLE SHOOTING

s1men.
31 ume upncament

7.PARTS LIST

79 Sdeber

- 73 Conmn
] T3 ke body n

Figura 13 — Extrato do Manual de instrugdes da Maquina 2

23 Machine dsscretn

Utilizando o campo "Avaliacao da informacéo recebida”, do Instrumento-guia para a fase de Pré-

compra, foi feito o preenchimento do subcampo "Manual de instrucdes”,

no que respeita aos

requisitos selecionados e referidos na metodologia, para cada uma das maquinas. Na Figura 14

apresenta-se o extrato do Instrumento-guia preenchido para a Maquina 1

Avaliagdo da informag&o recebida fim A (Nome do fornecedor 2) | (Nome do fornecedor ..)
Requisitos a verificar ap6s envio pelo(s) fornecedor(es) o] NC | NA | C NC | NA c NC NA

g Denominagao social e endereco completo do fabricante X

o

g Denominagao social e endereco completo do mandatario, se aplicavel X

=

@ Designacéo da maquina X

o

s Descrigdo da utilizagao prevista da maquina X

&  |Redigido em Portugués

= Redigido numa lingua oficial da EU, acompanhada de tradugdo em Portugués X

Figura 14 —Subcampo “Manual de instrugdes” do Instrumento-guia — Fase pré-compra, preenchido para a Maquina 1

Na Tabela 4 encontram-se sistematizadas as analises feitas aos Manuais de instrucdes que
acompanharam as maquinas, de acordo com os requisitos selecionados do Instrumento-guia.

Tabela 4 — Comparacdo dos contelidos dos Manuais de instrucdes com os requisitos selecionados

Requisito legal Maquina 1

Maquina 2

Denominacdo social e endereco completo do fabricante Especificado

N3o especificado

Denominagdo social e endereco completo do mandatario, se

- Né&o aplicavel
aplicavel

N&o especificado

Designacdo da maquina Especificado Impreciso
Descricdo da utilizacdo prevista da maquina Especificado, mas inadequada N&o especificado
Lingua de redacéo Francés Inglés
Tradugdo em portugués a acompanhar Ausente Ausente
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4.3.3 Indicacgoes, informacGes e avisos afixados na maquina

As indicac0es, informagdes e avisos afixados na maquina 1e na maquina 2 encontram-se refletidos
nas Figura 15 e Figura 16, respetivamente.

Figura 15 — Indicag®es, informagdes e avisos afixados na Maquina 1

qur:_ : . || AwarninG
e WARNING o '
Feb 2020 OPERATION/SERVICE WHEN THE MACHINE
.M!—-‘m-u 1S RUNNING
CARTON SEALING MACHINE t - - !

@ Turm of power 1o ruiine totoe
g
@ Hemiwe pomer W machine Sufore
g

MODEL:
SERIAL —

e ———————
MACHINE MANUAL

@ Fon lher WOt salety coerstoe
W o rRarsason read

0 ractire e

COVERS AND GUARDS

@ Al Gavens i guaros s te

W phacm tties coer aing Factine

Figura 16 — Indicagdes, informagcdes e avisos afixados na Maquina 2

Utilizando o campo " Pontos a verificar", do Instrumento-guia para o passo de Rececéo da fase de
Aceitacdo, foi feito o preenchimento dos subcampos selecionados e referidos na metodologia, para
cada uma das maquinas. Na Figura 17 apresenta-se o extrato do Instrumento-guia preenchido para
a Méaquina 1.
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Identificagdo da maquina/equipamento

Designag&o: POTENCE EAC N° interno:
Modelo: ) N° série: ISE00308 Ano: 2018
Fornecedor: qi \ N° Investimento:
Pontos a verificar C [NC|NA Observagdes

% |Encontra-se aposta de forma indelével X
§ «|EXibe denominacéo social e endereco completo do fabricante e do seu
o § mandatario, se aplicavel X
z g Exibe a designagdo da maquina X Ausente
(;C:, ? Exibe a designagdo da série ou do tipo X
E_j) 8 Exibe o n° de série (se existir) X
o |Exibe ano de fabrico X

4. |Existéncia de marcagdo CE X

6. E;(lriszr:l(;a de riscos residuais devidamente sinalizados; sinalizagéo escrita em X Inadequados (6)

Complemento das observagdes:
(6) botoneira de emergéncia sem fundo circular amarelo; sinais de perigo sem fundo amarelo; avisos escritos sem tradugéo

Figura 17 — Campos “Identificagdo Maquina/Equipamento” e “Pontos a verificar” do Instrumento-guia — Passo
Rececdo da Fase Aceitacdo, preenchido para a Maquina 1

Na Tabela 5 foram sistematizadas as analises as indicacdes, informacdes e avisos afixados nas
maquinas, de acordo o definido no Instrumento-guia, que teve por base os requisitos estabelecidos
pela Diretiva Maquinas e sua transposicao nacional.

Tabela 5 — Comparacdo das indicacdes, informacdes e avisos afixados com 0s requisitos

Requisito legal Maquina 1 Maquina 2

Especificado, mas
inadequado
Apenas denominacéo social
especificada

Placa de caracteristicas aposta de forma indelével Especificado

Denominagdo social e enderego completo do fabricante Especificado

Denominagdo social e endereco completo do mandatério, se

L N&o aplicavel Ausente
aplicavel
Designacéo da maquina Ausente Especificado
Designacdo da série ou do tipo Especificado Especificado
NUmero de série, se existir Especificado Especificado
Ano de fabrico Especificado Especificado
Marcacdo CE Especificado Especificado
Simbolos ou pictogramas facilmente compreensiveis Espeuflcado, mas Especificado

inadequados

Avisos escritos em portugués Ausente Ausente
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5 DISCUSSAO

A aplicacdo do Instrumento-guia aos casos praticos das duas maquinas, permitiu verificar que:

1. As Declaracbes CE de Conformidade apresentavam incumprimentos para com 0S
requisitos estabelecidos na legislacao:
Maquina 1
o Fungdo da maquina ndo especificada
o Nome e endereco da pessoa autorizada a compilar o processo técnico ausentes
o Referéncia a uma alteracdo da Diretiva Maquinas, apenas aplicavel a um tipo de
maquinas (maquinas de aplicacdo de pesticidas), e ndo a Diretiva Maquinas
o Referéncia a normas harmonizadas ou a outras normas e especificacBes técnicas
ausente
Local da declaragédo omisso
Funcdo da pessoa que assina a declaracdo omissa
Assinatura ausente
Lingua de redacdo numa das linguas oficiais (francés) mas sem estar acompanhada
de tradugdo em portugués
Maquina 2
o Denominagdo social e endereco completo do mandatario ausente
o Lingua de redagdo numa das linguas oficiais (inglés) mas sem estar acompanhada
de traducdo em portugués
2. Os Manuais de intrucdes evidenciavam lacunas e erros importantes do ponto de vista de
cumprimentos dos requsitos legais
Maquina 1
e Ultilizacdo prevista da maquina (fabrico de produtos cosméticos) desadequada ao
uso necessario (mistura prévia de componentes liquidos para producéo de colas de
base aquosa)
e Lingua de redacdo numa das linguas oficiais (francés) mas sem estar acompanhada
de tradugdo em portugués
Maquina 2
e Denominacdo social e endereco completo quer do fabricante quer do mandatério
ausentes
e Designacdo da maquina imprecisa
e Utilizacdo prevista da maquina nao especificada
e Lingua de redacdo numa das linguas oficiais (inglés) mas sem estar acompanhada
de traducdo em portugués
3. As indicagdes, informacdes e avisos afixados nas maquinas ndo cumpriam integralmente
o estipulado pela legislagéo
Maquina 1
e Designacdo da maquina ausente
e Simbolos e pictograms existentes mas inadequados: botoneira de emergéncia sem
fundo circular amarelo; sinais de perigo sem fundo amarelo

o O O O
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e Avisos escritos existentes sem estarem traduzidos em portugués
Maquina 2

e Placa de caracteristicas afixada de forma nao indelével

e Endereco completo do fabricante ausente

e Denominagdo social e endereco completo do mandatario ausentes

e Avisos existentes sem estarem traduzidos em portugués

As verificacbes documentais na fase de pré-compra, como previsto no Instrumento-guia
desenvolvido, aplicadas aos varios fornecedores de uma mesma maquina, permitiriam selecionar
um fornecedor mais credivel ou identificar a necessidade de procurar novos.

Adicionalmente, as verifica¢fes visuais as indicacdes, informacdes e avisos afixados na maquina
na fase de aceitagédo, como definido no Instrumento-guia, permitem identificar incumprimentos
que ainda podem ser corrigidos pelo fornecedor antes da aceitacdo formal.

Em qualquer grupo de requisitos verificados foi possivel detetar desvios, quer relativamente a
maquina europeia quer relativamente a maquina importada.

Daqui se pode inferir que a metodologia proposta, permite atingir 0s objetivos estabelecidos para
este trabalho:

e Ao serem recebidas antecipadamente as copias das DeclaracGes CE de Conformidade e dos
Manuaais de Instrucdes dos varios potenciais fornecedores, usando o Instrumento-guia na
avaliacdo dos requisitos aplicaveis, é possivel selecionar aquele que evidencia
cumprimento da Diretiva Maquinas;

e Ao ser formalizada a compra ao fornecedor selecionado e confirmar as condigdes de
compra, incluindo condi¢des de pagamento negociadas, é oficializado comercialmente que
a venda é concluida com a fase de aceitacéo;

e Ao ser conduzida a rece¢do formal, usando o Instrumento-guia na avalia¢do dos requisitos
aplicaveis, € possivel identificar os eventuais desvios da maguina em relacao aos requisitos
da Diretiva Maquinas;

e Ao ter a vantagem comercial de pagamento final apenas ap6s correcdo dos desvios
encontrados, existe uma maior influéncia na resolucdo diligente dos mesmos;

e Ao ser possivel corrigir desvios, e ao possuir a informacédo detalhada do funcionamento da
maquina, é possivel disponibilizar a maquina nas condi¢es adequadas para uso no local
de trabalho com um menor risco de acidente para os trabalhadores;

e Naeventualidade de ocorréncia de um acidente, a investigacdo do mesmo e a atribuicao de
responsabilidades tera um processo facilitado e expedito.

E ainda importante salientar, que embora na impossibilidade de comparacao dos resultados obtidos
com os de outra metodologia em uso, dado ndo ter sido encontrada qualquer referéncia na pesquisa
bibliografica conduzida, pode concluir-se que a utilizacdo da estratégia de compra e do
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Instrumento-guia propostos, aumentam substancialmente a capacidade de antecipacdo e de
resolucéo de possiveis problemas face ao processo de compra convencional.

5.1 LimitacOes

O periodo de desenvolvimento da Dissertagdo decorreu num enquadramento social e econémico
de pandemia originada por um novo virus; este enquadramento condicionou de forma séria a
atividade profissional de toda a sociedade. Como consequéncia deste condicionamento no trabalho
desenvolvido, a andlise foi limitada a apenas duas maquinas e o numero de critérios legais
avaliados limitados aos apresentados na metodologia e mais orientados para aspetos documentais.
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6 CONCLUSOES E PERSPETIVAS FUTURAS

6.1 Conclusdes

Uma avaliacdo, ainda que apenas considerando critérios simples de verificacdo, como 0s
documentais e as indicagOes, informagdes e avisos visuais afixados na maquina, permite tirar
ilagBes quanto ao possivel grau de cumprimento da maquina em relacdo aos requisitos essenciais
de seguranca e salde estabelecidos na Directiva Maquinas e sua transposicao para direito nacional.

De fato, o processo convencional de compra pode conduzir a aceitacdo e a disponibilizacdo para
uso dos trabalhadores de uma maquina em incumprimento para com a Diretiva Maquinas, ainda
gue a mesma exiba a Marcacéo CE.

A utilizacdo da estratégia de compra proposta, suportada pelo Instrumento-guia desenvolvido,
permite:

e Logo numa fase embrionaria da compra estabelecer requisitos e regras ao fornecedor,
alguns que ele deveria conhecer e cumprir sem necessidade desta “recordatoria”,
nomeadamente no que respeita as suas responsabilidades no ambito da Diretiva Maquinas;

o Filtrar apenas propostas de fornecedores que aceitaram os requisitos de compra definidos
e consequentemente com um comprometimento comercial mais diligente;

e Comparar fornecedores por critérios de cumprimento e ndo s6 de preco;

e Selecionar de forma sustentada, e com maior confianca, o fornecedor, orientando a compra
para aquele que evidencia maior conhecimento da maquina que fornece;

e Avaliar a maquina fornecida e detetar situacdes que carecem de:

o correcgéo pelo fornecedor, se se tratar de um incumprimento;

o implementacdo de medidas adicionais, sejam administrativas ou de protecéo
individual, antes de disponibilizar a maquina aos trabalhadores, se a maquina ainda
apresentar riscos residuais, devidamente alertados pelo fabricante;

e Proceder a uma aceitacdo responsavel e sem litigios comerciais com o fornecedor;

e Facilitar o processo de investigacdo de causas e atribui¢do de responsabilidades em caso
de ocorréncia de um acidente de trabalho.

O Instrumento-guia criado, reflete essencialmente requisitos relacionados com seguranca de
maquinas, mas podera ser complementado com requistos técnicos, ou outros, que o utilizador
considere pertinentes.
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6.2 Perspetivas Futuras

Como seguimento deste trabalho, sugere-se:

O alargamento do estudo a uma amostra maior em termos de quantidade e tipologia de
maquinas estudadas, o que permitiria identificar se existe uma tendéncia real no mercado
para a implementagdo “superficial” de requisitos da Diretiva Maquinas e quais deles séo
mais descurados pelos fabricantes e/ou seus mandatarios.

A complementarizacdo do Instrumento-guia de rececdo com base na analise de critérios
técnicos e funcionais, que possam avaliar a adequabilidade das medidas preventivas e de
protecdo adotadas pelo fabricante e o risco ainda presente no funcionamento da maquina,
permitindo a adogdo de medidas de mitigagéo;

O estudo da atividade desenvolvidada pelas autoridades fiscalizadoras, no que respeita a
avaliacdo da aplicacdo da Diretiva Maquinas, em particular da ASAE e da ACT;
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