FACULDADE DE ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE DO PORTO
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA MECANICA
E GESTAO INDUSTRIAL

TESE DE MESTRADO

ANALISE DO COMPORTAMENTO A FRACTURA
DE JUNTAS DE ACO EFECTUADAS
COM ADESIVOS ESTRUTURALIS.

DELFIM FERREIRA MONTEIRO

PORTO
- 1995




FACULDADE DE ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE DO PORTO
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA MECANICA
E GESTAO INDUSTRIAL

TESE DE MESTRADO

ANALISE DO COMPORTAMENTO A FRACTURA
DE JUNTAS DE ACO EFECTUADAS
COM ADESIVOS ESTRUTURAIS.

DELFIM FERREIRA MONTEIRO

PORTO

1995



FACULDADE DE ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE DO PORTO
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA MECANICA
E GESTAO INDUSTRIAL

TESE DE MESTRADO

ANALISE DO COMPORTAMENTO A FRACTURA
DE JUNTAS DE ACO EFECTUADAS
COM ADESIVOS ESTRUTURAIS.

M
UNiy, Jlﬂn&
Flcu d2gs
’2 —2[ /{6 :r‘; 2
ChH I
,,,,, 30 10 5

" N ; ZZ,G(' e

DELFIM FERREIRA MONTEIRO

PORTO

1995



FACULDADE DE ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE DO PORTO
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA MECANICA |
E GESTAO INDUSTRIAL

ANALISE DO
COMPORTAMENTO A FRACTURA DE JUNTAS
DE ACO EFECTUADAS COM ADESIVOS ESTRUTURAIS

DISSERTACAO APRESENTADA A FACULDADE DE ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE DO
PORTO COMO PARTE DOS REQUISITOS, PARA A OBTENCAO DO GRAU DE MESTRE EM
ENGENHARIA MECANICA, OPCAO MATERIAIS E PROCESSOS TECNOLOLICOS.

SUPERVISOR: PROFESSOR ANT ONIO
AUGUSTO FERNANDES

DELFIM FERREIRA MONTEIRO

PORTO

1995



ANEXO 1 - ADESIVOS E SUAS CARACTERISTICAS 195

ANEXO 2 - DESENHOS (GEOMETRIA, DISPOSITIVOS DE COLAGEM E 200

DE AMARRACAO DOS PROVETES)

ANEXO 3 - CURVAS FORCAS VERSUS DESLOCAMENTODOS PRO- 219
VETES SUBMETIDOS A ENSAIOS ESTATICOS DE TRACCAO

(POR CORTE)

ANEXO 4 - CURVAS FORCA VERSUS TEMPO E FORCA VERSUS DESLO - 249
CAMENTO DOS PROVETES SUBMETIDOS A ENSAIOS DE

TRACCAO (CORTE) POR IMPACTO
ANEXO 5 - CURVAS FORCA VERSUS TEMPO E FORCA VERSUS DESLO - 356
CAMENTO DOS PROVETES SUBMETIDOS A ENSAIOS DE IM-

PACTO POR CUNHA (RASGAMENTO)

ANEXO 6 - OBSERVACOES ' 483



194

ANEXOS



195

ANEXO 1

ADESIVOS E SUAS CARACTERISTICAS
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ADESIVOS E SUAS CARACTERISTICAS

Podem ser curados a temperatura ambiente ou a elevadas temperaturas. Este
ultimo, usa-se nos seguintes casos:
- Tempos de cura curtos;
- Valores da Resisténcia da ligagdo, altos;

- Ligagdes mais resistentes, novamente por exposi¢do quimica.

A camada de filme adesivo é dura mas ndo fragil. O Terokal 5045 é muito
usado para ligar metais e plasticos (Aluminio, Ago, etc). E conveniente, no processo
de ligagdo, adoptar um tratamento das superficies a colar. Como se sabe, para
remover a contaminagiio do substrato pode usar-se a imersdo num banho de Acetato
de etil, ou apenas removida mecanicamente.

Devem ser armazenados da seguinte forma:

- Sensivelmente fresco;
- Temperatura de Stockagem recomendada, 10 a 20° C;
- Shelf-life, 12 méses.

O empacotamento é como requisitado. As juntas s6 podem ser sujeitas a forgas
de tracgdo ou corte ¢ nio a forgas de arrancamento. Este adesivo (Terokal 5045) €

recomendado na construgdo de juntas de sobreposi¢do simples, que € 0 nosso caso.

O Terokal 5050, aplica-se muito, para ligar diferentes metais ou plasticos
(Resina Fendlica, Resina Melamina, Resina epoxido, Polyester, porcelana,
cerimica, betdo e madeira). Em ambos os adesivos, os dois componentes sdo
pesados no maximo recomendado, 100:100 e 100:600, respectivamente nos adesivos
5045 e 5050, e quando manualmente misturados, sdo postos com uma espatula ou
similar, no caso de pequenas amostras. Podem também usar-se, misturadores ou
dispositivos de doseamento automatico. Apds a mistura, os adesivos podem ser
aplicados, durante 40 mn para Terokal 5045 ¢ 1h e 30 mn, para Terokal 5050
(tempo de aplicagdo a 20°C com uma mistura de 100 gramas para Terokal 5045, e

200 gramas para Terokal 5050), e a consisténcia aumenta com o processo de cura. O
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tempo de aplicagdo, depende da temperatura e quantidade da mistura. Ele diminui
com o aumentos da temperatura, e tamanho da série. De preferéncia, os adesivos
devem ser aplicados imediatamente, apds a mistura, manualmente com uma espatula
ou automaticamente. Para evitar a deslocagdo das partes da junta, é recomendada,
uma fixagdo temporaria, com elementos de sujeigdo. O uso destes elementos
depende muito da forma e tamanho das partes a serem ligadas. No caso dos metais,
a pressdo é de (3 a 5 bars), aproximadamente 9 a 15 Kgf. As partes fixadas, debaixo

de uma leve pressdo, podem ser curadas como se disse atras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

e Terokal SO45:

Dados Técnicos Componente A Componente B

Cor - Bege Avermelhado tostado
Densidade a20°C - 1,32 gr/em3 1,15gr/cm3
Viscosidade - 250Pa.s 120 Pa. s

Moaximo de Rdcio
Por peso - 100 : 100

Por volume - 100 | : 100

Mistura ( Componente A+B)

COr e Avermelhado castanho
CRhEIro  .ooveeeeieeciieeeeeeeececenne Depois da cura ndo cheira
Densidade a 20°C  .....ccccoeviiiiininnnn, 1,24gr/cm3

Periodo de Tempo p/ aplicagdo .. 50 min.
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Mistura  ....coociniiiie 100 gr.

Resisténcia ao corte a 23°C........... Baseada na Norma DIN 53283
- Com cura a temperatura ambiente .................. 16 a 20 MPas

- Com cura a temperatura elevada  ................... 20 a 25 MPas

Tempos de Cura

- Resisténcia inicial  ..o.oovvvevveviiineeinennens 7h a 20°C.
- Resisténcia Final ..., 45 mn a 75°C a temperatura
efectiva do metal ou 25 mn

a 100°C ou 5 mn a 150°C

Temperaturas Operativas .........coccevvveevmeeninesnnncennees 40 a 80°C

- Curta Duragdo (acima de 1h)........c..c.ccceeenn 140°C

Os dois componentes sdo pesados no mdximo recomendado:

Taxa de 1:1 para este adesivo e 10:6 para o Terokal 5050.

e Terokal 5050:

Dados Técnicos Componente A Componente B
Cor - Amarelo Claro Amarelo
Densidade a20°C - 1,15 gr/cm3 1,08gr/cm3

Viscosidade - 30Pa.s 70 Pa. s
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Taxa de Mistura:
-Empeso ......... 100 : 100

- Em volume ...... 100 : 60

Mistura { Componente A+B)

COT e Amarelo claro

Cheiro ....ccooveeveeeiereiiicniciiee e, Depois da cura ndo cheira
Densidade a 20°C ..........cccevvennens 1,12g1/cm3

Viscosidade .........coovevenncnnnennnn 50 Pa.s

Periodo de Tempo p/ aplicagdo .. 90 min.

Temperatura .......ccovvviiviinnnnnn 20°C
Resisténcia ao corte a 23°C, baseada na Norma DIN 53283 :
- Com cura a temperatura ambiente .................. 25 a 30 MPas

- Com cura a temperatura elevada  ................... 30 a 40 MPas

Os restantes dados, sdo iguais aos do Terokal 5045 [59].
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ANEXO 2

DESENHOS - GEOMETRIA, DISPOSITIVOS DE COLAGEM E DE
AMARRACAO DOS PROVETES.



Anexo 2 / Desenhos

201

|
i
|
|
|
|
50.00 i
— 30
W\
" a
95.00 S
|
|
. -12.50
|
|
50,00 a= Limm »2
o= 1.5mm x2
a= 2.0mm x2
e (0} ()
Curso de Mestracio
. Erng. Mecanica Ff F_{ JFD
Materiais i ! L ‘—
£ TroCes5035 Toon
= wetes paro EN3Gids 0 DESENHD M
L accao estoticos,
o Norma:
100N2-1 de 1990 Alunc: Delfim
Ferrzira Monteiro




Anexo 2 / Desenhos

202

1895 . 18.150
120 Chapa ZT37 Espessura: cmm
120 Chopa ST37 Ecpessura: 1.Om
Eh Chapoe TT27 | Espessura: Inm
N. Quant. Desionncad dbservocoes
Curso ciz Mestrado .
Eng Mecanica }_ L LJP
. Mo terinis I
1
o FrozZezsoz Tecn i
—
£ Provetes pars =nssio de | |
1:1 TracCoas Dor T T sckre | DE:ENHD Nic
juntas Colada s,
i Normo ASTM [o0z-7¢2 Atuno: Delfim
E Ferreira Monteiro




Anexo 2 / Desenhos

203

— —~—2.50
i ! I
! © 1000
—h— —@—
|
i !
i
! E
i
187.5 12.20
i 1
~=1 2.0
_— e — J— t PR
60 Chapa ©T37 Espessura: 2mm
60 Chopa ST37 Fspessura: 1.9mm
60 Chapa _T27 Espessura:r Imm
N. Quant. [lesignocao Jixzervacoes
Curso e Megvadoi
Eng. Mecanica ; F E U P)
- Materiais |
e Frocezsos Tecn. |
E: = . - —
rovetes Qra ensains e
. Cveres porn Snewibs DESENHD Ni3
1:l de traccoo (Cortes por
impacto.
Aluino: Delfim
Ferreiro Monteiro




Anexo 2 / Desenhos

204

160—-~

s
”i

~—10.00

S0 - 40.00—

20.00

60&J

~33.00

20,00

Concordancias 9Smm

121 Chapa ST37 Espessura: 2mm
121 Chapa ST37 Espessura: 1.omm
121 ' Chopa TT327 Espessura: Imm
N. Quant.  'Designacao Observacoes
Curso ce Mestrado
Engy. Mecanica Fﬁ E:} IF:
= Materiais —
s Proc2szoz Teon f
E: Frq{gtes_gutg_ﬁﬁfome cle [ESENHD N4
11 | impacto por Zunnag. !

Calta pertorrmancey

Normo [SO/DIC 113473

Aluno: Delfim
|Ferreira Monteiro




Anexo 2 Desenhos

FOTOGRAFIA 16 - Dispositivo de colagem dos provetes com juntas simples

sobrepostas.

FOTOGRAFIA 17 - Dispositivo de colagem dos provetes 1SO
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FOTOGRAFIA 19
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FOTOGRAFIA 21
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ANEXO 3

CURVAS FORGCA VERSUS DESLOCAMENTO DOS PROVETES
SUBMETIDOS A ENSAIOS ESTATICOS DE TRACCAO ( POR CORTE).
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Anexo 3 /Curvas Forga versus Deslocamento / Ensaios estdticos

0.°0

"(J-OJUSWIIYAUS WD) $IjudIquIE S3Q3IPuod
$8U (1) OFS9RD 9P SOOMESUS © SEPRIWGNS 3 (f) FEprmMpIoTussop OpU*(Y) W] ojorgsqns op emssedsa‘(()
S¥0S TENOIR], UI0O $8PLIOD STUN( ZICHAVA 2 TISHIVA $912A01d S0P OJUIWIBIO[S(] STISISA 8310, SBAM])

()  3Juswedsydsig

08°0 08°0 ov:o 0€°0 020 0%°0

00°e

pe07

N



221

Anexo 3 /Curvas For¢a versus Deslocamento / Ensaios estaticos
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Anexo 3 /Curvas Forga versus Deslocamento / Ensaios estdticos
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ANEXO 4

CURVAS FORCA VERSUS TEMPO E FORGA VERSUS
DESLOCAMENTO DOS PROVETES SUBMETIDOS A ENSAIOS DE
TRACGCAO (CORTE) POR IMPACTO.



Anexo 4/ Curva For¢a versus Tempo ou Deslocamento/Ensaios de tracgdo por 2%
impacto

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

.TTest Overview " —X~002 DAT
'lI'yrpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS (12bit)

:! Info:

.; Date....... 10/12/94 Velocity...2.84m/s Filter.....50.00kHz

:i Time....... 10:03:48 Mass....... 5.830kg Sample.....10US

.| Temp......- Gain....... Npnts...... 1000

:~.

EA

:

E Plunger Geom.
?’ ......... History......

i orce vs Time

- o r AT RS R WA

piRke 14

5‘ values at Peak Values at Failure
b Force (KN) Defln (mm) Energy (J)  Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
E 002 9.67 3.538 21.61 3.751 23.62 -110

ESSPHDPID I BOtUSE

BTSSP DI s i TSRO PR v 3 BISCDOID AIIPORID T S B ID I SN IDEUIDDD
Curva Forca versus Tempo do provete DAFKSJ1. Junta colada com Terokal 5045 (D), nio
desengordurada (F), espessura do aderentelmm (A) e submetida 2 ensalo de tracgdo (corte) por
impacto (J) nas condicles amblentes (sem envelhecimento-K).

T e T
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impacto

fTesE e e e TR
1 '{yxf:e: Curve: Source:vV1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
it Info:

1 Date...... .10/12/94 Velocity...2.84m/s Filter..... 50.00kHz
{Time....... 10:03:48 Mass....... 5.830kg Sample..... 10us

-l Temp...... .18.0°C Gain.....,.21.38kN Npnts...... 1000

Ty e e T evereyeerere
nformation

Size......... Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........

Form......... HiStorY"""

g A Y Ve e 4N L e W e oo e T O e

De

AT Oy AN TR Yy R L F T T N T T AT e T

Values at Peak Values at Fallure

Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D- ~Vel (%)

1002 9.67 3.538 21.61 3.751 23.62 ~-110

Curva Fowa versus Deslowmento do provete DAFKSJ] Junta colada com Terokal 5045 (D), nio
desengordurada (F),espessura do aderente Imm (A) ¢ submetida a ensalo de tracgio (corte) por
Impacto (J) nas condi¢ies ambientes (sem envelhecimento-K).
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impacto

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Testef

(] Test Overview R — "X 00T DAT
: 'II‘yfpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS (12bit)

:} Info:

| Date....... 10/12/94 Velocity...3.36m/s Filter.....50.00kHz

i{ Time....... 11:38:18 Mass....... 5.830kg Sample.....10us

i Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000

»]
8l
il
g
Ol
)8
B
fol iy
o
=l
Ol:
]
=1
et
ot
e
[o]
el P

~ ANOOT.DAT |

{TResults

~ANOO7.DAT -

: Values at Peak Values at Failure
i Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
007 10.61 1.341 5.92 2.972 19.89 =36

Curva Forga versus Tempo do provete DAGKSJ1. Junta colada com Terokal 5045 (D),
desengordurada (G), espessura do aderente 1mm (A) e submetida a ensalo de tracgdo (corte) por
tmpacto (J) nas condices ambientes (sem envelhecimento-K).
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impacto

FWJ Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

R T —— — . "”L'AEibﬁifbéT
1 Type: Curve: Source:v1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
4 Info:

{Date....... 10/12/94 Velocity...3.36m/s Filter..... 50.00kHz

1 Time....... 11:38:18 Mass....... 5.830kg  sample.....

4 Temp.......18.0°C Gain.......21.38kN

TR IR s A, ™ ARNANR A, AT I A R NI S I OO SN I IO BRI LI DDA
Additional Intormation

Size..cveo... Method.......
Anvil Geom... Plunger Geon.
Slippage..... Code.........
Form......... History......

R e R R R e R A R I R T T T
orce vs De ection AT \VO/.DA

NS LTS S AR,

1o I

T RO SO S g,

R e R TR X
My

R
Values at Peak Values at Failure
y Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

007 10.61 1.341 5.92 2.972 19.89 -36

e s el o0 01000 A0S 7 DINID Y TSI RIS EIPI S I AN
K IR

Deslocamento do provete DAGKS5J1. Junta colada com Terokal 5045 (D),
desengordurada (G), espessura do aderente Imm (A) e submetida a ensalo de tracgdo (corte) por
Impacto (J) nas condicdes ambientes (sem envelhecimento-K).
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impacto

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

e ————————— = e
- ’II‘yfpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
nfo:
{ Date....... 10/12/94 Velocity...3.37m/s Filter.....50.00kHz
Time....... 11:44:16 Mass....... 5.830kg Sample..... 10us
1 Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000
Additional Information e -

~“ANO008.DAT

"Results AN\OO8.DAT
Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
u 008 11.61 3.988 30.66 4.251 33.39 -93

i

e T ety P TR PRI IO I II IR DID R TI B I I UTIID I FOPPICS R T o™
Curva Forga versus Tempo do provete DAGKSJ2. Junta colada com Terokal 5045 (D
desengordurada (G), espessura do aderente 1mm (a) e submetida a ensalo de tracgdo (corte) por

impacto (J) nas condi¢les ambientes (sem envelhecimento-K).
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impacto N ' -

'Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

FTégfwbqéi§ié&w%%.WWJJM_UN.W,Vu e S TN
{ Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS (12bit)
(i Info:
{Date....... 10/12/94 Veloc1ty.. 3.37m/s Filter.....50.00kHz
Time....... 11: 44 16 Mass. .. ..5. 830kg Sample.....10us

YAdditional In] ofﬁgtlon e e R 008 . DAT

Siz€.veevanan g?th°d°°é""

il Geom... unger Geomn.
é?gppage..... Code?........

FOrMe.ovoeoos History......

FT TN T o™

fForce vs |

D A R e A R

R R R

AN D,

RN I NI DI NI A AR AT AR RD FARR R RDII RN

TResults

- Values at Peak Values at Fallure

. Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
008 11.61 3.988 30.66 4.251 33.39 -93

D3 Pl .00 2 =810 WY Lo 530,530 DEIBINIS R R, ARI IS o033l

Curva For¢a versus Deslocamento do pmvete DAGKSJ2. Junta colada com Terokal 5045 (D),
desengordurada (G), espessura do aderente 1mm (A) e submetida a ensalo de tracgdo (corte) por

:
;
§ impacto (J) nas condi¢ies amblentes (sem envelhecimento-K).
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| impacto

% — I — — . e

by Rosand Precision Instrumented Falli eight Impact Tester

; ‘- Tyfpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
Info:

ﬁ E Date....... 10/12/94 Velocity...3.35m/s Filter.....50.00kHz

il Time....... 12:07:19 Mass....... 5.830kg Sample.....10us

. ij Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000

T T T e e T, RERALBRE LR

ANOI1.DAT

s
A A

Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-=Vel (%)

11.12 1.684 7.74 2.718 14.85 -25

f Resuits

rovete DAHKSJ1. Junta colada com Terokal 5045 (D),
(desengordurada+uxada+desengordurada-ﬂ), espessura do aderente 1mm (A) e submetida a ensaio
de tracgio (corte) por impacto (J) nas condicdes ambientes (sem envelhecimento-K).

AP PIIISRRID RIS DD IS I TRV I T IDD IV IIIDFIXEIS?
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impacto

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Teste

T TR A R RS ST SR TR T e Dy N O ST B SR B P A Ty R R ST TN ST L M NETTIN

‘TéSf'OGEEQiéQWM”%Wﬁ' : A&\dlinéT
Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS (12bit)
jInfo:

{Date.,...... 10/12/94 Velocity...3.35m/s Filter..... 50.00kHz
{Time....... 12:07:19 MasS..eee.. 5.830kg Sample..... 10ps

I TeMD e+ v v o in...... .21.38kN  Npnts...... 1000

RARSRIANIN CAAPIRIS R RN, R R T, T R
itiona nformation AI\O1l.
Size..ceeocven Method.......
Anvil Geom... Plunger Geomn.

Slippage..... Code....coc..
FOrM.ocoeoseas History......

a7’ o'o'o'o?vfoto?iotdo?oxbTl7"50!6T@.“.‘Tﬁ?{nﬁ?&of‘!{oﬁ.‘éo?otaftq'pf-?0.7-?0?070?'?07670&?{&?0TOYOT‘.%?TOTOT-Yi«'iﬂfo?of‘fofiiofdot~fv§f'h‘bf&tﬁQZ»’).‘«Z((A'»Y{{‘I‘IQ’OK&5:&053.’#6-.’0!\:0!&0)}!0%!’
A e A

<
£
kA
£
i
kS
o
£
s
%
£
S
s
-
2
3
£
K3

AR I I,

PO IR T, 08 00

A SCATNOIL.DAT
Values at Peak Values at Failure

Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

11.12 1.684 7.74 2.718 14.85 -25

e

FEDD IR AR 30353 9298

e

PRI AP IS ISR AT IS A oD PO o3 D PO O A RPN IS VI PO S YA PP DN
: Curva For¢a versus Deslocamento do provete DAHKSJ1. Junta colada com Terokal 5045 (D),
(desengordurada+lixada+desengordurada-H), espessura do aderente 1mm (A) e submetida a ensafo
de tracgdo (corte) por impacto (J) nas condi¢des ambientes (sem envelhecimento-K).
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impacto
: Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester
Test OVerview ' ' ' — — DT T DAT
Tyfpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
1 Info:
Date....... 10/12/94 Velocity...3.32m/s Filter.....50.00kHz
Time....... 12:14:20 Mass....... 5.830kg Sample..... 10us
i Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000

“SANOIZ.DAT

History

IForce vs Time

110 .

2 4 6 ms 8
&?GSUI},S e T T T e A\OIZDAT
Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
11.70 2.418 15.45 3.708 27.95 ~62

AT .~ VIO PP I T P IDRIND I I T PN Ty S DRI N DT S IBU TSI TN T REN I DS RII I BV NTP ST IIDP IS STOSSEr TSI S T DEIFE S0 VIR NI
Curva Forca versus Tempo do provete DAHKSJ2. Junta colada com Terokal 5045 (D),
(desengordurada—*uxadﬁdmngordurada-}l), espessura do aderente Imm (A) e submetida a ensalo
de tracglo (corte) por impacto (J) nas condi¢ies ambientes (sem envelhecimento-K).
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impacto

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

RS SRR L AR DR

e ”Xiidii.bAT
1 Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS (12bit)
{Info:

1 Date....... 10/12/94 Velocity...3.32m/s Filter..... 50.00kHz
JTime....... 12:14:20 Mass....... 5.830kg Sample.....1l0us

{ Temp.......18.0°C Gain....... 21.38KkN Npnts...... 1000

PSR I IR O OL NI AT LIS ORI IITI == PRSI RS ELOINTIS LSO IS LI SIS IIIIIISAI LTSRN
d nformation A .

Size.ceeeeens Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code..... cees
FOrM:eoeeaoas Historvy......

£

X R R R R A R R S R G R B R R N SR A AR R GORHI KT % R e X XX 2 XX X DR COTC L 8 o
A e A

orce vs berlection ) s\U .D
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P
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R R R R RSN

X
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b B
%
e

R DB S RO OO N

!, A

) Z 0 mm 2

:

E% Values at Peak Values at Failure

_ Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln {(mm) Energy (J) D-Vel (%)
1012 11.70 2.418 15.45 3.708 27.95 -62

PN IS NSO 10 P O I I I T IDINIY F W II WD DRI INI NP I I IIDII NI W, XA TRy R v SRS e o

Curva For¢a versus Deslocamento do provete DAHKSJ2. Junta colada com Terokal 5045 (D),
(desengordurada+tlixada+tdesengordurada-H), espessura do adernte Imm (A) e submetida a ensalo
de tracgio (corte) por impacto (J) nas condigdes amblentes (sem envelhecimento-K).

XIS RIS II NPT S HIFED,
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‘ impacto
; Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester
STest Overview — e X005 DAT
‘I Type: curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
‘1 Info:
H Date....... 10/12/94 Velocity...3.37m/s Filter.....50.00kHz
Time....... 10:55:14 Mass....... 5.830kg Sample.....10us
....... 18.0°C Gain.......21.38kN Npnts......1000
e e e s
i Size......... Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.

History

T T T XTI SRR G - T SRIDINDE ST B NI = AT OB
frorce vs !lme %Z(UOS.D

----- re——

e — — e e
'Results ANOO5.DAT

, Values at Peak Values at Failure

i Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-=Vel (%)
§'005 10.51 1.350 5.63 2.056 9.07 -14

Curva Forga versus Tempo do provete EAFKSJ1. Junta colada com Terokal 5050 (E), ndo
desengordurada (F), espessura do aderente 1mm (A) e submetida a ensalo de tracgio (corte) por
impacto (J) nas condicies amblentes (sem envelhecimento-K).

A,




Anexo 4 / Curva Forga versus Tempo ou Deslocamento ‘Ensaios de trac¢do por 261

impacto

Rosand Precision Instrumented Falling wWeight Impact Tester

TR ”mm,.mww.wawmmﬁwmunﬂMmmﬁ@”_v_w.nwwﬁﬂﬁwhwxg<dos;DATf
{ Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

Info:
Date....s.- 10/12/94 Velocity...3.37m/s Filter.....50.00kHz
ITime.......10:55:14  Mass....... 5.830kg sample..... 10us
....... . eve....21.38KkN Npnts......1000

R R T BT T I

TAdditional Information 3313005 DAT
Size.cieeeene Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code...ccouen

FOrM. cecovoonn Historvy......

XL 4

R AL

R, VIR 3, SN NP0 I PN

Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
t{ 005 10.51 1.350 5.63 2.056 9.07 -14

T T N R e R e R B B B R e R R R R R SR R SR ¥ R RO
Curva Forga versus Deslocamento do provete EAFKSJ1. Junta colada com Terokal 5050 (E), ndo
desengordurada (F), espessura do aderente 1mm (A) e submetida a ensalo de tracgio (corte) por
Impacto (J) nas condi¢ces ambientes (sem envelhecimento-K).
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impacto

{
i

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester
- YTest Overview — — X006 DAT
: Tyrpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
:{ Info:
‘| Date....... 10/12/94 Velocity...3.38m/s Filter.....50.00kHz
i Time....... 11:04:05 Mass....... 5.830kg Sample..... 10us
¥ Temp....... 18.0°C Gailn....... 21.38KkN Npnts...... 1000

006

i T - TR

: Values at Peak Values at Failure

: Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
9.36 1.225 4.73 1.984 7.43 -11
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Curva Forga versus Tempo do provete EAFK5J2. Junta colada com Terokal 5050 (E), ndo
desengordurada (F), espessura do aderente 1mm (A) e submetida a ensalo de tracgio (corte) por

impacto (J) nas condicdes amblentes (sem envelbecimento-K).
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lmpacto
Rosand Prec151on Instrumented Falllng Welght Impact Tester
e e S =
Ty;ge: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
Info:
{ Date....... 10/12/94 Velocity...3.38m/s Filter..... 50.00KkHz
{ Time....... 11:04:05 Mass....... 5.830kg Sample..... 10us
{Temp...««.. 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000
R e s e RIS SR I3 ORI PRI PO DRI TN PN ™ S TIART I NI I IR r————
] Additional Information A:\006.DAT
Size......... Method...... .
Anvil Geonm... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
Form......... History......
P A O e R R R R R BT XS e e S R R R R
§ orce vs Detlection A:\006.D

kN

j
:
]
i
£
£
X
g

PR,

BRI e T 0100 5 0 0 0y 0 00 v 00 00,8,

TR

Values at Peak Values at Fallure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

{006 9.36 1.225 4.73 1.984 7.43 -11
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Curva Forga versus Deslocamento do provete EAFKSJ2. Junta colada com Terokal 5050 (E), nio
desengordurada (F), espessura do aderente 1mm (A) e submetida a ensalo de tracgdo (corte) por
impacto (J) nas condi¢ies amblentes (sem envelhecimento-K).
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impacto

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact

R —— — e

i 'Ir‘yrpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS5 (12bit)
nfo:

1| Date....... 10/12/94 Velocity...3.33m/s Filter.....50.00kHz

1 Time....... 11:55:23 Mass....... 5.830kg Sample..... 10us

{ Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000

TAdditional Information

—ANO09.DAT

-------

..............

“ANDOI.DAT ]

esults T = AN\OO9.DAT
i Values at Peak Values at Failure
i Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
009 8.93 1.343 4.16 2.571 7.10 -11

Curva Forca versus Tempo do provete EAGKSJ

1. Junta colada com Terokal 5050 (E),
desengordurada (G), espessura do aderente 1mm (A) e submetida a ensaio de tracgio (corte) por
impacto (J) nas condi¢Ses ambientes (sem envelhecimento-K).
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impacto

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester
T — . wmﬁmw“‘4d‘”.“w.“wwmAwLﬂmmmn__“_MWH_AEKOOQJDA
{1 Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS (12bit)
{ Info:
Date....... 10/12/94 Velocity...3.33m/s Filter..... 50.00kHz
Time....... 11:55:23 Mass....... 5.830kg Sample..... 10us
Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN  Npnts......
PP RIS TR, SILID — 2 TR 2hces lAmm“ 2 ' AT A AR AR LA
lgAdditlonal Information A:\00Y9.DAT
1 Size......... Method.......
Anvil Geonm... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........

Form......... History......
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10 5 20 mm 25

Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
ﬂ009 8.93 1.343 4.16 2.571 7.10 -11
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Curva Forga versus Deslocamento do provete EAGKSJ1. Junta colada com Terokal 5050 (E), \

Desengordurada (G), espessura do aderente 1Imm (A) e submetida a ensafo de tracgdo (corte) por .

Impacto (J) nas condi¢Bes amblentes (sem envelhecimento-K).
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Impacto
Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester
E Test Do e =TT
| iI‘s;_pe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
nfo:
3
:_' Date....... 10/12/94 Velocity...3.34m/s Filter.....50.00kHz
{ Time....... 12:02:38 Mass....... 5.830kg ; Sample..... 10us
t Temp.......18.0°C Gain.......21.38kN Npnts......1000

— ANOIO.DAT

| f{Force vs Time ANOIO.DAT
| B
E £
L

Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

+1010 8.30 0.987 3.20 1.635 5.84 -8

2 ) EYMCT SN T S RN I TIDD 3 D IFIDIID SR R R TR T TR
Curva Fom versus Tempo do provete EAGKSJZ Junta colada com Terokal 5050 (E),

Desengordurada (G), espessura do aderente Imm (A) e submetida a ensalo de tracgio (corte) por

* Impacto (J) nas condi¢des amblentes (sem envelhecimento-K).
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impacto

Rosand Precision Instrumented Falling Wéight Impact Tester
,Tééf'bGéfQiéw“mm e R Tb

;ype: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS (12bit)

'y Info:
{ Date..... ..10/12/94 Velocity...3.34m/s Filter..... 50.00KkHz
{1 Time....... 12:02:38 Mass....... 5.830kg Sample..... 10us
JTemp....... 18.0°C Gain.......21.38KkN Npnts..... .1000

rAdditional Inf
SiZ€.seeceras Method.......
Anvil Geon... Plunger Geonm.
S8lippage..... Code.........
FOrm..ceoeee. History......
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“AINOI0.DAT

] Values at Peak Values at Failure
. Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
010 8.30 0.987 3.20 1.635 5.64 -8

) Desengordurada (G), espessura do aderente Imm (A) e submeﬂda a ensalo de trac¢iio (corte) por
impacto (J) nas condi¢cdes ambientes (sem envelhecimento-K).
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impacto
Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester
e e S —— e e T
Tyfpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
{ Info:
Date....... 10/12/94 Velocity...3.33m/s Filter.....50.00kHz
{ Time....... 12:20:47 Mass....... 5.830kg Sample..... 10us

....... 18.0°C Gain.......21.38kN Npnts......1000

“SANOTIDAT

Results

i Values at Peak Values at Failure
i Force (kN)  Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
{ 013 8.96 1.483 6.78 2.200 9.36 -15

Curva For¢a versus Tempo do provete EAHKSJ1. Junta colada com Terokal 5050 (E
(Desengotdurada+leada+Desengordurada—H), espessura do aderente Imm (A) e submetida a
ensalo de tracgio (corte) por impacto (J) nas condicies ambientes (sem envelhecimento-K).
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impacto

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

[‘féggwégéfbiéwwwMABM_WW‘”””MWNMWM T DR
Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS (12bit)
{ Info:

1 Date....... 10/12/94 Velocity...3.33m/s Filter.....50.00KkHz

1 Time....... 12:20:47 Mass....... gingﬁg Sample..... 10us

22 .\ Pt AN

YAdditional Intormation “ERINOIIUDAT

Size..ovevenn Method.......
Anvil Geon... Plunger Geon.
Slippage..... Code.........
FOrm....cee.. Historv......
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A:\OI3.DAT
Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

1013 8.96 1.483 6.78 2.200 9.36 -15

[Resuits
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Curva Forca versus Deslocamento do provete EAHKSJ1. Junta colada com Terokal 5050 (E),
(Desengordurada+LixadatDesengordurada-H), espessura do aderente Imm (A) e submetida a
3 ensalo de tracgio (corte) por impacto (J) nas condigdes amblentes (sem envelhecimento-K).
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impacto

Rosand Prec1s10n Instrumented Fallmg Welght Impact Tester

Tt T e .
Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS5S (12bit)
Info:

Date....... 10/12/94 Velocity...3.32m/s Filter.....50.00kHz
Time....... 12:26:01 Mass....... 5.830kg Sample.....10us
| Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000

Anvil Geom... Plunger Geom.

Form...ceveee -, - History

R e e e G e e e e e A e R R A R NI SRS ’if‘-.,’bw.' LTSRN BY
U D A

z orce vs Time

z
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R T R L N R R L

IR0 2, 4,9 0, 4.8
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[y 2 4 6 ms 8
N”fe’%{ii’ts R IR A A R AN SRS AR AR N RN O SRR NN N AR R R A N A S I AT T . >
3 Values at Peak Values at Faijlure

: Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
014 11.56 1.990 7.79 2.841 13.45 -23

| OBy SRR SIS IS TIS AT 3 = D ST BB NI A ST NI AP I W AN BT
Curva Fom versus Tempo do provete EAHK5J2 Junta colada com Terokal 5050 (E),
(Desengordurada+Lixada+Desengordurada-H), submetida a ensalo de tracgdo (corte) por impacto
(J) nas condi¢des amblentes (sem envelhecimento-K).
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impacto

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

Type: Curve:
1 Info:
{Date....... 10/12/94
{Time....... 12:26:01

“X:I\UI4.DAT
Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
Velocity...3.32m/s Filter..... 50.00kHz
Mass....... 5.830kg Sample..... 10us
Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000

PRI PRI A XA A A R e T Io=T ,’,“v,.,..wv..m\m\smm:.v .'.h‘ STt v.r.ssv.msmwx

YAdditional Information
Size.........
Anvil Geom...
Slippage.....
Form.........

PR o A e S R R L R

orce vs lellec 1011

Method.......
Plunger Geom.
Code....oeouue
History......

R o R X e R R R
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o
S

v.-.m;m.-;-.‘-;-.m.‘mw;a;vm.*-m.-mmww.:.'o:':v;umx»»mm)mmmww‘
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IRRIS
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Results

014 11.56

Values at Peak alues at Fallure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm)Energy (J) D-Vel (%)

A P 3 oy P Y O RN I T IT T R i z

Curva Forga versus Deslocamento do provete EAHKSJZ Junta colada com Terokal 5050 (E),
(Desengordurada+Lixada+Desengordurada-H), espessura do aderente Imm (A) ¢ submetida a
ensalo de tracgio (corte) por impacto (J) nas condicies ambientes (sem envelhecimento-K).

1.990 7.79 2.841 13.45 -23
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impacto

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

e : — : — T
Tyfpe: Curve: Source:¥1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

1 Info:

Date....... 10/12/94 Velocity...3.22m/s Filter.....50.00kHz

Time....... 14:58:55 Mass....... 5.830kg Sample.....10us

{ Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38KkN Npnts...... 1000

PRI TGN TR
ANOIS.DAT

B S e T R T X X I

A

R R T R R S Py

Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

015 12.80 1.599 8.48 2.551 16.34 -31

RN A A Y S T T R S YT R N 3 B D O D DR PP S TSR S SIS NI
E . Curva For¢a versus Tempo do provete DBFKS5J1. Junta colada com Terokal 5045 (D), nio
: F} Desengordurada (F), espessura do aderente 1,Smm (B) e submetida a ensalo de tracgdo (corte) por
impacto (J) nas condi¢des amblentes (sem envelhecimento-K).
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impacto

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

e Wuwﬁéibig:ﬁéf

1 Type: Curve: Source:v1.01 ROSAND IFWS (12bit)
Info:

{Date....... 10/12/94 Velocity...3.22m/s Filter..... 50.00kHz

{ Time....... 14:58:55 Mass....... 5.830kg Sample.....10us

dTempP....... 18.0°C Gain..... ..21.38kKN Npnts......

Method.......
vil Geom... Plunger Geom.

ippage..... Code.........
) of || [P History......
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RAIAR AT

3 Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

1015 12.80 1.599 8.48 2.551 16.34 -31

RPN XIS AT S DI ID IS IS IR P AN PP i3

T A AR TS IR HEA TSN SRR RPN DR IIISHOLD: 100 95 T
3 Curva Forga versus Deslocamento do provete DBFKSJ1. Junta colada com Terokal 5045 (D), ndo

. Desengordurada (F), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensajo de tracgdo (corte) por
; impacto (J) nas condi¢ies amblentes (sem envelhecimento-K).
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zmpacto

Rosand Precxslon Instrumented Fallmg Welght Impact Tester

T TR
2 Tyfpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

{ Info:

| Date....... 10/12/94 Velocity...3.19m/s Filter.....50.00kHz

{ Time....... 15:04:35 Mass....... 5.830kg Sample..... 10us

| Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts......1000

"ANOIS.DAT

1 Force vs Time ) E— B ANDIE BAT

i KN
)
i1 5
H
e ) f /\ ,/\.
fo 0 2 ms :
e e s
Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
1 016 12.60 1.535 8.08 3.358 29.95 -95

DI I TR DI B ID

~ vy ey P DRI DT IR T PP TP ID S SN IS Sk
Curva Fon;a versus Tempo do provete DBFKSJZ Junta colada com Terokal 5045 (D), nio
Desengordurada (F), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalo de tracgdo (corte) por

impacto (J) nas condicdes ambientes (sem envelhecimento-K).
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Curva For¢a versus Deslocamento do provete DBFK5J2. Junta colada com Terokal 5045 (D), ndo
Desengordurada (F), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalo de tracclo (corte) por
Impacto (J) nas condi¢Ges amblentes (sem envelhecimento-K).
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Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester
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Values at Peak Values at Failure.
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
14.47 3.136 17.52

Curva Forga versus Tempo do provete DBGKSJ1. Junta colada com Terokal 5045 (D),
Desengordurada (G), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalo de tracgio (corte) por

fmpacto (J) nas condi¢cdes ambientes (sem envelhecimento-K).
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Curva Forca versus Deslocamento do provete DBGKSJ1. Junta colada com Terokal 5045 (b).
Desengordurada (G), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalo de tracgiio (corte) por
impacto (J) nas condi¢des ambientes (sem envelhecimento-K).
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Curva For@ versus Tempo do provete DBGI\.SJZ Juma colada com Terokal 5045 (D),
Desengordurada (G), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalo de tracgdo (corte) por
tmpacto (J) nas condi¢des ambientes (sem envelhecimento-K).
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Curva Forga versus Deslocamento do provete DBGKSJ2. Junta da Terokal § (G),
Desengordurada (G), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalo de tracgiio (corte) por
tmpacto (J) nas condi¢des amblentes (sem envelhecimento-K).
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Curva Fom versus Tempo do provete DBHKSJ 1. Junta colada com Terokal 5045 (D),
(Desengordurada + Lixada +Desengordurada-H), espessura do aderente 1,5Smm (B) e submetida a
ensalo de tracgiio (corte) por impacto (J) nas condicies ambientes (sem envelhecimento-K).
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Curva For¢a versus Tempo do provete DBHKSJZ Junta colada com Terokal 5045 D), (

Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,Smm (B) e submetida a
ensalo de tracgiio (corte) por impacto (J) nas condicdes ambientes (sem envelhecimento-K).
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Desengordurada (F), espessura do aderente 1,Smm (B) e submetida a ensalo de tracgio (corte) por
impacto (J) nas condi¢des ambientes (sem envelhecimento-K).
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Curva Forca versus Tempo do provete EBGKSHM. Junta colada com Terokal 5050 (E),

Desengordurada (G), espessura do aderente 1,Smm (B) e submetida a ensalo de tracgdo (corte) por
tmpacto (J) nas condi¢3es amblentes (sem envelhecimento-K).
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Values at Failure
) Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
1023 12.22 1.954 8.21 2.837 15.36 -32
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Curva Forga versus Deslocamento do provete EBGKSJ2. Junta colada com Terokal 5050 (E),
Desengordurada (G), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalo de tracgdio (corte) por
impacto (J) nas condi¢Ses amblentes (sem envelhecimento-K).
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Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

1027 13.29 2.332 9.64 2.780 12.31 =25

Curva For¢a versus Tempo do provete EBHKSJZ Junta colada com Terokal 5050 (E),
(Desengordurada +Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a

ensalo de tracgdo (corte) por impacto (J) nas condicSes ambientes (sem envelhecimento-K).
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iInfo:

1Date.......10/12/94 Velocity...3.07m/s Filter.....50.00kHz
{Time.......16:23:30 Mass.......5.830kg Sample.....10pus

4 Temp.......18.0°C Gain.......21.38kN Npnts......1000
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Values at Peak Values at Failure
’ Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-vVel (%)
1027 13.29 2.332 9.64 2.780 12,31 -25
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Curva Forga versus Deslocamento do provete EBHKSJ2. Junta colada com Terokal 5050 (E),

(Desengordurada +Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a
ensalo de tracgdo (corte) por impacto (J) nas condicdes ambientes (sem envelhecimento-K).
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’ Values at Peak Values at Failure

Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
12.33 2.151 11.58 2.863 14.59 =31
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§ Curva Forqa versus Tempo do provete DCFKSJ1. Junta cohda com Terokal 5045 (D),ndo
Desengordurada (F), espessura do aderente 2mm (C) ¢ sumetida a ensalos de traccdo (corte) por

fmpacto (J) nas condigies ambientes (sem envelhecimento-K).
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{ Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
1 Info:
i Date....... 10/12/94 Velocity...3.06m/s Filter..... 50.00KkHz
{ Time 16:56:16
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Size...ovunn. Method.......
Anvil Geonm... Plunger Geon.
Slippage..... Code.........
Form......... History......
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1028 12.33 2.151 11.58 2.863 14.59 -31
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Values at Peak alues at Fallure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm)Energy (J) D-Vel (%)

| Curva Fom verus Desmemo do provete DCFK5J1. Junta colada com Terokal 5045 (D),nio
Desengordurada (F), espessura do aderente 2mm (C) e sumetida a ensalos de traccdo (corte) por
lmpacto (J) nas condi¢ies ambientes (sem envelhecimento-K).




Anexo 4/ Curva Forga versus Tempo ou Deslocamento Ensaios de trac¢do por 29
impacto

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

TTest Overview e | —ANOZIDAT
Tyrpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

{ Info:
Date....... 10/12/94 Velocity...3.06m/s Filter.....50.00kHz

1 Time....... 17:01:45 Mass....... 5.830kg Sample.....10us

{ Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN  Npnts......
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Values at Peak Values at Failure

: Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-=Vel (%)

{029 13.68 1.858 10.88 3.084 18.03 -41
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Curva Forca versus Tempo do provete DCFKS5J2. Junta colada com Terokal 5045 (D),nio

Desengordurada (F), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a ensalos de tracgio (corte) por
tmpacto (J) nas condicdes amblentes (sem envelhecimento-K).
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Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

1029 13.68 1.858 10.88 3.084 18.03 -41
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Curva Forga versus Deslocamento do provete DCFKSJ2. Junta colada com Terokal 5045 (D),n3o
Desengordurada (F), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a ensatos de traccio (corte) por
impacto (J) nas condi¢des amblentes (sem envelhecimento-K).
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{ Date....... 10/12/94 Velocity...3.05m/s Filter.....50.00kHz

{ Time....... 17:20:13 Mass....... 5.830kg Sample..... 10us

{ Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000
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‘ Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

1032 14.03 1.664 10.13 3.039 20.55 -49
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Curva Forga versus Tempo do provete“ DCCKSJ 1 ‘Junta colada com Terokal 5045 (D),
Desengordurada (G), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a ensalos de tracgdo (corte) por
impacto (J) nas condigbes amblentes (sem envelhecimento-K).
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Tyge: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS (12bit)
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{Date....... 10/12/94 Velocity...3.05m/s Filter..... 50.00kHz

{Time....... 17:20:13 Mass....... 5.830kg Sample..... 10ps
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[itional Information s 552 . DAT
SiZ€.ceveeann Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........

Form......... History......

P X e A e R e R R R R R e R

orce vs verlection AT \U .U

\

P e R R e e S

TResults e —

A:\O03Z.DAT
Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

032 14.03 1.664 10.13 3.039 20.55 -49

Curva Forga versus Deslocamento do provete DCGKSJ1. Junta colada com Terokal 5045 D),
Desengordurada (G), espessura do aderente 2mm (C) ¢ submetida a ensaios de tracgiio (corte) por
impacto (J) nas condi¢es amblentes (sem envelhecimento-K).




Anexo 4/ Curva Forga versus Tempo ou Deslocamento Ensaios de trac¢do por 300
impacto

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

== _ : — TR
'Iryfpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS5 (12bit)

i1 Info:

1 Date....... 10/13/94 Velocity...3.19m/s Filter.....50.00kHz

{ Time....... 15:18:08 Mass....... 5.830kg Sample.....10us

4 Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000

TResults S RNO034 DAT
Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
034 12.45 2.434 11.72 2.743 14.43 -27
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Curva For¢a versus Tempo do provete DCGKSJ2. Junta colada com Terokal 5045 (D),

Desengordurada (G), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a ensalos de tracgXo (corte) por
Impacto (J) nas condi¢des amblentes (sem envelhecimento-K).
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{Date....... 10/13/94 Velocity...3.19m/s Filter..... 50.00KkHz
{Time....... 15:18:08 Mass....... 5.830kg Sample..... 10us
‘| Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000
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Values at Peak Values at Failure
: Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
% 034 12.45 2.434 11.72 2.743 14.43 =27

Curva Forca versus Deslocamento do provete DCGK5J2. Junta colada com Terokal 5045 ™), .=
Desengordurada (G), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a ensalos de tracgio (corte) por 7~
impacto (J) nas condi¢ies ambientes (sem envelhecimento-K). Yoo
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Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
Info:

Date....... 11/09/94 Velocity...3.40m/s Filter.....50.00kHz
| Time....... 11:13:00 Mass....... 5.830kg Sample..... 10us

Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45kN Npnts...... 1000
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Anvil Geom... Plunger Geom.

History

f Values at Peak Values at Failure
i Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
¢ 11.39 2.108 14.16 2.334 15.98 =27

CurvaFom versus ‘Tempo do provete i)(ZHMKV SJlJuntacolada ebﬁ'l‘eroial 5045 (D), ‘
(Desengordurada +Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a

;t"‘ VO ._,.,. >
E
f ensalos de tracgio (corte) por Impacto (J) nas condicdes amblentes (sem envelhecimento-K).
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{ Date....... 11/09/94 Velocity...3.40m/s Filter.....50.00kHz

Time....... 11:13:00 Mass....... 5.830kg Sample..... 10us
1 Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45kN Npnts...... 1000
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i1 Results \ AND65.DAT

! Values at Peak Values at Failure

;] Force (kN) Defln (mm)  Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

{1065 11.39 2.108 14.16 2.334 15.98 -27

Curva Forga versus Deslocamento do provete DOTREIT Tonty oopoas com Terokal 5045
(D),(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 2mm (C) e submetida
a ensalos de tracgdo (corte) por Impacto (J) nas condi¢des amblentes (sem envelhecimento-K).
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Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS (12bit)

H{ Info:

Date....... 11/09/94 Velocity...3.38m/s Filter.....50.00kHz

{ Time....... 11:19:17 Mass....... 5.830kg Sample..... 10us

{ Temp....... Gain....... 53.45kN Npnts...... 1000
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Size......... Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.
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f Results ‘ a:\066
1 Values at Peak Values at Failure

¢ Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
F 066 10.35 1.533 10.98 2.106 14.62 -25

i ”Curva For¢ versus Tempo do provete DCHKS5J2. Junta colada com Terokal 5045 D),
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a
ensalos de tracgdo (corte) por impacto (J) nas condi¢des amblentes (sem envelhecimento-K).
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- ;I‘yrpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
| Info:
l- Date....... 11/09/94 Velocity...3.38m/s Filter.....50.00kHz
H Time. 11019117 Mass.......5.830kg Sample.....10s
| Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45kN Npnts...... 1000
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‘ Values at Peak Values at Failure

§ Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

Ll 066 10.35 1.533 10.98 2.106 14.62 -25
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Curva For¢a versus Deslocamento provete DCHKSJ2. Junta colada com Terokal 5045 D),
(Desengordurada +Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a
ensalos de trace3o (corte) por Impacto (J) nas condicdes ambientes (sem envelhecimento-K).
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{Time....... 17:07:55 Mass....... 5.830kg Sample.....10us
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Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defin (mm) Energy (J) D-Vel (%)

030 10.50 1.265 5.36 2.144 8.37 -16
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Curva“ Fom versus Tempo do provete ECFK5J1 Junta colada com Terokal 5050 (E),n3

Desengordurada (F), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a ensalos de tracg3o (corte) por
tmpacto (J) nas condi¢des ambientes (sem envelhecimento-K).
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: Values at Peak Values at Failure

» Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
1030 10.50 1.265 5.36 2.144 8.37 -16
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Curva Forga versus Deslocamento do provete ECFKS5J1. Junta colada com Terokal 5050 (E),n3o
Desengordurada (F), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a ensalos de tracgio (corte) por

impacto (J) nas condi¢des amblentes (sem envelhecimento-K).
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T)}pe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
{ Info:
1 Date....... 10/12/94 Velocity...3.03m/s Filter.....50.00KkHz

....... 17:13:31 Mass.......5.830kg Sample.....10us
....... Gain.......21.38kN Npnts......1000

Plunger Geom.
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Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
1031 10.37 1.315 5.98 2.377 9.02 -~18
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Curva For¢a versus Tempo do provete ECFKS5J2. Junta colada com Terokal 5050 (E),nio
Desengordurada (F), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a ensaios de tracgdo (corte) por
impacto (J) nas condi¢des amblentes (sem envelhecimento-K).
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Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS (12bit)
{1Info:
{Date....... 10/12/94 Velocity...3.03m/s Filter..... 50.00KkHz
Time....... 17:13:31 Mass....... 5.830kg Sample..... 10us
1 Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN  Npnts...... 1000
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Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
4031 10.37 1.315 5.98 2.377 9.02 -18
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Curva Forca versus Deslocamento do provete ECFKSJ2. Junta colada com Terokal 5050 (E),
Desengordurada (G), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a ensalos de fracgdo (corte) por

impacto (J) nas condi¢ies ambientes (sem envelhecimento-K).




Anexo 4/ Curva Forga versus Tempo ou Deslocamento Ensaios de tracg¢do por 310
impacto

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

'Test Overview T—— T———— T AN OB T AT
T)}pe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
Info:

Date....... 11/08/94 Velocity...3.32m/s Filter.....50.00kHz

i Time....... 17:40:14 Mass....... 5.830kg Sample..... 10us

{ Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45kN Npnts...... 1000

T e e e T

1 Size......... Method.......

Anvil Geom.. Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
......... History......

M Resalte ANGS T DAT
Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
063 10.28 1.455 7.85 2.229 10.67 -18
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Curva For@ versus Tempo do provete ECGKSJ 1 Junm colada com Terokal 5050 (E),
Desengordurada (G), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a ensalos de tracgdo (corte) por
fmpacto (J) nas condlcoes amblentes (sem envelhedmento—K)




Anexo 4 7 Curva For¢a versus Tempo ou Deslocamento Ensaios de tracgdo por 311
impacto

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

R e e
'II‘yfpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
.: Info:
f Date....... 11/08/94 Velocity...3.32m/s Filter.....50.00kHz
{| Time....... 17:40:14 Mass....... 5.830kg Sample.....10us
i{ Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45kN Npnts...... 1000
Additional Information § S “CANOET ]
Size......... . Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........

110

G G HE G in N K e )G ki
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Results

| Values at Peak Values at Failure

Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

1.455

10.28 7.85 2.229 10.67 -18

Curva For¢a versus Deslocamento do provete ECGKSJ1. Junta colada com Terokal 5050 (E),
Desengordurada (G), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a ensalos de tracedo (corte) por
impacto (J) nas condi¢Ses ambientes (sem envelthecimento-K).

R




Anexo 4/ Curva Forga versus Tempo ou Deslocamento Ensaios de trac¢do por 312
impacito

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

i Test Overview — ' e — — —a\06%
i Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS (12bit)
i Info:
Date....... 11/09/94 Velocity...3.35m/s Filter.....50.00kHz
Time....... 11:04:49 Mass....... 5.830kg Sample..... 10us
i{ Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45kN Npnts...... 1000

Size......... Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage

History

Results a:\064
i Values at Peak Values at Failure
: Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
1 064 9.53 1.305 7.97 1.534 9.57 -15

" Curva Forca versus Tempo do provete ECGKSJ2, Junta colada com Terokal 5050 (E),
Desengordurada (G), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a ensalos de tracgio (corte) por
impacto (J) nas condi¢des ambientes (sem envelhecimento-K).




Anexo 4/ Curva Forga versus Tempo ou Deslocamento Ensaios de tracgdo por 313
impacto

T ———— ——— A:\OGAZbAT
Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
'} Info:
] Date....... 11/09/94 Velocity...3.35m/s Filter.....50.00kHz
Time....... 11:04:49 Mass....... 5.830kg Sample.....10us
Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45kN Npnts...... 1000
Additional Information o ANO64.DAT |
Size......... Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........

| Force vs Dellection

e e S *A\OMDAT
Values at Peak

Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

9.53 1.305 7.97 1.534 9.57 -15

H 8

urva 'Fo@ vrie.r“s’usA Déﬂo&ﬁxéhto do ;;rdvete ECGKSJ2. Junta eo!adaeom Terokal SOSO(E), T
Desengordurada (G), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a ensalos de tracgio (corte) por
impacto (J) nas condi¢des ambientes (sem envelhecimento-K).

m




Anexo 4 - Curva For¢a versus Tempo ou Deslocamento Ensaios de trac¢@o por 314
impacto

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester
[T Test Overview — - = B —— —aN\G57
; ;Pyi‘pe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS (12bit)
i1 Info:
1| Date....... 11/09/94 Velocity...3.38m/s Filter.....50.00kHz
Time....... 11:25:04 Mass....... 5.830kg Sample..... 10us
.+ Temp....... Gain....... 53.45kN  Npnts...... 1000

Size......... Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........

[ nen P N T L D B S e A I D I R D DR TP R R DN S TN
| Results a:\0b87
Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
11067 10.52 1.232 7.09 2.090 10.47 -17

PN N DI

.ClAu'va Forga versﬁs Tempo do mprovet; ECHKSJ1. Junta colada com Terokal 5050 (E);
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a
ensalos de tracgio (corte) por Impacto (J) nas condi¢des ambientes (sem envelhecimento-K).




Anexo 4/ Curva Forga versus Tempo ou Deslocamento Ensaios de trac¢do por 315
impacto

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

P T
.t Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

;1 Info:

i{ Date....... 11/09/94 Velocity...3.38m/s Filter.....50.00kHz

i Time....... 11:25:04 Mass....... 5.830kg Sample.....10us

Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45kN

Npnts...... 1000

R AR S S AT AT A SRR B AR DAY, 200 A TR LA SRS K

ANOB7T.DAT

i ANOB7.DAT
L Values at Peak Values at Failure

i Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
{

1067 10.52 1.232 7.09 2.090 10.47 -17

Results BRI SR M S R SEDO DS SR N RO NSRS R BRI AL BRI OSRSBA I AN

T e e D R e ARSI I B AT DTS S 97829 DA DA AN TP DB I APEBADIONI DD
Curva Forca versus Deslocamento do provete ECHKNJ1. Junta colada com Terokal 5050 (E),

(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a

ensalos de tracgio (corte) por impacto (J) nas condi¢des ambientes (sem envelhecimento-K).

PODEAEIERD




Anexo 4./ Curva Forga versus Tempo ou Deslocamento. Ensaios de tracgdo por 316
impacto

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

| Test Overview ' = = ' ERULE:
} ‘II‘yfpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
nfo:
| Date....... 11/09/94 Velocity...3.36m/s Filter.....50.00kHz
tf Time....... 11:31:28 Mass....... 5.830kg Sample.....10us
{ Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45kN Npnts...... 1000

4 Results ' a:\068
! Values at Peak Values at Failure

i Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
1 068 9.45 0.882 4.73 1.502 9.87 ~-16
t

Curva Forga versus Tempo do provete ECHKSJ2. Junta colada com Terokal 5050 (E),
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a
ensalos de tracgdo (corte) por Impacto (J) nas condicdes amblentes (sem envelhecimento-K).

B i St ddais®.




Anexo 47 Curva Forga versus Tempo ou Deslocamento Ensaios de tracg¢do por 317
impacto

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

e e : — — _ . e
{ Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS (12bit)
Info:

Date....... 11/09/94 Velocity...3.36m/s Filter.....50.00kHz

Time....... 11:31:28 Mass....... 5.830kg Sample.....10us

4 Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45kN Npnts...... 1000

Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage

History

E Resﬁlts —— " T T B B e O i S A N D A I N S S N S AN IR A eI av:,\0~—68“
Values at Peak Values at Failure

Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

068 9.45 0.882 4.73 1.502 9.87 -16

N DRI IFIITI I ID I S T S R B N A T BN N D R AT T O I D S D D BN B A ) 3 g N A AT a2 BBDIIIIOI DI IIIII DI T D UBPFHE
Curva Forga versus Deslocamento do provete ECHKSJ2. Junta colada com Terokal 5050 (E),

(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a
ensalos de tracgdo (corte) por impacto (J) nas condi¢ies ambientes (sem envelhecimento-K).



Anexo 4 - Curva Forga versus Tempo ou Deslocamento Ensaios de tracgdo por 318
tmpacto

Rosand Precxslon Instrumented Falllng Welght Impact Tester

e — — e
; ;I‘yrpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

| Info:

| Date....... 11/08/94 Velocity...3.44m/s Filter.....50.00kHz

' Time....... 12:42:27 Mass....... 5.830kg Sample.....10us

{ Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45KkN Npnts...... 1000

] Force vs Time

1 Results a:\040
[ Values at Peak Values at Failure

Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
H 040 5.89 1.201 4.71 2.033 7.97 -12

s e T p BRI BB I S I ISR II DTS DI TIRR TP & TIDDIIN, I AT II DI NT ST S XD T IT TR XX LTION

Curva Fom versus Tempo do provete DBFLSJZ Junta eolada com Terokal 5045 D), nio
Desengordurada (F), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalos de tracgdo (corte) por
impacto (J) apés 21 dias de envelhecimento (L).




Anexo 4/ Curva Forga versus Tempo ou Deslocamento-Ensaios de tracgdo por 319
impacto

{ Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester
S e
' Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS (12bit)

} Info:

{ Date....... 11/08/94 Velocity...3.44m/s Filter.....50.00kHz

{ Time....... 12:42:27 Mass....... 5.830kg Sample.....10us

{{ Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45kN Npnts......1000

B e e Sy e e 0 R T T B e e e e N e e e R e R O T Kk trursaSo el

S )

CEHEAA0 S M K0 10, K 0 2 O E S 0 U Y NS N3 e 0 e e,

Values at Peak Values at Failure
' Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
040 5.89 1.201 4.71 2.033 7.97 -12
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Curva Forga versus Deslocamento do provete DBFLSJ2. Junta colada com Terokal 5045 (D), nio
Desengordurada (F), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalos de tracgdo (corte) por
impacto (J) apés 21 dias de envelhecimento (L).




Anexo 4/ Curva For¢a versus Tempo ou Deslocamento. Ensaios de tracgdo por 320
impacto

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

P T e e e e
Tyfpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

{ Info:

{ Date....... 11/08/94 Velocity...3.42m/s Filter.....50.00kHz

{ Time....... 14:37:04 Mass....... 5.830kg Sample.....10us

Gain 53.45KkN Npnts

Results a:\044

ﬁ Values at Peak Values at Failure
! Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
1 044 7.10 1.130 4.50 2.174 10.09 -16

DI IS HET AW T IS XS BT T IRPBDY TSI III IS, 2L BN SN IIIAYIY, Y SBNISIII A IITAII I IIII IS LA RO RIIISD RS
v Curva For¢ca versus Tempo do provete DBGLSJ2. Junta colada com Terokal 5045 (D),
] Desengordurada (G), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalos de tracgdo (corte) por
impacto (J) apés 21 dias de envelhecimento (L).




Anexo 4/ Curva Forga versus Tempo ou Deslocamento- Ensaios de trac¢do por 321
impacto

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

B e e a\044
Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
Info:

Date....... 11/08/94 Velocity...3.42m/s Filter.....50.00kHz

{ Time....... 14:37:04 Mass....... 5.830kg Sample.....10us
Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45kN Npnts...... 1000

SRR AARAAIIONI ST R A O R N T T TR . TETIYYEXTX NIIARARAS
] Additional Information a:\044
f I3

Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
......... History......

IR R X e T O S R T R R A e R R R O P

T T N Ry

PAGAR AN
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B A O I A o,

g;'}iésﬁlfé" R ———_——— DRSS spAR T o
' Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

044 7.10 1.130 4.50 2.174 10.09 -16

H
1

DRI 3 I3 A KA LI I IIIIITI TP XN I ID I IADI I I IO I IFTDND IS T I I RPN I VI I IR SN N 0TI H
Curva Forca versus Deslocamento do provete D
Desengordurada (G), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensafos de tracgdo (corte) por
impacto (J) apés 21 dias de envelhecimento (L).
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BGLSJ2. Junta colada com T;rokal 5045 (D)




Anexo 4. Curva Forga versus Tempo ou Deslocamento Ensaios de tracgdo por 322
impacto

Rosand Premsxon Instrumented Fallmg Welght Impact Tester
T e IS N S—— S—— 3\037

T)}pe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

Info:
1 Date....... 11/08/94 Velocity...3.37m/s Filter.....50.00kHz
{ Time....... 15:04:34 Mass....... 5.830kg Sample.....10us
1 Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45kN Npnts...... 1000

aaltlonal Inrormat;ion T N A N Ty g erwrmegrer T, X RN BEAIII NN ” la‘:\04x7‘

'{ Results a:\047

' Values at Peak Values at Failure

- - Force (KkN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
1 047 8.41 1.117 4.60 2.027 10.63 -17

T AL SFIEI IS IR SRS IO LADIDIELY

TR R, R TR

Curva F orca versus Tempo do provete ‘DBHL5JI- Jﬁnta colada com Terokal 5045 (D),
(Desengordurada +Lixada+ Desengordurada-H), espessura do aderente 1,Smm (B) e submetida a
ensalos de tracgiio (corte) por kmpacto (J) apés 21 dias de envelbecimento (L).




Anexo 4/ Curva Forga versus Tempo ou Deslocamento:Ensaios de trac¢do por 323
zmpacto

A D it

Rosand Precxslon Instrumented Fallmg Welght Impact Tester

e e e a\OdT
Tyfpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
Info:
{ Date....... 11/08/94 Velocity...3.37m/s Filter.....50.00kHz
{ Time....... 15:04:34 Mass....... 5.830kg Sample..... 10us
{ Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45kN Npnts...... 1000
T B T T e T , e ey
Size......... Method.......
Anvil Geom.. Plunger Geom.
Slippage..... Code.........

R R e e T R XTI

] Force vs Deflection

: e e T
[ Values at Peak Values at Failure

; Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
1 047 8.41 1.117 4.60 2.027 10.63 , -17

R B B R e R e R T
Curva Fom versus Deslommento do provete DBHLSJ1. Junta colada com Terokal 5048 (D),
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-!{), espessura do aderente 1,5Smm (B) e submetida 2
ensalos de tracgio (corte) por lmpacto Q)] apos 21 dias de envelhedmento (L).




Anexo 4/ Curva Forga versus Tempo ou Deslocamento Ensaios de trac¢do por 324
impacto

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

Tt I —— R —— TR =
T)}pe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
Info:

{ Date....... 11/08/94 Velocity...3.37m/s Filter.....50.00kHz

'l Time....... 15:13:47 Mass....... 5.830kg Sample..... 10ps

| Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45kN Npnts...... 1000

ANOAS DAT

TResults ' ‘ ANG4S DAT
Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defin (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
048 8.74 0.882 3.94 1.367 7.39 -11
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Curva For@ versus Tempo do provete DBHLSJ2. Junta colada com Terokal 5045 D),
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a
ensalos de traoqlo (corte) por lmpacto (J) apos 21 dias de envelhedmento (L)




Anexo 4/ Curva Forga versus Tempo ou Deslocamento Ensaios de trac¢do por 325
impacto

Rosand Precision Instrumented Falling Wei

'{ Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45kN

STt mt— e T
’II‘yfpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
i1 Info:
Date....... 11/08/94 Velocity...3.37m/s Filter.....50.00kHz
{ Time....... 15:13:47 Mass....... 5.830kg Sample.....10us

Npnts...... 1000

.
!

11048 8.74

Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

0.882 3.94 1.367 7.39 -11
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Curva Forga versus Deslocamento do provete DBHL5J2. Junta colada com Terokal 5045 (D),
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a

ensalos de tracgdo (corte) por impacto (J) apés 21 dias de envelhecimento (*L).
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Anexo 4 ' Curva Forga versus Tempo ou Deslocamento Ensaios de tracgdo por 326
zmpacto

Rosand Prec151on Instrumented Fallmg We1ght Impact Tester
e IS — , S— — T
Tytpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS5 (12bit)
Info:
Date....... 11/08/94 Velocity...3.44m/s Filter.....50.00kHz
Time....... 12:56:26 Mass....... 5.830kg Sample..... 10us
{ Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45kN Npnts...... 1000

TR TS TSI BTN TF I

A TR R SN S R B 5 O S A N RN e s R N N Y T Y s B R D N BNy N R N I N AT I R SN R T A RO o
H'Results a\041
, Values at Peak Values at Failure

Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
1 041 5.64 0.611 1.62 0.810 2.50 -3

= R T e Y T,

DRI ST
Curva Fom versus Tempo do provete EBFLSJI Junta colada com Terokal 5050 (E), nio
Desengordurada (F), espessura do aderente 1,Smm (B) e submetida a ensalos de tracgio (corte) por
impacto (J) apos 21 dias de envelhecimento (L).




Anexo 4/ Curva For¢a versus Tempo ou Deslocamento Ensaios de trac¢do por 327
impacto

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

e B I e
Tyrpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
Info:
Date....... 11/08/94 Velocity...3.44m/s Filter.....50.00kHz

{1 Time....... 12:56:26 Mass....... 5.830kg Sample..... 10us

{ Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45kN Npnts...... 1000

Rl R RS
orce vs Deflection

Values at Peak

Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J)

: Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
1041 5.64 0.611 1.62 0.810 2.50 ~3
R e g e o o 8t 7 7 oK TR TIII IS ITINEF e
Curva Forga versus Deslocamento do provete EBFLSJ1. Junta colada com Tero

kal 5050 (E), nio
Desengordurada (F), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalos de tracgdio (corte) por
{mpacto (J) apés 21 dias de envelhecimento (L).




Anexo 4 Curva Forga versus Tempo ou Deslocamento Ensaios de trac¢do por 328

impacto

T e e e e e
: 'Il‘yfpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS (12bit)
| Info:
| Date....... 11/08/94 Velocity...3.42m/s Filter.....50.00kHz
H Time....... 13:06:34 Mass....... 5.830kg Sample..... 10us
1 Temp....... .0°eCc Gain....... 53.45kN  Npnts...... 1000
j Alvdd}tlér{;l‘ ?B,t:oringil‘on e A F 09" D A It SR AR AN A S99 s R, a,:\042.\.~

Size......... Method.......

Anvil Geom... Plunger Geom.

Slippage..... Code.........

History

ST AT AT

K R T R T R e R e G R R W L R S b S L
. 4

.: Results e e e T T it U el S i e B S P g Bl ,a:\..,.o4A2 b
§ Values at Peak Values at Failure

Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
1042

5.29 0.774 2.23 1.067 3.45 -5
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Curva Forga versus Tempo do provete EBFL5J2. Junta colada com Terokal 5050 (E), nio

Desengordurada (F), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalos de tracgdo (corte) por
impacto (J) apés 21 dias de envelhecimento (L).




Anexo 4/ Curva Forga versus Tempo ou Deslocamento Ensaios de trac¢do por 329
impacto

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

Test Overview AT YE
$ Tyfpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

) Info:

{ Date....... 11/08/94 Velocity...3.42m/s Filter.....50.00kHz

1l Time....... 13:06:34 Mass....... 5.830kg Sample.....10us

{1 Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45kN Npnts...... 1000

T T T T Ny e reoer ey S TS ey

T FoTee Ve Dollection o s
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—-"18

o~

: Reguit‘s N A AT NIATE DD a::{04 2

Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
042 5.29 0.774 2.23 1.067 3.45 -5

e Y ; £ ™ T o — -

C;x-n.ra Forga versus Deslocamento do provete EBFLSJ2. Junta colbadzll comTeroka; 50A5‘0~(:;1“), ngg R
Desengordurada (F), espessura do aderente 1,5Smm (B) e submetida a ensaios de tracgio (corte) por
tmpacto (J) apés 21 dias de envethecimento (L).
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impacto
Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester
[ Test Overview B TN £
Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
Info:
{ Date....... 11/08/94 Velocity...3.38m/s Filter.....50.00kHz
Time....... 14:46:49 Mass....... 5.830kg Sample..... 10us
{ Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45kN Npnts...... 1000

1pp
Form

“Additional Information == : R —an04s
sze:.l..é... ll\)ﬂlethod .......
V1 eom... r Geom.
age..... Co%%gf ......

...............

VRO AT

P A aee e BRIy

o

\/\\/\j\/\‘1 1A 0 ATRAAANA A

:5!7 -

Hoas

Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
6.67 0.766 2.71 0.958 3.67 -5

%

DI WTI SIS RN Sx: s 3 IS Y BN

Curva For¢a versus Tempo do provete EBGLSJ1. Junta colada com Terokal 5050 (E),
Desengordurada (G), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalos de tracgdo (corte) por
impacto (J) apés 21 dias de envelhecimento (L).
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zmpacto
E‘ Rosand Precmon Instrumented Falhng Wexght Impact Tester
L Test Ove‘rv1ev"w ST R T T S S T e T T S T s S TR T T T S S T R TS R e ST e T T T S TN O S S oS R PN S PR eSS SO TR IRR IS ‘..,a,.s,\045 -
Tyrpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
1 Info:
Date....... 11/08/94 Velocity...3.38m/s Filter.....50.00kHz
Time....... 14:46:49 Mass....... 5.830kg Sample.....10us
{ Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45kN Npnts...... 1000

Anvil Geom.. Plunger Geom.
1 Slippage..... Code.........
{ Form......... History......

Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

6.67 0.766 2.71 0.958 3.67 -5

BIEIDESI SIS I DI IINIIDIIIIIDIDIIIIIIDIITITDIII PP IINI P II RO FIBID SN IXI S SIS FFI IS VIDRII DT TIPININ \FIDR NI DI T ICH T 93925 2 D
Curva For¢a versus Deslocamento do provete EBGLSJ1. Junta colada com Terokal 5050 (E),

Desengordurada (G), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalos de tracgio (corte) por
impacto (J) apés 21 dias de envelhecimento (L).

v




Anexo 4 - Curva Forga versus Tempo ou Deslocamento Ensaios de trac¢do por 332
impacto

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

ST — — B I O T
Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS5 (12bit)
Info:

Date....... 11/08/94 Velocity...3.36m/s Filter.....50.00kHz

{ Time....... 15:23:51 Mass....... 5.830kg Sample..... 10us

{ Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45kN Npnts...... 1000

Size......... Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.

Slippage..... g?gt% ........
' T

R’:Fm;‘ A DTS R S AT TR wmoxem'mmmmm«a&x-:.:ox»:.:.:*3:.&.:.»:.:—r«-z.:«oz«o:-a:.x-:mq-xm:(-:.t«xb:ﬁn.v«zmx«:«m:.»:-z':omx’xe.tw
% .
;| Force vs ;iilme A\U49.DA

(IO AT o

AT SIT A
o]

-y
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M} /\A/\/""’\4 /\f\/\m../\n/\/\f\n[\&/\j\

4 ms

o

MM U OGS IR A I SR 000 4100, 4,008 I L NG00 0 0 S T 04

NN NI RRE SR SR SN DRIV LIAOSN

IResults ANO49.DAT

i Values at Peak Values at Failure

; Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
1049 8.57 0.785 3.50 1.064 5.21 -8

Curva Forga versus Tempo do provete EBHLSJL. Junta colada com Terokal 5050 (E),
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,5Smm (B) e submetida a

ensalos de tracgdo (corte) por lmpacto (J) apés 21 dias de envelhecimento (L).
S
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Falling Weight Impact Tester

nd Precision Instrume

Rosa

vy -

. é's‘t‘\b’\;e’r\}iéwm" e . A:'\049'
'I‘yfpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
Info:

Date....... 11/08/94 Velocity...3.36m/s Filter.....50.00kHz

Time....... 15:23:51 Mass....... 5.830kg Sample..... 10us

..............

Anvil Geom... Plunger Geom.

Slippage..... Histo'l"'s; .....

.........

Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J)  Defin (mm) Energy (J) D-Vel (%)
1.064 5.21 -8

ﬁx._.x, e B A SBD DI NADFIDDIIII D III D VALY DI NI I DI, e 2 X S RSN A AR AR TR I T T I DT IR T I B I FI D T T BRI DI IDBD
Curva For¢a versus Deslocamento do provete EBHLSJ1. Junta colada com Terokal 5050 (E),
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H) , espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a

ensalos de tracgio (corte) por impacto (J) apés 21 dias de envelhecimento (L).

IR
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impacto
Rosand Precision Instrumented Fallmg Welght Impact Tester T

ST S —— e e
. 'Iry}pe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

nfo:
{ Date....... 11/08/94 Velocity...3.37m/s Filter.....50.00kHz
1 Time....... 15:46:38 Mass....... 5.830kg Sample..... 10us
1 Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45kN Npnts...... 1000

T T s R A S T R A R S
.

TAdditional Information

Anvil Geom...
Slippage

CASRDI R LA
E;EOI‘CQ vs Time

TResults
Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
6.98

1.111 5.18 1.295 6.15 -9

— S -
Curva Forql versus Tempo do prowete EBHL5J2 Junta colada com Terokal 5050 (E),

(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a
ensalos de tracgio (corte) por impacto (J) apés 21 dias de envelhecimento (L).
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impacto

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

‘ S B e e e e
Tyfpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
Info:

Date....... 11/08/94 Velocity...3.37m/s Filter.....50.00kHz
Time....... 15:46:38 Mass....... 5.830kg Sample..... 10ps
4 Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45kN Npnts...... 1000

T'Additional Information Y
! Size......... Method.......
: Anvil Geom... Plunger Geom.

History

e
Values at Peak Values at Failure

Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

6.98 1.111 5.18 -9
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Curva Forga versus Deslocamento do provete EBHLSJ2. Junta colada com Terokal 5050 (E),
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a
ensalos de tracgio (corte) por impacto (J) apés 21 dias de envelhecimento (L).
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; lmpacto

@ : Rosand Prec1sxon Instrumented Fallmg Welght Impact Tester

F e e a—————————————— e =T
. ;I‘sg_pe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

. H Info:

" 1l Date....... 11/08/94 Velocity...3.36m/s Filter.....50.00kHz

I i Time....... 15:55:20 Mass....... 5.830kg Sample..... 10us

| {j Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45KkN Npnts...... 1000

R A S P S N D P 3 D PO YO BB A R SRR T B B A T A A s i B 2 I B s Y B B B A A B O D B
.| Results an\051
Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defin (mm) Energy (J) Defin (mm) Energy (J) D-Vel (%)
1051 6.67 1.021 3.23 1.521 4.82 -7

I DL INT X R z YR, 5 I DD DRI DFIIE RIS,
Curva Forgn versus Tempo do provete DBF MSJ 1. Junta eolada com Terokal 5045 (D), nio
Desengordurada (F), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensafos de tracgio (corte) por
Impacto (J) apés 42 dias de envelhecimento (M).
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1mpaclo
Rosand Precxsxon Instrumented Falhng Welght Impact Tester
e . e e e
Tyfpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS (12bit)
| Info:
Date....... 11/08/94 Velocity...3.36m/s Filter.....50.00kHz
Time....... 15:55:20 Mass....... 5.830kg Sample..... 10us
Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45kN Npnts...... 1000

Additional Information

Size......... Method.......
] Anvil Geom... Plunger Geom.
1 Slippage..... Code.........

1 Form......... History......

e O e R e e b

RS

TRERaTE
3 Values at Peak Values at Failure
3 Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
6.67 1.021 1.521 4.82 -7

PPN OD PP THIR PR BPIETI YD IIDDIRIDI T R A T R R R R A R S A S R R e R R B R R T ST Ty e

Curva Forg:a versus Deslommento do pro‘ete DBFMSJ] Junta colada com Terokal 5045 (D), nio
Desengordurada (F), espessura do aderente 1,Smm (B) e submetida a ensalos de tracgio (corte) por
impacto (J) apés 42 dias de envelhecimento (M).
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zmpacto

Rosand Precxslon Instmmented Fallmg Welght Impact Tester

R —— — e
Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

{ Info:
Date....... 11/08/94 Velocity...3.39m/s Filter.....50.00kHz
Time....... 16:04:29 Mass....... 5.830kg Sample.....10us

{ Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45KkN Npnts...... 1000

Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

{052 4.79 0.705 1.75 0.934 2.55 -3

F Curva Fom versus Tempo do provete DBFM5J2 Junta eolada com Terokal 5045 (D), nio

Desengordurada (F), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalos de tracgdo (corte) por
impacto (J) apés 42 dias de envelhecimento (M).
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impacto

{ Temp....... 18.0°C

s — e
| Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

Info:

Date....... 11/08/94 Velocity...3.39m/s Filter.....50.00kHz
1 Time....... 16:04:29 Mass....... 5.830kg Sample.....10us

Gain....... 53.45kN Npnts...... 1000

Additional Information B —an0sg
Size......... Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.

History

T A e A A AT O Ao ST
ion a:n\052

RCRSET 5 LéTotwrs _.zo:a.r-:em«-rm‘«rm-:o:or&x&'«m:«mm&wswxﬁxeemm‘«ﬂx&&?.'ow
Force vs Deflect

E
;
¢
!

éesufté e e e e B e e Y IR SRR NG 31\052 AT
Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defin (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
052 4.79 0.705 1.75 0.934 2.55 -3

DITVIAID DI
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Curva Forga versus Deslocamento do provete DBFM5J2. Junta colada com Terokal 5045 (D), nio

Desengordurada (F), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalos de tracgdo (corte) por
impacto (J) apés 42 dias de envelhecimento (M).
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impacto

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

- gy s

Test OvVerview B T V)1
'I‘)}pe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS (12bit)
Info:
Date....... 11/08/94 Velocity...3.36m/s Filter..... 50.00kHz

| Time....... 16:30:35 Mass....... 5.830kg Sample.....10us

i Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45kN Npnts...... 1000

Txd s T e T e =
| Size......... Method.......

{ Anvil Geom... Plunger Geom.

i1 Slippage..... Code.........

4+ Form

......... History......

T ResuT e T ANOSE
Values at Peak Values at Failure

; Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

; 055 8.61 0.870 4.73 1.512 9.40 -15
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Curva Forga versus Tempo do provete DBGMS3J1. Junta colada com Terokal 5045 (D),
Desengordurada (G), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalos de tracg3o (corte) por

impacto (J) apés 42 dias de envelhecimento (M).
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impacto _ o
Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester
Test OVerview —aNo5s
Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
1 Info:
{ Date....... 11/08/94 Velocity...3.36m/s Filter.....50.00kHz
Time....... 16:30:35 Mass....... 5.830kg Sample.....10us
Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45kN  Npnts...... 1000

Wesults ......... T e s
! Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J)  Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

| 055 8.61 0.870 4.73 1.512 9.40 -15

- Curva For¢a versus Deslommen.r.o.ldo provete DBGMSJ1. Junta coladacomTerokal 5045 (D). B
i Desengordurada (G), espessura do aderente 1,5mm (B) € submetida a ensalos de fracgdo (corte) por
3

Impacto (J) apés 42 dias de envelhecimento 7 )
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impacto

BRI NS SRS S, AN
{ Force vs Time

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester
- [ Test Overview an056
[ H Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
Info:
Date....... 11/08/94 Velocity...3.36m/s Filter.....50.00kHz
Time....... 16:41:14 Mass....... 5.830kg Sample..... 10us
Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45kN Npnts...... 1000
TAdditional Information - “an056
: Size:.l..é... Iglethod .......
: Vi eom... unger Geom.
4 Slippage..... ngegf ......

R R R R R R R R T R R RS T RS

Curva For¢a versus Tempo do provete DBGMSJ2. Junta colada com Terokal 5045 (D),

Desengordurada (G), espessura do aderente 1,5Smm (B) e submetida a ensalos de fracgio (corte) por
impacto (J) apos 42 dias de envelhecimento (M)

esults .............. DD a_\056
Values at Peak Values at Failure

| Force (kN)  Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

| 11056 7.13 1.293 5.08 1.978 7.43 -12
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impacto

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

S R e
Tyfpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
Info:

Date....... 11/08/94 Velocity...3.36m/s Filter.....50.00kHz

Time....... 16:41:14 Mass....... 5.830kg Sample.....10us

53.45kN Npnts 1000

Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........

......... History......

B S Y Iy S AT B PN O A FO DY 50 D Y YDV I e D P Y N B N N N NI Y S e IF S T NS Ty T YD AT D D e BT
" Results a:\056
! Values at Peak Values at Failure
i Force (kN) Defln (mm) Energy (J)  Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
11056 7.13 1.293 5.08 1.978 7.43 -12

SIS

Cdrva For§a versus"Desiééh)entb do provete DBGMSJ2. J taeoladacomTerokalSMS (D),

RIS TeT—

Desengordurada (G), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalos de tracgdo (corte) por
Impacto (J) apés 42 dias de envelhecimento (M).
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impacto

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Im

pact Tester

Test OVerview » — BERVELE
'lI‘yfpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
nfo:

Date....... 11/08/94 Velocity...3.33m/s Filter.....50.00kHz

53.45kN Npnts 1000

vil Geom...
: ippage
Fi Form
- —

N RN T Y T R TN A
Results a:\0b59

i Values at Peak Values at Failure

i Force (kN)  Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
059 10.02 0.970 4.91 1.411 8.33 -13

Curva For¢a versus Tempo do provete DBHMS5J1. Junta colada com Terokal 5045 (D),
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H) , espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a
ensalos de tracgdo (corte) por Impacto (J) apés 42 dias de envelhecimento (M)
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impacto

E‘T'I‘est Overview ANOS9DAT
i§ Ty%pe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS (12bit)

1 Info:

! Date....... 11/08/94 Velocity...3.33m/s Filter.....50.00kHz

‘| Time....... 17:09:15 Mass....... 5.830kg Sample.....10us

:‘i Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45kN Npnts...... 1000

: Additional Information e — ANO59.DAT
1| Size......... Method.......

i{ Anvil Geom... Plunger Geom.

{1 Slippage..... Code.........

3 Form......... History......

; B Sl S e s

2! Values at Peak Values at Failure
¥ Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
33059 10.02 0.970 4.91 1.411 8.33 -13

3 Curva For¢a versus Deslocamento do provete DBHMS5J1. Junta colada com TemkalSMS(D), )
1 (Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H) , espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a
ensalos de tracgio (corte) por impacto (J) apés 42 dias de envelhecimento (M)
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impacto

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

o e — . —— N — =
’Iryfpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
nfo:

{ Date....... 11/08/94 Velocity...3.37m/s Filter.....50.00kHz

' Time....... 16:13:34 Mass....... 5.830kg Sample..... 10us

1 Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45kN Npnts...... 1000

Anvil Geom... Plunger Geom.

History

Force vs Time

) ﬁesults R T N D R I X S O S I B B N o e e o B Y Ny B AN Y Y D O e N Y Y YO S N N DY e a,:\oss,. N
Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

053 7.61 0.668 2.10 0.893 3.31 -5

RN BRSO TN ERAIIID FEINIDI DI B FDIFIIINED R a = T G e,
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Curva.l”lForca versus Tempo do provete EBF MSJ 1. Junta colada com Terokal 5050 (E), hﬁo
Desengordurada (F), espessura do aderente 1,Smm (B) e submetida a ensalos de¢ tracgdo (corte) por
impacto (J) apés 42 dias de envelhecimento M).
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impacto

Rosand Precision Instrume

e s ‘ : — o
Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
Info:
| Date....... 11/08/94 Velocity...3.37m/s Filter.....50.00kHz
1l Time....... 16:13:34 Mass....... 5.830kg Sample..... 10us
i Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45kN Npnts...... 1000
Additional Information - “anN053
1 Size......... Method.......
| Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........

Form......... History......

ReSuIts YR R SRS AR REE RIS IR DR SRP A NEIP IR AS DN AT SRR D N I D P ARO W

Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

{053 7.61 0.668 2.10 0.893 3.31 -5

TBYIIC I TRRADSS

“Curva Forga versu
Desengordurada (F), espessura do aderente 1,Smm (B) e submetida a ensalos de tracgdo (corte) por
Impacto (J) apés 42 dlas de envelhecimento (M).
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zmpacto

Rosand Precxsxon Instmmented Falhng Welght Impact Tester

e S — : — — e~
? ‘Tyfpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

- H Info:

" H| Date....... 11/08/94 Velocity...3.36m/s Filter.....50.00kHz

i ] Time....... 16:50:32 Mass....... 5.830kg Sample..... 10us

. 1] Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45kN Npnts...... 1000

Size.........
vil Geom...

R oV TSP S DI AT N T ST D R R S B RPN SO S e S BB AT B O SO S RO D R A SR N BN T Ty
Results a:\057
Values at Peak Values at Failure
: Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
057 5.72 0.826 2.85 0.986 3.53 -5
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Curva Forca versus Tempo do provete EBGMS5J1. Junta colada com Terokal 5050 (E),
Desengordurada (G), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensajos de tracgio (corte) por
impacto (J) apds 42 dias de envelhecimento (M).
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; Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester
Test Overview ’ - —ANO57 DAT
t{ Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
11 Info:
i1 Date....... 11/08/94 Velocity...3.36m/s Filter.....50.00kHz
i Time....... 16:50:32 Mass....... 5.830kg Sample.....10us
; Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45kN Npnts...... 1000

Size......... Method.......
vil Geom... Plunger Geom.
ippage..... Code.........

TResults B T ANOST.DAT
: Values at Peak Values at Failure

: Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
i1 057 5.72 0.826 2.85 0.986 3.53 -5

” P T —— IIIIEDI LTI I I I I ID BT D IR E DI D I DD I R D DB I DY PRI IR DT DRI D5 BB D 28 A OB TSR SODP ST IRy
; Curva Forca versus Deslocamento do provete EBGM5J1. Junta colada com Terokal 5050 (E),

; Desengordurada (G), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalos de tracgdo (corte) por

i tmpacto (J) apés 42 dias de envelhecimento (M).




Anexo 4/ Curva Forga versus Tempo ou Deslocamento Ensaios de tracgdo por 350
impacto

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

= ———— — g
;I‘s;‘pe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS (12bit)
nfo:

{ Date....... 11/08/94 Velocity...3.36m/s Filter.....50.00kHz

{ Time....... 17:01:16 Mass....... 5.830kg Sample.....10us

1 Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45KkN Npnts...... 1000

: Size:i..a... glethod .......
£ nvi eom... unger Geom.
E Slippage..... Codef‘. .......

e T e T s
Values at Peak Values at Failure

Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defin (mm) Energy (J) D-Vel (%)

058 5.01 0.497 1.12 0.693 1.83 -2

Curva For¢a versus Tempo do provete EBGMS5J2. Junta colada com Terokal 5050 (E),. T
Desengordurada (G), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalos de tracgio (corte) por
Impacto (J) apés 42 dias de envelhecimento (M).




Anexo 4/ Curva Forga versus Tempo ou Deslocamento Ensaios de tracg¢do por 351
impacto

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

o v —

.1 Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45kN

e B e
Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS (12bit)
info:

Date....... 11/08/94 Velocity...3.36m/s Filter.....50.00kHz

Time....... 17:01:16 Mass....... 5.830kg Sample..... 10us
Npnts...... 1000

TR € e s e

Force vs Deflection

/L/\A D

BESNARRIIA o3 G AT S Y B D S R A R R R S R DD RN R S D R A SO A N R ET e

058 5.01 0.497 1.12

Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

0.693 1.83 -2

) RO DTN T

- g e ———

Curva Forga versus Deslocamento do provete EBGM5J2. Junta colada com Terokal 5050 (E),
Desengordurada (G), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalos de tracgio (corte) por
impacto (J) apés 42 dias de envelhecimento (M).




Anexo 4~ Curva Forga versus Tempo ou Deslocamento Ensaios de trac¢do por 352
impacto

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

!
ST s —_— , —— : - eI
Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
Info:
i Date....... 11/08/94 Velocity...3.36m/s Filter.....50.00kHz
' Time....... 17:26:32 Mass....... 5.830kg Sample..... 10us
{ Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45kN Npnts...... 1000

Additional Information - ~— ANOBI.DAT
sze..l...d... Mlethod...(.;...

: vil Geom... P r Geom.

K ippage..... Cg‘ggf ......

Form......... History

T TR T R RN, A A F A SR W S TR, 3 BRI ST RTINS SRNOHHNA

Force vs Time

i Ay IR

AT K T A SR

Kesults ANO6T.DAT

Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
061 7.48 1.021 3.74 1.209 4.77 -7

Curva Forga versus Tempo do provete EBHMSJI1. Junta colada com Terokal 5050 (E),
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H) , espessura do aderente 1,Smm (B) e submetida a
ensalos de tracgio (corte) por impacto (J) apés 42 dias de envelhecimento (M).




Anexo 4/ Curva Forga versus Tempo ou Deslocamento. Ensaios de trac¢do por 353
impacto

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

R e e TR
Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
Info:

Date....... 11/08/94 Velocity...3.36m/s Filter.....50.00kHz
Time....... 17:26:32 Mass....... 5.830kg Sample..... 10us

....... 18.0°C Gain.......53.45kN Npnts......1000
Additional Information -

3

RN RN AP AN R ISR \»AA(‘X:\*OG\I
Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-=Vel (%)

4.77 -7

(1061 7.48 1.021 3.74 1.209

Curva Forga versus Deslocamento do provete EBHMSJ1. Junta colada com Terokal 5050 (E), T
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H) , espessura do aderente 1,Smm (B) e submetida a
ensalos de tracgio (corte) por lmpacto (J) apés 42 dias de envelhecimento (M).




Anexo 4 ' Curva For¢a versus Tempo ou Deslocamento Ensaios de trac¢do por 354
impacto

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

T R — — e
» 'II‘yfpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

1 Info:

Date....... 11/08/94 Velocity...3.33m/s Filter.....50.00kHz

Time....... 17:31:55 Mass....... 5.830kg Sample..... 10us
Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45kN Npnts...... 1000

SR et S .1 AL 5%
Size Method.......

v1lGeom 81 ger Geom.

ippage..... ode.........
Form......... . History......

R R T R R R A S I
Force vs

Résu]_ts e e T T T T e T AR T (e By L7 T e R s A.\dgé'bAT
: Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

1062 7.78 0.754 2.60 0.974 3.85 -6

Curva For¢ca versus Tempo do provete EBHMSJ2. Junta colada com Terokal 5050 (E),
5 (Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H) , espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a
ensalos de tracgdo (corte) por Impacto (J) apés 42 dias de envelhecimento (M).




Anexo 4/ Curva For¢a versus Tempo ou Deslocamento Ensaios de trac¢do por 353
impacto

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

| Temp....... 18.0°C Gain....... 53.45KkN

T T —_— o
Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS (12bit)
Info:

Date....... 11/08/94 Velocity...3.33m/s Filter.....50.00kHz

Time....... 17:31:55 Mass....... 5.830kg Sample..... 10us

Npnts...... 1000

B P S AP RO ISRt et - poggert st st athow,

TFores Ve Detlection o

“AN0ES

Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

062 7.78 0.754 2.60 0.974 3.85 -6

AP

Curva Forga versus Deslocamento do provete EBHMSJZ Junta colada eom TerokalSOSO (E),
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H) , espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a

vy ey s

ensalos de traccio (corte) por impacto (J) apés 42 dias de envelhecimento (M).
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CURVAS FORCA VERSUS TEMPO E FORCA VERSUS

356

DESLOCAMENTO DOS PROVETES SUBMETIDOS A ENSAIOS DE

IMPACTO POR CUNHA (RASGAMENTO,).



Anexo 5 Curva Forga versus Tempo ou Deslocamento Ensaios de rasgamento 357
"Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

?TTest Overview aN073
} Type: curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
 Info:

| Date.......11/16/94 Velocity...1.90m/s Filter.....100.0kHz

% Time....... 11:22:17 Mass....... 5.830kg Sample..... 5us

‘;{ Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000

E Additional Information — " ' anNo073
E Size......... Method.......

E Plunger Geom.

y Slippage..... Code.........

t{ Form......... History......

e

:"Force vs Time

' Values at Peak Values at Failure
3 Force (kN)  Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

1.42

0.142 0.13 0.350 0.34 -1

T—"Curva Forga versus Tempo do provete DAFKSJ'Z. Junta colada com Terokal 5045 (D), 630
Desengordurada (F), espessura do aderente 1mm (A) e submetida a ensalos de Impacto por cunha
(Rasgamento) (J') nas condi¢des amblentes (sem envelhecimento-K).
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"Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

N_T‘e~t Overview ANOT3.DAT
; Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS (12bit)

,. Info:
i Date....... 11/16/94 Velocity...1.90m/s Filter.....100.0kHz

{, Time....... 11:22:17 Mass....... 5.830kg Sample..... Sus

i1 Temp....... 15.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000

:TAdditional Information | — - KNOT3DAT
Size......... Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
Form......... Hlstory ......

., Results ANO73.DAT

I Values at Peak Values at Failure

g Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%) }
;073 1.42 0.142 0.13 0.350 0.34 -1k

ii Curva Forc,a versus Desloauneﬁto do provete DAFKSJ'2. Junta colada com Terokal 5045 (D), nﬁo
' Desengordurada (F), espessura do aderente Imm (A) e submetida a ensalos de impacto por cunha
‘ } (Rasgamento) (J') nas condlcoes amblentes (sem envelheclmento-K)
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“Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

" Test Overview aN076
EiType: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

il Info:

1

| Date.......11/16/94 Velocity...1.91m/s Filter.....100.0kHz

‘i Time....... 11:37:46 Mass....... 5.830kg Sample.....5us

{ Temp........ Gain....... 21.38kN  Npnts...... 1000

‘rAdditional Information . T | - ~ano7t

Anvil Geom... Pchllnger Geom.

History

. wn

: .
: e

he)
i®

[

%lts ' — B T — anN076

.’ Values at Peak Values at Failure
t] Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
11076 3.23 0.266 0.53 0.784 1.37 -6

Curva Forga ver-su‘sm”.fien.);v).o do proveteEAFKSJ'Z Junta colada com Terokal 5050 | (E), nio
Desengordurada (F), espessura do aderente Imm (A) e submetida a ensalos de Impacto por cunha
(Rasgamento) (J°) nas condicdes amblentes (sem envelhecimento-K).
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"Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

[ Test Overview ANO76.DAT
1 Type: curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

i} Info:

Date....... 11/16/94 Velocity...1.91m/s Filter.....100.0kHz

Time....... 11:37:46 Mass....... 5.530kg Sample.....5us

(i Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38KkN Npnts...... 1000

‘V—Addltlbnal T T e T A 1 T TR

Anvil Geomn... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
Form......... History......

E T R A\076DAT

e o pn e m e e

T TP P+ T P Ry W SWREN P Ty + o eTvin +

‘TResults — — ' - | ANO76.DAT
g Values at Peak Values at Failure

8 Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
{076 3.23 0.266

-6

0.53 0.754 1.37

[ Curva Forga versus Deslocamento do provete EAFK5J'2. Junta colada com Terolal 5050 (), nio
. Desengordurada (F), espessura do aderente 1mm (A) e submetida a ensalos de impacto por cunha
(Rasgamento) (J') nas condi¢des amblentes (sem envelhecimento-K).
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"Impact wedge method

[ymant
¥ Rosand Precision Instrumented Fallmg Welght Impact Tester
cTest Overview a\077
“ Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
i Info:
| Date.......11/16/94 Velocity...1.89m/s Filter.....100.0kHz
! Time....... 11:42:42 Mass....... 5.830Kkg Sample.....5us
] Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38KkN Npnts...... 1000
:TAdditional Information - aNoTT
Size......... Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
Force VS Tlme(;r\ B R A S S O R D A R R D B N A A A R S D R S B S N AR TR S D R RS TR a:\(‘;’,u

:fi Results ' ' a\077
i Values at Peak Values at Failure

) Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
f 077 3.80 0.253 0.52 0.709 1.44 -6

Curva Forq:a Versus Tempo do provete EAFKSJ'J Junta colada com Terokal 5050 ('E), nao

Desengordurada (F), espessura do aderente Imm (A) e submetida a ensajos de Impacto por cunha
(Rasgamento) (J') nas condi¢des amblentes (sem envelhecimento-K).
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"Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Fallmg Welght Impact Tester

TTEST Overview AN077.DAT
1 Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS5 (12bit)
i Info
'. Date....... 11/16/94 Velocity...1.89m/s Filter.....100.0kHz
3 Time....... 11:42:42 Mass....... 5.830kg Sample.....5us
i Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000
i:TAdditional Information — — — —ANO77.DAT
il Size......... Method.......
{ Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
Form......... History......

| T P e I A\077DAT A

;'ﬂlesults — — — e
. Values at Peak Values at Failure :
o Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

o7 3.80 0.253 0.52 0.709 1.44 -6 §

“Curva Fom versus Desloamento "do provete EAF KSJ'3 Junta oolada com ‘Terokal 5050 (E), nio ]
Desengordurada (F), espessura do aderente Imm (A) e submetida a ensaios de Impacto por cunha
(Rasgamento) (J') nas eondl?oes ambientes (sem envelhedmento-l().

'
'
1
1
b
.
!
»
1
*
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"Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

Test Overview — aN079
‘j Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS5S (12bit)

i} Info:

i: Date....... 11/16/94 Velocity...1.89m/s Filter.....100.0kHz

I Time....... 11:51:42 Mass....... 5.830kg Sample.....5us

;1 Temp....... 158.0°C Gain....... 21.38KkN Npnts...... 1000

T T Tt T e et e tatnen s a\079

v
ot
N
e
=
3]
ot
=
Q
a

Anvil Geom... Plunger Geom.

History

-

v A ey

DA rieh e S b e O e e b T
o~

é‘iRh?Sultsm —_ ————————— — - e ——— "a:\10'7'9-i'

3 Values at Peak Values at Failure
i Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
1079 3.24 0.282 0.55 0.670 1.26 -5

‘F ~Curva Forca versus Tempo do provete DAGKS5J'2. Junta colada com  Terokal 5045 (D),
Desengordurada (G), espessura do aderente Imm (A) e submetida a ensalos de impacto por cunha
(Rasgamento) (J') nas condi¢ies amblentes (sem envelhecimento-K).
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"Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

?\-frest Overview » — ANO79.DAT
i Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND [FW5 (12bit)
‘1 Info:
!t Date....... 11/16/94 Velocity...1.89m/s Filter.....100.0kHz
! Time.......11:51:42 Mass.......5.830kg Sample.....5us
Gain....... 21.38kN 1000

TAdditional Information ’ ' - e — ANOTODAT —

Anvil Geom... Plunger Geom.
{ Slippage..... Code.........
“' Form......... History......

’:\;’Re'sults T — — e TR
3 Values at Peak Values at Failure

. Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
| 0.55

3.24 0.282 0.670 1.26 -5

— Curva Forqa veﬁus Deiidéinento do prbvete DAGKSJ'2. Junta colada oom “.'l"‘erbkal 5045 (D), o
Desengordurada (G), espessura do aderente 1mm (A) e submetida a ensalos de Impacto por cunha

e ———— .~
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“Impact wedge method

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

Test Overview a:\080

‘t Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
;i Info:
' Date.......11/16/94 Velocity...1.89m/s Filter.....100.0kHz

Time....... 11:56:06 Mass....... 5.830kg Sample.....5us
ty Temp....... Gain....... 21.38KkN Npnts...... 1000

Plunger Geom.

>
. .:
<
i [ okl
i Pt
Q
®
o
B8

History

...z e e ciemae s ek awe

s —_— _ — _— =550
% Values at Peak Values at Failure
; Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
{

0.93 2.90 -14

i{ 080 3.62 0.391 1.327

t Curva Fbiﬁ' “Versus fempbmdo' provetve' DAGkSJJJunta | oolada com Terokal 5045([)), T
Desengordurada (G), espessura do aderente 1mm (A) e submetida a ensalos de impacto por cunha
(_Rasgaxlxento) (J") nas condi¢des amblentes (sem envelhecimento-K).

VA i
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"Impact wedge method * '

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

i TEST Overview | AND050.DAT
i| Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5S (1:2bit)

i+ Info:

I Date....... 11/16/94 Velocity...1.89m/s Filter.....100.0kHz

i Time....... 11:56:06 Mass....... 5.830kg Sample..... 5us

i1 Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38KkN Npnts......1000

TAdditional Information ' —  ANOB0.DAT

Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
Form......... History......

| T T e e e TR

esults ' - ” — —— ANOBO.DAT
Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

080 3.62 0.391 0.93 1.327 2.90 -14

v CurvaFom versus Deslocamento do provete DAG‘KASJ"J. Junﬁ eolada cot;n Tefbk;l 5045 (D) |
Desengordurada (G), espessura do aderente 1mm (A) e submetida a ensajos de Impacto por cunha'
(Rasgamento) (J') nas condi¢ies ambientes (sem envelhecimento-K).




Anexo 5. Curva Forga versus Tempo ou Deslocamento - Ensaios de rasgamento 367
“Impact wedge method

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

iiTest Overview a:\051
i Type: curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS (12bit)
it Info:
f
;; Date....... 11/16/94 Velocity...1.90m/s Filter.....100.0kHz
i; Time....... 12:01:30 Mass....... 5.830kg Sample..... 5us
;i Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38KkN Npnts...... 1000
e e r—— =
Size......... Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........

Form......... History......

AR T T R R R T L A S XD
{Force vs Time

-

"Results _ a:N08T
Values at Peak Values at Failure
Force (N) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
081 872 0.161 0.11 0.443 0.30 -1

g e N oy g N a0 g 0 S

mi BEONP PEDRDPIODE P P O RN T g g i S g $ T BRI N IR r—r—
Curva For¢a versus Tempo do provete EAGKSJ'l. Junta colada com Terokal 5050 (E),
Desengordurada (G), espessura do aderente 1mm (A) e submetida a ensaios de impacto por cunha

(Rasgamento) (J) nas condi¢des amblentes (sem envelhecimento-K).
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"Impact wedge method * '

i\ITest QOverview ANOST DAT
' Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

:i Info:

3 . _

i: Date....... 11/16/94 Velocity...1.90m/s Filter.....100.0kHz
4 Time....... 12:01:30 Mass....... 5.830kg Sample.....5us

]
‘, Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000
! St o mream e e e e je-noeie i D e oy I P T S

Additional Information - T ANOST.DAT

Anvil Geom... Plunger Geom.

Slippage..... Code.........
History......

- AT e e e -

e e S i S : : : ST TORT
Values at Peak Values at Failure
Force (N) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

872 0.161 0.11 0.443 0.30 -1

Curva 'Forw 'versvu"s‘ Deslocamento do provete EAGKSJ'I Jl;n.ﬁ (Qla;da com Terokal 5050 (E) R
Desengordurada (G), espessura do aderente 1mm (A) e submetida a ensalos de tmpacto por cunha’
(Rasgamento) (J') nas condi¢Ges amblentes (sem envelhecimento-K).

o~ m——




Anexo 5/ Curva Forga versus Tempo ou Deslocamento Ensaios de rasgamento 369
“Impact wedge method *

\TTest Overview a:\08
i‘%Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
1 Info:
Il pate....... 11/16/94 Velocity...1.89m/s Filter.....100.0kHz
{ Time....... 12:14:13 Mass....... 5.830kg Sample.....5us
¢ Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000
7(Add1t10h'a1' T T eSS e
¢ Size......... Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.

History

OERET — X T T T T T T Y an— R AR BRI

{Force vs Time

' Results a:\084
: Values at Peak Values at Failure

Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
i 084 2.26 0.226 0.33 0.456 0.66 -3

Curva Forga versus Tempo do provete DAHKSJ'1. Junta colada com Terokal 5045 (D),
{Desengordurada + Lixada + Desengordurada-K), espessura do aderente 1mm (A) e submetida a
ensalos de Impacto por cunha (Rasgamento) (J') nas condigies amblentes (sem envelhecimento-K).
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"Impact wedge method “

"i Test Overview ANOS4 DAT
.1 Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

i1 Info:

‘i Date....... 11/16/94 Velocity...1.89m/s Filter.....100.0kHz

‘1 Time....... 12:14:13 Mass....... 5.830kg Sample.....5us

{ Additional Information ' — —ANOB4.DAT
E Size......... Method.......

i{ Anvil Geom... Plunger Geom.

; Slippage..... Code.........

t{ Form......... History......

Results —— ' E— ' “ANOS4.DAT

3 Values at Peak Values at Failure

g Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%) |
‘ 084 2.26 0.226 0.33 0.456 0.66 -3

! —Turva FomversusDeslommento dd proveté DAHI\SJ'IJuntaoolada com Tel;(;kal 5045 (D);
i (Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1mm (A) e submetida a

ensalos de impacto por cunha (Rasgamento) (J°) nas condicdes ambientes (sem envelhecimento-K).
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*Impact wedge method

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

{

t{Test Overview a:\0835
H 'II‘ype: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
i Info:
il Date....... 11/16/94 Velocity...1.88m/s Filter.....100.0kHz
Time....... 12:18:26 Mass....... 5.830kg Sample.....5us
Temp....... 15.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000
T ———— e S
Size......... Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
Form......... History......
e e

(| Results a:\085
' Values at Peak Values at Failure

: Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
}1 085 1.76 0.225 0.27 0.521 0.61 -2

— Curva Forea versus Tempo do provete DAHKSJ'Z. Junta colada com  Terokal 5045 (D),
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente Imm (A) e submetida a
ensalos de impacto por cunha (Rasgamento) (J") nas condi¢des amblentes (sem envelhecimento-K).
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"Impact wedge method * ' '

¥ Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

i Test Overview ANNORS.DAT
1 Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW3 (12bit)
. Info:
! Date....... 11/16/94 Velocity...1.88m/s Filter.....100.0kHz
Time....... 12:18:26 Mass....... 5.830kg Sample..... 5us
....... Gain.......21.38kN Npnts......

Additional Information — — ———— A:\085.DAT

Size......... Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
Form......... History......

e =

- r—m

~“ANOB5.DAT

Force vs Deflection

B e o

. e - - ————

1.5 I \

kN

R

11.0

0.5

A I AN B A 2. SN 5

o 0 2 4 6 mm 8

"TResults —ANOS5.DAT
} Values at Peak Values at Failure

3 Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
11085 1.76 0.225 0.27 0.521 0.61 -2

i Curva For;n versus Deslocamento do pro\-'.ete DAHKSJ'LJuntacoladamm Terokal 5045 (D),
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1mm (A) e submetida a
ensajos de impacto por cunha (Rasgamento) (J*) nas _condlqées amblentes (sem envelhecimento-K).
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"Impact wedge method “

I 'Test Overview ‘ a\086
i Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
i+ Info:
i1 Date....... 11/16/94 Velocity...1.90m/s Filter..... 100.0kHz
Time....... 12:25:44 Mass....... 5.830kg Sample.....5us

18.0°C 21.38KkN

~an086

Anvil Geom... Plunger Geom.

History

RRRGARNSERNN

‘{ Results a:n\086
Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
2.67 0.265 0.41 0.559 0.90 -4

: (Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1mm (A) e submetida a
¥ ensalos de Impacto por cunha (Rasgamento) (J*) nas condi¢des ambientes (sem envelhecimento-K).
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"Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented

é}Test Overview ANCGSE.DAT
i1 Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW3 (12bit)
i1 Info:
!
‘i Date....... 11/16/94 Velocity...1.90m/s Filter.....100.0kHz
i{ Time....... 12:25:44 Mass....... 5.830kg Sample..... Sus
i Temp....... 18.0°C Gain....... 21.3SkN
! R ey N N R T D e e Pty
iTAdditional Information —ANOBG.DAT
Size......... Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
Form......... History......

f\gRe"s'iﬂté - e Pmeoae s e asr—— IO T
i Values at Peak Values at Failure

g Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
086 2.67 0.265 0.41 0.559 0.90 -4

' “Curva Forca ver'sblisw.lh)eslb&ii‘:ehto do pfoV'ete DAHKSTI Junta colada“cﬁrﬁ ferokal 5045 (D),
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1mm (A) e submetida a
t ensalos de impacto por cunha (Rasgamento) (J') nas
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"Impact wedge method *

§ Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester
|| Test Overview ~a\0%8
il Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
i{ Info:
} Date....... 11/16/94 Velocity...1.90m/s Filter.....100.0kHz
Hl Time....... 12:34:57 Mass....... 5.830kg Sample.....5us
{| Temp....... .0°C  Gain....... 21.38kN Npnts......1000
J PR < e gy o Ar T L Tt A 3 e miene s el oo ns R IR T AP = g Tt s Len e e
HAddltlonallnformatlon s R s
1 Size......... Method.......

Anvil Geom... Plunger Geom.

History

: ForceLvS Tlme?:‘ " e oY W YT Y Y e T EREEEE TS R R R TN DD ST oDV EF o a:\a'-gs

e e I e e
' Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

i

f 088 3.17 0.227 0.43 0.609 1.09 -5
: = Curv;Fomvers = 'l‘e mp ;do pm‘mE 'szm mhda com ’l‘erokal : 5050 (E), e
f (Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1mm (A) e submetida a

F ensalos de Impacto por cunha (Rasgamento) (J*) nas condi¢oes ambientes (sem envelhecimento-K)
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"Impact wedge method * o

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

iTest Overview ANOSS DAT
iiType: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
i{ Info:
{i Date....... 11/16/94 Velocity...1.90m/s Filter.....100.0kHz
¢ Time....... 12:34:57 Mass....... 5.830kg Sample.....5us
....... in.......21.38kN Npnts......

T Additional Information — ' ' A\OBBDAT
{ Size......... Method.......

Anvil Geom... Plunger Geom.

Slippage..... Code.........

Form......... History......

. e S B e e e T AT

‘TResults ' T . — — AN08BB.DAT
i Values at Peak Values at Failure
: Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

-5 8

.1 088 3.17 0.227 0.43 0.609 1.09

Cﬁrv:a” Forca Versus Deslocamento do proi/'ete EAHK 5J'2Junta “colada eom TerokalSOSO (E), —
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente Imm (A) e submetida a
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"Impact wedge method

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

Test Overview v ’ a:\083
Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS (12bit)

‘1 Info:

| Date....... 11/16/94 Velocity...1.87m/s Filter.....100.0kHz

Time....... 12:39:22 Mass....... 5.830kg Sample.....5us

i Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000

— A

' T T T e e e e

Anvil Geom... Plunger Geom.
{1 Slippage..... Code.........
{ Form......... History......

T e e e o e e

e e e S e
; Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defiln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

089 2.57 0.224 0.36 0.613 0.93 -4

= Cirva Fora versus Tempo do provete EAHKSJ'3. Junta colada com Terokal 5050 (E),
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente Imm (A) e submetida a
ensaios de impacto por cunha (Rasgamento) (J') nas condi¢des ambientes (sem envelhecimento-K).
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“Impact wedge method *

jr Rosand Precision Instrumented Falhng Welght Impact Tester

1Test Overview ' ANOSTDAT
“'Type Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
f' Info:
‘Date ....... 11/16/94 Velocity...1.87m/s Filter.....100.0kHz
Time....... 12:39:22 Mass....... 5.830kg Sample..... 5us
i1 Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000
(dditional Information - B —ANOBY9.DAT
Size......... Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
Form......... History......

P e T e e e e NGRS TAT

MrResults ANOSO.DAT

; Values at Peak Values at Failure :
: Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%) §
1089 2.57 0.224 0.36 0.613 0.93 -1 ¥

’Clirva“F orga' ;/er'su:s‘ Deslom“: mvvént:) do .i)fo"'ete EAHK ] SJ'J Juntaoolada com Terﬁbl 5050 (E),m -
! (Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1mm (A) e submetida a
¢ ensalos de lmpacto por cunha (Rasgamento) (J) nas condlqbes ambientes (sem envelhedmento-l()
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"Impact wedge method “

i Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester
% est Overview a:\091
% 'II‘)ipe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
nfo:
i| Date....... 11/16/94 Velocity...1.88m/s Filter.....100.0kHz
% Time....... 12:50:01 Mass....... 5.830kg Sample..... 51s
j Temp....... .0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000
aAddltl'dhéI e e T
1 Size......... Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.
gllppage ..... Code.........

......... History......

;\ Resu]ts RO T SRS I DS R B I I S A MR e DASOCAINS a\OQl -
Values at Peak Values at Failure

A Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
091 6.23 0.376 1.48 0.983 3.66 -19

~“Curva Forca versus Tempo do provete DBFK5J'2. Junta colada com Terokal 5045 (D), ndo
Desengordurada (F), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalos de Impacto por cunha
(Rasgamento) (J') nas condi¢Bes ambientes (sem envelhecimento-K).
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"Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

;hgTest Overview o ANO9T DAT
i1 Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
.5 Info:
‘1 Date....... 11/16/94 Velocity...1.85m/s Filter.....100.0kHz
‘1 Time....... 12:50:01 Mass....... 5.830kg Sample.....5us
....... . Gain.......21.38kN ......1000

:[Additional Information o — ANO9I.DAT
1 Size......... Method.......
4 Anvil Geom... Plunger Geom.

Slippage..... Code.........

Form......... History......

— ANO9T.DAT

ST : — —— - AT =
: Values at Peak Values at Failure

h Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D=Vel (%)
i1 091 6.23 0.376 1.48 0.983 3.66 -19
T Curva Forva versis Deslocataento do provets DETRSS'2. Junta colada com Terabal 5095 (D), 530

Desengordurada (F), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalos de impacto por cunha
(Rasgamento) (J) nas condi¢des amblentes (sem envelhecimento-K).
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"Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

.'Test Overview ' ' ’ a:\095
[ Tyfpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS (12bit)
Info:
Date....... 11/16/94 Velocity...1.85m/s Filter.....100.0kHz
Time....... 14:25:21 Mass....... 5.830kg Sample..... 5us

....... . vee....21.38KkN Npnts......1000

Addxtxonallnformatlon B i e R

Size......... Method.......
H Anvil Geom... Plunger Geom.
{ Slippage..... Code.........

{ Form......... History......

TForce vs Time

i

Values at Peak Values at Failure
i Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
095 2.07 0.267 0.34 0.670 0.89 -4

Cuva Forqa vereus Tempo do provets EBFRAI3. Junta colada com  Terokal 5045 (D), ko
Desengordurada (F), espessura do aderente 1,5Smm (B) e submetida a ensalos de Impacto por cunha
(Rasgamento) (J*) nas condi¢ies amblentes (sem envelhecimento-K).
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Impact wedge method * '

382

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

TTest Overview ' ' ' —ANO095.DAT
Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

. Type: Curve:
: Info:

‘! Date....... 11/16/94 Velocity...1.85m/s Filter.....100.0kHz

Time....... 14:25:21 Mass....... 5.830kg Sample..... 5us

Gain....... 21.38kN  Npnts...... 1000

e T

Size......... Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
History......

.........

e e sl e TRV V)

e oy < Ty PP S PR

095 2.07 0.267 0.34 0.670 0.89

= E— e
vValues at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

-4

Cdrva F orw vérsus Deslbcahienio do pbovéfe EBFKSJQ. Junta coladacom ’.!'erol'calnso-té ”(I")”)V.Mn.ito
Desengordurada (F), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalos de impacto por cunha
sgamento) (J*) nas condi¢ies ambientes (sem envelhecimento-K).




Anexo 5/ Curva Forga versus Tempo ou Deslocamento : Ensaios de rasgamento 383
"Impact wedge method **

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

est Overview a:\0%8
1 Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
Info:
't Date....... 11/16/94 Velocity...1.86m/s Filter.....100.0kHz
1 Time....... 14:30:23 Mass....... 5.830kg Sample.....5us
....... . veerr.21.38KN Npnts......1000
T
Size......... Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
......... History......

Results a:\096
Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
5.31 0.502 1.83 1.051 3.40 -18

Curva Forg versus Tempo do provete DBGKSJ'L, Junta colada com Terokal 5045 (D),
Desengordurada (G), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensaios de impacto por cunha
(Rasgamento) (J') nas condig¢ies ambientes (sem envelhecimento-K).
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"Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

Test Overview ' .A:\IOQ.G.DAT
i Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

i1 Info:

;i Date....... 11/16/94 Velocity...1.86m/s Filter.....100.0kHz

it Time....... 14:30:23 Mass....... 5.830kg Sample..... 5us
Npnts...... 1000

....... 18.0°C Gain.......21.38kN

Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
Form......... History......

T e — . e
i Values at Peak Values at Failure

: Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
1.051

11096 5.31 0.502 1.83 3.40 -18

8 ‘(:?u” rv‘ a VF.bf'p';';:e“rsus'Deslocam' » ‘e'nto do pfovévteﬁ DBGKSJ'] Junta eolada com Teroka! 5045 ill)‘)b, DR
Desengordurada (G), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensafos de impacto por cunha
(Rasgamento) (J) nas condi¢des amblentes (sem envelhecimento-K).
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"Impact wedge method *

; Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester
~ — :
'['Test Overview a\
f Tyfpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
i1 Info:
Date....... 11/16/94 Velocity...1.88m/s Filter..... 100.0kHz
Time....... 14:39:37 Mass....... 5.830kg Sample..... 5us

....18.0°C Gain....... 21.38KkN

Npnts...... 1000

'{ Results a:\098
t Values at Peak Values at Failure

i Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
11 098 5.23 0.422 1.40 1.154 3.58 -18

“““Curva Forca versus Tempo do provete DBGK5J'3. Junta colada com  Terokal 5043 (D), ———

Desengordurada (G), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalos de Impacto por cunha
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"Impact wedge method

Rosand Precision In<trumemed Falling Weight Impact Tester

TTest Overview | A0S DAT
1T3pe Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
it Info:
‘ .
il Date....... 11/16/94 Velocity...1.88m/s Filter.....100.0kHz
| Time....... 14:39:37 Mass....... 5.830kg Sample..... Sus
....... . Gain.......21.38KkN Npnts......1000

. Addlt\loAnalAI'r'l'fdrmatlori =S e : A\098DAT

Size......... Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........

i1 Results ANOSS.DAT
3 Values at Peak Values at Failure

‘i Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
11098 5.23 0.422 1.40 1.154 3.58 -18

~—Curva Forga Versus Deslommento do proveteDBGl\SJ 3. Junta coladamm Teroka15045 (D),
Desengordurada (G), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalos de impacto por cunha
(Rasgamento) {J") nas condkoes amblentes (sem envelbedmento-K)
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"Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

~

i1 Test Overview ' v a:\093
f ’II'yfpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS (12bit)
i1 Info:
! Date....... 11/16/94 Velocity...1.88m/s Filter.....100.0kHz
Time....... 14:45:39 Mass....... 5.830kg Sample..... 5us
.............. 21.38kN Npnts......1000
T e Sl =S e
{ Size......... Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
Form......... History......
Forcevs"rfme T B R B B A B A S S T R N S D e o T T - "a\ogg

TesaTe — — — e — e
Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defin (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

4.15 0.371 0.82 0.854 2.03 -10

Ciirva Forga versus Tempo do provefe EBGKSJ'1, Junta colada com Terokal 5050 (E),
Desengordurada (G), espessura do aderente 1,Smm (B) e submetida 2 ensalos de Impacto por cunha
(Rasgamento) (J*) nas condi¢bes ambientes (sem envelhecimento-K).
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"Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

T e AT T Tt Bt e L —

e AT e e et a3

f\iTest Overview A:\OQ_Q.DAT
H Type: curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

iy Info:

I .

i Date....... 11/16/94 Velocity...1.88m/s Filter.....100.0kHz
‘1 Time....... 14:45:39 Mass....... 5.830kg Sample..... 5us

:t Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000

Additional Information — ———ANOIJ.DAT

H size......... Method.......

11 Anvil Geom... Plunger Geom.
;| Slippage..... Code.........

i' Form......... History......

Force T S = T

kN

£ AT T PR ICNP NN £ R e R YR

e p——

e ——

[

TResults | ANOII.DAT
i Values at Peak Values at Failure

: Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
0.854

0.371 0.82

4.15 2.03 -10 §

! Curva Fora versus Desiocamento do provete EBGKSJ'1. Junfa colada com Terokal 5050 E), 5
: Desengordurada (G), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalos de impacto por cunha
(Rasgamento) (J*) nas condi¢des amblentes (sem envelhecimento-K).
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"Impact wedge method *

H Rosand Precision Instrumented Fallmg Wexght Impact Tester
! ;i‘est Overview a:\102
xTyfpe Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
i Info:
Date....... 11/16/94 Velocity...1.81m/s Filter.....100.0kHz
Time....... 15:07:53 Mass....... 5.830kg Sample..... Sus
Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000
T e T T ———————rerre T
| Size......... Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
Form......... History......
E' ForcevsTline e T R e e A R T T a\102

{Results a:\102
Values at Peak Values at Failure

_ Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

1102 4.80 0.406 1.35 1.142 3.03 -16

~Curva Forga versus Tempo do provete DBHK5J'1. Junta colada com Terokal 5045 (D),
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,Smm (B) e submetida a
ensalos de Impacto por cunha (Rasgamento) (J') nas condi¢bes ambientes (sem envelhecimento-K).
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“Impact wedge method *

t

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

i Test Overview AN102.DAT

% Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFwW5 (12bit)
Info:

i . .

i{ Date....... 11/16/94 Velocity...1.81m/s Filter.....100.0kHz

[ Time....... 15:07:53 Mass....... 5.830kg Sample..... 5us

:{ Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38KkN Npnts...... 1000

T Additional Information — B — — ANIOZ DAT

Anvil Geom... Plunger Geom.
{ Slippage..... Code.........
{ Form......... History......

esults ANIOZ.DAT

! Values at Peak Values at Failure )
Force (kN) Defin (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%) §

102 4.80 0.406 1.35 1.142 3.03 -16 §

Curva Forga versus Deslocamento ddmp:rd'v'e'te“DBHKSJ'l. Junta colada com Terokal 5045 (D),
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a
ensalos de Impacto por cunha (Rasgamento) (J")

tve e ——




Anexo 5/ Curva Forga versus Tempo ou Deslocamento - Ensaios de rasgamento 391
“Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

{] TeSt Overview a:\103
{ 'II‘yi‘pe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFwW5 (12bit)
+{ Info:
| Date....... 11/16/94 Velocity...1.83m/s Filter.....100.0kHz
It Time....... 15:12:06 Mass....... 5.830kg Sample..... 5us
i Temp....... 18.0¢C  QGain....... Npnts...... 1000
T e T e
| Size......... Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........

Form......... History......

%s'ults” — - s
Values at Peak Values at Failure

Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

103 5.93 0.523 1.80 1.040 3.35 -18

~“Curva Forca versus Tempo do provete DBHKSJ'2. Junta colada com Terokal 5045 (D),
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,Smm (B) e submetida a
ensalos de impacto por cunha (Rasgamento) (J') nas condi¢3es ambientes (sem envelhecimento-K).
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“Impact wedge method “

-

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

TSt Overview IN\I03.DAT
i1 Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

-+ Info:

‘i Date....... 11/16/94 Velocity...1.83m/s Filter.....100.0kHz

'} Time....... 15:12:06 Mass....... 5.830kg Sample.....5us
.+ Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000

Anvil Geonmn... Plunger Geom.
Slippage..... ode.........
......... History......

S PRI s AP e s

TR TP PR P 3~ e 8 ey

g eSS — : e
g Values at Peak Values at Failure
. Force (KkN) Defln (mm)  Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

1103 5.93 0.523 1.80 1.040 3.35 -18

T ~Curva For@ vérshs Deéld@meﬁfo' do provete'DBle\SJ"“:' 2. Junta colada com “T‘e.rokal 5.0:45 (D),
: (Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a
ensaios de Impacto por cunha (Rasgamento) (J') nas condi
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"Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Fallmg Welght Impact Tester

E‘?est Ooverview aNiod
Tsipe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS (12bit)
'+ Info:
!
i Date....... 11/16/94 Velocity...1.85m/s Filter.....100.0kHz
 Time....... 15:16:27 Mass....... 5.830kg Sample..... 5us
'i' Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000
e S IS8 ESSS8la—— T
Size......... Method.......
Anvil Geom.. Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
Form......... History......

N4 f\

f?esﬁﬁs T a:\104
! Values at Peak Values at Failure

;- Force (KN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
;‘ 104 4.43 0.485 1.48 1.262 2.97 -15

I Curva For versus Tempo do provete DBHKSJ'3. Junta colada com Terokal 2045 (D), e
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a
ensalos de impacto por cunha (Rasgamento) (J ') nas eondlcoes amblentes (sem envelhedmento.l()
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“Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

«‘Tebt Overview ANIO :
!Type Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
: Info:
’Date ....... 11/16/94 Velocity...1.85m/s Filter.....100.0kHz
f] Time....... 15:16:27 Mass....... 5.830kg Sample.....5ns
:» Temp....... 158.0°C Gain.......2 21.38kN Npnts......
.[Additional Information ' — ANI04.DAT
i| Size......... Method.......
FV Anvil Geom... Plunger Geom.
i Slippage..... Code.........
i
! e

| e S A e e D D T e A\104DAT —

—_—
o

--,.,.V—.w
=N
—~——

ST SR PRSI S B R P T et PP POty e, S g, v e

TResults - ANT04.DAT
Ny Values at Peak Values at Failure
H Force (kN) Defiln (mm)  Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

1104 4.43 0.485 1.48 1.262 2.97 -15

-ri ~"Curva Forca versus Deslocamento do provete DBHKSJ'3 Junta coladacom Terokal 5045 (D),
3

(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a

ensalos de lmpacto por cunha (Rasgamento) (J ') nas condlqoes amblientes (sem envelbeclmento-l()

................................................................................................................................................
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“Impact wedge method *

gT’Tést Overview an\108
il Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

i1 Info:

Date....... 11/16/94 Velocity...1.85m/s Filter.....100.0kHz

Time....... 15:26:13 Mass....... 5.830kg Sample..... 5us

Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000

.‘ R B TIE eSS e por ot o =108

Anvil Geom... Plunger Geom.

History

T e S — T
Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

106 2.21 0.184 0.24 0.856 0.89 -4

' C\Axvrva' F 6@. versus T.empo' do proi"éie':” EBHkSJ’Z Junta colada com Terokal : 5056 (E). =
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a
ecimento-K).
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"Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

TTest Overview ANI06.DAT
.+ Type: Curve: Source;V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

v Info:

.+ Date....... 11/16/94 Velocity...1.55m/s Filter.....100.0kHz

4 Time....... 15:26:13 Mass....... 5.430kg Sample.....5us

. TAdditional Information ' ' N - = ANLOB.DAT
Size......... Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.

H Sslippage..... Code.........

t' Form......... History......

e s T e — TR TAT

B it st

TResults ' ~ANIOSDAT
‘ Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

2.21 0.164 0.24 0.856 0.89 -4

i Curva Forga versus Deslocamento do hfovete EBHKISJ.'Z. Jhntaﬂ colada com ferokal ‘5050 (Ei)‘,
; (Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,Smm (B) e submetida a
t ensalos ge impacto por cunha (Rasgamento) (J') nas condi¢des ambientes (sem envelhecimento-K).
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“Impact wedge method "

..................... L T o mam o s DA m ot gt o e Rt N R T N e

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

ﬁest Overview _a:\107
'iType: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

i Info:

i

‘i Date....... 11/16/94 Velocity...1.83m/s Filter.....100.0kHz

i Time....... 15:30:22 Mass....... 5.830kg Sample.....5us

! Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000

Size......... Method.......

Anvil Geom... Plunger Geom.

Slippage..... Code.........
Form......... History......

Force vs Time

S (ia

| |

Values at Peak Values at Failure
Force (KN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-=Vel (%)
1.17 0.803 0.59 1.086 0.79 -3

i Fera versut Tempe o proveie EBFKS)3. Junta colada com Terokal 5050 (B),
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a
ensalos de iImpacto por cunha (Rasgafnento) (J") nas condi¢es amblentes (sem envelhecimento-K).




ios 398
Anexo 5/ Curva Forga versus Tempo ou Deslocamento Ensaios de rasgamento

“Impact wedge method *

Rosand

Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

L S LT S A L T, s . KT T,

Test Overview ANIOT.DAT
- Type: Curve: SenreeiViol ROSAND IFW5S {l2biv)
. Info:

Date....... 11/16/94 Velocity...1.53m/s Filter.....100.0kHz

"Time....... 13:30:22 Mass....... 5.530kg Sampie.....5us
. Temp.......15.0°C Gain....... 21.35kN Npnts...... 1000

B R N et g pyrgeyrar e ppetrarantee XX

_TAdditional Information ANIO7.DAT

1 size........ Method.......

Anvil Geom... Plunger Geom.

Slippage..... Code.........
......... History......

. "Force vs Dellection ' "ANI07.DAT

Results ANIOTDAT
Values at Peak Values at Failure -

rorce (kN) Defln (mm)  Energy (J)  Defln (mm) Energy (J)  D-Vel (%) 3

107 1.17 0.803 0.59 1.086 0.79 -3

Curva Forsa versus Deslocamento do provete EBHKSJ'3. Junta colada com Terokal 5050 (E),
: (Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,Smm (B) e submetida a
: ensalos de Impacto por cunha (Rasgamento) (J') na
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"Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

:TTest Overview a:\108
i Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS5 (12bit)

1 Info:

i Date.......11/16/94 Velocity...1.82m/s Filter.....100.0kHz
: Time....... 15:36:02 Mass....... 5.830kg Sample..... S5us
. Temp....... Gain....... 21.38KkN Npnts......

s —

Size......... Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
Form......... History......

- e -

Values at Peak Values at Failure
H Force (kN) Defln (mm) Energy (J)  Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
4.82 0.331 0.88 1.482 2.92 -16

12}
/7]
=
—
~t
72}

o Feravereus Tempo do provete DCFKSJ1. Junta colada com Terokal 5045 (D), ndo
Desengordurada (F), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a ensalos de impacto por cunha
(Rasgamento) (J') nas condi¢des amblientes (sem envelhecimento-K).
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"Impact wedge method *

Rozand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester §

“Test Overview 3AN\105.DAT

Tyvpe: curve: Source:V1.01 ROSAND IFW3 (i2bit)

Info:

~Date....... 11/16/94 Velocity...1.52m/s Filter.....100.0kHz

Time....... 15:26:02 Mass....... 5.530kg Sample..... Sus
Gain....... 21.3SkN NDpnts.. ... 1009

:i Additional Information ANI08.DAT
i Size....... Method.......
Plunger Geom.

Slippage..... Code.........
Form......... History......

>
o}
<
o
®
@)
=]

"TForce vs Deflection — ANIO8.DAT

[ R

e e

., Results AN10S5.DAT
o Values at Peak Values at Failure -
: Force (KN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%) &
1108 4.82 0.331 0.85 1.452 2.92 -16 §

........ et meme e e s = wewd

Curva Forga versus Deslocamenio do provete DCFKSJ'I. Junta colada com Terokal 5045 (D), nio
Desengordurada (F), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a ensalos de impacto por cunha
J") nas condig¢ies ambientes (sem envelhecimento-K).

T R I T R TRy R R I R R S T L TR QI TR RO XY -
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"Impact wedge method **

‘1 Rosand Precision Instrumented Fallmg Wexght Impact Tester
est Overview a:\103
Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
Info:
:i Date....... 11/16/94 Velocity...1.83m/s Filter.....100.0kHz
Time....... 15:40:06 Mass....... 5.830kg Sample..... S5us
{ Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38KkN Npnts...... 1000

T T Tt : _ e : Ll ———
{ size......... Method.......
Anvil Geom.. Plunger Geom.

..... Code.........
......... History......

E%Force 3 vslTlme A A TN i T e e B R D AT a‘\l 09 v

E%su'lts ' ' a:\109
§l Values at Peak Values at Failure

b Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
1109 4.98 0.393 1.22 1.129 2.78 -15

Curva For@. i'ersﬁs Tempo do "pi;&\;';t.e DCFK5J'2. Junta colada com Terokal 5045 (D), ‘n?i.t.)' =
: Desengordurada (F), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a ensalos de Impacto por cunha
E (Rasgamento) (J ') nas eondicoes amblentes (sem emelhedmento-l()
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"Impact wedge method *

and Precizion Instrumented Falling Weight Impact Tester

e B T et i e T T Ty e e e Ao o LT T T g e e 7 Pt S ST e e TN S T T R LT e B T Tt P A T e Tt S Gt

—
‘Test Overview ANIOS. DAT
. Tvpe: curve: Source:V1.01 ROSAND [FW5S (12bit)
Info:
-~ Date....... 11/16/94 Velocity...1.53m/s Filter.....100.0kHz
- Time....... 15:40:06 Massz....... 5.530kg Sample.....5us
....... Gain.......21.38kN Npnts......1000

_‘: Additional Information ANIOD9.DAT

Size......... Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........

H
;i Form......... History......

}iFOI‘Cé Vs D'eflectlon — — — " — A\lOQDAT

TResults AN109.DAT

: Values at Peak Values at Failure ,

KN) Defin (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
- 0.393 1.2 1.129 2.78 -15 §

{
109 4.98

Curva For¢a versus Deslocamento do provete DCFK5J'2. Junta colada com Terokal 5045 (D), nﬁd
Desengordurada (F), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a ensafos de Impacto por cunha
(Rasgamento) (J') nas condi¢des ambientes (sem envelhecimento-K).

AR TR ISR R XIS TR R R N R N R R R R R R R R O R
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“Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

f\iTest Overview a:\110
i Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
Info:
Date....... 11/16/94 Velocity...1.82m/s Filter.....100.0kHz
| Time....... 15:44:04 Mass....... 5.830kg Sample.....5us
{ Temp....... .0°¢c  QGain....... 21.38KN Npnts...... 1000
e e ——————— — el iR
Size......... Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.

History

msults —— e 5T
Values at Peak Values at Failure

Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

110 4.18 0.488 1.29 1.709 3.01 -16

' Curva Forga versus Tempo do provete DCFKSJ'3. Junta colada com Terokal 5045 (D), nio
Desengordurada (F), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a ensalos de impacto por cunha
(Rasgamento) (J") nas condi¢cdes amblentes (sem envelhecimento-K).
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"Impact wedge method * '

Rosand Precizion

Instrimented Falling Weight Impact Tester

Ty e Tt e T T T R S AT T S T L QY S ST

Test Overview AN110.DAT
Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW3 (i2biv)

s Info:

.. Date....... 11/16/94 Velocity...1.52m/= Filter.....100.0KkHz 8

- Time....... 15:44:04 Mass....... 5.530kg Sampie..... Sus

. Temp....... 15.0°C Galn....... 21.35KkN Npnts...... 1000

Additional Tnformation ANII0.DAT

! Size......... Method.......
;1 Anvil Geom... Plunger Geom.
: 1 Slippage..... Code.........
; Form.......... . History......

TForce vs Deflection - T A\I10.DAT

o :

',‘v, !

4 Y -
i i i
! A ‘
: S :
3 : ) ! |

! ; '

[} { 3 . i :

' kKN ‘ { : ! :

H ! : i ; i

i ) H H

! . ;

;

P

v e s mm ek tr e mebe ce e aieaa e

e TR B

“TResults ANITO.DAT

. Values at Peak Values at Failure .
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%) B

4.18 0.4S8 1.29 1.709 3.01 -16 g

Curva Forga versus Deslocamento do provete DCFKSJ'3, Junta colada com Terokal 5045 (D), nio
Desengordurada (F), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a ensalos de impacto por cunha
(Rasgamento) (J') nas condi¢des amblentes (sem envelhecimento-K).
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"Impact wedge method * |

ﬁTest Overview a\Ill
; i[‘yfpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

t{ Info:

l Date....... 11/16/94 Velocity...1.83m/s Filter.....100.0kHz

: Time....... 15:48:02 Mass....... 5.830kg Sample..... Sus

! Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000

i Values at Peak Values at Failure
§ Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
H111 2.64 0.318 0.55 0.991 1.57 -8

Curva Fora versus Tempo do provete ECFK5J'1. Junfa colada com Terokal 5050 (E), ndo
Desengordurada (F), espessura do aderente 2mm (C) e submetida 2 ensaios de Impacto por cunha
(Rasgamento) (J') nas condi¢des amblentes (sem envelhecimento-K)
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"Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester )

R R I RO O LA R A T I I O IOOT

. Test Overview ANLIITDAT
" Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
. Info:
Date....... 11/16/94 Velocity...1.93m/s Filter..... 100.0kHz
Time.......25:45:02 Mass....... 5.530kg Sample.....5us

....... 15.0°C Gain.......21.3SkN \

<

;1 Anvil Geom... Plunger Geom.
: Slippage..... Code.........

|
1 Size......... Method.......
i Form......... History......

B!

YForce vs Deflection — ' T ANIIIL.DAT
H
|
5 ‘ ;
: o :
¥ i ' g
g Ll | ;
: [ |
2 : ;
; (il E
: [ , !
; f b ] i !
: ; '\ ; ‘
: {
' A
.+ KN | , .
: } !
\I\ ! ! t
! | '
E 1
i ’ | t
! !
1 ' @
’ H
b i
! it ' 5
: | | |
: , i ‘ ; !
: f j
’ t f\
: ' | Nl oo . . '
i 0 i 4,4 v A "V&-‘/" Panh WA AN il e et i AT AR AN

0 2 K 6 mm §

- Results ANIITI.DAT
Values at Peak Values at Failure 5
Force (kXN) Defln (mm)  Energy (J)  Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%) §
T111 2.64 0.31S5 0.55 0.991 1.57 -5 g

Curva Forga versus Deslocamento do provete ECFKSJ'1. Junta colada com Terokal 5050 (E), n?u;
Desengordurada (F), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a ensalos de Impacto por cunha
(Rasgamento) (J') nas condigdes amblentes (sem envelhecimento-K).
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"Impact wedge method *

~
i Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester
(| Test Overview ' ' ‘ aNiid
i Type: curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5S (12bit)
.y Info:
I Date.......11/16/94 Velocity...1.81m/s Filter.....100.0kHz
Time....... 16:21:30 Mass....... 5.830kg Sample.....5Us
[l Temp......18.0°C Gain.......21.38KN Npnts......1000
‘ e e t— e A I I
Size......... Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........

1 Form......... History......

‘rR'é"sults”””” _ . S
! Values at Peak Values at Failure

i Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
[ 4.05 0.475 1.39 1.742 3.82 —21

““Curva For(:év versus vTempo do prowete DCGKSJ'I Junta colada com Terokal 5045('D), :
Desengordurada (G), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a ensalos de impacto por cunha
(Rasgamento) (J') nas condi¢des ambientes (sem envelh
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"Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Falling Weight lmpact Tester

“Test Overview ANIT3.DAT

- Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW3 (1zZbhit)

- Info:

' Date....... 11/16/94 Velocity...1.51m/s Filter.....100.0KkHz

: Time....... 16:21:30 Mass....... 5.530kg Sampie..... 5us ;
- Temp....... 15.0°C Gain....... 21.35KN Npnts...... 1000 :

- Additional Information ‘ AN114.DAT

‘v Anvil Geom... Plunger Geom.
:; Slippage..... Code.........
{{ Form......... History......

1
3
13
.
B

4 = T ‘

i ‘ 1 .,

i » .

M -

f ! i

l i

kN

[Ny

Y I

empe s twi e et r ey

e AT YTy S NP S p B * e e P YT Y ST SRR AP S T e e

“"Results ' ' ' ' ANIT4DAT
Values at Peak Values at Failure ,
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

c 114 4.05 0.475 1.39 1.742 3.82 -21

Curva Forga versus Deslocamento do provete DCGK5J'1. Junfa colada com Terokal 5045 (D),
Desengordurada (G), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a ensalos de impacto por cunha
(Rasgamento) (J ') nas condlcoes amblentes (sem envelhedmento—K)

3
1
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"Impact wedge method *'

—
' Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

i1 Test Overview a:\116
| 'I‘yfpe: curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
it Info:
I Date....... 11/16/94 Velocity...1.80m/s Filter.....100.0kHz
' Time....... 16:29:22 Mass....... 5.830kg Sample.....5us
{ Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000
| e e e e S
Size......... Method.......
{  Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
Form......... History......

Ee‘su]ts' — e e e e I =
' Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-=Vel (%)

4.42 0.380 1.08 1.802 3.78 -21
' Curva For¢a versus Tempo do provete DCGKSJ'3. Junta colada com Terokal 5045 (D),

Desengordurada (G), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a ensalos de Impacto por cunha
(Rasgamento) (J°) nas condi¢des ambientes (sem envelh ento-K).
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"Impact wedge method *'

Rosangd Precizien Instrumented Falling Weight Impact Tester

_Test Overview AN116.DAT
- Type: Curve: Source:Vi.C1 ROSAND IFW3S (iZbit)

. info:

- Date....... 11/16/94 Velocity...1.80m/s Filter..... 100.0kHz

.- Time....... 16:29:22 Mass....... 5.530kg Sample.....5us

" Temp....... ) Gain....... 21.3%kN Npnts......

‘rAdditional Information - —  ANIIG.DAT
1 size......... Method.......
+{ Anvil Geom... Plunger Geom.

Slippage..... Code.........
Form......... History......

TResults - ' ' T ANIIG.DAT
o1 Values at Peak Values at Failure e
Force (KN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%) §

‘116 3.42 0.350 1.08 1.502 3.78 -1 @

r Curva Forca versus Deslocamento do provete DCGKS5J'3. Junta colada com Terokal 5045 (D),
H Desengordurada (G), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a ensalos de impacto por cunha
: (Rasgamento) (J') nas condi¢ies ambientes (sem envelhecimento-K).
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Anexo 5/ Curva Forga versus Tempo ou Deslocamento - Ensaios de rasgamento 411

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

———— ,
jTest Overview

a:\118
Tyfpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
Info:
i{ Date....... 11/16/94 Velocity...1.79m/s Filter.....100.0kHz
! Time....... 16:39:17 Mass....... 5.830kg Sample..... Sus
;. Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000

Anvil Geom...
Slippage.....
| Form.........

History......

EERVSER

Plunger Geom.
Code.........

‘ A

o m s o e vy

Values at Peak
Defin (mm)

0.469

Force (kN)
4.20

Energy (J)
1.30

anNiig
Values at Failure
Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

1.123 2.85 -16

. éurva‘ Forg :v.érsu.sv Tempo do provefe ECGKSJ'I bJunl}.l coladé éom Terokal 5050 '(E). -
Desengordurada (G) espessura do aderente 2mm (C) e submetida a ensalos de Impacto por cunha
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“Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

Test Overview ANIIS.DAT
. Type: Curve: Source:V1.G! ROSAND IFWS (12bit)
~Info:

. Date....... 11/16/94 Velocity...1.79m/s Filter.....100.0kHz
" Time....... 16:39:17 Mass.......5.530Kkg Sample..... Sus
: Temp....... Gain....... 21.3SkN Npnts...... 1000

‘TAdditional Information ANIIS.DAT

i Size......... Method.......

;1 Anvil Geom... Plunger Geom.
+ Slippage..... Code.........

{ Form......... History......

" “Results ' ANIIS.DAT
: Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defin (mm) Energy (J) D-Vel (%)

118 4.20 0.469 1.30 1.123 2.85 -16 §

: Curva Forg¢a versus Deslocamento do provete ECGKSJ"]. Junta colada com Terokal 5050 (E),
¥ Desengordurada (G), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a ensalos de impacto por cunha
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"Impact wedge method *

—
E Rosand Precision Instrumented Fallmg Welght Impact Tester
T Test Overview - —aN\I17
i Tyfpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
Info:
Date....... 11/16/94 Velocity...1.80m/s Filter.....100.0kHz
‘i Time....... 16:33:26 Mass....... 5.830kg Sample..... Sus
{ Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000

T e : i e
Size......... Method.......
Anvil Geom.. Plunger Geom.
Slippage..... Code.........

......... History......

HResults ' ' ERVEN
Values at Peak Values at Failure
Force (KkN) Defln (mm) Energy {(J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
117 5.34 0.412 1.38 0.874 2.78 -15 §

“Curva F’or@ versus Tempo do prow ete ECGKSJ 2. Junta colada ‘com Terokal 5050 (E),
Desengordurada (G), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a ensalos de impacto por cunha
(Rasgamento) (J') nas condi¢des ambientes (sem envelhecimento-K).
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“Impact wedge method ** T

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

A . S TR

fTest Overview ANLI7T.DAT
- Type: curve: Source:V1.01 ROSAND IFW3S (12bit)
: Info:

. Date....... 11/16/94 Velocity...1.80m/s Filter..... 100.0kHz

* Time....... 16:23:26 Mass....... 5.530kg Sample..... 5us

- Temp....... 5.0°C Npnts...... 1000
‘Additional Information ANIT7.DAT
i size....... Method.......

ii Anvil Geom... Plunger Geom.

i1 Slippage..... Code.........

|

TForce vs Deflaction — ANILI7.DAT
1

kR {

| . |

i | i

: Pl

|4 T

H P

g N

: { 1

N

i1 KN ‘ |

3

ol

t

Lol

§ ]

Ha | |

T

i

“Results AN1I7.DAT

: Values at Peak Values at Failure -
: Force (KkN) Defin (mm)  Energy (J)  Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%) A
117 5.34 0.412 1.38 0.574 2.78 -15 §

Curva Forca versus Deslocamento do provete ECGK5J'2. Junta colada com Terokal 5050 (E),
Desengordurada (G), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a ensalos de impacto por cunha
(Rasgamento) (J') nas condi¢des amblentes (sem envelhecimento-K).
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“Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

TTest Overview — ERVERY
: il‘yfpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
! Info:
Date....... 11/16/94 Velocity...1.81m/s Filter.....100.0kHz
Time....... 16:43:33 Mass....... 5.830kg Sample.....5us
.{ Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000

Anvil Geom... Plunger Geom.

History

T%esmts — a\I19
Values at Peak Values at Failure

, Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

119 4.95 0.534 1.61 1.055 3.00 -16

~Curva Forea versus Tempo do provete ECGKSJ'3. Junta colada com Terokal 5050 (E),
Desengordurada (G), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a ensalos de impacto por cunha
(Rasgamento) (J') nas condi¢des ambientes (sem envelhecimento-K).
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“Impact wedge method *

_y

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

AN e T Nl At e e O e et Syt Ty e T e e L e AT e e e e Tt T Bt e

TTEést Overview ANIIS DAT

. Tvpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12biv)

.+ Info:

- Date....... 11/16/94 Velocity...1.81m/s Filter.....100.0kHz

.y Time....... 16:43:33 Mass....... 5.830kg Sample.....5us
....... Gain.......21.35KN Npnts......1000

\ Additional Information ' ANII9.DAT

.1 Size......... Method.......

1 Anvil Geom... Plunger Geom.
t4 Slippage..... Code.........

il Form........ History......

:{ Results ANIIS.DAT
| Values at Peak Values at Failure :
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%) B8

119 1.95 0.534 1.61 1.055 3.00 -16 §

. Curva Forga versus Deslocamento do provete ECGKSJ'3. Junta colada com Terokal 5045 (E), ‘
- Desengordurada (G), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a ensalos de impacto por cunha
(Rasgamento) (J°) nas condi¢des amblentes (sem envelhecimento-K).
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Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

TTest Overview ' ERVED

I ’II‘yfpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

it Info:

i Date....... 11/16/94 Velocity...1.78m/s Filter.....100.0kHz

i Time....... 16:55:12 Mass....... 5.830kg Sample.....5us
....... Gain.......21.38kN ......1000

e o e e e e O

Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
Form......... History......

Values at Peak Values at Failure

| Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-=Vel (%)
'{ 121 5.84 0.390 1.49 1.124 3.35 -19

(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a
ensalos de Impacto por cunha (Rasgamento) (J) nas condi¢des amblentes (sem envelhecimento-K).
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“Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

TTest Overview ANIZIDAT
.+ Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW3 (ilbit)

s Info:

. Date....... 11/16/94 Velocity...1.78m/s Filter.....100.0kHz

.. Time....... 16:55:12 Mass....... 5.530kg Sample..... Sus

. Temp....... 15.0°C Gain....... 21.3SkN Npnts...... 1000

] Additional Information ' . ' ANIZI.DAT
ij Size...... Method.......

1 Anvil Geom... Plunger Geom.

{ Slippage..... Code.........

:3 Form......... History...... .

“TResults ANITIDAT

t Values at Peak Values at Failure 5
; Force (kN) Defln (mm)  Energy (J)  Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%) §
1121 5.84 0.390 1.49 1.124 3.35 -19 §

Curva Forga versus Deslocamento do provete ‘DCHKSJ'Z.‘ Junta colada com Terokél 5045 (D),
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a
ensalos de lmpacto por cunha (Rasgamento) (J') nas eondl(:oes amblentes (sem env elhecimento-l()

ceimeare—
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"Impact wedge method

Rosand Precision Instrumented Falling W

Y Test Overview aNizZ
’iTy;ﬁpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFwW5 (12bit)

'+ Info:

H

....... 11/16/94 Velocity...1.79m/s Filter.....100.0kHz
Time....... 16:59:13 Mass....... 5.830kg Sample..... Sus
i{ Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN  Npnts...... 1000

B o
: g
: st
) (4]

w—p——

Anvil Geom... Plunger Geom.

History

Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-=Vel (%)

{122 5.21 0.636 1.65 1.384 3.71 -921

evre

T arva Fores vereas Tempo do provete DCHKSJ3. Junta colada com Terokal 5045 o,
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a
ensalos de impacto por cunha (Rasgamento) (J') nas condicBes ambientes (sem envelhecimento-K).
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"Impact wedge method “

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

TTest Overview AN122.DAT
~Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
Info:

“Date....... 11/16/94 Velocity...l.?gm/s Filter.....100.0kHz

o Time....... 16:59:13 Mass....... 5.830kg Sample.....5us

i Temp....... 15.0°C Gain....... 21.38KkN Npnts...... 1000

‘~Additional Information ' — — ANI22.DAT

'} Size......... Method.......

8 Anvil Geom.. Plunger Geom.

| Slippage..... Code.........

‘] Form......... History......

\FForce e ey e e e AT

o i ot i

T - T

cwrrmara

e L

““Results — ' | ' ANIZZ.DAT
. Values at Peak Values at Failure &
. Force (kN) Defiln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

1122 5.21 0.636 1.65 1.384 3.71 -21 @

¥ Curva For¢a versus Deslocamento do provete DCHKSJ':L Junta colada com Terokal 5045 (D),
3 (Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a
f ensalos de lmpacto por cunha (Rasgamento) (J ') nas condl¢oes amblentes (sem envelhedmento-K).
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"Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

Test OVerview ' ' aNi?3
'II‘yi‘pe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
nfo:

{ Date....... 11/16/94 Velocity...1.79m/s Filter.....100.0KkHz

1 Time....... 17:03:12 Mass....... 5.830kg Sample..... 5us

{ Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000

Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
......... History......

[ ResuTts a\123
! Values at Peak Values at Failure
!

Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-=Vel (%)
0.818

0.257 0.66

4.54 1.86 =10

l — CurvaForgz versu 5 Tempo vd>o provm E —— 'lJunta coladacom Terokal 5050(E),
i (Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a
! ensalos de impacto por cunha (Rasgamento) (J") nas condi¢ies ambientes (sem envelhecimento-K).
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"Impact wedge method **

Rosand Precision Instrumented Fallmg Welght Impact Tester

"TeSt Overview ANI23DAT
. Type: curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS (12bit)
. Info:
, Date....... 11/16/94 Velocity...1.79m/s Filter..... 100.0kHz
;; Time....... 17:03:12 Mass....... 5.530Kkg Sample..... Sus
1 Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000

,\ T T = — e et —— e S
E Size......... Method.......

ti Anvil Geomn... Plunger Geom.

i Slippage..... Code.........

t{ Form......... History......

L s DeTlectioy T e A\123DAT

“TResults ' ANIZ3.DAT

i Values at Peak Values at Failure

> Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
1123 4.54 0.257 0.66 0.818 1.86 -10

; 1 Curva Forca versus Deslocamento do p‘rdvétvef.i(”fl.{»KSJ'l. Junfa colada com Terokal 5050 (E),
o (Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a
: ’ ensalos de lmpacto por cunha (Rasgamento) (J') nas condk:oes amblentes (sem envelheclmento-l()
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"Impact wedge method * T

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

”'rTest Overview a:\124
| Tyfpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS (12bit)
H Info:
i :
Il Date....... 11/16/94 Velocity...1.82m/s Filter.....100.0kHz
E Time....... 17:07:16 Mass....... 5.830kg Sample.....5us
; Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000
| .
Size......... Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.

History

Results ' a\124
Values at Peak Values at Failure
Force (KkN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

6.60 0.390 1.62 1.001 3.55 -19

~Curva Forca versus Tempo do provete ECHKS5J2. Junta colada com Terokal 5050 (E),
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a
ensalos de impacto por cunha (Rasgamento) (J') nas condi¢Ges ambientes (sem envelhecimento-K).
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“Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

T’I‘est Overview A:\12'4.DAT
; Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
Info
; Date....... 11/16/94 Velocity...1.52m/s Filter.....100.0kHz

f! Time....... 17:07:16 Mass....... 5.530kg Sample.....5us
3 Temp....... 15.0°C Gain....... 21.3SKkN Npnts...... 1000

i [Additional Information ' ANI24.DAT
b Size......... Method.......

{{ Anvil Geom... Plunger Geom.

{' Slippage..... Code.........

i Form......... History...... )

—mp e

S e P T o

—

‘TResults — ' ' — ANZ4DAT

i Values at Peak Values at Failure B
71 Force (kN) Defin (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%) §
1124 6.60 0.390 1.62 1.001 3.55 -19 B

Curva Forcga versus Deslocimento do pfovete ECHKSJ'Z. Junta colada Veo.m Téfokal 5050 (E), R
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 2mm (C) e submetida a
ensalos de lmpacto por cunha (Rasgamento) (J ') nas condlqoes amblientes (sem envelhecimento-l()
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"Impact wedge method *

— v
¥ Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

TTest OVerview — ANIC7.DAT
.. Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
* Info:
i Date....... 11/16/94 Velocity...1.78m/s Filter.....100.0kHz
 Time....... 17:24:09 Mass....... 5.830kg Sample.....5us
....... . veee...21.38KN Npnts......100

‘rAdditional Information . - ANIZ7T.DAT

| Anvil Geom... Plunger Geom.
: Slippage..... g‘i)gt%'&' .....
! Form......... ry......

f
1.5
{

kN

1.0

QU g

o i A T < AT o S R g T SRS = R R T AR AT e

0.5

e e e Ry S T T TR TR 7 R,

e , — AT
5 Values at Peak Values at Failure -
i Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%) ¥
1127 1.63 0.239 0.27 1.825 1.53 -5 £

g » Cﬁ;va Forca vérsus Tempo ‘ do pro\ete DBFLSJ'Z Junta “e.ol‘ada oom“ Té;*okal 5045 (D), ”ni.o. T
Desengordurada (F), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalos de Impacto por cunha
(Rasgamento) (J') apés 21 dias de envelhecimento @)
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"Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

...................................................

g\i’I'est Overview ANI2T
. Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

. Info:

;i Date....... 11/16/94 Velocity...1.78m/s Filter.....100.0kHz

't Time....... 17:24:09 Mass....... 5.830kg Sample.....5us

....... 18.0°C Gain.......21.38kN ! ......1000

[y
N
*

{ Additional Information — . T ANI?T

Results ' ANIZ7

: Values at Peak Values at Faijlure -
, Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
127 1.63 0.239 0.27 1.825 1.53 -8 3

~Ciirva For¢a versus Deslocamento do provete DBFLSJZ. Junia colada som Teror o cops (D), ndo.
Desengordurada (F), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalos de Impacto por cunha
(Rasgamento) (J') apés 21 dias de envelhecimento ).
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"Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

}Test Overview I NP9 DAT
-+ Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

i Info:

‘i Date....... 11/16/94 Velocity...1.79m/s Filter.....100.0kHz

4 Time....... 17:32:14 Mass....... 5.830kg Sample..... 5us

| Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts......1000

Additional Information — ' ANIZ9.DAT

e et n

Anvil Geomn... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
Form......... History......

-

1.0

T PP, NP O PP Ty YR P R < —ea

. Results | = — ANI?9.DAT

| Values at Peak Values at Failure :

i Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
| 1.23 0.188 0.15 0.401 0.32 -1

Curva Fdfw versﬁs Tempo do provete EBF LSJ'1. Junta colada com Terokal 5050 (E), nio
; Desengordurada (F), espessura do aderente 1,Smm (B) e submetida a ensaios de impacto por cunha
: (Rasgamento) (J*) apés 21 dias de envelhecimento (L).
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“Impact wedge method “

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

TTest Overview ' ANTZO
' Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

i Info:

.; Date....... 11/16/94 Velocity...1.79m/s Filter.....100.0kHz

3! Time....... 17:32:14 Mass....... 5.830kg Sample.....5us

: 21.38kN Npnts

‘TAdditional Information ' — ANIZO
%, Size......... Method.......

i Anvil Geom... Plunger Geom.

i{ Slippage..... Code.........

2 Form......... History......

{TForce vs Deflection TUANITY
i

i

i

‘11.0

PRI R A e s e

0.5

o osdein

* CNFFWAREWY © CF bR fw T O e

R

[

Results ' — STTTTTTTANIYY
Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

129 1.23 0.188 0.15 0.401 0.32 -1

! ~Curva 'Forqu versus Deslocamenfo do provete EBFLSJ']. Junfé 'éolada: com Terokal 5050 (E),. lﬁo'
Desengordurada (F), espessura do aderente 1,5Smm (B) e submetida a ensalos de impacto Por cunha
(Rasgamento) (J°) apés 21 dias de envelhecimento (L). e
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"Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

f:l'est Overview AN130.DAT
H Tyfpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
., Info:
.j Date....... 11/16/94 Velocity...1.78m/s Filter.....100.0kHz
i Time....... 17:34:14 Mass....... 5.830kg Sample..... Sus
3 Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38KkN Npnts...... 1000
.TAdditional Information ' — — - ' ' ANI30.DAT
Size......... Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
+ Form......... History......

Force vs Time “ANI30.DAT |

i{Results . ’ ' ' ANI30.DAT

; Values at Peak Values at Failure

b Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
1.33 0.187 0.19 0.467 0.47 -2

‘ Curva Forga versus Tempo do provete EBFL5)"2. Junta colada com Terokal 5US0 (E), nae
i Desengordurada (F), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalos de impacto por cunha
E (Rasgamento) (J) apos 21 dias de envelhecimento (L
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“Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

?TTeSt Overview ; ~ — T
.1 Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS (12bit)
i} Info:

I Date.......11/16/94 Velocity...1.78m/s Filter.....100.0kHz
:1 Time....... 17:34:14 Mass....... 5.830kg Sample.....5us
1 Temp....... . Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000

[}
»
¥
|

: T T : e

Size......... Method.......

Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........

Form......... History...... .

e
F 1{\

1.0

WK

; . A r,M MA LA.._.i khri AMAQWA A N

Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defin (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

130 1.33 0.187 0.19 0.467 0.47 -2

éi_Results = p - ; - ‘A:\],BO.
i

3
i

k Desengordurada (F), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensaios de Impacto por cunha
; (Rasgamento) (J") apés 21 dias de envelhecimento (L).
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“Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

T T T T T S e T T T N T A

YTest Overview ' ANIST.DAT
3"II‘yfpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
1 1INn1o:
! Date.......11/16/94 Velocity...1.78m/s Filter.....100.0kHz
! Time....... 17:36:01 Mass....... 5.830kg Sample..... 5us
;§Temp ....... 16.0°C Gain....... 21.38kN Npnts......1000
‘TAdditional Information T A ' ——  ANI3I.DAT
Size......... Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........

Form......... History......

% Values at Peak Values at Failure
i Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
i

4.95 0.272 0.76 0.799 2.03 -11

Curva For¢a versus Tempo do pi‘o#éte EBFL5J'3. Junta colada com Terokal 5050 (E), ”n.z;n‘o ]
; Desengordurada (F), espessura do aderente 1,5Smm (B) e submetida a ensajos de impacto por cunha
;[ (Rasgamento) (J") apés 21 dias de envelbecimento (L
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"Impact wedge method **

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

T N S A S ST i L

Test OVerview — ~ANI3T
Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

.1+ Info:

{{ Date....... 11/16/94 Velocity...1.78m/s Filter.....100.0kHz

'l Time....... 17:36:01 Mass....... 5.830kg Sample.....5us

; Gain....... 21.38kN  Npnts...... 1000

Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code......... <
Forn......... History......

ORGSO

e - : R —— e
Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

131 4.95 0.272 0.76 0.799 2.03 -11

) Curvr r aFon;z : Wvé‘rsﬁs'l.)ve's'lbcamento‘do pro'veié EBFLSJ'JJunta eoladacom Terokal 5050(E),n§o —
Desengordurada (F), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalos de impacto por cunha
(Rasgamento) (J*) apés 21 dias de envethecimento (L).
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Impact wedge method *

Roszand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

B T T T e S N R o)

:(i:FQSt Overview ANI32DAT
: Tyfpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW3 (12bit)

i1 Info:

i

! Date....... 11/16/94 Velocity...1.79m/s Filter.....100.0kHz

i Time....... 17:37:32 Mass....... 5.830kg Sample..... Sus

. Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000

Additional Information o ' ' - k “ANI32.DAT

Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
Form......... History......

TANIIZDAT

TForce vs Time

:;%sults ' T ANI3Z.DAT
i Values at Peak Values at Failure
i Force (N) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%) |
| 0.07 0.24 -1

830 0.116 0.347

] " Curva For¢a vefsﬁ§ Ténﬁpo:dé brovete DBGLASJ'1. Junta colada ‘com  Terokal 5045 (D), |
;
t

Desengordurada (G), espessura do aderente 1,5Smm (B) ¢ submetida a ensalos de impacto por cunha
(L).

dias de envelhecimento

(Rasgamento) (J) apés 21
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“Impact wedge method

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

fﬁﬁst Overview ANI32
. Type: curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

i Info:

i; Date....... 11/16/94 Velocity...1.79m/s Filter.....100.0kHz

3 Mass....... 5.530Kkg Sample.....5pus

....... . in....... Npnts......1000

T s s sasmm o =, T T e T

“TAdditional Information | | ——ANI3Z

‘i Size......... Method.......

;v Anvil Geom... Plunger Geom.
..... Code.........

......... History......

. !
0.8

| |

e |

0.6

RPN RAPRRPARY ANL AR

0.4

% PP AITIITR.¢ AT AP ATV

R

10.2

[ )

I'Results —— ANI3Z
i Values at Peak Values at Failure
i Force (N) Defin (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D=Vel (%)
1132 830 0.116 0.07 0.347 0.24 -1

o Curva Forca versus Deslocamento do provete DBGL3J'1. Junta colada com Terokal 5045 (D),
: Desengordurada (G), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalos de impacto por cunha
{ (Rasgamento) (J*) apés 21 dias de envelhecimento (L).
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"Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

R S O Ly R

TTest Overview ANIIIDAT
Tyrpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

‘i Info:

il Date....... 11/16/94 Velocity...1.78m/s Filter.....100.0kHz

i Time....... 17:39:28 Mass....... 5.830kg Sample.....5us
 Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000

ANI33.DAT

>
8,
.
(=]}
ol §
o8
’_“
.
=)
—y
@)
-
=}
fob]
|
o
o
5

Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
Form......... History......

‘Results — — TTTANIZTDAT
1 Values at Peak Values at Failure
] Force (N) Defiln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

1133 616 0.617 0.34 0.879 0.48 -2

z Curva ‘ F orca . Qersui Tempo doprowteDBGLSJ‘Z Junﬁ é“ol‘ada“ .com‘ .'i'erok‘zil | 5045 ] (‘I:)).‘ |
t Desengordurada (G), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalos de impacto por cunha
| (Rasgamento) (J") apds 21 dias de envelhecimento (L).
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Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

i+ Test Overview AN133
i Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

: Info:

i Date....... 11/16/94 Velocity...1.78m/s Filter.....100.0kHz

1 Time....... 17:39:28 Mass....... 5.830kg Sample.....5us

; Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN  Npnts...... 1000

: dditional Information ' ' ' ' ' —  ANI33
il Size....... Method.......

; Anvil Geom... Plunger Geom.

y Slippage..... Code.........

‘ Form......... . Hstory......

| {
600 M] T

N

400

AP TEWE NP RAY PR TP TR AR SRS L s 2 TN e w v

D el N et s

TResults ' “ | — AN133
. Values at Peak Values at Failure
: Force (N) Defin (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

‘1133 616 0.617 0.34 0.879 0.48 -2 §

Curva For@ versus De“sl'ocam'ehto do ﬁfow;ete DBGLSJ'Z. Junta éolada com Térokal '504‘5' (D);
Desengordurada (G), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensaios de Impacto por cunha

[P
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"Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

Test Overview ’ ' ANI34.DAT
s Ty;pe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

.. Info:

‘1 Date....... 11/16/94 Velocity...1.78m/s Filter.....100.0kHz

! Time....... 17:40:59 Mass....... 5.830kg Sample..... 5us

H
E Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000

T e : P rr———————— S R IR

Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
{ Form......... History......

— ANI34DAT |

ﬁeéults — ANI34.DAT

; Values at Peak Values at Failure

i Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%) }
1134 2.67 0.265 0.45 1.235 1.71 -9

~Curva Forga versus Tempo do provete DBGLSJ'3. Junta colada com Terokal 5045 (D),
Desengordurada (G), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalos de Impacto por cunha
(Rasgamento) (J") apés 21 dias de envelhecimento (L).
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"Impact wedge method **

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

f({'l‘est Overview AN134
.1 Type: curve: Source:V1.01 ROSAND IFW3 (12bit)

i1 Info:

i+ Date....... 11/16/94 Velocity...1.78m/s Filter.....100.0kHz

i1 Time....... 17:40:59 Mass....... 5.830kg Sample.....5us

;i Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000

YAdditional Information '”‘ ANI34
t Size......... Method.......

ii Anvil Geom... Plunger Geom.

i Slippage..... Code.........

¢ Form......... History......

AR

kN

TR MEWPP AN CHPARS SN P T TGP AR ARVIVRE NS VT PP & AR W A 2 TRy P e 3 - -

TResuTts — — — . — T
: Values at Peak Values at Failure
: Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defin (mm) Energy (J) D-Vel (%)

2.67 0.265 0.45 1.235 1.71 -9
~ “Curva Forca versus Deslocamenio do provele DBGLSJ'3, Junta colada com Terokal 5045 (D),
i Desengordurada (G), espessura do aderente 1,5min (B) e submetida a ensalos de Impacto por cunha
! (Rasgamento) (J") apés 21 dias de envelhecimento (L).
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"Impact wedge method *'

ed Falling Weight Impact Tester

T Test Overview AN135.DAT
Tyipe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS (12bit)
Info:

Date....... 11/16/94 Velocity...1.79m/s Filter..... 100.0kHz

Time....... 17:42:48 Mass....... 5.830kg Sample.....5us

{ Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000

TAdditional Information - — ANI35.DAT

[l Size......... Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
Form......... History......

{11.5

11.0

10.5

e s b

ms 4

L A
: 0.0 . lr\l_ A.\NV\\AA . 2\ M /'M...AFVW:MM A W WY,

\h—.
| =
| =

! Values at Peak Values at Faijlure
Force (kN) Defin (mm) Energy (J) Defin (mm) Energy (J) D-Vel (%)

1135 1.82 0.382 0.43 0.702 0.81 -4
t
th Curva For¢a versus Tempo do provete EBGL5J'1. Junta colada com Terokal 5050 (E),

Desengordurada (G), espessura do aderente 1,Smm (B) e submetida a ensalos de impacto por cunha
(Rasgamento) (J*) apés 21 dias de envelhecimento (L).




Anexo 5/ Curva Forga versus Tempo ou Deslocamento - Ensaios de rasgamento 440
"Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Fal

i Test Overview ' ' “ANIISS
i} Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
' Info:

| Date.......11/16/94 Velocity...1.79m/s Filter.....100.0kHz
y Time....... 17:42:48 Mass....... 5.830kg Sample.....5us
' Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000

:‘ e T e : TTr— e T

Size......... Method.......

Anvil Geom... Plunger Geom.

Slippage..... Code.........
......... History......

Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%) |}

1135 1.82 0.382 0.43 0.702 0.81 -4 1

Cﬁrva Forg"- A ;e}';ui D&loémiénto do préi}éte VEB.le:,AS.i'i. AJ‘uhta colada comr Terokal 5050 (E), A
Desengordurada (G), espessura do aderente 1,5Smm (B) e submetida a ensalos de Impacto por cunha
(Rasgamento) (J') apos 21 dias de envelhecimento (L).




Anexo 5 Curva Forga versus Tempo ou Deslocamento . Ensaios de rasgamento 441
“Impact wedge method *

TTEIt Overview ANI36.DAT
U Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
" Info:
i Date....... 11/16/94 Velocity...1.77m/s Filter.....100.0kHz
i Time....... 17:44:41 Mass....... 5.930kg Sample..... Sus
; Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts......
|[Additional Information ANI36.DAT
| Size......... Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.
t Slippage..... Code.........
j| Form......... History......
S I ——

TResults ' ' ————ANI36 DAT

!’ Values at Peak Values at Failure

| Force (kN) Defin (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
; 1.17 -6

3.46 0.203 0.38 0.651

Curva Forga versus “T.empo‘ do proﬁeté EBGL5J'2. Junta colada .oom Terokal 5050 (E), .‘
Desengordurada (G), espessura do aderente 1,Smm (B) e submetida a ensalos de impacto por cunha
lhecimento (L).

(Rasgamento) (J") apds 21 dias de enve
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“Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

S LTy e AT et S e L L T e S e Pt ittt T ut T I

5\§Test Cverview ANT36
" Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

‘! Date....... 11/16/94 Velocity...1.77m/s Filter.....100.0kHz
** Time....... 17:44:41 Mass....... 5.830kg Sample..... 5us
! Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts......1000

“TXdditional Information . ' v ANI36

Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
Form......... History......

" e g

TResults v T ' ANIIE
o Values at Peak Values at Failure
L Force (kN) Defln (mm)  Energy (J)  Defln (mm) Energy (J) D-=Vel (%)

:136 3.46 0.203 0.38 0.651 1.17 -6

Curva Forca versus Deslocamento do pfoveté EBGLSJ"2, Juntacolada com femﬁal 5050 (E)‘,‘
Desengordurada (G), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensajos de impacto por cunha

(Rasgamento) (J") apés 21 dias de envelhecimento (L).
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“Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tes-t_er

R R N R R R O KLt O R

:Test Overview ANI37.DAT
: Type: Curve: Scurce:\'1.01 ROSAND [IFW5S (12bit)

+ Info:

. Date....... 11/16/94 Velocity...1.75m/s Filter..... 100.0KHz

Y Time....... 17:46:15 Mass....... 5.830kg Sample.....5us

. Temp....... 15.0°C Gain....... 21.3SkN Npnts...... 1000

Additional Information ' ANI37.DAT

Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
Form......... History......

e e vy =t ———

v e o e

TResults ' ANIIT DAT
1 Values at Peak Values at Failure _,
g Force (kN) Defin (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%) §

137 3.58 0.264 0.51 0.747 1.54 -5 B

t

Curva Forg:a versus Tempo‘ do '[.)rovetei EBGLSJ'3. Junta colada com Terokal 5050 (E),
Desengordurada (G), espessura do aderente 1,5Smm (B) e submetida a ensalos de impacto por cunha
(Rasgamento) (J') apés 21 dias de envelhecimento (L).




Anexo 5 Curva Forga versus Tempo ou Deslocamento  Ensaios de rasgamento 4
"Impact wedge method ™

Rosand Precision Instrumented Falling weight Impact Tester

A A R OO OO

‘\';Test Overview AN137
- Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
Info:
i Date....... 11/16/94 Velocity...1.7Sm/s Filter.....100.0kHz
“t Time....... 17:46:15 Mass....... 5.530kg Sample.....5us
....... Gain.......21.35kN Npnts......1000
Additional Information T TANI3T
it Size......... Method.......
't Anvil Geom... Plunger Geom.
'1 Slippage..... Code.........
i Form......... History......

ETRéSUItS B ANI37
H Values at Peak Values at Failure
o Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

-8

3.55% 0.264 0.51 0.747 1.54

i Curva Fbm versus Deslocamento do provete EBGL5J'3. Junta colada com Terokal 5050 (E),
1 Desengordurada (G), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalos de Impacto por cunha
1
i
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"Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

T RS AN L A L A T Pyttt R S R

“;fTest overview AN135.DAT
. Tvpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW53 (12bit)

‘ Date....... 11/16/94 Velocity...1.75m/s Filter..... 100.0kHz
it Time....... 17:45:07 Mass....... 5.830kg Sample..... 5us
....... . ......1000

‘rAdditional Information ' — ANLISDAT

2
N
®
2
¢}
@
>
o
a

Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
......... History......

‘"Results ' ' TANI3ISDAT
i Values at Peak Values at Failure
'l Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

1138 3.77 0.342 0.82 1.774 3.01 -17 §

Curva For¢a versus Témpo do provete DBHLSJ'I; Junta colada com Teroka] 5045 (b)’ I
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,Smm (B) e submetida a
ensalos de impacto por cunha (Rasgamento) (J*) apés 21 dias de envelhecimento (L).




Anexo 5. Curva Forga versus Tempo gmDeslocamento  Ensaios de rasgamento H6

"Impact wedge method

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

\, Test Overview ANITS
.; Tvpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

‘i Info:

i Date....... 11/16/94 Velocity...1.78m/s Filter.....100.0kHz

.1 Time....... 17:45:07 Mass....... 5.530kg Sample..... Sus

‘t Temp....... 16.0°C Gain....... 21.3SkN

Npnts......

ANI3B

2
o}
=
2
]
5
af
|
i
o]
b
[&]
~
=]
»
by
@]
o}

Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
Form......... History......

LTINS R ey

e e ——— e e

T o T S T—

LR D L T S

g

he e e e

TResults ' ANITS
, Values at Peak Values at Failure -
B Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D~Vel (%)
138 3.77 0.342 0.52 1.774 3.01 -17

Curva For¢a versus Deslocamento do provete DBHLSJ'L. Junta colada com Terokal 5045 D),
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a
ensalos de impacto por cunha (Rasgamento) (J") apos 21 dias de envelheclmento (L).

By - e o
8
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Anexo 5 Curva Forga versus Tempo ou Deslocamento - Ensaios de rasgamento
“Impact wedge method *

iﬁfest Overview ANI33.DAT
G ;Fyfpe: Curve: Source:Vi.01 ROSAND IFW5 (12bit)

it Info:

. Date....... 11/16/94 Velocity...1.50m/s Filter.....100.0kHz

:1 Time....... 17:49:45 Mass....... 5.530kg Sample.....51s

| Temp....... : Gain.......21.38kN Npnts......1000

. Additional Information - | ANII9.DAT
't Slze......... Method.......

ij Anvil Geom... Plunger Geom.

i1 Slippage..... Code.........

Form......... History......

{ ! LA .
t ! LA i i

El Results A\139DAT

:’ Values at Peak Values at Failure

g Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%) B
l 139 3.93 0.311 0.73 1.880 3.49 -19

H Curva For¢a versus Tempo do provete DBHLSJ'2. Junta colada com Terokal 5045 (D),
: (Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,Smm (B) e submetida a
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“Impact wedge method “

ling Weight Impact Tester

oy a4 2R A e M T T L e et e Tt L T Pt 0 S et tata3 T3y pPat e e R e T e P WO

;\TTest Overview ANI39
-1 Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW3 (1:2bit)
.. Info:
i Date....... 11/16/94 Velocitly...1.50m/s Filter.....100.0kHz
i Time....... 17:49:45 Mass....... 5.530kg Sample.....5us
Gain....... 21.38kN Npnts 1000

3 Additional Information AN139

t Size......... Method.......

‘1 Anvil Geom... Plunger Geom.
i{ Slippage..... Code.........

({ Form......... History......

TResults ' ' A0

3 Values at Peak Values at Failure

! Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
; 3.93 0.311 0.73 1.880 3.49 -19
’ Curva Forca versus Deslocamento do provete 'DBHLSJ'Z.‘ Junta colada com Terokal 5045 (D),
: i (Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,5Smm (B) e submetida a

ensalos de impacto por cunha (Rasgamento) (J') apés 21 dias de envelhecimento (L).




Anexo 5 Curva Forga versus Tempo ou Deslocamento . Ensaios de rasgamento H9
"Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

O A T I PP

:Test Overview ANIJ0DAT
. Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
 Info:

't Date....... 11/16/94 Velocity...1.75m/s Filter.....100.0kHz

2 Time....... 17:51:27 Mass....... 5.830kg Sample..... 5us

iy Temp....... 1§.0°C Gain....... 21.38KkN Npnts...... 1000

dditional Information ' — — ‘ ' ANI30.DAT

Size......... Method.......

Anvil Geom... Plunger Geom.

Slippage..... Code.........
Form......... History......

Force vs Time —ANI40.DAT

h e AT N A B Ty . S WP =

esults — ANT40.DAT
Values at Peak Values at Failure

Force (kN) Defln (mm) Energy (J)  Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%) E

3.87 0.290 0.64 0.895 1.85 -10 §

;i 140

LA

Curva Forga versus lempo do provete DBHL3JY. Junta colada com Terokal 5045 (D),‘ v
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,5Smm (B) e submetida a
ensaios de tmpacto por cunha (Rasgamento) (J7 apés 21 dias de envelhecimento (L).

—— e
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“Impact wedge method

Rosand Precizion Instrumented Falling Weight Impact Tester

e T e L e T T a T S SR A LS e S T SR S S S e e e d A SR e s e LSS O TR L

“TTest Overview AXI30
. Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

.1 Info:

.i Date....... 11/16/94 Velocity...1.7Sm/s Filter.....100.0kHz

. Time....... 17:51:27 Mass....... 5.830kg Sample.....5us

' Temp....... 15.0°C Gain....... 21.3SkN Npnts......1000

£ Additional Information T ' - ' B ~ANIA0
1 Size......... Method.......

i{ Anvil Geom... Plunger Geom.

i Slippage..... Code.........

1 Form......... History......

"Results ' ' AN

i Values at Peak Values at Failure :
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%) }

140 3.87 0.290 0.64

'

0.895 1.85 -10

Curva Forca Versus Deslodaniemo do proi'ete DBHLSJ'3. Junta coléda com Terokal 5045 (D),
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a
ensalos de impa
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"Impact wedge method ™

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

I R

Test Overview ANI41I.DAT
3iType: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

il Info:

‘i Date....... 11/16/94 Velocity...1.78m/s Filter.....100.0kHz

it Time....... 17:53:25 Mass....... 5.830kg Sample..... 5us

{{ Temp....... 18.0°C Gain....... 21.3%kN Npnts...... 1000

—ANI4IDAT

o
(e}
o)
—
ot 3
-
[}
o]
Y
—
[an
o]
—y
o]
=]
=]
o
[
P
O
s}

Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
Form......... History......

-

— ANI4I.DAT

Results AN141.DAT
Values at Peak Values at Failure

i Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

j 141 2.27 0.204 0.28 0.429 0.63 -3

Curva Forg\ versus Tehxpo do provete EBHLSJ'] Junta colada cﬁm Terokal. 5050 (ﬁ), -
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a
ensafos de Impacto por cunha (Rasgamento) (J°) apés 21 dias de envelhecimento (L).
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“Impact wedge method ™

Resand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

<

. Test Overview ANTd1
i Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

-1 Info:

| Date....... 11/16/94 Velocity...1.78m/s Filter.....100.0kHz

! Time....... 17:53:25 Mass....... 5.830kg Sample.....5us

% Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000

‘1 Size......... Method.......

;1 Anvil Geomn... Plunger Geom.
:{ Slippage..... Code.........

i Form......... History......

Force vs Deflection

e

L\
S
3
o] SR

mm 8

TResults ' T T ANI4T
: Values at Peak Values at Failure
Force (KkN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

141 2.27 0.204 0.28 0.429 0.63 -3

o Curva Forga versus Deslocamento do provete EBHLSJ'1, Junfa colada com Terokal 5050 (E),
i (Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a
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“Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

TTest Overview ANIITDAT
:i Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
;1 Info:
‘! Date....... 11/16/94 Velocity...1.77m/s Filter.....100.0kHz
Y Time....... 17:54:49 Mass....... 5.830kg Sample.....53us
Gain....... 21.38kN Npnts 1000
t Additional Information — — ANI42.DAT
i{ Size......... Method.......
i1 Anvil Geom... Plunger Geom.
1t Slippage..... Code.........
E Form.......... . History......

e e S AR Ay < e - e m s ywae 4 - me

11.0 |

%

0.5 V

i

i

| |
A !

. ) ¢ ! l
A MNA\\A "'V\‘.A%J*L. AAAAA.L A ABLA‘LA A)l\."_j M\ A‘M&i\f\L PPN, W
1 . ms

(]
o
oF
I
[~

...,_,.,7-‘-.”..7..

‘TResults ' — ' ANI42DAT
' Values at Peak Values at Failure
% Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

0.952

=3

1.48 0.185 0.14 0.72
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"Impact wedge method **

Rosand Precision Instrumented Fallmg Welght Impact Tester

LTth Overview ANIL2
»‘ Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND [FW5 (17bit)
' Info:
;? Date.......11/16/94 Velocity...1.77m/s Filter.....100.0kHz
i Time....... 17:54:49 Mass....... 5.830kg Sample.....5us
I Temp....... 15.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000

;[Additional Information ' ANI42
11 Size......... Method.......

it Anvil Geom... Plunger Geom.

i Slippage..... Code.........

1 Form......... History......

Trome o T S —_— R
E |

[ |

‘ '

i

s E

i11.0

@1

i kN A

L h

los \V

3 l | " |

¢ ! il ;

: i .

| IR

o i | i ’

: 0.0 i / \AA nig‘Vx/AAu /\‘\;‘A A L—AAAAAL A Maa af \IAJ IO _AMAA L aun s,

] : 0 2 4 6 mm 8
TResults ' ' : FRVES
? Values at Peak Values at Failure

i Force (kN) Defin (mm)  Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

1142 1.48 0.185 0.14 0.952 0.72 -3

Curva Forca versus Deslocamento do provete EBHLSJ'2. Junta colada com Terokal 5050 (E),
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a
ensalos de lmpacto por cunha (Rasgamento) (J’) apos 21 dlas de envelhecimento (L)
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“"Impact wedge method *

Rozand Precizion Instrumented Falling Weight Impact Tester

R IR C R I A S S IO T ¥ S ) D DOt sy — orTn

e T T A N R X N EESEX

f\;Test Overview ANI43.DAT
- Type: curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS (12bit)
-, Info:
! Date....... 11/16/94 Velocity...1.75m/s Filter.....100.0kHz
H Time....... 17:56:26 Mass....... 5.530kg Sample.....53us
....... 8. Gain.......21.35KkN Npnts......1000

Additional Information ' ' ' ——ANI43.DAT

Size......... Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.

B g BB

History

e A i e e g

T Results — ANIITDAT
i Values at Peak Values at Failure
;
|

Force (N) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

1143 788 0.258 0.17 0.592

0.38 -1

Curva Forga versus Tempo do provete EBHL5J'3. Junta colada com Terokal 5050 (E),
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a

e e e
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“Impact wedge method *

ﬁ\gTest Overview AN143
" Type: curve: Source:V1.01 ROSAND IFW3 (12bit)

: Info:

‘i Date....... 11/16/94 Velocity...1.75m/s Filter..... 100.0kHz

1 Time....... 17:56:26 Mass....... 5.930kg Sample.....5us

21.38KkN Npnts...... 1000

Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
......... History......

S\fResults — : ——— — — ———— T
Values at Peak Values at Failure
! Force (N) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

0.17

11143 758 0.258 -1

0.592 0.38

] Curva For¢a versus Deslocamento do provete EBHLSJ'J. Junta colada coﬁx Terﬁkﬁi 5050 (E),
:§ (Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a
] ensalos de impacto por cunha (Rasgamento) (J*) apés 21 dlas de envelhecimento (L).
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"Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

iTest Overview ANI44DAT
. Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
tInfo:

‘Date....... 11/16/94 Velocity...1.75m/s Filter.....100.0kHz
i Time....... 15:05:20 Mass....... 5.530kg Sample.....5us
i Temp....... 15.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000

5N

Additional Information ’ ANITd4.DAT

Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
Form......... History......

R L i e D

] o vsTlme A A A A B OO A S A\144DAT -

———m

Results ' ANI44DAT
Values at Peak Values at Failure .

Force (N) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%) 3

144 945 0.274 0.19 2.373 1.48 -7 B

e ey ——

Desengordurada (F), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalos de impacto por cunha
(Rasgamento) (J*) apés 42 dias de envelhecimento (M).
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"Impact wedge method *

i Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

}T*est Overview AN1d4
i Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW3 (12bit)

i Info:

i Date....... 11/16/94 Velocity...1.75m/s Filter.....100.0kHz

i Time....... 158:05:20 Mass....... 5.530kg Sample..... 5us

: Temp....... . Npnts...... 1000

‘[ Additional Information —ANI4d
f Size......... Method.......

«{ Anvil Geom... Plunger Geom.

1 Slippage..... Code.........

Form......... History......

R

e T R T

B e o na R AR

T esults ERVEE

o Values at Peak Values at Failure

¥ Force (N) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%) §
11144 945 0.274 0.19 2.373 1.48 -7

0 Curva Fora versus Deslocamento do provefe DBFM5J'1. Junta colada com Terokal 5045 (E), ndo
i Desengordurada (F), espessura do aderente 1,Smm (B) e submetida a ensalos de impacto por cunha
i
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"Impact wedge method ™

ester

B o R o oy S T m ot T ey o

jTest Overview ANII6.DAT
o Type: curve: Source:V1.01 ROSAND IFW3 (12bit)

i+ Info:

‘. Date....... 11/16/94 Velocity...1.75m/s Filter.....100.0kHz

i Time....... 15:07:55 Mass....... 5.830kg Sample..... Sus

‘ Temp....... 15.0°C Gailn....... 21.38kN Npnts...... 1000

Additional Information ANId6.DAT

Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
Form......... History......

et et e ey

TTANI46.DAT

m,
o}’
1l
Al
o
<l
3
= |
B,
o

R L e R

oy
JU——

PR ™ R P T . e gt 4 e

: |
g ! { \ i 1 i
; | / WAY | ‘ |

: l"’\ f : N A I ‘ | PP amt Vi a ‘J‘

TResurts ' ~——ANId5.DAT
i Values at Peak Values at Failure :
o Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J} D-Vel (%) §

146 2.80 0.261 0.44 0.949 1.67 -9 §

“Curva For@ Jver‘sﬁ's bTen‘ib.d.: do 'provete' l‘)BFM‘SJ'.‘i.‘ Junta colada com Terokal 5045 (E), nio -
Desengordurada (F), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalos de impacto por cunha
(Rasgamento) (J) apos 42 dias de envelhecimento M). )
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"Impact wedge method ™

Rosand Precizion Instrumented Falling Weight Impact Tester

TTest Overview ANII6
1 Type: curve: Source:V1.01 ROSAND IFW3 (12bit)
“Info:

.i Date....... 11/16/94 Velocity...1.75m/s Filter.....100.0kHz

; Time....... 15:07:55 Mass....... 5.830kg Sample..... Sus
Temp....... 18.0°C Gain....... 21.3SkN Npnts...... 1000

&Addltxonal Information AN1d6

n
bto
~N
[

.........

Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
Form......... History......

'TForce vs Dellection —ANIEE
a , ..
: \ |

; i

. { !

: %

: |

: |

' |

! \

: |,

3 . PRI ¥ 1 v R

‘TResults ' ANI4E
o Values at Peak Values at Failure -
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%) §

2.80 0.261 0.44 0.949 1.67 -9 ¥

N - "
:i Curva Forga versus Deslocamento do provete DBFMSJ'3. Junta colada com Terokal 5045 (E), nio i
! Desengordurada (F), espessura do aderente 1,5Smm (B) e submetida a ensaios de impacto por cunha

H
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"Impact wedge method

Rosand Precizion Instrumented Falling Weight Impact Tester

TeIt Overview ANIITDAT
+ Type: curve: Source:V1.01 ROSAND IFWS (12bit)

. Info:

' Date....... 11/16/94 Velocity...1.79m/s Filter.....100.0kHz

. Time....... 15:10:11 Mass....... 5.530kg Sample..... Sus

H Temp....... 15.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000

‘TAdditional Information | ANI47.DAT

it Anvil Geom... Plunger Geom.
: Slippage..... Code.........
F ......... History......

< -

iResuTts ' ANIITDAT
H values at Peak values at Failure §
H Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%) §
i 2.51 0.213 0.32 0.482 0.76 -3 §

,f\ —Curva For¢a versus .féiﬁpo' 'db pfo&éte iS‘ﬁFMSJ'l. “Junta colada com Terokal 5050 (E), nao
L Desengordurada (F), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalos de impacto por cunha
i
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"Impact wedge method

Rosand Precision Inctrumented Fallmg Welght Impact Tester

RO e O Y T N e B R T U Ol

“TTest Overview ANL4Y
_Type: curve: Source:V1.01 RCSAND IEW3 (iZbit)
.. Info:
?i Date....... 11/16/94 Velocity...1.79m/s Filter.....100.0kHz

tTime....... 186:10:11 Mass....... 5.530Kkg Sample..... Sus

’Temp ....... 18.0°C Gain....... 21.3SkN Npnts......1000
TAdditional Information " ANT47
:{ Size......... Method.......
1y Anvil Geom... Plunger Geom.
11 Slippage..... Code.........
1 Form......... History...... .
) e IS S ——— e
' |

i

XA AIRD AR ISR s moe ¢ P R

o A Smy oyt o

$Results AN14T

-} Values at Peak Values at Failure

n Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
1147 2.51 0.213 0.32 0.452 0.76 -3 3

o Curva Forca versus Deslocamento do provete EBFMSJ'1. Junta cblada com Terokal 5050 (E), nio |
: Desengordurada (F), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalos de Impacto por cunha
(Rasgamento) (J') apos 42 dias de envelhecimento ('\1)

R R R R R R T R R R O R I R R R R R S S LN S I S WA M MR R P T Sl PPN
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“Impact wedge method ™

Ro\and Precision Instrumented Fallmg Wexght Impact Tester

'\Tebt Overview ANTIODAT
i Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

:. Info:

§ Date....... 11/16/94 Velocity...1.76m/s Filter..... 100.0kHz

i Time....... 18:12:52 Mass....... 5.530kg Sample..... 3us

....... 18.0°C Gain.......21.3SkN Npnts......1000

| Temp

-~

—Additional Information T B ' ANI49.DAT

Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
......... History......

1]
[+ [Ty
B N
K ®©
=
(1]
~
-
o
Q.

AN149.DAT
Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%) E
1.89 0.212 0.26 0.892 0.84 -4 B

Curva lorga versus Tempo do proveie ‘E.BFIMSJ'J. Junta colada com Terokal 5050 (E), nio
Desengordurada (F), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalos de Impacto por cunha
(Rasgamento) (J') apos 42 dias de envelhecimento (‘\{)
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“Impact wedge method ™

Rosand Precision Instrumented Falling Weight I

mpact Tester

TTest Overview ANTI9
+ Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW3 (12bit)
i Info:
‘i Date....... 11/16/94 Velocity...1.75m/s Filter.....100.0kHz
! Time....... 18:12:52 Mass....... 5.830kg Sample.....5us

....... . Gain.......21.38kN

‘Y Additional Information — ANI4g

{

H size......... Method.......

g, Alnvil Geomn... Phénger Geom.

.1 Slippage..... Code.........

E Form......... History...... .

I“orcevsDeﬂectlon T T

1.5

. PPy W

1.0

e e TS & 1} ¥ ERT ST S PP ST & T
v h Ty faiide

TResults ~ ' ANI49
;i Values at Peak Values at Failure '
- Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defin (mm) Energy (J) D-Vel (%) §
1.89 0.212 0.26 0.892 0.84 -4 ¥

Desengordurada (F), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalos de impacto por cunha
pos 42 dias de envelhecimento (M).

r Curva For¢a versus Deslocamento do provete EBFM3J'3. Junta ‘colada com Terokal 5030 (E), nao
|
I
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“Impact wedge method ™

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

,l Test Overview ANIST.DA
N ’II“\'fpe: curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

i Info:

! Date....... 11/16/94 Veloecity...1.76m/s Filter.....100.0kHz

H Time....... 15:16:41 Mass....... 5.830kg Sample.....5us

i Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000

-TAdditional Information ' — ] — ANISI.DAT
L Size...... Method.......

i{ Anvil Geom... Plunger Geom.

[ Slippage..... Code.........

i{ Form........ History......

Force vs Time

‘T Results ANIST.DAT

¥ Values at Peak Values at Failure

g Force (kN) Defin (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
p 1.93 0.820 1.18 1.254 1.76 -9
Curva For@‘veﬁ\‘xs Tempo do pro\:et‘e” DBG..'F\.ISJ'IZ‘.”Juntan colada cdm T.efokél‘ .504‘5 (D), T

Desengordurada (G), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalos de impacto por cunha
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"Impact wedge method

- ——

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

eSS I— — e
Type: curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

| Info:

1 Date....... 11/16/94 Velocity...1.76m/s Filter.....100.0kHz

Time....... 18:16:41 Mass....... 5.830kg Sample..... 5us

1 Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000

ANIST

Anvil Geom... Plunger Geom.

-History

TForce ve Deflection

T R R e e e =
Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defiln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

i1 151 1.93 0.820 1.18 1.254 1.76 -9

e

ETN PSR TN DY RTINS F IR

e otea versus Deslocamento do provete DBGMSJ)'2. Junta colada com Terokal 5045 (D),
Desengordurada (G), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalfos de impacto por cunha
(Rasgamento) (JV) apés 42 dias de envelhecimento M).
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"Impact wedge method *

Rosand Pre ng Weight Impact Tester
Test Overview i | = ANI5Z.DAT
st Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

Velocity...1.76m/s Filter 100.0kHz
Mass....... 5.830kg Sample
Gain 21.38k Npnts 1000

E “Additional Information T ANIBZ.DAT

Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
152 2.25 0.219 0.30 2.135 2.66 -15

R R A R g

S firva Fora versus Tempo 0o provete DBGMSJ'3. Junta colada com Terokal 5045 (D),
Desengordurada (G), espessura do aderente 1,Smm (B) e submetida a ensalos de impacto por cunha
(Rasgamento) (J*) apés 42 dias de envelhecimento (M).
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"Impact wedge method

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

\,Test Overview ANIS2
i1 Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

.1 Info:

i Date....... 11/16/94 Velocity...1.76m/s Filter.....100.0kHz

i Time....... 15:17:56 Mass....... 5.830kg Sample..... 5us

:y Temp 15.0°C Gain....... 21.3SKkN Npnts...... 1000

’L\Addxtxonal T DT - e
t{ Size......... Method.......

t{ Anvil Geom... Plunger Geom.

'E Slippage..... Code.........

i Form......... History...... .

S

<

R e ]

.

'y Results AN152
o Values at Peak Values at Failure

N Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
: 152 2.25 0.219 0.30 2.135 2.66 -15

; Curva Forga versus Deslocamento do prbvete D'BGMSJ'S.‘ Jdﬁta colada com Terokal 504.5 (D), -
Desengordurada (G), espessura do aderente 1,5Smm (B) e submetida a ensaios de impacto por cunha
(Rasgamento) (J ) ap6s 42 dias de envelhecimento ('M)
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"Impact wedge method *

Rosand Precision Instrumented Fal

ling Weight Impact Tester

T Test OVerview ' ANIS5DAT

Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
1 Info:

| Date....... 11/16/94 Velocity...1.76m/s Filter..... 100.0kHz

....... . in.......21 Npnts......1000

A T T e e e ey A\155DAT

Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
......... History......

P i e
Values at Peak Values at Failure
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

155 1.05 0.158 0.12 0.839 0.55 -2

Desengordurada (G), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a ensalos de impacto por cunha
(Rasgamento) (J*) apds 42 dias de envelhecimento (M).
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"Impact wedge method ™

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

AR A I I T S TR F S

LTe~t Overview ANISS
1 Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5S (12bit)
: Info:

1 Date....... 11/16/94 Velocity...1.76m/s Filter.....100.0kHz

! Time....... 15:22:13 Mass....... 5.530kg Sample..... 5us

.1 Temp....... 15.0°C Gain....... 21.3SkN Npnts...... 1000

: Additional Information ‘ ' AN1SS

i1 Size......... Method.......

it Anvil Geom... Plunger Geom.

i1 Slippage..... Code.........

% Form......... History...... ‘

[

-

[

‘ Results ANISS

H Values at Peak Values at Failure

2 Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
11155 1.05 0.158 0.12 0.539 0.55 -2 B

Curva Forga Versus Deslocamento do provete EBGM5J'3. Junta colada co.m Terokél 5050 (E),‘ »

H
; Desengordurada (G), espessura do aderente 1,Smm (B) e submetida a ensalos de impacto por cunha

(Rasgamento) (J') apos 42 dias de envelhecimento (‘\/[)

.....................................................................................
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“Impact wedge method

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

R A T A T R R I N PR Fo S SC R v X

et Overview ANIZ6.DAT
- Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW3 (12bit)

i; Info:

‘‘ Date....... 11/16/94 Velocity...1.77m/s Filter.....100.0kHz

. Time....... 15:23:31 Mass....... 5.530kg Sample.....5us

! Temp....... 18.0°C Gain....... 21.3SkN Npnts...... 1000

i Additional Information AN1D6.DAT

Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
......... History......

:"Results B ANIS6.DAT

Values at Peak Values at Failure ]
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%) §
1156 2.15 0.229 0.32 2.016 1.51 -9 §

Curva Forga versus Tempo do proi'ete DBHMS5J'1. Junta colada com Terokal 5045 (D),
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,5mm (B) ¢ submetida a
ensalos de Impacto por cunha (Rasgamento) (J) apés 42 dlas de envelhecimento (M).
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"Impact wedge method ™

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

,‘3 Test Overview ANID

.+ Tyvpe: Curve: Source:V'1.01 ROSAND IFW3 (12bit)

i Info:

;i Date....... 11/16/94 Velocity...1.77m/s Filter.....100.0kHz

" Time....... 18:23:31 Mass....... 5.530kg Sample.....5us
....... .0°C Gain.......21.3SKkN Npnts......1000

{Additional Information ANI56
t

i1 Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
......... History......

5 T RN S -y

‘IResults AN1IS6
' Values at Peak Values at Failure

! Force (kN) Defiln (mm) Energy (J) Defiln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
156 2.15 0.229 0.32 2.016 1.81 -9

Curva Forca versus Deslocamento do provéte DBHMSJ'1. Junta colada com Terokal 5045 (DV),'
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,Smm (B) e submetida a
ensalos de Impacto por cunha (Rasgamento) (J*) apés 42 dias de envelhecimento (M).
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“Impact wedge method

SN

.. Test Overview ANITT.DAT
I Type: Curve: Source:\V'1.01 ROSAND IFW3 (i2bit)

1 Info:

Date....... 11/16/94 Velocity...1.77m/s Filter..... 100.0kHz

Time....... 15:24:51 Mass....... 5.830kg Sample..... 5us

-+ Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000

“TAdditional Information ANIS7T.DAT

Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........

oy g

i‘i Rezults ) ' . ANIS7.DAT
‘1 values at Peak Values at Failure :
; Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)_ 5

1157 1.81 0.429 0.55 0.954 1.07 -5 8

;\ Curva Forga versus Tempo do prdfeie DBHMAJ'2. Junta colada com Terokal 2045 D),
3 (Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a
f ensalos de impacto por cunha (Rasgamento) (JV) apés 42 dias de envelhecimento (M).
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“Impact wedge method

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

"TTest Overview ANI57
;i Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (i2bit)
1 Info:
‘i Date....... 11/16/94 Velocity...1.77m/s Filter.....100.0kHz
.; Time....... 18:24:351 Mass....... 5.530kg Sample..... 5us
Npnts...... 1000

‘TAdditional Information ' ' ANIST

Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
Form......... History......

TResults - ' o — ANIS7
¥ Values at Peak Values at Failure i
! Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

o »
1157 1.81 0.429 0.55 0.954 1.07 -5

Curva For¢a versus Deslocamento do provete DBHMSJ.'Z. Junta co|éda conimTér.okal 504'5 (D),
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,Smm (B) e submetida a
ensajos de impacto por cunha (Rasgamento) (J') apés 42 dias de envelhecimento (M).
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“Impact wedge method

Rozand Precision Instrumented "3]1mg Welght lmpact Tester

?%Test Overview ANISS.DAT
’E Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
! Info:
‘ Date....... 11/16/94 Velocity...l.TSm/s Filter..... 100.0kHz
:~; Time....... 18:26:35 Mass....... 5.830kg Sample..... 5us
i1 Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000

;Addxtlonal Information AN158.DAT
i Size......... Method.......
i Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
1 Form......... History......

‘TForce vs Time — - . — —ANI58.DAT
1

'TResults ATNISS.DAT

5 Values at Peak Values at Failure i
} Force (kN)  Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
‘1158 1.56 0.230 0.25 0.994 1.00 -5 8

{ Curva F or¢a versus Tempo do prove'te DBHM5J"3. Jux;ta colada com  Terokal 5045 (D),
i (Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a
i ensalos de lmpacto por cunha (Rasgamento) (J ') apos 42 dias de envelhecimento (\{)
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“Impact wedge method ™

Rosand Precizion Instrumented Falling Weight Impact Tester

‘ Test Overview ANIZS
, Type: Curve: Source:\'1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

1 Info:

1.

‘i Date....... 11/16/94 Velocity...1.75m/s Filter.....100.0kHz
' Time....... 18:26:38 Mass....... 5.830kg Sample.....5us
.+ Temp....... 15.0°C Gain....... 21.38KkN Npnts...... 1000

Additional Information B — ANISSE

Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........

ey A o
i

© ey pem

S

v

1.0

0.5

L PRI T % ey S 5Pty PP TATIN I S S AR - s Wy

: Results ‘ v AN1IDSS
" Values at Peak Values at Failure :
' Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%) @

158 1.56 0.230 0.25 0.994 1.00 -5

i Curva Forca versus Deslocamento do provete DBHMSJ'S. Junta colada com Terokal 5045 (D),
f} (Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,Smm (B) e submetida a
]
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“Impact wedge method ™

" Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

. Test Overview an\Id9
' Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
- Info:
. Date....... 11/17/94 Velocity...1.56m/s Filter.....100.0kHz
‘ Time....... 11:12:34 Mass....... 5.830kg Sample.....5us
Y, Temp....... . Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000

T Additional Information a\i59

Slippage..... Code.........

E Anvil Geom... Plunger Geom.
I ......... History......

e

e s

g
t,
§.

S TR RN SR PP €T o

MResults a\159

! Values at Peak Values at Failure

; Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

1 1.28 0.177 0.16 0.397 0.36 -1 §

Curva F or¢a \"ersﬁs Tempo do proveté "EBHMSJ'1. Junia colada Com  Terokal 5050 (E), '
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a
ensalos de Impacto por cunha (Rasgamento) (J*) apés 42 dias de envelhecimento (M).
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"Impact wedge method ™

Rozand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

................................. T O s e re s

FI'est Overview a:\159
o Tygpe: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
: Info:
‘ Date....... 11/17/94 Velocity...1.56m/s Filter.....100.0kHz
: Time....... 11:12:34 Mass....... 5.530kg Sample.....5us
....... Gain.......21.3SkN Npnts......1000
‘TAdditional Information ' ~ani59
3 Size......... Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.

Code
History

?i%me - e
H
‘|

S T LR R TR LI

ey

¢ A rem - s < R

‘“Results ' v ' a:\159

Values at Peak Values at Failure

x Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)
2159 1.28 0.177 0.16 0.397 0.36 -1

Cun;a Forga versus Devslocamemo do provete EBHVMSJ'L. Junta colada com Terokal 5050 (]‘:':),v
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,Smm (B) e submetida a
ensalos de Impacto por cunha (Rasgamento) (J°) ap63_4_2 dl_as de envelbecimento (M),
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“Impact wedge method

Rosand Prec

ision Instrumented Falling Weight Impact Tester

TTest Overview AN160
Type- Curve: SOUrCe\lol ROS.‘\ND IFWS (lzbll)

‘i Info:

Date....... 11/17/94 Velocity...1.56m/s Filter..... 100.0kHz

: Time....... 11:23:52 Mass....... 5.830kg Sample..... 5us

: Temp....... 15.0°C Gain....... 21.38KN Npnts...... 1000

= M e R R

1.0

LR S R T epa

DLl TR NP R ORI NP e S ST 6 7 WP T SR R e g e

iTResulis a:\160

3 Values at Peak Values at Failure

H Force (kN) Defln (mm)  Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%) §
|

1160 1.21 0.167 0.14 0.350 0.31 -1}

Curva Forw versus Teinpo do pi-ovete EBHMSJ'2. Junta colada com Terokhi 5050 (E),
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,Smm (B) e submetida a
ensalos de impacto por cunha (Rasgamento) (J") apés 42 dias de envelhecimento (M).
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"Impact wedge method

Rosand Precision Yn\trumemed Fallmg Wexght Impact Tester

f‘LTest Overview anNl60
.; Type: Curve: Source:V'1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
:i Info:
: Date....... 11/17/94 Velocity...1.56m/s Filter.....100.0kHz
3 Time....... 11:23:52 Mass....... 5.830kg Sample..... 5us
‘i Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38KkN ant\ ...... 1000
i+ Additional Information a:\160
Size......... Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.
Slippage..... Code.........
g_ Form......... Hxstory ...... .

R Resulls a:\160
H Values at Peak Values at Failure ’
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defin (mm) Energy (J) D-Vel (%) §
160 1.21 0.167 0.14 0.350 0.31 -1

Chfva For¢a versus Deslocamento do provete EBHMSJ'2. Junta colada com Terokal 5050 (E),
: (Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a

ensalos de lmpacto por cunha (Rasgamento) (J') apos 42 dias de envelhecimento (M)
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“Impact wedge method

Rosand Precision Instrumented Falling Weight Impact Tester

T Test Overview a:\161
.+ Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)

.+ Info:

i Date....... 11/17/94 Velocity...1.86m/s Filter.....100.0kHz

i Time....... 11:31:43 Mass....... 5.830kg Sample.....5us
H Temp....... 18.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000

Additional Information ' ) ' aNibl

K

E Size......... Method.......
{1 Anvil Geom... Plunger Geom.
i1 Slippage..... Code.........
% Form......... History......

—

Results ‘ ’ ' ' —anIel
Values at Peak Values at Failure ]
Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defln (mm) Energy (J) D-Vel (%)

E 161 1.85 0.176 0.20 0.378 0.47 -9

Curva Forea versus Tempo do provete EBHMSJ'3, Junta colada com Terokal 5050 (E),
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,5mm (B) e submetida a
ensalos de Impacto por cunha (Rasgamento) (J) apés 42 dias de envelhecimento M).

S pp———




Anexo 5’ Curva Forga versus Tempo ou Deslocamento  Ensaios de rasgamento 482

“Impact wedge method **

| Rosand Precision Instrumented
;ﬁﬁ‘est Overview a:\161
.1 Type: Curve: Source:V1.01 ROSAND IFW5 (12bit)
i1 Info:
‘1 Date....... 11/17/94 Velocity...1.86m/s Filter..... 100.0kHz
il Time....... 11:31:43 Mass....... 5.830kg Sample..... 5us
| .: Temp....... 158.0°C Gain....... 21.38kN Npnts...... 1000
; {Additional Information ' [ — anisl
| Size......... Method.......
Anvil Geom... Plunger Geom.
;’ Slippage..... Code.........

j Form......... History......

i1.5

4 1.0

0.5

s

0.0

O
™o
B
B
(6 o] N

‘"Results T - —anI6l
: Values at Peak Values at Failure
: Force (kN) Defln (mm) Energy (J) Defin (mm) Energy (J) D-Vel (%)

1161 1.85

0.176

0.378 0.47 -2

Curva Forca versus Deslocamento do provete EBHMSJ'3. Junta colada cofu Terokal 5050 (E),
(Desengordurada + Lixada + Desengordurada-H), espessura do aderente 1,Smm (B) e submetida a
ensalos de Impacto por cunha (Rasgamento) (J') apés 42 dias de envelhecimento M),
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OBSERVACOES .

E légico que a érea situada nos Graficos Forga-
deslocamento e encerrada pela curva de registo, até a abcissa correspondente
ao ponto de fractura (deslocamento), tera que ser préxima, do valor
registado da energia de fractura, uma vez que, a forga vezes o deslocamento
d4 a energia. Esta constatagio, podia ser feita escolhendo diagramas ao
acaso ¢ determinando a 4rea através do sumatdrio dos rectidngulos
elementares. Resolvi tirar ao acaso, os diagramas correspondentes aos
provetes DBGK5J'1(096), DBFK5J'2 (091), DBHLS5J2 (139), DBFL5J2
(127, situados nas paginas, 382, 380, 448, 426,
, respectivamente, do Anexo 5 e com papel vegetal tracei a forma do
diagrama até ao ponto de fractura. Passei entdio esta forma, para papel
calibrado, cuja drea e peso da folha conhego & partida. Bastou entdo fazer
uma regra de trés simples para verificar que o valor da 4rea € préximo do da
energia de fractura. No entanto, os valores calculados sdo cerca de 20% a
25% inferiores aos registados, provenientes, naturalmente, do tratamento da
escala respéctiva e da maior ou menor precisdo das pesagens.
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