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Resumo

A plataforma online mCiéncias é um espaco de afinidade em construgdo, onde
professores com interesses em comum podem-se reunir e formar uma comunidade
participativa e colaborativa, tornando-se crucial a existéncia de processos de revisdo e
validacao da informacéo publicada online.

De modo a caracterizar os perfis de professores de ciéncias associados ao uso
pedagdgico dos recursos multimédia e a perceber quais os perfis que melhor podem
contribuir para o desenvolvimento de um espaco de afinidade, realizou-se uma investigacéo
de natureza qualitativa, recorrendo-se ao inquérito por entrevista. Apds as entrevistas,
diversos professores foram ainda convidados a participar no mCiéncias e as novas
publicacBes foram também analisadas no &mbito da presente investigacao.

Os resultados demonstram que os professores, na sua maioria, tém um grande foco na
integracdo do multimédia no ensino, e a forma como operacionalizam esta integracdo pode
ser bastante diversificado. Com base nestes resultados, foi feita a caracterizacao do perfil de
cada um dos professores, sendo a maioria enquadrada no perfil de adaptador criativo, onde
os professores tém um grande foco na integracdo do multimédia. Os perfis foram
posteriormente relacionados com o intento de construcdo do espaco de afinidade. Verificou-
se que os professores no perfil de adaptador criativo, procuram explorar diferentes praticas
com recurso ao multimédia, e os professores no perfil de adotante seletivo, procuram praticas
multimédia que estdo de acordo com as perspetivas pedagogicas ja existentes. Assim,
verificamos que os professores nestes perfis sdo 0s que mais procuram e contribuem com
praticas multimédia, de acordo com 0s suas perspetivas e objetivos. Os dados confirmam a
importancia e o potencial da plataforma mCiéncias, no que diz respeito a procura e partilha
de novas praticas educativas com multimédia. Dada a preocupacdo com a credibilidade da

informac&o online, os processos de reviséo e validacdo foram também analisados, com base



nos dados obtidos nas entrevistas. Estes processos sdo vistos pelos professores, como
requisitos importantes no processo de procura de novos recursos multimédia, pois permitem
assegurar que contetidos estdo cientificamente corretos e de acordo com as perspetivas
pedagoOgicas do professor. Destaca-se também a disponibilidade dos professores para
participar ativamente em processos de revisdo e validacdo de informacdo que venha a ser
publicada no mCiéncias.

O mCiéncias como espaco de afinidade, carece ainda de uma participacdo sustentada,
sendo este o foco principal no seu futuro desenvolvimento. Considerando a atual relevancia
da integracdo do multimédia no ensino, o desenvolvimento de um espaco de afinidade que
promove a partilha de recursos e praticas educativas assume a sua importancia.

Palavras-chave: Multimédia no ensino; perfis de professor; espaco de afinidade; processos
de reviséo e validagéo.



Abstract

The online platform mCiéncias is an affinity space under development, where teachers
with common interests can gather and form a participatory and collaborative community,
becoming crucial to review and validate information published online.

To characterize the profiles of science teachers associated with the pedagogical use of
multimedia resources, and to understand which profiles can best contribute to the
development of an affinity space, a qualitative investigation was carried out using interviews.
After the interviews, several teachers were invited to participate in mCiéncias and their
publications were further analysed within the scope of this investigation.

The results show that most teachers have a strong focus on the integration of multimedia
in teaching, and how they operate this integration can be quite diverse. Based on these results,
the profile of each teacher was characterized, being the majority in the profile of creative
adapter, where teachers have a great focus on the integration of multimedia. The profiles
were later related to the intent to build an affinity space, finding out that teachers in the profile
of creative adapter seek to explore different practices using multimedia, and teachers in the
profile of selective adopter seek multimedia practices that are in line with existing
pedagogical perspectives. Thus, we found that teachers with these profiles are the ones who
seek the most to contribute to multimedia practices according to their perspectives and
objectives. The data confirm the importance and potential of the mCiéncias platform,
concerning the demand and sharing by teachers of new educational practices with
multimedia. Given the trust concern of online information, the review and validation
processes were also analysed based on the data obtained in the interviews. These processes
are seen by teachers as important requirements in the process of searching for new
multimedia resources, as they allow to ensure that content is scientifically correct and

following the teacher's pedagogical perspectives. It is also worth mentioning the availability



of teachers to actively participate in processes of review and validation of information that
may be published in mCiéncias.

The platform mCiéncias as an affinity space that still needs sustained participation,
which is the main focus in its future development. Considering the current relevance of
integration of multimedia in teaching, the development of an affinity space that promotes

sharing educational practices and resources assumes its importance.

Keywords: Multimedia in teaching, teacher profiles, affinity spaces, review and

validation processes.
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Introducao

Contexto

A presente dissertacdo tem como base a plataforma online “mCiéncias” (http://spg-
ffms.spg.pt), um espago de afinidade, resultado do projeto “Multimédia no ensino das
Ciéncias: cinco anos de investigagdo e ensino em Portugal”. Trata-se de uma plataforma
online de consulta associada a um repositério de textos cientificos de acesso aberto, onde é
possivel consultar publicacdes cientificas, partilhas ou comentarios sobre recursos e praticas
pedagdgicas que envolvem o uso do multimédia no ensino. No entanto, o mCiéncias carece
de uma comunidade ativa e sustentada, sendo a falta de envolvimento um dos principais
motivos que leva a decadéncia de uma comunidade online (Probst & Borzillo, 2008). O
mCiéncias possui uma rede social interna, e desta forma permite a partilha de experiéncias
educativas que envolvem o uso do multimédia no ensino das ciéncias.

Com este trabalho pretende-se caracterizar o perfil e as praticas dos professores de
ciéncias, no que respeita a integracdo do multimédia no ensino, e obter alguns contributos
para a construcdo de um espaco de afinidade de forma sustentada. A participacdo dos
membros nestes espacos passa pela publicacdo, revisdo e partilha de contetdos relevantes
para 0 ensino das ciéncias através do multimédia. Por isso, importa também atender aos
processos de revisdo e validacdo dos contetdos e de informacéo partilhados online.

Uma das principais preocupacfes no que diz respeito a informacdo online é a
credibilidade e a qualidade da informacdo. Alguns autores identificaram critérios que
permitem avaliar a qualidade e a veracidade da informacdo online, sendo estes a precisdo,
estabilidade, objetividade e a validacdo (Kelton et al., 2008). Estes quatro critérios podem

ser vistos como a base na avaliacdo da qualidade da informacédo online, e principalmente na
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medicdo da credibilidade. Desta forma, os contetidos destes espagos online sdo validados e

passiveis de serem integrados pelos professores nas suas préaticas de ensino.

Objetivos de investigacao

No ambito desta investigacdo, pretende-se caracterizar os perfis de integracdo do
multimédia, pelos professores de ciéncias, que melhor podem contribuir para a construgédo
de um espaco de afinidade ativo e sustentado. Além disso, 0s recursos e préaticas educativas
partilhadas online, carecem de ser revistas e validadas, de modo a que estes estejam de acordo
com os objetivos pedagodgicos do professor. Assim, pretendem-se, igualmente, identificar:
contributos para um melhor desenvolvimento de um espaco de afinidade; estratégias capazes
de manter uma comunidade ativa e participativa num espaco de afinidade; e critérios de

revisdo e validacdo de conteddos educativos publicados online.

Metodologias de investigacao

Nesta investigacdo recorreu-se a um metodo de natureza qualitativa. Este método baseia-
se na realizacdo de entrevistas aprofundadas (Legard et al., 2003), suficientemente flexiveis
na abordagem dos topicos previamente definidos. A investigacdo nesta dissertacao realizou-
se em diferentes momentos. Num dos momentos da presente investigacéo, foram realizadas
entrevistas a professores da area das ciéncias que interagiram previamente com o mcCiéncias.
Um dos objetivos destas entrevistas foi o caracterizar dos professores de ciéncias atraves dos
perfis de integracdo pedagogica do multimédia, e procurar contributos para o
desenvolvimento de um espaco de afinidade. Esta caracterizacao de perfil tem como base o
modelo de integracdo pedagdgica das tecnologias de Donnelly et al. (2011) e o modelo de

operacionalizacdo das tecnologias de Bower et al. (2010).

Outro momento da dissertacdo consistiu em fazer um convite de participacdo a
diferentes professores de ciéncias, com o intuito de envolver um maior nimero de
participantes no mCiéncias a partilhar experiéncias e/ou recursos educativos, e desta forma

aumentar também o namero de recursos disponiveis na plataforma.
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Estrutura da dissertacao
A presente dissertacdo encontra-se organizada em cinco capitulos.

O capitulo 1, Revisdo de Literatura, apresenta o quadro tedrico que suporta esta
investigacao. Este capitulo comeca com uma sintese da situacao tecnoldgica em Portugal, e
dos modelos pedagogicos que caracterizam os diferentes perfis de professor na integracdo do
multimédia no ensino. Inclui ainda um estudo relativo as experiéncias colaborativas online,
onde sdo apresentados os espacos de afinidade. De seguida é apresentada a plataforma
“mCiéncias” e os processos de revisao e validacdo. Por ultimo séo identificadas as questdes

de investigagdo que surgiram com base na reviséo de literatura.

O capitulo 2, Métodos, comeca por apresentar uma contextualizacdo relativa ao
mCiéncias, assim como alguns passos de desenvolvimento e dinamizacdo da plataforma.
Neste capitulo estd presente a metodologia escolhida para este estudo, apresentando 0s
participantes, os instrumentos de recolha de dados, os procedimentos e analise de dados, e

ainda a participagéo na plataforma mCiéncas.

O capitulo 3, Resultados, apresenta os resultados decorrentes da analise das entrevistas

e das publicagbes no mCiéncias.

O capitulo 4, Discussdo, os resultados obtidos séo interpretados na sua significancia

tendo em consideracdo o quadro tedrico usado na presente dissertagéo.

O capitulo 5, Conclusdo, sdo retomadas as questbes de investigacdo e, de forma
sistematica, apresentam-se as principais conclusdes decorrentes da investigacao realizada, as

limitacBes da investigacdo e alguns projetos futuros.
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1 Revisao de Literatura

1.1 Multimédia no ensino

A dindmica da sociedade da informacéo e do conhecimento leva ao estabelecimento e
uso de novas estratégias e novas formas de aprender. O multimédia permite criar ambientes
adaptados as necessidades das unidades curriculares, permitindo que os alunos possam
experienciar e desenvolver a sua prépria aprendizagem (Aradjo & Cabrita, 2015).

Entende-se que o multimédia é uma vasta variedade de recursos digitais, que podem ser
representados por diferentes fontes, como por exemplo, textos, audios, imagens e videos,
assim como qualquer outro tipo de informacdo que possa ser representado, transmitido e
processado digitalmente. No caso particular do multimédia educativo este distingue-se pela
finalidade pedagdgica dos recursos ou das plataformas digitais utilizadas. O desenvolvimento
de novas tecnologias multimédia, constantemente mais poderosas e acessiveis, possibilita o
aumento de contetdos de qualidade, e aprimora a colaboracao e interatividade entre alunos
e professores (Gafan et al, 2014).

Nesta senda, académicos e profissionais da educacdo referem que o conhecimento de
qualidade deve ser facilmente acessivel, promovendo a equidade digital entre as diferentes
regides e escolas (Hoosen, 2012). No entanto, os custos ainda relativamente elevados destas
tecnologias digitais para as escolas, condiciona a possibilidade de que mais pessoas possam
obter novas oportunidades na sua formacdo. Além disso, esta limitacdo de acesso as
tecnologias, ainda cria alguns impedimentos na integracdo de materiais multimédia de
qualidade no processo de ensino-aprendizagem, nas instituicdes de todos os niveis de ensino
(Mazzardo et al. 2017).

Ao longo do tempo diversos paises tém vindo a fazer investimentos significativos nesta
area. Em particular, o governo portugués aprovou e promoveu o Plano Tecnoldgico da
Educacdo em 2007, que tinha como objetivo a informatizacdo das escolas em Portugal e,
consequentemente, a melhoria dos resultados escolares (Direcdo Geral de Estatisticas da
Educacdo e Ciéncia, 2007). Tal plano permitiu aos alunos e as escolas obterem novos

equipamentos tecnoldgicos. Assim, verificou-se um aumento significativo, entre 2008 e
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2010, no nimero de computadores acessiveis aos alunos, dentro e fora da sala de aula. Nessa
época, segundo os dados da Pordata (Pordata, 2019), existiam perto de 700 mil
computadores distribuidos pelas escolas do ensino basico e secundario em Portugal. No
entanto, entre 2013 e 2018, esse valor decresceu de forma bastante significativa para
aproximadamente 260 mil computadores, como se pode verificar na Figura 1.
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Figura 1: Numero de computadores nas escolas do ensino basico e secundario entre 2008 e
2018 (fonte: pordata — Pordata, 2019).

Na base desta diminui¢do do nimero de computadores nas escolas, podera estar o fim
do Plano Tecnoldgico da Educacdo. Em varios casos, 0 parque tecnoldgico tornou-se
obsoleto, e ndo teve lugar a sua atualizacdo. Além disso, a rede de internet em diversas
instituicGes de ensino, por vezes, ndo € estavel, o que se pode dever ao nimero de alunos
conectados simultaneamente. Com o decrescente nimero de computadores presentes nas
escolas, o racio de computadores distribuidos pelas escolas com ligacdo a internet encontra-
se também em decréscimo. Dos aproximados 260 mil computadores presentes nas escolas,
240 mil computadores tém ligacdo a internet (Pordata, 2019).0 ultimo relatério Recursos
Tecnologicos das Escolas 2017/2018, publicado pela Direcdo-Geral de Estatistica da
Educacdo e Ciéncia (DGEEC) (Diregdo Geral de Estatisticas da Educacédo e Ciéncia, 2019),
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revela os dados estatisticos oficiais, obtidos através de um inquérito anual eletrénico,
relativos a recursos tecnoldgicos existentes nas instituicdes de ensino, publicos e privados,
de Portugal (computadores, tablets, ligacdo a internet, quadros interativos, etc.).

No ensino béasico e secundario, como seria de esperar depois do decrescente nimero de
computadores nas escolas, 0 nimero médio total de alunos por computador (4,7 alunos p/
computador) tem vindo também a aumentar. O valor do nimero médio de alunos por
computador com ligacéo a internet obteve também um pequeno acréscimo ao longo dos anos
(5 alunos p/ computador). O nimero total de computadores presente no relatério emitido pela
DGEE (271,432 computadores), € relativamente proximo aos dados mostrados na Pordata.
No entanto, estes computadores sdo ainda divididos por tipo (computador de secretéria,
portateis e tablets), finalidade (pedagogica e administrativa) e antiguidade. Do numero total
de computadores, apenas 228,792 sdo utilizados para fins pedagogicos, sendo que 0s
restantes 42,640 séo utilizados para fins administrativos. Adicionalmente, grande parte dos
computadores com finalidade pedagogica, ultrapassam os 3 anos de idade (193,821
computadores), sendo que 174,550 possuem ligacéo a internet.

Tendo em conta que a tecnologia ocupa uma posicao bastante relevante na presente
sociedade, as escolas devem ser capazes de acompanhar o desenvolvimento da tecnologia,
de modo a preparar os alunos para este crescente mundo digital. Desta forma, para alem dos
recursos multimédia, passiveis de integracdo em contexto educativo, serem largamente
dependentes do apetrechamento tecnol6gico presente nas instituicdes de ensino, grande parte
desse multimédia esta disponivel na internet (Paiva et al., 2015). Assim, para além destes
aspetos salienta-se ainda a necessidade de os professores possuirem os conhecimentos e as
competéncias necessarias para promoverem a efetiva integracdo e uso das tecnologias no
ensino (Wastiau et al., 2013).

Segundo Koehler e Mishra (2009) os professores devem ter em atengdo aspetos como:
a compreensdo da representacdo dos conceitos usando tecnologias; as abordagens
pedagdgicas que utilizam as tecnologias de um modo construtivo no ensino; o conhecimento
do que torna os conceitos dificeis ou faceis de aprender, e como a tecnologia pode ajudar nos
problemas que os alunos enfrentam. Esta necessaria articulacdo do conhecimento
tecnoldgico, pedagdgico e de conteudo, levou a criacdo de um modelo tedrico formulado para
entender e descrever os tipos de conhecimentos necessarios a um professor, para a pratica

pedagdgica efetiva num ambiente de aprendizagem enriquecido com tecnologia. Este
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modelo, designado por Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico do ConteGdo, muito
frequente no seu acronimo TPACK, (do inglés Technological Pedagogical Content
Knowledge), sugere que a tecnologia, a pedagogia e o conteudo, tém funcdes a desempenhar,
ora de forma individual ora em conjunto. A interacdo entre 0os componentes da-se como:
conhecimento pedagdgico do conteldo, conhecimento tecnolégico do conteudo e
conhecimento tecnolégico pedagdgico, sendo que a sua juncéo forma o TPACK (Koehler &
Mishra, 2009), como demonstra a Figura 2. Os autores referem que cada situacdo € uma
combinacéo Unica dos trés fatores apresentados, e ndo existem solugdes tecnoldgicas que se
apliqguem a todos os professores e cursos. No entanto, as solugcfes estdo na capacidade do
professor em navegar com flexibilidade nos espacos definidos pelos trés elementos da
tecnologia, pedagogia e conteudo, e nas suas complexas interacdes em contextos especificos
(Koehler & Mishra, 2009).

Technological
Pedagogical Content
Knowledge
(TPACK)

Technological
Knowledge
TK

Pedagogical
Knowledge
(PK)

Technological
Pedagogical
Knowledge
(TPK)

Technological
Content
Knowledge
(TCK)

Content
Knowledge
(CK)

Pedagogical
Content
Knowledge
(PCK)

Contexts

Figura 2: Conhecimento tecnologico-pedagogico do contetido (fonte: tpack.org).

Este modelo compreende como atender a um determinado publico-alvo, como
especificar as tarefas de um modo claro e como desenvolver um ambiente de aprendizagem
tecnoldgico positivo (Koehler & Mishra, 2009).

No entanto, embora 0 modelo do TPACK nos chame a atencdo para a necessidade de
estudar a integracdo pedagogica da tecnologia, ndo identifica claramente as estratégias
pedagdgicas que podem ser utilizadas. Ora, com 0 objetivo de compreender, caracterizar e

operacionalizar a integracdo pedagogica da tecnologia, Bower et al. (2010) sugerem quatro
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abordagens pedagdgicas: transmissiva, dialdgica, construtivista e co-construtivista. Estas
abordagens resultam da conjugacdo de dois fatores: (i) envolve um trabalho individual ou
colaborativo; (ii) implica o desenvolvimento de um produto, ou ndo. Assim, estas abordagens
pedagogicas podem ser distinguidas pelo grau de negociacdo e produgdo, como se pode
sistematizar na Tabela 1.

Tabela 1. Abordagens pedagogicas categorizadas pelo grau de negociacdo e producao (Bower
et al., 2010).

Sem negociagéo Com negociagéo
Nao ha produto Transmissivas Dialogicas
Hé produto Construtivistas Co-construtivistas

A abordagem transmissiva refere as praticas que sdo baseadas na passagem de
informagdo para os alunos. A abordagem dialdgica esta centrada no discurso entre 0s
participantes, que envolve a utilizacdo de exemplos e tarefas, do qual recebem feedback. Esta
pratica permite que os alunos possam obter melhores resultados, para além do que poderiam
obter de um modo isolado.

A abordagem construtivista implica o desenvolvimento de um produto. Os alunos
aprendem na construgcdo e ndo atraves da transmissdo de conhecimento, em virtude de
envolver os participantes em atividades produtivas e pessoalmente significativas.
Finalmente, a abordagem co-construtivista implica o desenvolvimento de um produto,
mediante a realizacdo de trabalho em grupo. Nesta abordagem, os alunos podem beneficiar
das abordagens dialdgicas e construtivistas.

A grande variedade de ferramentas tecnoldgicas que continuam a surgir pode dificultar
0 acompanhamento deste ritmo por parte dos professores, assim como a integracao
pedagdgica destas tecnologias (Bower et al., 2010).

Donnelly, McGarr e O’Reilly (2011) relatam uma experiéncia que envolveu o uso de
um laboratério virtual de quimica, e a forma como os professores integraram essa tecnologia
numa aula de ciéncias. Os problemas predominantes encontrados sdo as dificuldades
associadas a eficacia dos professores no uso das tecnologias.

No modelo de integracdo da tecnologia apresentado por Donnelly et al., (2011)
identificam-se quatro perfis de professores que traduzem as diferentes posturas dos

professores na integragdo da tecnologia nas suas praticas. Estes quatro perfis sdo: (i)
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tradicionalista satisfeito (do inglés, contented traditionalist), (ii) adotante seletivo (do inglés,
selective adopter), (iii) utilizador inadvertido (do inglés, inadvertent user) e (iv) adaptador
criativo (do inglés, creative adapter). Nos paragrafos seguintes, € descrito brevemente o que
0s autores entendem por cada uma destas categorias.

Tradicionalista satisfeito — os professores que apresentam este perfil continuam a
apoiar-se nos métodos de ensino ditos “tradicionais”, uma vez que reconhecem que estes
continuam a funcionar e ndo sentem a necessidade de integrar a tecnologia nas suas préaticas
de ensino. Estes, carecem de decisdo e empoderamento (do inglés “empowerment”) sobre as
suas atividades na sala de aula, e o seu foco na avaliagcdo dos alunos é feita com metodologias
limitadas. Nesta postura, os professores permitem que as suas agdes sejam fortemente
influenciadas pela cultura predominante na instituicdo de ensino, e tendem a néo utilizar
outro tipo de materiais fora do curriculo. Se a maioria dos professores da mesma institui¢éo
utilizar os mesmos métodos de ensino tradicionais, estes tipos de professores deixam-se
influenciar pelas mesmas praticas de ensino, pois carecem de motivacdo intrinseca,
relacionada com visdes fatalistas sobre o sistema educacional onde trabalham.

Adotante seletivo - os professores incluidos neste perfil ttm um bom senso de
propriedade e empoderamento, e estdo dispostos a integrar tecnologias, apenas se
considerarem que os seus alunos podem obter uma melhor avaliacdo final. Os professores
selecionam métodos de ensino especificos, de acordo com as perspetivas pedagogicas ja
existentes, sendo que estas perspetivas exercem uma forte influéncia sobre a forma como as
tecnologias sdo integradas na pratica de ensino do professor.

Utilizador inadvertido - os professores classificados neste perfil ndo se sentem
particularmente competentes no uso de novas tecnologias, no entanto, a cultura predominante
da escola possa incentivar o uso de recursos especificos que envolve a tecnologia. A
motivacao para 0 uso das tecnologias ndo é fundamentada em termos concretos, mas sim
resultado da curiosidade ou da pressdo externa.

Adaptador criativo - os professores inseridos neste perfil ttm um grande foco em
abordagens centradas no aluno, que consideram facilitar uma aprendizagem significativa, e
ndo tém receio em integrar a tecnologia no ensino, se significar uma melhor aprendizagem
por parte dos alunos. Estes ttm um grande senso de empoderamento nos seus métodos de

ensino e questionam os métodos incluidos no plano de estudos.
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A Figura 3 apresenta esquematicamente estes quatro perfis que configuram o modelo de
integracdo da tecnologia apresentado por Donnelly et al., (2011). E ainda importante chamar
a atencdo para as dualidades: centrado na avaliagéo — centrado na aprendizagem; fatalismo —

empoderamento.
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Figura 3: Modelo de integracdo das tecnologias (Donnelly et al., 2011, p. 1477).

Estes modelos sdo alguns exemplos que podem ser levados em consideracdo na
integracdo das tecnologias e recursos multimédia no ensino, ao qual demonstram diferentes
abordagens educativas e diferentes métodos de ensino. Estes servem também como uma boa
ferramenta de reflexdo para os professores, de modo a que possam perceber quais 0s metodos
que melhor os representam.

Nomeadamente no ensino das ciéncias, o uso de recursos multimédia pode auxiliar de
um modo significativo nas praticas de ensino dos professores, pois existem diversos
conceitos e matérias educativas que se tornam melhor percetiveis através de animaces e

simulacdes.

1.1.1 Multimédia no ensino das ciéncias

As affordances das tecnologias, como o multimédia educacional, podem influenciar a
dindmica do processo de ensino-aprendizagem. Hoje em dia, o ensino das ciéncias implica o

uso frequente da tecnologia, e o desenvolvimento, por parte dos alunos, das competéncias
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necessarias para lidar com os desafios da sociedade contemporanea, cada vez mais
tecnoldgica (Paiva et al., 2015). Com uma grande quantidade de recursos ja disponiveis
online, torna-se cada vez mais facil encontrar novos contetdos. Na procura de materiais
digitais ou softwares educativos para o ensino das ciéncias, estes devem manter-se baseados
nos principios pedagdgicos. Desta forma, Ramos (2011) indica que:

Podera ser necessario adotar outras formas de pensar e organizar 0S recursos
educativos digitais, associando informacdo de carater pedagdgico e que ajude a
identificar recursos de uma forma mais esclarecedora para os professores em relacéo ao
que é 0 recurso, como e 0 que se pode fazer com o recurso e para qué usar 0 recurso,

numa perspetiva educativa. (p. 28)

O uso destes materiais digitais, tem como objetivo auxiliar os alunos nas unidades
curriculares, e eventualmente aumentar a motivacao dos alunos relativamente as unidades da
area das ciéncias (Zahorec et al., 2014). Estes, podem ajudar o professor a promover uma
representacdo mais rica e auténtica dos conteudos educativos, principalmente na area das
ciéncias.

Os recursos multimédia disponibilizados na internet séo bastante diversificados, desde
plataformas online que podem auxiliar os alunos na resolucdo de operacGes matematicas,
programas especificos para o ensino das ciéncias (ex. simulagdes), e outras ferramentas que
sdo apropriadas para fins pedagdgicos (Paiva et al., 2015). As simulacdes, por exemplo,
podem ajudar os alunos a visualizar os fendmenos e as relacbes dindmicas de um modo mais
facil do que os recursos estaticos (Hmelo-Silver et al., 2015). Os conteidos no ensino das
ciéncias requerem um grande raciocinio abstrato por parte dos alunos, e o uso do multimédia
foi introduzido de modo a facilitar esse raciocinio abstrato (Paiva et al., 2016).

Os alunos podem envolver-se em atividades multimédia conjuntas, na medida em que
os alunos podem discutir aquilo que observam, seja através de, por exemplo, uma simulacéo
ou video (Sinha et al., 2015). Além disso, a colaboracdo ocorre quando existe uma tarefa em
que os alunos possam trabalhar e aprender em conjunto, enriquecendo as experiéncias
colaborativas (Jeong & Hmelo-Silver, 2016). No contexto da colaboracéo, a tecnologia e 0s
recursos multimédia ndo sdo apenas um meio de informacdo, mas também uma forma dos

alunos adquirirem novos conhecimentos e habilidades
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1.2 Experiéncias colaborativas online

A internet é utilizada para diversas finalidades, como a comunicacdo, colaboracéo e
partilha de recursos, e a “Web 2.0” € o termo que representa ferramentas online que facilitam
a colaboracdo, comunicacao e interatividade (Groff, 2013). O desenvolvimento de estratégias
educativas eficazes, que suportem boas atividades colaborativas entre os alunos, é
considerado um desafio crucial que a educacao e o mundo do trabalho enfrentam (Hod et al.,
2018). Na educacdo, diversos professores e instituicfes de ensino introduzem tecnologias
que suportem a aprendizagem colaborativa, de modo a preparar os alunos para 0 mundo
profissional (Faria et al., 2018; Popov et al., 2019). A aprendizagem colaborativa
normalmente ocorre em pequenos grupos, onde os alunos partilham entre si 0s seus
conhecimentos, com o objetivo de resolver um problema ou criar um projeto, baseado em
problemas que envolvem um processo de cooperacdo e negociacao para obter uma solucao
(Hernandez-Sellés et al., 2019).

A presencga cognitiva na colaboracéo ocorre quando os membros do grupo partilham os
seus conhecimentos, e 0 grupo tenta construir algo com base nas contribui¢Ges individuais
(Hernandez-Sellés et al., 2019). No entanto, mesmo em processos colaborativos bem
articulados, os alunos podem falhar na construcdo de argumentos e contra-argumentos, sendo
possivel que ndo ocorram processos cognitivos consistentes (Hernandez-Selleés et al., 2019).
Assim sendo, em alguns casos os alunos precisam de orientacdo que sustente a forma como
projetam as suas ideias. Uma fraca socializagdo entre aluno-aluno ou aluno-professor, por
vezes leva a uma colaboracao insuficiente nas trocas de conhecimentos/tarefas entre o grupo
e, consequentemente, o sentimento de isolamento e insucesso académico (Kwon et al., 2014;
Hernandez-Sellés et al., 2019). No entanto, alguns autores apontam que as novas geracoes de
professores tém cada vez mais conhecimentos e habilidades no uso das tecnologias,
procurando novas oportunidades na sua utilizacdo pedagogica (Mota et al., 2017).

A aprendizagem colaborativa online, para além da tecnologia, requer que o0s aspetos
pedagdgicos e sociais sejam considerados e planeados cuidadosamente na implementacao
curricular e pedagogica (Hernandez et al., 2014). Os avancgos tecnoldgicos e a adogdo de
novos dispositivos na educacdo permitem que novas ferramentas multimédia colaborativas
sejam criadas, para que os alunos e professores se possam conectar e interagir, mudando a

forma como comunicam e colaboram (Fakomogbon & Bolaji, 2017).
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A forma como os alunos e professores colaboram difere segundo o tipo de ferramentas
e de tecnologias as quais estdo conectados. As experiéncias colaborativas podem ser feitas
com métodos sincronos, assincronos, ou até uma combinacdo de ambos, através de
plataformas web, sejam estas plataformas colaborativas em tempo real (Faria et al., 2018),
como € o caso, por exemplo, do HigherM@t (http://highermat.herokuapp.com/), ou
plataformas colaborativas de forma assincrona (Mota et al., 2017) como é o caso, por
exemplo, do mCiéncias.

No ambito deste trabalho destaca-se a plataforma “mCiéncias”, que como se vera
posteriormente na sec¢do 1.3, € o resultado do projeto “Multimédia no Ensino das Ciéncias”,
uma ferramenta de consulta associada a um repositério de textos cientificos de acesso aberto
(Paiva et al., 2015). O “mCiéncias” permite que os utilizadores possam partilhar entre si
experiéncias educativas que envolvem o uso do multimédia no ensino das ciéncias. Isto
permite a comunidade partilhar e divulgar novas praticas de ensino, numa perspetiva de
ciéncia participativa e colaborativa, entre professores e investigadores, e desta forma,
diminuir a lacuna da partilha de conhecimento entre os mesmos. Adicionalmente, esta
partilha de conhecimentos, que introduz o conceito das comunidades de pratica - uma
comunidade de elementos envolvidos num processo de aprendizagem coletiva num espaco
em comum (Wenger-Trayner & Wenger-Trayner, 2015) - podera galvanizar as agoes

pedagdgicas dos professores junto dos seus alunos.

1.2.1 Comunidades de pratica

As comunidades de préatica sdo formadas por grupos de pessoas que partilham dos
mesmos objetivos, e aprendem mais a medida que interagem entre si regularmente (Wenger-
Trayner & Wenger-Trayner, 2015). Ou seja, o0s membros envolvem-se em atividades e
participacao, construindo relacionamentos que permitem aprender uns com 0s outros. Assim,
a aprendizagem desenvolve-se de uma forma social, que ocorre em contextos informais
através da interacdo, comunicagdo, participacdo e acesso a diferentes contextos (Patton &
Parker, 2017).

Segundo Wenger-Trayner e Wenger-Trayner (2015) nem todas as comunidades sao
comunidades de pratica tendo em conta que ha trés caracteristicas que definem uma

comunidade de préatica: o dominio, a comunidade e a pratica.
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Ser membro de uma comunidade de prética implica um compromisso num determinado

dominio de interesse, que se reflete na identidade da prépria comunidade.

Os membros da comunidade constroem uma relagdo que permite a aprendizagem entre
si, envolvendo-se em atividades e discussdes, espirito de entre ajuda e partilha de informacao,

ndo precisando necessariamente de trabalhar em conjunto.

A prética é desenvolvida com tempo e resulta de uma interacéo sustentada, construindo
um repertorio partilhado de recursos, sendo estes: experiéncias, historias, ferramentas ou

formas de abordar problemas.

No entanto, como podem existir diferentes interpretacGes das comunidades de pratica,
torna-se mais dificil a aplicacdo do conceito de uma forma significativa (Patton & Parker,
2017). As comunidades de pratica ndo séo obstantes de fornecer uma boa estrutura para a
aprendizagem de professores, na medida em que sdo uma organizacdo social na qual a
aprendizagem e participacdo ocorrem. As comunidades de pratica podem ser representadas
de diversas formas, e podem variar quanto ao niumero de pessoas envolvidas na comunidade,
sendo que na sua maioria as comunidades de préatica sao online (Wenger-Trayner & Wenger-
Trayner, 2015).

Para que seja estavel, uma comunidade de pratica deve ser dindmica, com membros
ativos que interagem entre si, pois muitas comunidades entram em decadéncia pela falta de
envolvimento (Wenger et al., 2002). Esta falta de envolvimento numa comunidade de pratica
€ uma das razdes identificadas por Probst e Borzillo (2008) que levam a decadéncia da
comunidade, assim como a falta de um grupo principal e a pouca identificacdo com a

comunidade de pratica.

Embora apresentando alguns pontos em comum, os espacos de afinidade constituem um
conceito diferente das comunidades de préatica. Os espacos de afinidade definem primeiro o
espaco e a interacdo que nele ocorre, e s6 depois, eventualmente, sera definida a comunidade

que se desenvolve (Gee, 2005, citado por McKenna, 2016).

1.2.2 Espacos de afinidade

Os espacos de afinidade foram estabelecidos como ambientes de aprendizagem bem-

sucedidos (McKenna, 2016). Segundo Gee (2005, citado por McKenna), espacos de
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afinidade séo locais fisicos ou virtuais, nos quais individuos com interesses em comum se
reinem de modo a facilitar a aprendizagem, e produzir contetidos relacionados. Os recursos
e valores sdo partilhados entre os participantes, promovendo a colaboracdo entre si, € 0
namero de participantes dentro de um determinado espaco de afinidade pode ser diverso e
pode variar com o tempo.

Diferente de ser apenas membro de uma comunidade, Gee (2013, citado por McKenna,
2016) refere que os espacos de afinidade sdo focados na ideia de um espaco onde 0s
participantes interagem entre si. Enquanto que uma comunidade estd focada num conjunto
de membros individuais para formarem a comunidade, nos espacgos de afinidade a énfase
encontra-se no espaco (fisico, virtual ou geogréfico) onde os participantes se relacionam
(McKenna, 2016). Este espaco € composto por portais de acesso (geralmente websites) e
criadores de contetdo (participantes) (McKenna, 2016). Estes espacos permitem ainda uma
educacdo a distancia, criando énfase na educacgéo através de um espaco virtual, podendo ser
acessivel em qualquer local e a qualquer hora (McKenna, 2016).

Alguns autores argumentam que este campo precisa de reconhecer a ampla variedade de
estilos de participacdo nestes espacos online, ou seja, 0s participantes podem-se envolver
com o0 espaco o quanto quiserem, e conforme a disponibilidade de cada pessoa (Magnifico et
al, 2018). O espaco de afinidade € um local onde 0s membros se reinem e podem aprender
de um modo coletivo, gerado por um meio de contribuicdes feitas por todos os membros
(McKenna, 2016).

A forma de participacdo pode também diferir entre os membros do espaco de afinidade,
sendo que alguns participam quando criam e partilham recursos, e outros podem seguir
autores, atribuir favoritismo em determinados recursos e até proporcionar comentarios sobre
0s contetidos publicados, como criticas construtivas que podem ajudar a evoluir 0s recursos
ou os contetdos (Magnifico et al., 2018). Desta forma, os membros destes espacos sdo
motivados a participar e desenvolvem relacdes com outros leitores e colaboradores. No
entanto, alguns estudos demonstram que estes aspetos num ambiente online ndo séo de todo
uniformes, e os comentarios deixados sdo normalmente simples e genéricos, geralmente
direcionados ao incentivo motivacional e ndo comentarios com criticas construtivas, tais
como a identificacdo de problemas ou estratégias, de modo a proporcionar eventuais
melhorias nos trabalhos (Magnifico et al., 2018; Fields et al., 2015).
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Este conceito de espago de afinidade, esta presente na plataforma “mCiéncias”. Note-se
também que os espacos de afinidade, de modo a que se possa desenvolver uma comunidade
online sustentavel, depende de que os utilizadores sejam ativos e persistam na participacdo
social e colaborativa (Magnifico et al. 2018). Desta forma, € necessario atrair e manter um
publico interessado e “criar uma comunidade de pares ¢ diminuir a distdncia entre a pratica
académica e a docéncia, de forma a diminuir a lacuna entre investigadores e professores”
(Mota et al. 2018, p. 1044).

1.3 A plataforma “mCiéncias”

Numa primeira fase, o projeto Multimédia no Ensino das Ciéncias analisou a
investigacdo acerca do multimédia no ensino das ciéncias realizada em Portugal, entre 2010
e 2014 (Paiva et al., 2015).

Como metodos de investigacdo, os investigadores realizaram uma revisdo sistematica
da literatura portuguesa sobre o uso do multimédia no ensino das ciéncias, tendo em conta:
(a) as caracteristicas sociologicas da literatura, (b) os métodos utilizados na literatura, (c) as
caracteristicas das tecnologias, as abordagens pedagogicas e 0s conteudos nos casos da
integracdo do multimédia no ensino das ciéncias (Paiva et al., 2016).

Esta investigacdo consistiu na analise de dissertacbes de mestrado, teses de
doutoramento e artigos cientificos, recolhidos através do RCAAP, disponivel em

http://www.rcaap.pt, um portal de recolha, agregacéo e indexacdo de contetdos cientificos

de acesso aberto em Portugal (Paiva et al., 2016). No total foram analisados 75 documentos,
publicados entre 2010 e 2014, registando-se um maior namero de trabalhos realizados em
ambito de dissertacdes de mestrado.

Os documentos selecionados no corpus de analise obedecem aos critérios que melhor
determinam o foco do tema de investigacdo, tendo como tema central as tecnologias
educativas e areas disciplinares de Biologia, Ciéncias Naturais, Geologia, Fisica, Matematica
e Quimica. Outros critérios que definiram a incluséo ou exclusdo dos documentos foram: (i)
os documentos devem relatar casos de intervencdo pedagdgica com recurso ao multimédia
no ensino das ciéncias; (ii) as intervencdes devem ser feitas desde o 5° ao 12° ano de
escolaridade com a participacdo dos alunos; (iii) as dissertacdes de mestrado e teses de

doutoramento devem estar disponiveis nos respetivos repositdrios institucionais online, e 0s
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artigos publicados no processo das duas conferéncias mais importantes sobre as Tecnologias
de Informagéo e Comunicagdo em Portugal (Paiva et al, 2016). Foram incluidos os relatérios
de estagio que relataram experiéncias pedagdgicas cujo propdsito estava enquadrado com a
investigacao, e excluidos relatérios de projeto e experiéncia profissional. Outros critérios de
exclusdo aplicados aos documentos em analise sdo os estudos que: (i) ndo decorreram em
Portugal; (ii) incidiram exclusivamente na formacdo de professores; (iii) eram focados
exclusivamente na formacao de professores; (iv) eram de natureza avaliativa; (v) incidiam
no 1° ciclo do Ensino Bésico ou Educacao especial.

Selecionados 0s documentos para investigacao, a analise consistiu essencialmente nos
resumos das dissertacdes, teses e artigos, nos capitulos que apresentam a perspetiva do ensino
das ciéncias, as apresentacdes e discussao de resultados, e conclusoes.

Verificou-se que nas areas das ciéncias, a Matematica apresenta um maior numero de
trabalhos, sendo: 49% - Matematica, 15% - Fisica, 14% - Ciéncias Naturais, 11% - Quimica,
7% - Biologia, 4% - Geologia. Os 75 documentos da investigacdo estavam distribuidos
irregularmente entre 2010 e 2014, sendo que no ano de 2013 houve uma producao superior
aos restantes anos, e em 2012 registou-se um numero inferior de trabalhos produzidos. A
grande maioria dos trabalhos analisados foram desenvolvidos no &mbito de investigacdes de
mestrado (83%); seguem-se depois as conferéncias (9%) e por Ultimo as investigacdes de
doutoramento (8%).

Os desenhos metodoldgicos das investigacdes foram classificados em: (i) experimental,
(i1) quasi-experimental ou (iii) ndo-experimental, de acordo com a tipologia de desenhos
metodoldgicos). A grande parte das investigacdes nos documentos em anélise revelaram-se
ndo-experimentais (62 documentos). As investigacdes nos restantes 13 documentos sao
quasi-experimentais, ndo existindo estudos de tipo experimental nos documentos analisados.

As investigacOes foram também classificadas em trés categorias: (i) qualitativas, (ii)
quantitativas e (iii) especifica dos media digitais. Verificou-se que a maioria dos autores
recorreram a combinacao das técnicas de natureza qualitativa e quantitativa (41%). Quando
utilizado apenas uma, a técnica de natureza qualitativa revelou-se bastante predominante
(39%) em comparacdo a técnica de natureza quantitativa (17%). Quando usadas, as técnicas
especificas dos media digitais, foram em todos os casos, utilizadas com combinacGes entre

técnicas de natureza qualitativa e quantitativa.
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A maioria destes estudos foram feitos no 3.° ciclo do ensino bésico (56%), seguido do
ensino secundario (34%). No 2.° ciclo do ensino basico verificou-se uma menor intervencao
(9%), no entanto, houve ainda um estudo que envolveu alunos do 3.° ciclo e do ensino
secundario. As técnicas e instrumentos de recolha de dados utilizados pelos autores dos
trabalhos de investigacdo séo (i) a observacdo, (ii) o inquérito e (iii) recolha documental. Os
instrumentos de recolha de dados mais frequentes sdo os registos do investigador (53
documentos), os questionarios (50 documentos) e testes e exercicios escolares (51
documentos). A entrevista (35 documentos) e os artefactos digitais (34 documentos),
verificaram-se também como uma escolha frequente para a recolha de dados, e menos
frequentemente estdo os documentos (20 documentos) ao qual os autores recorrem e as
grelhas de observacdo (11 documentos).

As investigacdes incluiram uma grande diversidade de solugdes multimédia para o
ensino das ciéncias. Deste modo, estes recursos multimédia foram organizados em categorias
que respeitam “a designagao porque sao mais comumente conhecidas”. Esta diversidade de
recursos multimédia inclui programas (e.g., Geogebra), aparelhos (e.g., telemovel),
ferramentas de publicacdo de conteudos (e.g., blogues), partilha colaborativa (e.g., wikis), e
formatos de video. Assim, verifica-se que 0s instrumentos variam a nivel da sua
interatividade e acessibilidade. As perspetivas pedagdgicas subjacentes as intervencoes
foram classificadas em quatro tipos de abordagens: transmissivas, dialdgicas, construtivistas
e co-construtivistas.

Os recursos multimedia, maioritariamente, eram integrados como recurso aos conteudos
associados aos programas curriculares das disciplinas. Assim, foi desenvolvido um
mapeamento da tecnologia utilizada e o &mbito curricular em que esta se integrou.

Para uma melhor compreensao acerca do uso do multimédia no ensino das ciéncias, é
fundamental fazer um ponto de situacdo relativamente as investigacbes realizadas nos
ultimos anos em Portugal, e perceber se houve, ou ndo, mudangas significativas no uso da
multimédia no ensino das ciéncias.

Como resultado deste projeto, foi desenvolvida uma plataforma que continha
informacdo relativa ao préprio projeto, assim como todos 0s 75 documentos investigados.

A plataforma “mCiéncias” (http://spg-ffms.spg.pt/) é atualmente destinada a

professores. Foi previamente alvo de modificacdes por Mota (2017). A reestruturacdo incluiu

a divulgacdo de artigos, projetos multimédia, e a inclusdo de novas funcionalidades que
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estabeleceu uma rede social interna: registo, perfis publicos, funcGes internas de utilizadores
(ex. autor, administrador, colaborador), avaliagdo de contetdos, sec¢do de comentarios,
amizades entre utilizadores e participacdo num férum. Estas funcionalidades permitem aos
utilizadores um modo de participagdo dindmico, na medida em que existem diversas formas
de participagdo dentro da plataforma. Este aspeto social e a partilha de conhecimento séo
funcbes importantes que se aplicam no conceito de espaco de afinidade presente no
“mCiéncias”, pois podera facilitar a criacdo de uma comunidade dindmica capaz de transmitir
e partilhar informacdo entre professores de ciéncias.

O repositorio das publicagdes presente no “mCiéncias” (Figura 4) é dividido em
diferentes categorias para uma melhor organizagdo dos trabalhos submetidos,
nomeadamente, grupos disciplinares, conteudos multimédia e perspetiva pedagogica. A
categoria grupo disciplinar contém trabalhos relativos as diferentes areas das ciéncias,
também organizadas por ano escolar. O conteudo multimédia contém as préaticas educativas
que envolvem o uso de diferentes recursos e ferramentas multimédia, e a perspetiva
pedagdgica contém conteudos relativos as quatro abordagens pedagogicas de Bower et al.

(2010) descritas na sec¢do 1.1 (co-construtivista, construtivista, dialogica e transmissiva).

Inicio Quem Somos Repositérios Novidades Ciéncia participativa Perfil Q

P ]
éhCié cias

INICIO

Grupo Multimédia Perspectiva lrabalhos
disciplinar pedagogica

Grupo Disciplinar (68) Multimédia (68) Perspectiva Pedagdgica (68) Todos os trabalhos (68)
Figura 4 - Interface do repositorio de publicagdes do mCiéncias.

Os utilizadores registados sdo capazes de contribuir para um aumento de trabalhos
incluidos no “mCiéncias” ao submeter novos trabalhos. Ap6s a submissdo de novos

contetidos, estes devem passar por um processo de revisdo e validagdo por parte dos
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administradores responsaveis pela plataforma e, apds a sua validacédo, os trabalhos tornam-
se acessiveis publicamente. Estes trabalhos podem também ser alvo de comentarios e
avaliagOes por parte de outros utilizadores, ao qual permite que os autores possam obter
feedback relativo ao seu trabalho.

Mota (2017) realizou uma apresentacdo publica para disseminacdo do projeto. Apoés a
apresentacdo, foram monitorizados o ndmero de visitantes e 0 numero de utilizadores
registados na plataforma. Durante o periodo de 11 de marco até 30 de maio, foram
monitorizados 545 visitantes e 17 utilizadores registados. As publicacBes e comentérios
foram também monitorizados através de uma ferramenta de analise estatistica integrada no
Wordpress. Durante o periodo definido, Mota (2017) e alguns professores convidados,
publicaram 11 artigos no “mCiéncias”. O autor refere que uma producdo constante de
contetidos, poderia levar ao aumento da comunidade no “mCiéncias”, no entanto, a falta de
participacao e atracdo de novos membros, impede que a comunidade cresca.

Atualmente, o mCiéncias continua a ser alvo de modificacbes pertinentes pelo autor
desta dissertacao, sendo que as modificages foram maioritariamente visuais. O mCiéncias
foi alvo de testes de usabilidade, através de colaboradores convidados, e as eventuais
dificuldades na execucdo de tarefas foram registadas. De acordo com algumas sugestdes
feitas pela equipa do mCiéncias, novas alteracfes visuais foram realizadas, assim como
foram definidas novas regras de publicacdo, que consistiu na criacdo de um livro de estilos.

O mCiéncias carece de uma comunidade ativa e sustentada, e requer que novos métodos
sejam implementados, para que seja possivel a atragdo de novos membros que permita criar
uma comunidade online sustentavel neste espaco de afinidade. Além disso, deve-se também
salientar a importancia da revisdo e validacéo cientifica dos contetudos publicados, de modo
a garantir a qualidade e a relevancia das publicacGes que sdo disponibilizadas aos membros

da comunidade.

1.4 Internet e processos de revisao e valida¢ao

Com a internet, surgiu 0 acesso a um vasto conjunto de informagdo com potencial
para o ensino. No entanto, isto pode significar que os professores podem confrontar-se em
ensinar através de um meio pouco familiar (Wallace, 2004). A tentativa de inovar com novas

ferramentas tecnoldgicas levantou desafios aos professores. Um destes desafios associados
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inclui a procura e selecdo de materiais, devido ao facto de que muitas ferramentas ndo foram
ainda usadas em ambito pedagdgico (Wallace, 2004).

O estudo de Wallace (2004) permitiu desenvolver uma estrutura para perceber como a
internet se relaciona com as préaticas pedagdgicas na sala de aula. Esta estrutura sugere cinco
affordances para este ambiente de ensino que ajudam a caracterizar melhor esta relagéo:
limites, autoridade, estabilidade, contexto pedagogico e contexto disciplinar. A Figura 5,
recriada a partir de um esquema proposto por Hughes (2013), representa as cinco affordances
da internet que afetam a sua integracdo nas praticas de ensino-aprendizagem.

Limites
« Intelectual
« Fisico
Disponibilidade — — | — ~—
dos recuﬁos/ . ™~ N
- ~
~
/ p - e < \
/ ~ T NN
/ .
Contexto / - \ NN Autoridade

Disciplinar » Relevancia
* Orientado ao contetdo | \ * Precisdo
* Objetivos curriculares { ’ - Indisponivel
\ - Restritos | ' }
- Nio existentes
/
/
/
Contexto - P
Pedagogico ~ - — - Estabilidade
* Orientado para ensino * Répida mudanga

* Avaliagdo

Figura 5 - Affordances dos recursos disponiveis online na internet (Hughes, 2013, trabalho ndo

publicado).

Passamos agora a explicitar cada umas das affordances apresentadas por Wallace
(2004).

Limites: Os limites da sala de aula podem estabelecer dois tipos de barreiras, intelectual
e fisica. No entanto, “os limites na internet ndo sdo uma caracteristica automatica” (Wallace,
2004, p. 476, traducdo nossa). Mesmo que o os alunos acedam a estes espagos digitais dentro

dos limites de uma sala de aula, a internet é um espaco virtual quase sem barreiras

35



geogréficas, politicas ou intelectuais, ao contrério de um manual escolar. Esta caracteristica
da internet, por um lado, pode ser positiva e oferecer inUmeras possibilidades para o ensino.
Por outro, a falta de limites pode tornar-se num problema para o professor, na medida em
que os alunos podem aceder a variadas fontes de informacdo. Pedagogicamente as webquest
podem contribuir para a resolucdo deste problema, na medida em que estas séo atividades
orientadas pelo professor a fim de que os alunos ndo se dispersem pela internet a procura da
informacdo (Dodge, 1995).

Autoridade: A autoridade esta relacionada com a origem dos recursos que podem, ou
ndo, ser crediveis. A internet é uma vasta fonte de informacgdo, o que pode levar os
professores a questionar a autenticidade da informacdo disponivel. E importante que o
professor guie o aluno na pesquisa de informacdo que seja relevante aos objetivos do
professor.

Estabilidade: Enquanto que a informagéo presente nos manuais escolares pode mudar
lentamente ao longo do tempo, os conteidos da internet podem mudar significativamente
mais rapido e com mais frequéncia. A rapida atualizacdo e o surgimento de novos conteudos
podem significar o acesso a uma informacéo mais atualizada. No entanto, esta transitoriedade
pode causar problemas pedagdgicos para o professor, no sentido em que estes ndo conseguem
prever o 0s alunos podem encontrar.

Contexto pedagogico: “Os professores desenvolvem ou adotam estratégias pedagogicas
com recurso a determinados materiais” (Wallace, 2004, p. 479). Na internet, 0 contexto da
informacdo encontrada pode ndo estar de acordo com as perspetivas pedagogicas do
professor. Alem disso, o caminho que o aluno percorre entre as hiperligacdes, pode tornar-se
imprevisivel para o professor.

Contexto disciplinar: Os manuais sdo preparados e seguem uma estrutura adequada para
os alunos e para os objetivos pedagdgicos do professor. Na internet, variadas fontes de
informacdo ndo seguem nenhuma estrutura adequada ao plano curricular. Neste caso, 0s
professores tém de adaptar pedagogicamente o uso da internet, para que corresponda com 0s
contetidos a serem abordados.

Estas cinco affordances requerem um pensamento diferente acerca dos recursos a
utilizar, e potencialmente uma nova percecdo de como integrar a internet no ensino, na

medida em que a internet no ensino pode variar amplamente em termos de integracdo por
parte dos professores.
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O aspeto social é fundamental para o crescimento de uma comunidade num espago de
afinidade, e quanto maior for a comunidade, mais provavel é a publicacdo de um maior
nimero de contetudos. O conhecimento é dindmico e esta em constante evolugdo, sendo
continuadamente discursado socialmente, em que 0S eventos sdo interpretados e 0S
fendmenos presentes sdo moldados por ideias e experiéncias passadas (Chasin et al., 2013).
As plataformas sociais online sdo particularmente apropriadas para o estudo da construcéo
social e da evolugdo do conhecimento, pois s@o desenvolvidas para facilitar a comunicacéao
entre diversos participantes e permitem o acesso publico ao conhecimento (Chasin et al.,
2013).

A “Wikipédia” ¢ um exemplo de uma plataforma online onde a credibilidade da
informacdo é a principal preocupacdo, pois alguns dos contetdos tem falta de referéncias
fidedignas. No entanto, a “Wikipédia” esta a ser considerada como um potencial recurso de
informacgéo para professores, devido a melhoria na credibilidade dos conteudos que tem
vindo a apresentar (Huang et al., 2015).

Para além da “Wikipédia”, existem diversas plataformas online e espacos de afinidade,
onde a presenca social e a partilha de informacéo séo os fatores que melhor representam estas
ferramentas online. A pesquisa relativa a qualidade da informacdo, concentrou-se na
identificacdo de atributos para avaliar a sua qualidade, que capturam aspetos na credibilidade
da informacéo ou na sua fonte (Kelton et al., 2008). Assim, antes de se medir a credibilidade
da informacao online, foram estudados os elementos basicos da credibilidade num contexto
em geral, que revelaram que esta engloba a atribuicdo de quatro atributos a pessoa que
partilha a informac&o: competéncia, intengdes positivas, ética e a previsibilidade (Kelton et
al., 2008).

A competéncia implica que o autor “possua o0 conhecimento, experiéncia e habilidade

necessaria” na transmissdo da informacdo (Kelton et al. 2008, p. 367).

As intencdes positivas representam as qualidades morais do autor para com o publico,

nomeadamente a “benevoléncia, boa vontade, e motivagdo” (Kelton et al. 2008, p. 367).

A ética indica os principios morais do autor, cujas qualidades éticas relacionadas a

credibilidade inclui a integridade e a honestidade do autor (Kelton et al. 2008).
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A previsibilidade representa 0 “grau em que o comportamento do autor estd em
conformidade com as expectativas” (Kelton et al. 2008, p. 367). Ou seja, a credibilidade,

consisténcia e o comportamento sdo conforme o esperado pelo publico.

Estes elementos associados a credibilidade, podem ter o efeito de fortalecer a confianca
que as pessoas tém em relagdo a informacéo partilhada e ao autor. Depois de identificados os
elementos basicos, o foco é voltado para o caso especifico da informacao online, na medida
em que estes atributos sdo equivalentes a outros elementos relacionados a credibilidade na

informacdo digital: precisdo, estabilidade, objetividade e validacéo (Kelton et al., 2008).

A precisdo representa a competéncia, e indica a credibilidade das informaces, “na
medida em que a informagao é correta e sem erros” (Kelton et al., 2008, p. 370). Smith (2011,
citado por Huang et al., 2015) indica ainda que a precisdo da informacéao online, deve referir
a data da informacdo, de modo a perceber se a informacéo ¢ atual ou obsoleta.

A estabilidade refere-se a previsibilidade, na medida em que a informacao online pode
tornar-se instavel, podendo ser facilmente modificada, (ao contrario da informacao fisica que

é mantida apos a sua publicacdo) eliminada ou movida de ligacéo (link) (Huang et al., 2015).

A objetividade reflete as intengdes positivas da credibilidade, no qual as informacdes
estdo livres de serem falsas e de haver enganos, principalmente quando ha pouco
conhecimento sobre a fonte da informacgéo (Kelton et al., 2008). Quando a informacéo €
resultado da contribuicdo de varios autores, ““é possivel que 0s contetidos possam ter opinides

diversas, em vez de factos objetivos” (Huang et al., 2015, p. 756).

A validagdo corresponde a ética, e refere-se ao uso de praticas habituais, como a
inclusdo de dados que possam ser verificados e fontes devidamente citadas, pois as pessoas
podem ndo conhecer a credibilidade do autor, e ser dificil perceber onde o autor se baseou na

recolha da informacdo (Kelton et al., 2008; Huang et al., 2015).

Estes quatro critérios podem ser utilizados na avaliacdo da qualidade da informacao, e
focam-se principalmente na medicdo da credibilidade da informacdo (Kelton et al., 2008),
sendo que a credibilidade é um dos aspetos considerados mais importantes na avaliacdo da
informacdo (Mai, 2013).

Um dos processos mais comuns na aferi¢do da qualidade da informacéo cientifica é o

processo de revisdo por pares, sendo a informacéo analisada por especialistas e membros da
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mesma comunidade (Colepicolo, 2015). O processo de revisdo por pares pode ser utilizado
no contexto de um espaco de afinidade. Este € um processo importante na medida em da
credibilidade a quem publica a informacdo (Colepicolo, 2015), e ao proprio espago de
afinidade que proporciona conteddos avaliados por especialistas na &rea. No caso do
mCiéncias, como espaco de afinidade e também um repositorio que permite a partilha de
informac&o, requer ainda que os contetidos publicados sejam alvo de um processo de revisao.
Desta forma, poderd ser garantida a qualidade cientifica baseada na avaliacdo das
publicagdes.

1.5 Questoes de investigacao

A revisdo de literatura, que até aqui se apresentou, conduziu-nos a formulacdo das

seguintes questdes de investigacdo que norteiam esta dissertacao:

1. Quais os perfis de integracdo do multimédia, pelos professores de ciéncias, que

melhor podem contribuir para a construcao de um espaco de afinidade?

2. Que processos de revisdo e validacao sdo adequados aos conteudos publicados

num espaco de afinidade?
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2 Métodos

Este capitulo refere-se a metodologia utilizada de modo a responder as questdes de
investigagdo identificadas anteriormente. Apds uma contextualizagdo do trabalho de
desenvolvimento na plataforma mCiéncias, descrevem-se 0s participantes da investigacao,
assim como a sua caracterizacdo sociodemogréafica. O terceiro topico inclui a descri¢do dos
instrumentos de recolha de dados, seguindo-se os procedimentos escolhidos para a recolha e
andlise de dados. Por ultimo, descreve-se o0 processo de incentivo a participacdo dos

professores no mCiéncias.

2.1 Contextualizacao

A plataforma mCiéncias foi alvo de uma reestruturacdo da interface por parte do autor
da presente dissertacdo. Este desenvolvimento do mCiéncias, resultou da contratacdo de
servico no ambito do Digital Media Learning Lab que integra o Media Innovation Labs
(MIL)?Y, cujas tarefas incluiram a remodelacdo da imagem do site, e uma reestruturacio
parcial de componentes, através da ferramenta de construcdo de paginas web Wordpress.
ApOls esta reestruturacdo, foi organizado um focus group, com o0 mesmo grupo de
colaboradores referenciados na seccao 1.3, que relataram a experiéncia de usabilidade da
plataforma e fizeram uma reflexdo sobre a mesma. As diferentes opinides e sugestdes foram

tidas em conta, e modificacdes visuais pertinentes foram realizadas pelo autor.

Posteriormente, de modo a dinamizar um pouco mais 0 mCiéncias, e numa tentativa de
atrair um publico maior, foram produzidos cinco pequenos videos informativos a partir do

registo filmico da apresenta¢do do estudo “Multimédia no Ensino das Ciéncias (Figura 6).

'MIL é o Centro de Competéncias da Universidade do Porto para a area dos media e tem como miss&o
desenvolver a capacidade de atuagdo da universidade no dominio dos Media, nas vertentes do ensino,
investigacdo, e inovagdo, promovendo a colaboracdo interdisciplinar entre as estruturas existentes na
universidade e a articulagdo com parceiros externos. O MIL esta organizado em unidades, designadas por
laboratérios, que permitem o foco em tematicas especificas, juntando competéncias, recursos, e projetos
multidisciplinares.
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Estes videos foram desenvolvidos com o intuito de dar a conhecer melhor o mCiéncias, assim
como a sua origem. Os videos tém uma duracdo compreendida entre um e dois minutos, e
consistem: a) numa breve introducdo e contextualizacdo do projeto “Multimédia no ensino
das Ciéncias: cinco anos de investigacdo ¢ ensino em Portugal”, b) nos principais resultados
obtidos, e ainda c¢) nas diferentes potencialidades da plataforma, nomeadamente a publicacéo
de conteldos e praticas digitais, 0s comentarios e sugestdes, e ainda a vertente da ciéncia
participativa. Para que o desempenho da plataforma ndo diminua, os videos foram
previamente carregados para o Youtube, e inseridos no mCiéncias através de uma ligagéo do

Youtube.

®

. ;
550‘313.&215.“m o Ciéncia Participativa

Figura 6 — Conjunto de imagens dos videos no mCiéncias.

Para que as publicaces no mCiéncias apresentem uma estrutura uniforme, foram
definidas algumas normas de publicacdo referente ao titulo (uma linha), as imagens inseridas
(400 pixeis de altura) e as etiquetas (tags), podendo os utilizadores considerar op¢des como,

por exemplo, m-learning, e educacédo a distancia.

Com o intuito de auxiliar novos utilizadores no processo de interacdo com a plataforma
mCiéncias, foi construido um tutorial (Figura 7) que demonstra todo processo necessario de
uma publicacdo (Anexo A). Este processo, que vai desde o registo a publicacdo, contém um

total de vinte e quatro passos. Além disso, este tutorial contém outros quatro passos
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adicionais que demonstram o processo de edi¢do de imagens numa outra ferramenta online,

que podera ser Util para os potenciais utilizadores.

A
Ciéncias
Multimédia no ensino
das Ciéncias

Criar uma conta e publicar um artigo no mCiéncias

Criar uma conta no mCiéncias
Caso ja tenha uma conta criada, passe para o ponto 7. Para que seja possivel fazer uma

publicagio, sdo necessarias permissdes adicionais na sua conta. Se ja tiver conta criada
com permissdes, passe para o ponto 8.

1. Para criar uma conta no mCiéncias, selecione o botdo “Registo” presente no
menu principal ou no menu lateral.

Educocas
& distancig

Ferramantas para educasio a distdncia

Figura 7 - Primeira pagina do tutorial do processo de publicacdo no mCiéncias.

2.2 Participantes

Os participantes desta investigacdo sdo professores na area das ciéncias, que estavam
familiarizados com a plataforma mCiéncias. A maioria destes professores participaram
previamente na “Oficina mCiéncias” que decorreu no ambito do MIL, onde tiveram a
oportunidade de interagir com a plataforma, e ainda acesso a um guido (Anexo B) com
algumas tarefas a desenvolver. Tendo em conta que este grupo de professores estava
familiarizado com o mCiéncias, cuja area disciplinar sdo as Ciéncias, enquadravam-se nos

requisitos para serem entrevistados. Para além deste grupo do &mbito MIL e por uma questdo
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de oportunidade de tempo, um professor adicional foi convidado a participar na entrevista

apos ter feito uma publicacdo no mCiéncias. Desta forma, seis entrevistas foram realizadas e

analisadas.

A tabela 2, apresenta a caracterizag¢do sociodemografica e profissional dos participantes.

Tabela 2 - Caracterizagao sociodemografica dos participantes.

Professor Sexo Grupo Percurso Situacdo Nivel de Anosde  Participacio
etdrio  Académico  Profissional Ensino  experiéncia na Oficina
mCiéncias
(MIL)
1 Feminino  50-54 Mestre em Docente do Secundario ~25 Sim
Ensino da Quadro
Quimica
2 Feminino  45-49 Licenciada em Professor Ensino ~20 Sim
Fisica efetivo Basico e
Educacional e Secundario
Mestre em
Multimédia
3 Masculino  30-34 Mestre em Bolseiro de Ensino 2 Sim
Fisicae investigacdo Basico e
Quimica de Secundario
doutoramento
4 Feminino  50-54 Mestre em Docente do Ensino 28 Sim
Quimica Quadro Basico e
Analitica Secundario
5 Feminino  45-49 Mestre em Professor Ensino 23 Sim
Ensino de Fisica efetivo Basico
e Quimicae
Doutorada em
Didética nas
Ciéncias Fisicas
Feminino  40-44 Licenciada em Docente Ensino 5 N&o
Quimicae Contratado Basico e
Mestre em Secundario
Multimédia
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Destes seis participantes, cinco sdo do sexo feminino e apenas um do sexo masculino,
com idades que variam entre os 30 e 0s 52 anos. Todos o0s professores tém um percurso
académico na é&rea das ciéncias, nomeadamente em fisico-quimica, sendo que duas
professoras possuem um Mestrado em Multimédia. Uma professora é doutorada e dois
professores estdo a frequentar doutoramento (professores 2 e 5). Relativamente a situacéo
profissional, existem dois docentes do Quadro, dois professores efetivos, um docente
contratado e ainda um bolseiro de investigacdo de doutoramento. Os niveis de ensino que
lecionam variam entre o 3.° ciclo do ensino basico e o ensino secundario. Quatro professores
lecionam ambos os niveis de ensino, um professor leciona apenas no ensino basico e um
professor leciona apenas o ensino secundario. Os anos de experiéncia a lecionar varia em
todos os entrevistados, sendo que quatro professores tém entre 20-25 anos de experiéncia,
um professor com cinco anos de experiéncia e um professor com dois anos de experiéncia.
Dos seis professores entrevistados, o Professor 3 € o0 Unico que ndo se encontrava a lecionar
no ano letivo de 2019/2020.

2.3 Instrumentos de recolha de dados

A entrevista aprofundada é um dos métodos de pesquisa qualitativa (Legard et al., 2003),
escolhidos para este estudo. De modo a caracterizar o perfil de professores de ciéncias face
a integracdo do multimédia, os processos de revisao e validacdo de contetidos publicados
online, e a participacdo no mcCiéncias, foi desenvolvido um guido semiestruturado de tdpicos
previamente definidos, que incluia as questdes a serem abordadas durante a entrevista.
Procurou-se que a estrutura da entrevista fosse suficientemente flexivel para que os topicos
fossem cobertos na ordem mais adequada ao entrevistado. O entrevistador iniciou com
questdes de resposta simples, de forma a incentivar o entrevistado a falar livremente ao
responder a pergunta, e continuou com questdes que permitiram obter dados mais completos
para a investigacdo, procurando aprofundar os aspetos relevantes indicados pelos

participantes.

O guido da entrevista (Anexo C), desenvolvido pelo autor e discutido com o0s
orientadores, esta dividido em quatro partes fundamentais: (a) caracterizacdo
sociodemogréfica, (b) perfil do professor, (c) processos de revisdo e validacdo, (d)

participagdo no mcCiéncias.

44



A caracterizagdo sociodemografica (parte a) é relativa ao ano de nascimento, ao percurso
académico, as habilitacdes académicas do professor e a situagdo profissional do professor.
Ainda nesta parte pretendeu-se saber se o professor dava aulas no presente ano letivo
(2019/2020) e qual o nivel de ensino em que lecionava. Na parte (b), que dizia respeito ao
perfil do professor, questionava-se o professor sobre as praticas educativas que costuma
implementar na sala de aula, nomeadamente no que diz respeito a integracdo do multimédia.
As questdes consistiam ainda em saber qual a frequéncia e de que forma o multimédia era
integrado, descrevendo aquilo que faz e o que os seus alunos fazem, e ainda quais 0s motivos
para esta integracdo do multimédia nas suas praticas educativas. Na parte (c) relativa aos
processos de revisao e validagéo, o professor era questionado se procura recursos educativos
online, como € que 0s encontra, e como sabe que a informacdo que encontra € credivel.
Questionou-se, ainda, sobre os métodos que utilizaria caso fosse responsavel por rever
contetidos educativos publicados numa plataforma online, e se estaria disponivel para rever
e validar contetidos da sua area disciplinar. Relativamente a plataforma mCiéncias (d), 0s
professores puderam referir se partilhariam recursos e praticas educativas no mcCiéncias.
Foram questionados sobre qual o motivo que os poderia levar a participar, a forma como
poderiam participar, e ainda como se poderia envolver um maior numero de professores. Por
ultimo, foi pedido uma opinido aos professores acerca da organizacao de um workshop sobre

o mCiéncias.

2.4 Procedimentos de recolha e de analise de dados

Os professores foram convidados a participar huma entrevista através de email, onde
eram explicados os objetivos desse momento de recolha de dados. O grupo de professores do
ambito MIL contava com sete participantes, para além de outro professor convidado. Neste
grupo, todos os professores convidados mostraram-se disponiveis e as entrevistas foram
marcadas. No entanto, devido a atual situacdo epidemioldgica que se desenvolveu em
Portugal e no mundo, as escolas foram encerradas e duas entrevistas foram canceladas por
motivos pessoais por parte dos professores a serem entrevistados. Assim, das oito entrevistas
que estavam previstas, foram realizadas no total seis entrevistas. Destas seis entrevistas, trés

foram presenciais, e trés via Skype.
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Na chegada do professor & entrevista, no caso das entrevistas que decorreram
presencialmente na Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, houve um momento
para estabelecer uma relagdo de empatia entre o entrevistador e o professor, enquanto era
dirigido para o local da entrevista. Ainda antes de dar inicio & entrevista, foi feita uma
introducdo ao tema em estudo, e com o devido consentimento dos entrevistados (Anexo D),
as entrevistas foram gravas em audio através de um smartphone. Relativamente as entrevistas
que tiveram lugar por Skype, as gravacdes foram realizadas através da funcionalidade de
gravacdo embutida na aplicagdo, com o consentimento oral dos entrevistados. As entrevistas
tiveram uma duracdo média aproximada de 24 minutos, sendo posteriormente transcritas na

integra (Anexo E).

Antes da analise propriamente dita, foi feito um processo de pré-analise, estabelecido
por Bardin (1977), tendo como objetivo sistematizar as ideias iniciais, e conduzir a um
esquema preciso. Este processo consistiu em fazer uma nova leitura a cada uma das respostas
dadas, onde se sublinhou e se extraiu as passagens mais relevantes, de modo a facilitar o
processo de analise. De acordo com esta estratégia de pré-analise, denominado por leitura
flutuante, a atividade consiste em conhecer o texto, “deixando-se invadir por impressdes e
orientagdes” (Bardin, 1977, p. 96), tornando a analise cada vez mais precisa. Através das
transcri¢es, foi possivel comparar os contetdos e verificar algumas similaridades nas
respostas dos entrevistados. Desta forma, foi possivel dividir a informacdo em diferentes

categorias.

A categorizacdo tem como primeiro objetivo obter uma representacdo simplificada dos
dados brutos traduzindo-os em dados organizados, atraves de critérios previamente definidos
(Bardin, 1977). Estes critérios tiveram como base definir as categorias a priori, que sdo as
categorias que refletem os temas principais em estudo, nomeadamente o perfil de professor,
integracdo pedagogica, affordances da internet, processos de revisdo e validacdo e o
mCiéncias, enquanto que as categorias emergentes (ex. recursos digitais) surgiram com base
nas respostas dos entrevistados. Segundo Bardin (1977), estas categorias sdo “classes as quais
reunem um grupo de elementos sob um titulo genérico” (p. 117), que sdo formados atraves
dos elementos em comum que vao surgindo. Assim, no exemplo da categoria “recursos
digitais”, foram agrupadas todas as aplicagbes e ferramentas que surgiram durante as

entrevistas.
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A escolha das categorias deve ainda seguir um conjunto de critérios: exclusdo mutua, a
homogeneidade, a pertinéncia, a objetividade e fidelidade, e a produtividade (Bardin, 1977).
A exclusdo matua estabelece que um elemento ndao pode existir em mais do que uma
categoria. O critério da homogeneidade diz-nos que a categorizacdo deve obedecer a um
unico principio de classificacdo. A pertinéncia é quando as categorias se adaptam no quadro
tedrico em andlise, e sdo refletidas nas intengdes e questdes de investigacdo. Na objetividade
e fidelidade o organizador da analise deve definir varidveis e indices que determinam a
entrada de um elemento numa categoria. No contexto desta dissertacdo, algumas categorias
foram definidas a priori, sendo discutidas com os orientadores. A produtividade é um

conjunto de categorias que fornecem resultados exatos.

A tabela 3 contém as categorias definidas a priori, e exemplos de novas categorias que
surgiram com base nas similaridades das respostas (categorias emergentes). Cada categoria

contém ainda novas subcategorias que surgiram, e exemplos com citacbes da propria

entrevista.
Tabela 3 - Categorias definidas a priori e exemplos de categorias emergentes.
Tipo de Categorias Subcategorias Exemplos
categorias
Categoriasa Perfil do Tradicionalista -
priori professor satisfeito
(Donnelly et al.
2011)
Adotante seletivo “Confesso que ndo uso muito, muito
Raro. De vez em quando.”
Utilizador “As escolas pedem um pouco que a gente
inadvertido trabalhe de forma diferente”
Adaptador criativo “Dou sempre preferéncia a tecnologia, é
muito mais pratico.”
Integracao Abordagem “Parte das aulas sdo sempre aquele
pedagogica transmissiva método mais expositivo onde nos temos
(Bower et al. gue apresentar os conte(idos e a matéria
2010) aos alunos.”

Abordagem dialégica

“Ja ndo é tanto a transmissao de
conhecimentos s, como também a
discussao entre eles.”

Abordagem
construtivista

“Para eles trabalharem de forma
auténoma.”

Abordagem co-
construtivista

“Maioritariamente fazem pequenos
grupos de 4 alunos.”
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Affordances da  Autoridade “Sédo elaborados por professores e muitas

internet vezes validados pelas faculdades que
(Wallace, 2004) colaboram com as editoras.”
Processos de Precisdo --
revisdo e
validacéo
(Kelton et al.
2008)
Estabilidade --
Objetividade “As vezes ¢é preciso perceber se 0s
exemplos que eles ddo sdo verdadeiros”
Validacdo --
mcCiéncias Partilha “Acho que a partilha [no mCiéncias]

com outros professores que utilizam,
acho que ¢ muito enriquecedor”

Divulgacéo "Eu acho que a divulgacdo dentro da
escola era muito importante"

Exemplode  Recursos e Kahoot “O Kahoot é uma das aplica¢des que eu
categorias  plataformas utilizo”
emergentes PhET “Eu normalmente procuro em coisas que

ja conheco, como o PhET”

mcCiéncias Aspetos positivos “Hé muitas coisas que se vai la buscar
que estdo disponiveis e poupam-nos
muito tempo”
Criticas “Os colegas precisam que a faculdade ou
a universidade, esteja presente com eles.
E isso eles ndo sentem, ndo se sente. E
entdo dai a pouca participagdo”

A categoria “Perfil do professor” diz respeito ao perfil do professor face as tecnologias,
através das suas praticas educativas, da sua integracdo na sala de aula, e da visdo dos
professores face as tecnologias no ensino. Isto permitiu enquadrar cada um dos professores
no modelo pedagdgico de Donnelly et al. (2011), e nas diferentes abordagens na integracéo

pedagdgica das tecnologias de Bower et al. (2010).

Uma das categorias emergentes foram os “recursos digitais”, que permitiu organizar as
similaridades e diferencas face aos recursos utilizados pelos diferentes professores. Dentro
desta categoria, é possivel encontrar as diferentes aplicacGes, recursos multimédia, e ainda

os dispositivos de acesso a internet que os professores utilizam (ex. dispositivo madvel).

Novas similaridades foram encontradas na categoria dos “processos de revisédo e

validagdo”. Uma nova subcategoria emergente, “métodos de revisdo”, indica quais os
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métodos que os professores utilizariam para rever e validar contetidos educativos publicados
online, sendo ainda indicado se estariam, ou ndo, disponiveis para o fazer. Procurou-se ainda
saber se 0s métodos indicados pelos professores vao ao encontro do modelo de Kelton et al.
(2008), que refere alguns elementos associados & medicdo da credibilidade da informag&o

online.

Na ultima categoria “mCiéncias”, os professores deram a sua opinido relativamente a
partilha de recursos e/ou préticas educativas na plataforma. A subcategoria “aspetos
positivos” ¢ onde professores indicam os diversos aspetos diferenciadores e positivos da
plataforma mCiéncias. Os comentarios sdo uma das funcionalidades da plataforma, e os
professores referiram a sua importancia, o que fez surgir esta subcategoria. Por Gltimo, a
subcategoria “Divulgagdo”, indica diferentes formas possiveis de divulgar a plataforma,

sugeridas pelos professores.

2.5 Participacio dos professores no mCiéncias

Como forma de divulgacdo do mCiéncias, inicialmente estava previsto a organizacao de
um workshop em diferentes escolas, dependendo do nimero de participantes, ou ser um unico
workshop centralizado na Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto. Neste workshop
os professores poderiam conhecer melhor as diferentes vertentes da plataforma, desde o
registo a publicacdo de recursos e praticas multimédia. Isto seria também uma forma de
enriquecer a plataforma com novos contetdos, e além disso, seria posto em préatica a revisdo
e avaliacdo dos contetdos publicados pelos professores. Este processo permitiria também
recolher dados que permitissem o desenvolvimento de critérios para 0s processos de revisao
e validacdo. Devido a situacdo atual da pandemia do Covid-19, ndo foi possivel a organizacao

do referido workshop.

No mCiéncias, foi escrito um breve artigo (Anexo F) pelo autor desta dissertacdo, com
uma breve descricdo de seis ferramentas que se consideram potencialmente Uteis para 0s
professores nesta nova realidade do ensino a distancia. De modo a dar a conhecer estas
ferramentas, e numa tentativa de publicitar o mCiéncias em alternativa ao workshop, foi feito
um convite através de email a cerca de uma vintena de professores de ciéncias a incentivar a
publicacdo de uma experiéncia pedagogica que pudesse ser Util para outros professores de

ciéncias. Juntamente a este convite, foram propostos alguns pontos orientadores, tais como:
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(1) identificacdo do conteddo curricular abordado (ano, dominio, subdominio, estado de
desenvolvimento do conteldo (introducdo, aprofundamento, revisdo)), (2) recurso
multimédia utilizado (indicando link e colocando uma brevissima descrigdo do mesmo), (3)
breve descrigéo da tarefa (como foi implementada? duragdo? como se estabeleceu a interagédo
com os alunos? produto entregue pelos alunos? Realizagdo individual ou em grupo?), (4)
ades&o dos alunos (recetividade dos alunos, dificuldades sentidas), (5) balanco da atividade
(sugestbes para outros colegas que queiram implementar, vantagens/desvantagens desta
atividade, balanco pessoal final). O artigo sobre as ferramentas de ensino a distancia foi
referido como um exemplo de publicagdo. Aléem disso, foi ainda enviado em anexo o tutorial
do mCiéncias, referido na sec¢do 2.1, assim como a disponibilidade para ajudar no processo

de publicacéo.

Apols o convite, oito novos artigos foram publicados no mCiéncias. Destes novos
artigos, dois foram publicados por utilizadores que ndo constavam na lista de professores que
foram convidados: dois dos professores convidados, informaram colegas de trabalho sobre o

mCiéncias, e estes mostraram interesse em publicar na plataforma.

No préximo capitulo, apresentaremos os resultados.
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3 Resultados

3.1 Analise das entrevistas

Nesta seccdo sdo apresentados os resultados obtidos através da realizacdo das
entrevistas, atendendo a seguinte estrutura: (1) motivacao face a integracdo do multimédia
no ensino; (2) os materiais disponiveis nas escolas; (3) recursos multimédia; (4) integracdo
pedagogica do multimédia; (5) perfis dos professores; (6) selecdo dos recursos e praticas
multimédia; (7) processos de revisdo e validacdo dos conteudos educativos digitais; (8) o

mCiéncias.

Apesar de nas respostas dos professores referirem-se maioritariamente ao termo
“tecnologia”, entendemos no ambito desta dissertagdo como uma forma de referenciar o

multimédia.

3.1.1 Motivacao face ao multimédia

A motivacdo face ao multimédia mostrou ser um tema comum entre todos o0s
professores. Contudo, o motivo de integracdo do multimédia difere por parte de alguns dos
professores, sendo que atual situacdo epidemioldgica em Portugal revelou ser um motivo
para a utilizacdo acrescida do multimédia, como refere o Professor 1: “Agora estou a usar

mais por causa da situagdo em que estamos, as videoconferéncias”.

Em situacGes normais, segundo o Professor 1, os alunos ndo se sentem tdo motivados
relativamente as praticas digitais: “Em termos de motivagdo dos alunos ndo sei se ¢ melhor,
honestamente, j& achei que sim, agora ndo me parece”. Este professor indica que os alunos
preferem atividades experimentais as praticas tecnologicas: “Se tiver nos dois pratos da
balanca a atividade experimental ou, por exemplo, uma simulacéo qualquer ou uma aplicacéo
qualquer em telemdvel, eu ndo sei se é uma grande diferenca. Eu até acho que gostam mais
de fazer a atividade experimental do que propriamente utilizar uma simulagdo”. Pelo
contrério, o Professor 2, o Professor 3, o Professor 4, o Professor 5 e o Professor 6, indicam

haver uma maior motivagdo por parte dos alunos face ao multimédia. O Professor 2 indica

51



que: “Acho, muito mais. Acho que os traz mais um bocadinho para nds”. A nivel de
resultados, o Professor 4 refere haver uma melhoria por parte dos alunos, através das praticas
educativas tecnologicas: “Para j& eu acho que eles ficam muito motivados, acho eu que é uma
maneira de 0os motivar e € uma maneira diferente. A nivel de resultados acho que tém
melhorado”. O Professor 3 refere que a utilizagdo prévia do multimédia nas aulas, faz com
estas decorram de uma forma mais fluida, fazendo uma articulagdo entre as atividades digitais
¢ laboratoriais: “Ajuda a que a aula laboratorial em si corra de forma mais fluida e que se
consiga atingir os objetivos propostos para aquela atividade, porque como os alunos ja vao
preparados previamente, ja conseguem executar melhor as técnicas e perceberem o objetivo
que se pretende daquela atividade”. O Professor 5 mostrou-se também mais motivado:
“Sentem-se eles e sinto-me eu, mais motivada”. Este professor deixou ainda uma nota relativa
ao ensino tradicional, a qual no @mbito desta dissertacdo se refere ao ensino sem o uso de
recursos multimédia: “E assim, o ensino tradicional ja cheguei & conclusdo de que... claro
gue ha momentos em que tenho de ser eu a dar-lhes a informacéo, ou a fazer a sintese do que
eles trabalharam, portanto ha sempre momentos mais expositivos”. Adicionalmente, o
Professor 5 refere ainda que os alunos estdo mais envolvidos em trabalho pratico do que em
aula expositiva: “ ha sempre momentos mais expositivos, e eu noto que cada vez menos 0s
miudos tem o nivel de atencdo deles, o estarem sossegados e atentos por periodos mais longos
de tempo ndo resulta, e resulta muito melhor quando eles estdo envolvidos a fazer alguma
coisa. Eles tém sempre uma tarefa para fazer assim, porque ja estdo habituados, ja sabem, e
acabam por estar envolvidos no trabalho”. Por ultimo, o professor 6 refere haver uma maior
facilidade na contextualizagdo dos conteudos abordados na aula: “Os alunos sentem-se mais
motivados, facilita a contextualizacdo de cada tema, sem ddvida, e moderniza”, além de uma

maior motivacao.

3.1.2 Equipamento tecnologico

A disponibilidade dos recursos varia nas diferentes escolas, e a utilizacdo do
equipamento pessoal dos alunos, mostrou-se uma pratica comum entre alguns professores. O
Professor 2 refere alguma falta de material nas escolas portuguesas: “E... Nas escolas
portuguesas... Ou pelo menos que eu conhega. Ha algumas situagdes, mas sdo muito
especificas e muito limitadas para as pessoas de informatica”, no entanto, algumas escolas

com bons equipamentos informaticos, séo limitados ao ensino profissional: “na escola onde
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eu estava no ano passado que tinha um bom equipamento, um 6timo equipamento, havia

tablets por exemplo, mas néo era para todos os alunos, era para os do profissional”.

Outras dificuldades em termos de equipamento tecnoldgico foram apontadas pelo
Professor 1, pelo Professor 3 e pelo Professor 5. O Professor 1 indica que as aplicagdes sao
utilizadas com recurso aos dispositivos moveis dos proprios alunos, referindo ainda a
auséncia de computadores nas salas: “Uma vez que as salas ndo estédo equipadas com muitos
computadores, nés temos normalmente um computador por sala, exceto nas salas de
informatica e o facto de cada um dos alunos ter o seu telemdvel facilita muito esse tipo de
tarefas”. O Professor 5 refere também que uma das dificuldades estéa na falta de equipamento
tecnoldgico disponivel na escola, sendo que os telemdveis dos alunos € uma alternativa a
falta deste material: “As vezes a dificuldade é ter a sala de aula equipada com computadores
ou ter tablets, se bem que hoje em dia os telemoveis ha algumas coisas que conseguem
resolver”. Por outro lado, o Professor 3 indica que a falta de material laboratorial pode ser
ultrapassada através de equipamentos tecnologicos: “Uma das escolas onde eu trabalhei por
exemplo, tinha alguma dificuldade em ter laboratorios equipados, e entdo as tecnologias
ajudavam a suprimir essas lacunas de equipamento que nés tinhamos”. Uma outra dificuldade
apontada pelo Professor 3, encontra-se na falta de recursos disponiveis em portugués, o que
limita a autonomia dos alunos: “As vezes temos alguma dificuldade em termos de recursos
disponiveis em portugués, e as vezes limita um pouco a autonomia dos alunos”. Apesar de
se verificar atualmente uma melhor compreensédo do inglés por parte dos alunos, continuam
a existir alunos com dificuldades acrescidas face a lingua estrangeira: “Hoje em dia ja se nota
se calhar uma maior facilidade dos alunos, que eles contactam com o inglés, com muita
facilidade, mas mesmo assim temos sempre alguns alunos com algumas dificuldades
acrescidas que limitam um pouco esta utilizagdo”. O Professor 3 refere ainda a importancia
da intervencdo do professor, para uma melhor interpretagio dos recursos expostos: “As vezes
0 recurso é muito bom, mas se temos alunos com alguma dificuldade em interpretar o recurso,
eles vao ter muita dificuldade em compreender o que nds queremos, entdo ai a parte

expositiva do professor e a exploragdo, no fundo guiada, pelo professor ajuda”.

Por outro lado, o Professor 6 referiu algumas dificuldades relativas a estabilidade da
internet quando usada na sala de aula: “Houve anos em que nos contdvamos trabalhar numa

coisa online, chegavamos 14 e a internet ia abaixo”. No entanto, o professor aponta que esta
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dificuldade é cada vez menos frequente: “Cada vez menos temos esse problema, quer seja no

publico, quer seja no privado, estamos munidos de boas ligacoes e de boas redes”

3.1.3 Recursos e praticas digitais

Todos os professores entrevistados adotam praticas educativas que envolvem o uso do
multimédia na sala de aula, embora uns com mais regularidade e entusiasmo que outros.
Pelas respostas dos professores, foi possivel identificar diferentes métodos de integracdo do

multimédia nas suas préaticas educativas.

As praticas educativas que envolvem o uso do multimédia na sala de aula, ndo sdo
frequentes por parte do Professor 1 e do Professor 5: “Confesso que ndo uso muito. De vez
em quando”. O Professor 1 utiliza o multimédia quando considera pertinente para
complementar o os contetdos abordados na aula: “sdo integradas conforme o contexto, o que
esta a ser dado na aula”, enquanto que o Professor 5 nas suas praticas recorreu ao multimédia
a cada duas semanas: “Penso que no minimo de 15 em 15 dias estdo a usar praticas com
recurso as tecnologias”. Este professor indica ainda que a dificuldade néo estd no uso da
tecnologia em si, mas na integracdo pedagogica dessa tecnologia: “muitas vezes o problema
ndo é a tecnologia, mas € o uso pedagdgico que nds temos de fazer com essa tecnologia, ai €
que nds temos que buscar mais alternativas e mais solugdes”. Adicionalmente, este professor
sente que precisa de considerar novas alternativas aos seus métodos de ensino: “eu acabeli
por comecar, eu prépria, a ter mais necessidade de estar constantemente a trazer alternativas
para que haja sempre tarefas desse género, e principalmente com middos do terceiro ciclo

tem mesmo que ser por ai 0 caminho”.

Dos recursos digitais que o Professor 1 utiliza, destacam-se duas aplica¢fes que integra
em algumas das suas aulas, nomeadamente o Kahoot, para fazer questionarios aos alunos:
“ja fiz também, mas poucas vezes, alguns quizz em Kahoot”, e uma aplicacdo relacionada
com o uso de um osciloscopio: “Quando estamos a trabalhar com osciloscopio ¢ eles
instalaram no telemdvel uma aplicagdo”. O Professor 2, faz também a integracéo da aplicagéo
Kahoot na sala de aula, através dos computadores: “O Kahoot, por exemplo, € uma coisa
muito facil de instalar e eles conseguem interagir comigo e... comigo ndo, com o computador

eles préprios em grupo é uma diversao".
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O Professor 1 refere ainda que so utiliza aplicagcdes que sejam gratuitas e de facil
instalagao: “s6 quando hé& aplicacBes que eles podem utilizar, que sejam gratis, doutra
maneira é impossivel e que seja facil instalacdo”. Com o recurso a multimédia, o Professor 1
complementa algumas das suas atividades experimentais com simula¢des em video: “fago
sempre a atividade experimental e depois muitas vezes complemento com simulacées, faco
download daquilo em video”. Os videos e as simula¢des, sdo também recursos multimédia
integrados pelo Professor 2, pelo Professor 3 e pelo Professor 6. O Professor 3 e o Professor
6 identificam as simulagcGes como um recurso bastante Gtil para uma melhor compreensao de
determinados fendmenos. O Professor 3 refere que: “As simulagfes, as animagdes também
sd0 muitas vezes Uteis para tentar compreender os fendmenos e 0 que se passa a nivel
microscopico”. Adicionalmente, ambos os professores indicam que 0s videos sdo também
uma ferramenta util na preparacéo de atividades laboratoriais, como refere o Professor 3: “Os
videos sdo muitos Uteis por exemplo para preparar as atividades laboratoriais, para ver como
se executa alguns procedimentos”, e o Professor 6 indica também que: “0 facto de hoje em
dia nos termos videos das atividades laboratoriais, simula¢@es das atividades laboratoriais,

permite uma compreensdo muito melhor dos alunos”.

Como motivo de integracdo, o Professor 1 indica utilizar estas praticas devido a
disponibilidade de ferramentas que os alunos tém nos seus dispositivos moéveis: “O que me
leva a realizar estas praticas, primeiro pela disponibilidade das ferramentas que temos agora,
que os miudos tém nos teleméveis”. Este professor refere novamente a falta de meios
laboratoriais para determinadas atividades: “Muitas vezes ndo temos meios em laboratorio
para fazer determinadas coisas, e é mais facil as vezes utilizar essas ferramentas”.
Adicionalmente, este professor, quando questionado com a integracao do multimédia, referiu

ainda a comunicacédo via email: “Os emails sdo sempre, ndo ¢? Comunicagdo via email.”

Ainda com o recurso aos dispositivos maoveis, o Professor 2, o Professor 4, e o Professor
5, utilizam também o telemdvel como recurso de ensino integrado nas suas praticas
pedagogicas. O Professor 2 indica que: “Quando me é possivel, e eu conhego, porque nem
sempre conheco tudo, que eles possam utilizar, por exemplo uma aplicacao no telemovel, eu
deixo-0s utilizar em sala de aula”, no entanto, no caso dos seus alunos do 10° ano, torna-se
mais dificil a integracdo do telemdvel no ensino, devido a necessidade aplicac6es especificas:

“no 10° temos de ter recursos aos calculos das atividades experimentais, se eles puderem
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utilizar o telemovel, ja Ihes é mais dificil porque tém de ter software especifico, aplicacdes

especificas, tranquilo também, deixo perfeitamente utilizar o telemdvel”.

Este professor refere também uma aplicacéo no ensino da astronomia para a visualizagao
de constelagdes: “utilizo muito na astronomia, ha uma aplicac&o que tenho no telemdvel para
eles visualizarem as constelagdes, e eles conseguem visualizar durante o dia”. O Professor 5
mostrou-se bastante otimista na pratica do uso do telemodvel na sala de aula: “uso muito
aplicagdes moveis, ultimamente tenho ganho gosto por isso”. No entanto, no caso de uma
turma deste professor, os alunos estiveram proibidos temporariamente de utilizarem 0s
dispositivos maéveis, devido a ma utilizacdo durante a aula de um colega, ndo podendo ter
posto em pratica o uso do telemovel. Este professor integra os sensores do telemével, para
medicdo de velocidade: “usar o telemdvel, os sensores do telemovel, os sensores de luz por
exemplo, para usar como se fosse uma photogate para eles medirem, por exemplo, a
velocidade de um carrinho que foi construido por eles”. Ainda, o Professor 4 refere que utiliza
a camara dos telemdveis, para que os alunos possam registar determinados procedimentos:
“utilizo os dispositivos mdveis na sala de aula, portanto quer nas aulas de laboratorio em que

eles utilizam para fotografar o procedimento para depois realizar os videos”.

O Professor 4 utiliza diferentes ferramentas para a construcdo de mapas mentais, como
0 Popplet e 0 GoCongr: “Depois o relatorio das atividades experimentais é sempre feito
usando o mapa mental por exemplo o Popplet ou 0 GoConqr”. Este professor utiliza também
0 Mentimeter como uma nuvem de palavras, onde os alunos inserem palavras chave que
retiraram da aula: “Muitas vezes abro o Mentimeter e eles pdem palavras, o que é que isto
vos pode sugerir, ou entdo no fim também, do sistema solar, fiz também com o Mentimeter
a cloud para eles dizerem palavras que hoje nesta aula vocés aprenderam, e fazemos isso”. O
Storyboardthat é uma outra ferramenta utilizada pelo Professor 4, onde os alunos podem criar
uma historia com base no que aprenderam na aula: “E o Storyboardthat, que é para eles
fazerem tipo bandas desenhadas e portanto, dei imagine os sinais de perigo, e disse para eles
construirem uma historiazinha, portanto um bonequinho, eles encontram outro bonequinho e
eles criaram ali uma histéria com quadradinhos, tipo banda desenhada”. Por ultimo, o
Professor 4 refere que ja ndo distribui fichas de trabalho em papel, utilizando como
alternativa a plataforma Padlet: “uso por exemplo o Padlet, onde eu ponho |4 as fichas de
trabalho. Nas aulas muitas vezes também, como eu disse, eu posso levar uma matéria e depois

fazemos exercicios, e depois eles usam o Padlet onde |4 tém as coisas. Ja ndo dou o papel”.
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O Professor 2 indica que d& preferéncia a utilizagdo do Powerpoint, em troca do uso do
convencional quadro branco: “dou preferéncia a utilizacdo do Powerpoint ou de outra coisa
qualquer, em detrimento do quadro”. O Professor 6 utiliza também o Powerpoint, como
forma de guia para as suas aulas, permitindo uma melhor organizacao do seu trabalho: “Se
nos tivermos o nosso Powerpoint é a nossa guideline, e ndo divagamos... ter um inicio, um
meio e um fim, também na organizacdo do nosso trabalho também nos ajuda”. Além disso,
0 Professor 2 e o Professor 6 referem ainda que em algumas situagdes utilizam o quadro
interativo, no entanto, o Professor 2 indica que na maioria dos casos encontram-se
inutilizaveis: “O quadro interativo, como digo s6 em algumas situacdes que nem todas as
salas tem, nem todas as escolas tem, e quando tem até podem estar menos em condices.

Faltam canetas, ou porque ndo tem software, ha sempre alguma condicionante”.

3.1.4 Integracio pedagogica do Multimédia

A forma como é operacionalizada a integracdo do multimédia na sala de aula revelou
aspetos em comum entre professores. Segundo as abordagens pedagogicas de Bower et al.
(2010), a abordagem dial6gica mostrou-se comum entre os Professores 1 e 4. Estes
professores transmitem a informacgdo baseando-se na utilizacdo de exemplos, onde existe
uma discussdo entre os participantes e o professor recebe feedback por parte dos alunos. O
Professor 1 refere que: “Nas plataformas de partilha, sdo colocados os documentos e 0S
alunos partilham e depois dao o feedback e isso ¢ avaliado”, e o testemunho do Professor 4:

“Ja ndo é tanto transmissdo de conhecimento s6, como também a discussdo entre eles”.

O Professor 2 e o Professor 3, demonstraram algum foco na abordagem transmissiva,
presente no modelo de Bower et al. (2010). Os professores baseiam-se na transmissdo de
conhecimento, com recurso ao multimédia, como indica o Professor 2: “Pode ser uma aula
completamente expositiva, mas que tenho, que vou sempre utilizando um Powerpoint, e
utilizando ou os simuladores ou os videos”, enquanto que o Professor 3 refere que: “Parte
das aulas sdo sempre aquele método mais expositivo onde nds temos que apresentar 0s

conteudos € a matéria aos alunos”.

A abordagem co-construtivista do modelo de Bower et al. (2010), € comum entre 0s

Professores 2, 3, 4 e 5. Os professores indicam que colocam em pratica métodos de trabalho
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em grupo, como refere o Professor 5: “Maioritariamente fazem pequenos grupos de quatro

alunos, as vezes por pares".

Professor 3 propGe ainda métodos de trabalho auténomo e individual, que se enquadra
na abordagem construtivista do modelo de Bower et al. (2010): “Os alunos por outro lado ja
estavam equipados com tablets ou computadores nas aulas e entdo para eles trabalharem de
forma autdbnoma era bastante bom, e era bastante facil de darmos uma simulagdo, darmos um
recurso multimédia e para eles explorarem individualmente durante a aula”. O Professor 6
utiliza um método equivalente, referindo dar a instrucdo de trabalho aos alunos, sendo
notificados via email: “Eu escrevo o que eles tém de fazer, a instrucéo, a data de concluséo,
e eles no email deles recebem a notificacdo da instrucdo do trabalho”. Esta metodologia
enquadra-se na abordagem construtivista, onde os alunos aprendem na construcdo e nao
através da transmissdo de conhecimento, em virtude de envolver os participantes em

atividades produtivas.

Para uma melhor representacdo, a Figura 8 contém a distribuicdo dos professores nas
diferentes abordagens do modelo de Bower et al. (2010).

Perfil do Professor Abordagem Abordagem Abordagem Abordagem
Transmissiva Dialégica Construtivista Co-construtivista

Professor 1 @

Professor 3 . . .
Professor 5 .

Figura 8 - Integracdo da tecnologia pelos professores de acordo com o modelo de Bower et al.
(2010).

3.1.5 Perfis dos professores

O perfil do Professor 1 e do Professor 5 face a integracdo das tecnologias, enquadra-se
no modelo apresentado por Donnelly et al. (2011) como adotantes seletivos. Estes

professores integram a tecnologia quando consideram necessario complementar com as
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estratégias pedagdgicas ja existentes. No entanto, o Professor 5 sente-se incentivado a usar
as tecnologias: “agora com a questdo do projeto da autonomia e flexibilidade curricular,

também as escolas pedem um pouco que a gente trabalhe de forma diferente".

O Professor 2, o Professor 3, o Professor 4 e o Professor 6 mostraram-se bastante
otimistas relativamente ao uso da tecnologia na sala de aula. Como refere o Professor 2: “Dou
sempre preferéncia a tecnologia, ¢ muito mais pratico, para mim claro”. No caso do Professor
3, este procura também que os alunos entrem em contacto com as tecnologias com bastante
frequéncia: “Em termos de frequéncia tentava que os alunos tivessem contacto com estas
tecnologias, estes recursos, varias vezes”. O Professor 4 refere que, para além das aulas
laboratoriais, faz também o uso dos dispositivos mdveis nas suas aulas tedricas: “Muitas
vezes nas aulas teoricas eles utilizam os dispositivos méveis”. O Professor 6 refere que o
computador ¢ uma ferramenta diaria nas suas aulas: “Eu ja ndo dou uma aula, ja ndo saio de
casa sem o0 computador portatil, ndo é. Isso ja é uma ferramenta diéria, ja ndo me lembro de
eu estar a dar aulas, de ir para 0 meu dia a dia sem o computador”. Assim, o perfil do Professor
2, do Professor 3, Professor 4 e o Professor 6, face a integracdo das tecnologias na sala de
aula, enquadram-se também no modelo de Donnelly et al. (2011) como adaptadores criativos.
Estes professores tém um grande foco na utilizacdo das tecnologias.

Perfil do Professor Tradicionalista  Adotante Utilizador Adaptador
Satisfeito Seletivo Inadvertido Criativo

Professor 1 .

Professor 3 .

Professor 5 .

Figura 9 - Perfis dos professores de acordo com o modelo de Donnelly et al. (2011).



Na Figura 10 representa-se de forma combinada o modelo de Donnelly et al. (2011) em

conjunto com as abordagens pedagogicas do modelo de Bower et al. (2010), associados a

cada um dos professores entrevistados.

Perfil do professor e integracido do multimédia

Empoderamento
A
Adotante Adaptador
seletivo criativo
P2 P3 P4
P1 PS5 Po
Foco no Foco no
professor aluno

Tradicionalista
satisfeito

v

Fatalismo

Utilizador
inadvertido

Abordagem
transmissiva

Abordagem
dialdgica
Abordagem
construtivista

Abordagem
co-construtivista

Figura 10 - Perfil do professor e integracao pedagogica do multimédia baseado,

respetivamente, nos modelos de Donnelly et al. (2011) e no modelo de Bower et al. (2010).

Através da Figura 10 podemos verificar que os professores que partilham do mesmo perfil,

recorrem a diferentes métodos e abordagens na integracdo do multimédia no ensino. Os

professores que sdo adotantes seletivos, recorrem as abordagens dialogicas e co-

construtivistas. Os adaptadores criativos, parecem recorrer a todas as abordagens

apresentadas. Alem disso, é comum os professores recorrerem a mais do que uma abordagem

no que diz respeito a forma como utilizam o multimédia na sala de aula.
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3.1.6 Procura e partilha de recursos digitais

A procura de recursos educativos na internet é comum entre todos os professores. No
entanto, os professores recorrem a locais e plataformas diferentes. O Professor 1 descarrega
os contetidos em locais de confianca, sendo contetdos publicados em plataformas educativas
validadas e certificadas, ndo dispensando da sua revisdo e espirito critico pessoal: “ha
determinadas coisas que a gente sabe, tem espirito critico e sabe se aquilo faz sentido ou se
ndo faz sentido”. Estas plataformas indicadas pela professora sdo o PhET e a Casa das
Ciéncias: “Eu normalmente procuro em coisas que ja conheco, como o PhET, a Casa das
Ciéncias”, e ainda em grupos de professores na rede social Facebook: “Grupos de professores
que aparecem mesmo nas redes sociais, como Facebook e outras redes, em que estdo la
determinadas aplicaces e ferramentas ja disponiveis”. O Professor 2 indica que em Portugal
a Escola Virtual e a Aula Digital sdo plataformas bastante usadas na procura de recursos

educativos: “Aqui em Portugal usa-se muito a Escola Virtual ou a Aula Digital”.

A pesquisa na internet mostrou ser uma forma de procura de recursos multimedia, por
parte do Professor 3, do Professor 4, do Professor 5 e do Professor 6. O Professor 4 demonstra
fazer uma procura pelos recursos mais utilizados: “foi mesmo pesquisa na internet deixa ca
ver o que ¢ que ¢, e meti 14 “top”, quais eram os “top” e tal, portanto as que eram mais
utilizadas”. No entanto, este professor indica que a aprendizagem integrada do conteddo e
idioma estrangeiro (do inglés content and language integrated learning - CLIL), existem
poucos recursos disponiveis: “Agora mesmo do CLIL nesta altura ndo hd muito sobre o

CLIL, eu tive de andar a pesquisar e a ver”.

Os recursos multimédia partilhados pelas editoras s@o utilizados por parte do Professor
3 e do Professor 6. Como indica o Professor 3: “Sé&o recursos que séo partilhados pelas
editoras, porque elas fornecem muito material aos professores”, referindo que os recursos
preparados em portugués sdo um ajuda para as aulas: “numa determinada editora temos
disponivel um conjunto de recursos preparados pelas editoras que sdo em portugués ja a
partida, ja sdo uma boa ajuda para as aulas”. O Professor 6 utiliza os recursos multimédia das
editoras, dependendo da editora dos manuais adotados para o ano letivo: “Os alunos que tém
os livros da Porto Editora eu faco os recursos da Escola Virtual, os alunos que tém livros da
Leya utilizo esses recursos, porqué, porque eles reconhecem imagens, muitas vezes até tém

referéncias a pagina, e isso € tudo facilidades para o aluno”.
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A procura em repositorios é comum entre o Professor 4 e o Professor 5. Os repositorios
procurados pelo Professor 4, sdo repositérios de Universidades, onde ha uma procura em
teses de mestrado ¢ doutoramento: “Vejo que sejam de Universidades, até vejo os mestrados
que foram feitos, vou aos repositorios, e vejo as teses de mestrado e doutoramento que as
pessoas fazem e as vezes tiro ai algumas coisas”. Por outro lado, o Professor 5 utiliza o
Scientix como repositorio de pesquisa: “As vezes acabo por ir buscar, a outros sites, a
repositérios, por exemplo o Scientix, que a nivel europeu tem uma grande quantidade de

recursos”.

A partilha de recursos multimédia entre colegas de trabalho mostrou-se comum entre o
Professor 1, o Professor 2, o Professor 4, o Professor 5 e o Professor 6, embora o Professor
2 tivesse indicado que no presente ano letivo essa ndo era uma pratica frequente: “Neste
momento, € pouco frequente”, e o Professor 1 tivesse indicado que depende do ambiente
escolar: “Neste momento, € pouco frequente, mas ja estive em escolas, depende muito do
ambiente escolar e muito do grupo. Mas ja estive em escolas em que se partilhava,
Powerpoints, animag6es, documentos”. O Professor 6 refere trabalhar em grupo com os
colegas, onde discutem entre si a utilizagdo dos diferentes recursos multimédia: “NOS
trabalhamos muito em grupo, sempre, e portanto discutimos, olha costumo utilizar, por
exemplo o PhET... as do PhET nos circuitos elétricos € espetacular, funciona mesmo bem,
os alunos costumam ter uma boa percecdo, combinamos ok, vamos utilizar o PhET”. O PhET
demonstrou ser a plataforma mais utilizada pelo Professor 6, devido as orientagdes
pedagogicas certificadas: “A maior parte dos recursos que utilizo € de facto o PhET que €
também uma plataforma bastante conhecida e sabemos que tem orientaces pedagogicas
muito certificadas”. O Professor 6 refere ainda haver diferencas na utilizacdo de recursos
multimédia entre o ensino privado e o ensino publico. Este professor refere haver uma maior
liberdade na utilizacdo dos recursos multimédia no ensino publico, devido as diretrizes na
utiliza¢ao de materiais do ensino privado: “No privado, os professores tém que usar todos o
mesmo recurso, por norma as diretrizes sdo essas, porque 0s pais sdo mais atentos e depois
para ndo criar assimetrias... vdo utilizar as mesmas ferramentas, e por outro lado os alunos
também ficam, ninguém tém acesso a mais coisas que ninguém, pronto. Somos um bocadinho
mais livres no ensino publico, no que diz respeito a utilizacdo de recursos”. O Professor 5
refere que partilha recursos em algumas formacdes: “As vezes falo com colegas, ou em

formagdes que va fazendo”.
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3.1.7 Processos de revisao e validacdo dos conteudos educativos digitais

Um dos objetivos das entrevistas foi tentar perceber quais os métodos de revisao e
validacdo que os professores consideram pertinentes relativamente a conteiidos educativos
publicados online. O espirito critico pessoal demonstra ser um dos métodos de revisdo mais
comuns entre os professores, como indica o Professor 1: “H& determinadas coisas que a gente
sabe, tem espirito critico e sabe se aquilo faz sentido ou se ndo faz sentido”. O Professor 2
deixa uma nota relativa a sites de referéncia, ndo se abstendo também da sua reviséo pessoal:
“Desde que seja em sites de por exemplo de referéncia. Mas fago sempre a correcéo, isso
fago sempre a corre¢do. S6 com 0s meus parcos conhecimentos cientificos, mais nada”. Uma
nova abordagem no processo de revisdao por parte do Professor 3, é a exploracdo a
determinada atividade, de modo a perceber se o0 conteudo esta a par dos objetivos
pretendidos: “Eu uso o meu filtro pessoal, e faco eu primeiro uma exploracdo e uma analise
a atividade para perceber se realmente vai de encontro aos objetivos que eu pretendo e que

nédo tenha nenhum erro cientifico grave pelo menos”.

A revisao por pares € um dos métodos mais apontados pelos professores, como processo
escolhido para a revisdo e validacdo dos conteudos educativos digitais, como sugere
Colepicolo (2015). O Professor 1 indica que: “Eu tinha que trabalhar em pares, tinha que ndo
trabalhar sozinha. Tinha de analisar com outro cuidado e ter um grupo de professores que
ajudasse a validar aquilo”. Adicionalmente, o professor indica a possibilidade de existéncia
de critérios previamente definidos: “Isto segue estes critérios entdo vamos ou ndo validar”.
A Professora 2 demonstra um grande interesse neste método de revisao por pares, na medida
em que o documento em analise seria partilhado por um grupo de professores: “Em grupo,
varios colegas a partilharem 0 mesmo documento e comunicarmos entre nos para chegarmos
a um consenso, porgue um sabe mais de uma coisa e outro de outra e pode trazer mais umas
ideias para uma revisdo. Seria interessante fazé-lo em conjunto, isso seria muito
interessante”. O Professor 4 refere este método, na medida em que seria possivel tirar davidas
a professores do Ensino Superior: “Ou entdo também iria necessitar ai de alguém que se eu
tivesse de alguma duvida mais..., tivesse algum professor de alguma faculdade, por ai”. Por
ultimo, o Professor 5 refere haver uma maior seguranga no metodo de revisdo por pares: “Eu
acho que a revisao por pares acaba por ser, sem duvida, acho que € uma forma de dar alguma

seguranca’”.
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As fontes fidedignas conferem alguma seguranca na utilizagcdo dos recursos por parte
dos professores, na medida em que s&o validadas e certificadas: “Tentar sempre usar fontes
fidedignas, o que as vezes ndo, nem sempre ocorre”. O Professor 3 refere que 0S recursos
destas fontes sdo, em alguns casos, validados por faculdades em colabora¢do com editoras:
“Sdo elaborados por professores e muitas vezes validados pelas faculdades que colaboram
com as editoras”. Como sugere a affordance da autoridade designada por Wallace (2004), os
professores decidem quais 0os materiais que podem confiar.

No caso do Professor 2, do Professor 4 e do Professor 6, a consulta nos livros e manuais
sdo ainda um recurso comum, como método de revisdo dos contetdos educativos que
encontram na internet: “As vezes acontece ter dividas ndo é, mas consultando sei 14, o
manual ou as nossas biblias que ainda la temos por casa, conseguimos perceber”. O Professor
6 refere ainda que “também faz parte uma revisao cientifica e pedagdgica dos manuais”. O
Professor 2 indica também a possibilidade de uma pesquisa na internet em caso de divida no
seu processo de revisdo, deixando uma nota relativa ao tempo que teria de dispor: “Em caso
de duvida teria de fazer uma pesquisa claro que isso depois condiciona-me no tempo nao &,

guanto mais exigente formos em relacdo ao contetido, mais tempo nos levara”.

O desenvolvimento de critérios chave que definissem o rigor cientifico, sdo apontados
pelo Professor 3: “A partida podiamos estabelecer uma espécie de checklist com alguns
critérios chave, nomeadamente o rigor cientifico, se a simulacdo ou a animacao ou o video
ndo tem nenhum erro cientifico”, referindo ainda ser preferivel a utilizagdo de um recurso
menos aprofundado, mas que néo crie uma concecio errada nos alunos: “As vezes mais vale
usar um recurso menos aprofundado mas que depois ndo cometa nenhum erro nem crie uma
concecdo errada nos alunos”. Esta concecao errada que certos recursos multiméedia podem
dar aos alunos, é também uma preocupacéo referida pelo Professor 6, sendo que a utilizacéo
de recursos certificados pelas editoras demonstra dar uma maior seguranca ao professor: “Eu
dou sempre preferéncia aos recursos das editoras, precisamente pela certificacdo e por ndo
ter erros cientificos, por ndo introduzir concecdes alternativas nos alunos”. Este professor
refere a importancia da utilizacdo de documentos oficiais do Governo de Portugal, e que a
certificagdo dos recursos educativos deve ser gerida através dos documentos oficiais: “Em
primeira instancia teria de me munir dos documentos oficiais, ndo é, do Governo de Portugal,
como as Aprendizagens Essenciais. Sei que a certificacdo tem que ser gerida por documentos

oficiais, Unica e exclusivamente”. Além disso, este professor refere que € importante ter em
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atencdo a educacdo inclusiva, e considerar a ética e os valores: “Também nos tinhamos que
inteirar daquilo que diz o decreto lei 54 e 55, da educagdo inclusiva, que vai muito além do
que aquilo que antigamente era necessario, e portanto os conteidos tém que corresponder

primeiramente as Aprendizagens Essenciais, eventualmente as Metas”.

O Professor 5 indica que o ponto de vista pedagdgico deve ser tido em conta, para além
do rigor cientifico, ndo sendo necessario um processo exaustivo de revisdo: “Nao digo fazer
aquele processo exaustivo de revisdo como se fosse para publicar um artigo, ndo €, mas que
de algum modo tenha acesso aquele material em primeira méo, e que consiga avaliar pelo
menos do ponto de vista cientifico, do ponto de vista pedagdgico”. O aspeto grafico é um
critério apontado pelo Professor 3, em que 0s recursos devem ter um aspeto visual apelativo:
“Acho que era importante, estes recursos em primeiro lugar tém de ser apelativos, tém que

ter um aspeto grafico, visual interessante”.

O feedback ao préprio recurso multimédia é também um possivel método apontado pelo
Professor 5, na medida em que outros professores utilizem determinado recurso nas suas
praticas educativas: “O facto de haver mais pessoas a usarem aquele recurso e a dar feedback
sobre 0 uso do recurso também acaba por funcionar como uma revisdo”. Por outro lado, o
Professor 6 refere que o feedback ao recurso pode ser um indicador na certificacdo do
material: “Também acaba por ajudar na certificacdo do material. Se nos tivermos dez colegas
que utilizem e dizem ‘os alunos entenderam, gostaram, ficaram motivados, fiz umas
perguntas no final e eles responderam’, portanto € um indicador que esse recurso funciona”,
no entanto, o professor refere novamente a certificagdo com base nos documentos oficiais:
“A certificacdo tem sempre que ser feita com base em documentos oficiais. Agora é um
indicador, e se calhar um dos indicadores mais poderosos, no que diz respeito a recursos
multimédia”.

O Professor 5 refere ainda a possibilidade de criacdo de uma bolsa de pessoas para 0s
processos de revisdo e validacdo: “Uma bolsa de pessoas, e as pessoas ficavam de rever um
ou dois recursos por ano, ou trés no maximo. lam rodando dentro das areas disciplinares que

vocés estdo interessados”.

Grande parte dos professores mostraram-se disponiveis para rever e validar recursos
educativos, no entanto, o balango entre a disponibilidade e o trabalho exigido é apontado pelo

Professor 3 e pelo Professor 6. O Professor 5 mostrou-se disponivel para revisdo e validacao,
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uma vez a cada um ou dois meses: “Se fosse assim, sei 14, uma vez a cada més ou a cada dois

meses rever um recurso, se calhar até poderia fazer uma coisa dessas”.

O modelo de Kelton et al. (2008) indica alguns critérios que sdo utilizados para medir a
credibilidade da informacao digital. O Professor 1 indica que: “normalmente procuro em sites
que ja conheco quer portugueses quer estrangeiros, e que faca sentido”. Esta citagdo vai de
encontro com o critério da objetividade do modelo de Kelton et al. (2008), no qual a
informacdo esta livre de ser falsa e de haver enganos. Assim como o Professor 1, o Professor
3 evocou também a utilizagdo deste critério: “as vezes é preciso perceber se 0s exemplos que

eles ddo sdo verdadeiros”.

O Professor 2 e o Professor 3 referem a importancia da utilizacao de fontes devidamente
citadas, de modo a verificar se a origem do recurso € credivel: “As fontes sdo importantes
porque quem vai avaliar precisa de saber realmente onde é que aquela construgéo foi baseada,
se realmente também a sua construcéo e as fontes que deram origem ao recurso sao crediveis,
também é importante”. Este ¢ o critério da validagdo que se aplica no modelo de Kelton et
al. (2008), que se refere ao uso de praticas habituais, como a incluséo de dados que possam
ser verificadas e fontes devidamente citadas. No entanto, o professor refere que podera haver
uma retracdo de pessoas face as publicacgdes, devido ao consumo de tempo acrescido: “Seria,
mas qual € 0 nosso objetivo €: as pessoas publicarem as suas praticas, ou publicarem artigos
cientificos... se formos pedir um artigo cientifico eu acho que ha mais uma retracdo das
pessoas porque depois tém de se sustentar, e depois ndo ha tempo para muitos dos colegas”.
Este professor refere que as praticas educativas ndo precisam necessariamente de uma base
cientifica: “Se tiverem que escrever sobre a pratica dele, ou de algo que fizeram para 0s
alunos e que queiram partilhar, pode ser apenas s6 aquilo que aconteceu e ndo terem de se
basear em, ou sustentar, em base cientifica”. O professor refere que ao tratar apenas da

partilha de uma experiéncia ou pratica educativa, ndo requer sustentacao cientifica.

3.1.8 Opiniodes e sugestoes sobre o mCiéncias

Os professores mostraram-se otimistas relativamente a partilha de recursos e praticas
educativas na plataforma. O Professor 1 refere que partilharia os recursos no mCiéncias, da
mesma forma que partilha com outros professores e colegas: “Partilharia, como partilho com

colegas de escola, e com outros que conheco de outras escolas”, sendo que o Professor 4
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refere ter alguns recursos prontos a publicar: “tinhamos algumas coisas para publicar,

trabalhos que eles [os alunos] fizeram.”.

O tempo de preparacdo de uma publicacdo é apontado por parte do Professor 2 como
um fator importante a ter em conta no processo: “E preciso 4 esta, é aquilo que eu digo, é
preciso aquele tempo para escrever e o escrever leva algum tempo”. Mesmo que os recursos
estejam preparados para uma aula, o Professor 2 indica ainda que um documento escrito para
publicagdo seria diferente daquele utilizado na aula: “Mesmo ter algo preparado para uma
aula, ndo é a mesma coisa que ter um documento escrito do que é que se fez, é diferente”.
Por outro lado, 0s recursos que ja se encontram disponiveis para serem utilizados pelos
professores permitem uma certa poupanca de tempo para quem os utiliza, como refere o
Professor 1: “Ha muitas coisas que se vai la buscar [Casa das Ciéncias] que estdo disponiveis
e poupam-nos muito tempo, se esta feito, é por a disposicdo para todos, para que toda a gente
possa usar”. Adicionalmente, este professor refere que a certificagdo dos recursos gera uma
seguranga adicional: “E também ha outra coisa, é que temos a certeza, uma vez que €é
validado, é certificado, temos a certeza de que as coisas estdo bem”, assim como o Professor
6, que refere que a utilizagao de fontes fidedignas ¢ uma mais valia: “NOs quando temos
recursos que sabemos ser de fonte fidedigna é sempre uma mais valia enorme, e, portanto, é

uma ideia excelente [recursos certificados]”.

Varios aspetos positivos e diferenciadores foram apontados por todos os professores,
relativamente ao mCiéncias. A partilha de préaticas e recursos pedagogicos é a vertente
positiva mais apontada pelos professores, como revela o Professor 1: “Cada vez faz mais
falta esta partilha de coisas, 0s manuais é sempre a mesma coisa”. Este professor refere ainda
a importancia da existéncia de uma rede de professores com materiais devidamente revistos,
e ndo apenas um centro de recursos: “Fazer uma rede de professores em que temos, tipo a
casa das ciéncias, ndo é, que tem muitos materiais que sdo disponiveis, devidamente
revistos”. A partilha de materiais entre colegas de escola no dia a dia, € uma dificuldade
apontada pelo Professor 2, onde a existéncia de uma plataforma como o mCiéncias,
demonstra ser uma mais valia: “Eu acho que a partilha é aqui fundamental. Eu acho que se
nos todos partilhdssemos, ja que no dia a dia na escola as vezes é mais dificil... essa partilha
seria muito interessante, eu acho que pela partilha é muito, muito interessante esta
plataforma”. O Professor 6 refere ainda que o mCiéncias pode ser um auxilio importante para

os professores que demonstram um grande interesse nas praticas educativas com recurso ao
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multimédia: “Existem muitos colegas que mostrando interesse, independentemente da sua
faixa etaria, mostram muito interesse na utilizacdo destas praticas, e, portanto, isto seria uma
ajuda, um auxilio importante para todos nds”. Este professor refere também que o facto do
mCiéncias estar relacionado com as diferentes unidades curriculares na area das ciéncias,
poderia ser interessante o desenvolvimento de um trabalho multidisciplinar: “Até é

interessante criar por vezes um trabalho multidisciplinar nesse sentido”.

O Professor 3 revela ja ter partilhado recursos no mCiéncias, referindo a dificuldade na
procura de um recurso credivel e com rigor cientifico: “Eu ja partilhei la uns recursos e
realmente este repositdrio € muito Gtil porque os professores muitas vezes, era como eu estava
a dizer, fazer a pesquisa de um novo recurso, fazer esta filtragem para encontrarmos o recurso
credivel com rigor cientifico as vezes fica dificil”. Contudo, esta dificuldade é ultrapassada
através de um ponto de referéncia credivel, que ajuda a melhorar as praticas de ensino: “Se
tivermos um ponto de referéncia pelo menos da-nos ali uma grande ajuda e alavanca ao nosso
trabalho e ajuda também a melhorar as praticas de ensino”. A possibilidade de dar a conhecer
o0 préprio trabalho dos professores, € um aspeto positivo apontado pelo Professor 4, que refere
também a importéncia da exposi¢do dos trabalhos fora da escola: “Dar a conhecer o trabalho.
Porque fica muitas vezes aquilo, o trabalho que nds estamos a fazer na escola fica ali,
ninguém conhece”. Este professor refere ainda a partilha de trabalhos desenvolvidos pelos
seus alunos, e novamente a importancia da partilna de trabalho relativo ao ensino CLIL:
“Posso partilhar os trabalhos que os meus alunos de projetos tém desenvolvido. Mesmo a
nivel do trabalho CLIL, acho que era importante porque, acho que, pronto acho que, que é o
futuro ndo sei”. Esta partilha de praticas educativas é uma forma de aprendizagem face a
integracdo das tecnologias no ensino: “Acho que a partilha com outros professores que
utilizam, acho que é muito enriquecedor e acaba por ser a forma de n6s aprendemos como é

que no6s devemos usar em sala de aula as tecnologias e as ferramentas digitais”.

O Professor 2 refere a importancia das diferentes formas de participacdo, sendo uma
mais valia na expansdo de conhecimento do professor: “Se puder usufruir de todas as
vertentes, seja na posicdo de I, seja na posicdo de ca, seria 6timo, porque em termos de

expansdo de conhecimento é brutal”.

Os comentarios no mCiéncias sdo uma outra forma de participacdo. Os utilizadores

podem comentar os contetidos publicados e dar feedback construtivo ao autor: “Comentar do
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género, ‘isto funcionou bem assim, ndo funcionou bem assim’, pronto, ver as vantagens, ver
as potencialidades e também eventuais fragilidades que o recurso possa ter depois de estar a
ser usado”. Como refere o Professor 2, é possivel “evoluir o documento e evoluir os proprios
contetidos que ali estejam, podemos evoluir para um sentido ou outro”. O Professor 3 indica
que a partilha de recursos é o ponto fulcral do mCiéncias, mas refere de igual modo a
importancia dos comentarios aos recursos publicados: “A partilha de recursos é importante e
realmente, no meu ponto de vista seria um ponto fulcral do mCiéncias, mas 0s comentarios
também sdo muito bons e podem ser muito construtivos”. Os comentarios podem ser ainda
Uteis na detecdo de eventuais erros que possam ter escapado ao autor, como indica o Professor
3: “Muitas vezes nds estamos a elaborar um recurso, basta uma simples apresentacdo
Powerpoint, por exemplo, e a pormenores que nos escapam e ideias que nos passam

completamente ao lado e que a outra pessoa pode ver”.

O Professor 2 aponta que a fraca participacdo na plataforma, pode dever-se ao facto de
que os professores precisem sentir 0 apoio da institui¢do responsavel pelo mCiéncias: “Os
colegas precisam que a faculdade ou a universidade, esteja presente com eles. E isso eles ndo

sentem, ndo se sente. E entdo dai a pouca participacdo”.

O Professor 3 sugeriu uma possivel funcionalidade a ser implementada no mCiéncias.
Este professor sugere que os recursos publicados pudessem ser editados por outros
utilizadores, com o intuito de melhorar o recurso com o acrescento de novas ideias: “N&o sei
se seria um ponto de partida interessante que alguns recursos [publica¢fes] pudessem ser
editados por outros utilizadores, mas para acrescentar algumas ideias, alguns exemplos,
alguns pormenores que pudessem enriquecer o recurso”. Além disso, para que a plataforma
possa dispor de um publico assiduo, este professor sugere ainda a inclusdo de recursos
necessarios aos conteudos e temas que os professores tém de abordar nas suas aulas: “Para
comecgarmos a ter um publico assiduo na plataforma era importante que ela estivesse ja com
alguns recursos que fossem realmente precisos para 0s professores nas suas praticas letivas,
com material disponivel mas muito ligado com os contetudos que eles tém que abordar, com
0s temas que eles tém que lecionar, para que eles vissem logo ali a partida uma utilidade na

plataforma”.

As formas de divulgacdo do mCiéncias apontadas pelos professores demonstram ser

idénticas. O Professor 2 e 0 Professor 4 indicam que o primeiro passo € a divulgacdo da
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plataforma na escola, junto dos colegas: “Quanto mais divulgada ela for, eu acho que mais
levara a participacdo dos colegas na plataforma. Eu acho que a divulgacéo dentro da escola
era muito importante”. Além disso, o Professor 4 sugere que a divulgacdo deve ser feita
online e em conferéncias: “Também divulgar em... ndo sei, online claro, estd 14 ndo ¢, mas
se calhar noutra conferéncias ou encontros, divulgar isso”. De forma a atingir um nimero
elevado de professores, a partilha através da base de dados de professores das instituicdes de
ensino ¢ uma forma de divulgacdo apontada pelo Professor 3: “Eu acho que deveria comecar
pela divulgacdo junto de uma base de dados de professores que nés aqui na faculdade vamos
tendo e com certeza noutras universidades e institutos também tém”. Adicionalmente, este
professor sugere 0 uso de redes sociais para a divulgacido da plataforma: “As redes sociais
séo importantes também, porque o importante € que quando esta plataforma comeca a chegar
a dois, trés professores, e eles realmente vém que isto € importante com certeza véo divulgar
junto dos colegas da sua escola ou das suas redes de contactos”. O Professor 5 sugere ainda
um encontro presencial sob forma de apresentacdo ou congresso, em que 0s professores
possam a partida partilhar recursos: “Fazerem, por exemplo, uma espécie de um encontro
presencial em que as pessoas ai partilhariam recursos, quase como se fosse uma apresentacao
Ou um congresso, e depois eles ficarem publicados”. Nas apresentaces de manuais escolares,
0 Professor 6 refere haver um ponto de encontro de professores interessados em novas
praticas educativas, e por isso, estas apresentacdes seriam um bom local para publicitar o
mCiéncias: “Nas apresentacdes de manuais promovidas normalmente pelas editoras, € um
ponto de encontro muito importante de professores interessados, porque ha aquele grupo de
professores que tem as suas proprias estratégias e estdo completamente impermeaveis a novas
ideias. Ha outro grupo de professores que esta sempre disponivel para aprender e que vai a
apresentacao dos manuais, ndo S0 porque quer 0S manuais, mas vai porque vai convicto que
vai aprender mais um bocadinho de alguma coisa. E esse € um 6timo momento para

publicitarmos o mCiéncias”.

A organizacdo de um workshop sobre o mCiéncias era um dos planos previstos para a
divulgacdo da plataforma, assim como para o incentivo ao desenvolvimento de novos
recursos para disponibilizar na plataforma. Todos os professores se mostraram otimistas face
a organizacao de um workshop, considerando-o uma boa forma de divulgacdo do mCiéncias:
“Sim isso era muito interessante, porque era a maneira que nés tinhamos de chegar aos

professores, com um grupo mais ou menos alargado”. Esta vertente de workshop demonstra
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ainda ser uma ideia til devido a possibilidade de orientagdo junto dos participantes, como
indica o Professor 4: “Até mesmo para dar algumas orienta¢cdes porque pronto, uma pessoa
estd um bocado perdido também, ndo é?”. A organiza¢do de um workshop, pode ainda tornar-
se num momento de partilha de recursos, ndo s6 na plataforma, mas entre professores em
tempo real, como sugere o Professor 5: “Ser assim um momento de partilha de recursos que
os professores tém trabalhado”. O Professor 2 sugere que este workshop possa ser dado em
diversas escolas: “Se pudessem fazer em cada uma das escolas ou de outra forma, tipo com
apresentacdo de manuais em que se reinem um grupo de professores de fisico-quimica neste
caso, N0 meu caso nao é, se calhar seria uma boa ideia”. Este professor sugere ainda que o
workshop possa ser em conjunto com professores de diferentes areas disciplinares como a
matematica, ciéncias, fisico-quimica e biologia, sendo que estas areas se interligam: “Um
workshop ou uma reunido em que houvesse varios professores de ciéncias
independentemente se é so de fisico-quimica ou se é de fisico-quimica, matematica, ciéncias,
biologia, se calhar seria bastante interessante, ainda para mais porque como sdo ciéncias que
se interligam, faz todo o sentido”. O Professor 2 refere ainda que, com a falta de tempo e
disponibilidade por parte dos professores, este workshop poderia facilitar a aprendizagem
relativa a utilizagdo do mCiéncias: “Ha muita falta de tempo e muita falta de disponibilidade
porque nos estamos completamente sobrecarregados de trabalho, tudo que nos facilite um
pouco a vida é 6timo”. Por ultimo, o Professor 3 sugere que este workshop possa ser dado
como uma acdo de formacao para professor, para que estes possam ser recompensados pela
sua disponibilidade: “Para contabilizar com as suas formacdes, ou seja, este workshop teria
de ser contabilizado com uma acédo de formacao de curta duracdo para esses professores para
que depois isto realmente pudesse ter um impacto nas suas carreiras e no seu curriculo”,
como indica ainda o Professor 2: “Nem que este workshop tivesse uma componente de

créditos, porque os professores estdo todos loucos pelos créditos, uma coisa muito simples”.

Como indica o Professor 5, ha uma conexao entre o perfil de professor e os utilizadores
do mCiéncias: “O perfil dos professores que acabam de vir parar ao portal, sdo pessoas que
procuram, por um lado recursos, mas também se calhar ndo sé. Ou seja, recursos e exemplos
de uso desses recursos, se calhar isso é que é a diferenca”. Os professores que acedem ao
mCiéncias sao aqueles que procuram recursos e praticas digitais de modo a que estes sejam

integrados na sala de aula.
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3.2 Publicacoes no mCiéncias

Nenhum dos utilizadores que publicaram na plataforma, demonstrou dificuldades no
processo de publicagdo, no entanto, ap6s o registo no mCiéncias, é necessario confirmar o
registo atraveés do email por parte do utilizador. Este passo inicial demonstrou causar
dificuldades a dois utilizadores, e foi necessaria uma intervencao de suporte por parte de um
dos administradores da plataforma, neste caso, o autor desta dissertacéo.

Faremos, de seguida, uma pequena descricdo e analise de oito publicaces feitas por seis
professores no intervalo de tempo compreendido entre 7 de maio e 6 de junho de 2020. Deste
conjunto de publicagdes duas correspondem a descricdo de préaticas de integracdo do
multimédia em contexto educativo pré pandemia do Covid-19, trés dizem respeito a resumos
de artigos cientificos publicados, e trés relatam experiéncias, no contexto da atual situacéo

de ensino a distancia.

Numa das publicacfes, o professor optou por partilhar trabalhos realizados por alguns
alunos do 12.° ano das disciplinas de Quimica e de Biologia. Esta publicacdo descreve uma
experiéncia de aprendizagem baseada em projetos, onde os alunos aprendem de forma
autonoma, que se enquadra no modelo apresentado por Bower et al. (2010) como abordagem
construtivista. Neste projeto, os alunos tiveram oportunidade de desenvolver o trabalho
através da ferramenta Book Creator, que permite criar livros digitais e tornar publico o

trabalho desenvolvido.

Uma outra publicacdo encontra-se no ambito de ensino CLIL. Esta publicacdo relata
uma pratica educativa com recurso a mapas mentais numa turma do 7.° ano de escolaridade.
Este método promove tarefas colaborativas e projetos interdisciplinares, e como tal, esta
pratica foi realizada no ambito das disciplinas de Inglés e de Ciéncias Fisico-Quimicas. Os
alunos utilizaram as ferramentas de criacdo de mapas mentais, com o intuito de resumir as
ideias e a informacdo obtida na aula. Esta pratica promove o trabalho colaborativo, que se

enquadra no modelo apresentado por Bower et al. (2010) como abordagem co-construtivista.

Relativamente as publicacdes que sdo resumos de artigos cientificos publicados, um
destes artigos relata o desenvolvimento de um projeto com recurso aos dispositivos méveis
na captacdo de fotos e video dos procedimentos laboratoriais, por estudantes de Quimica do
12.° ano de escolaridade. As outras duas publicacbes referem-se a resumos de trabalhos

desenvolvidos no ambito de projetos internacionais Erasmus. Um dos objetivos é atrair mais

72



estudantes a area das ciéncias atraves da integracdo do multimédia no ensino, como tal, uma
destas publicacdes descreve um debate feito por alunos acerca da integracdo de diferentes
ferramentas (Powtoon, Easyclass e Mentimeter). A outra publicagdo descreve uma
experiéncia em laboratério ao qual foram utilizadas diferentes aplicacdes para relatar os
resultados (Magisto, Animoto, Popplet e Scapple).

As trés publicagdes restantes relatam experiéncias, no contexto da atual situacdo de
ensino a distancia, também na area da fisico-quimica. Um dos professores refere que as
rapidas solucbes encontradas para a situacdo de ensino a distancia, devem-se a quantidade
elevada de recursos multimédia ja disponiveis e elaborados pelas editoras.

A plataforma Aula Digital da Leya, é a plataforma referida em duas das publicagdes,
cujos recursos multimédia (apresentacdes Powerpoint, videos e animagdes) utilizados com
os alunos estéo relacionados com contetidos de energia e grandezas elétricas, abordados no
9.° e 10.° anos de escolaridade. Nestas duas publicaces, sdo relatadas experiéncias
educativas nas quais os alunos tiveram oportunidade de receber do professor orientagdes
relativas ao trabalho de forma sincrona, sendo que o desenvolvimento foi realizado
autonomamente de forma assincrona. A plataforma Classroom da Google, € uma plataforma
referida também em duas das publicacfes. Através desta plataforma os alunos recebem as
instrucdes semanais do professor, e também através delas submetem as fotografias dos
exercicios dos manuais. Para 0s momentos sincronos, os professores recorreram as
plataformas de videoconferéncia Meet (da Google) e 0 Zoom, onde os alunos tém a

oportunidade de esclarecer davidas.

Numa outra pratica relatada numa das publicacdes de ensino a distancia, o professor
sugeriu a instalacdo de trés aplicac6es gratuitas (Sound Analysis, Osciloscope, Sound Wave)
nos dispositivos moveis, para o desenvolvimento de um trabalho de forma auténoma. O
conteudo curricular abordado insere-se no dominio do “Som”, cujo objetivo era os alunos
estabelecer relagfes entre os atributos do som e as caracteristicas de um sinal obtido. Esta é
uma atividade experimental sugerida no manual dos alunos, a qual foi orientada por um guido

e adaptada para ser realizada com recurso as tecnologias moveis.

Nos constrangimentos relatados nestas trés experiéncias de ensino a distancia, destacam-
se a falta de material tecnologico por parte dos alunos e a ligacdo a internet. A fraca ligacéo

a internet cria interferéncias durante os momentos sincronos, o que dificulta a comunicagéao
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entre o professor e o aluno. Alguns alunos utilizam os seus telemoveis em substituicdo ao
computador, o que dificulta a visualizacdo de videos ou animagdes devido as menores
dimensdes. Além disso, as caracteristicas dos telemdveis dos alunos, em alguns casos, tém
falta de processamento de memoria e os alunos tém uma maior dificuldade em aceder alguns
dos recursos disponibilizados pelos professores. Nestes casos, 0 professor transmite a

informac&o através da partilha de ecrd por videoconferéncia.

Os professores referem ter uma avaliacdo positiva nestes trés relatos de praticas
educativas com recurso ao multimédia: “O balan¢co da aplicacdo deste momento com a
utilizagdo destes recursos digitais foi positivo”, para além da boa rececdo por parte dos
alunos: “as respostas dos alunos a um questionario de satisfagdo (Google Forms) que foi
fornecido através da Classroom indicam que gostaram muito desta atividade”. Os professores
indicam ainda que a autonomia dos alunos aumentou de forma significativa no decorrer desta

nova situagéo de ensino a distancia.
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4 Discussao

Neste trabalho procurou-se perceber a relacdo dos diferentes perfis de professores de
ciéncias face a integracdo do multimédia no ensino e o desenvolvimento de uma proposta de

espaco de afinidade.

Os motivos da integracdo do multimédia no ensino, os recursos tecnoldgicos disponiveis
e a forma como o multimédia € integrado sdo caracteristicas que definem o perfil do
professor, e a forma como se pode perspetivar a sua colaboracdo para a construcgao do espaco
de afinidade mCiéncias.

4.1 Motivacao para a utilizacdo do multimédia

A maior parte dos professores entrevistados consideram que quando os alunos, e 0
proprio professor, se sentem motivados com o uso do multimédia, isso reflete ja um resultado
positivo decorrente da integracdo do multimédia nas suas praticas educativas. Da mesma
forma Zahorec et al. (2014) refere-se a uma maior motivacdo na integracdo dos recursos
digitais na area das ciéncias. Um dos professores argumentou que sentiu necessidade de
introduzir o multimédia no ensino, em substituicdo do método de ensino dito tradicional, para
que os alunos estejam mais envolvidos nas atividades que decorrem em sala de aula. Pelo
exposto parece-nos oportuno referir a existéncia de uma representacdo social dos alunos
como “nativos digitais” (referéncia a Prensky que cunhou o termo), que corresponde a ideia
de que os alunos tém uma maior experiéncia com a tecnologia, em geral, e 0 multimédia em
particular, preferéncia por estilos de aprendizagem diferentes de gerac6es passadas (Bennet
et al., 2008) e uma maior facilidade na utilizacdo de recursos digitais. Contudo, a realidade
tem-nos oferecido indicadores que muitas vezes ndo corroboram esta representacdo. Um
professor referiu que os alunos tém uma maior preferéncia em realizar atividades
experimentais no laboratdrio, e que, na sua opinido e no comparativo, 0s alunos ndo se sentem
tdo motivados com o uso do multimédia. Esta € uma visdo discrepante sobre o0 modo como
os alunos se relacionam com o multimédia, e a sua representacdo como nativos digitais. Por

outro lado, alguns dos professores propdem uma articulagdo entre as atividades digitais e as
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praticas laboratoriais, na medida em que os alunos sdo previamente preparados com 0s
recursos multimédia, para posteriormente haver uma melhor concretizacdo das préaticas
laboratoriais. Esta preparagdo prévia das atividades laboratoriais com recurso a multimédia,
ajuda a que os alunos possam obter um controlo maior sobre as técnicas laboratoriais e uma

maior percecdo tedrica tal como defendido por Sepulveda et al. (2015).

4.2 Recursos disponiveis nas escolas

A diminuicdo do nimero de computadores nas escolas (Pordata, 2019), por si s6 pode
condicionar a integracdo do multimédia no ensino, o que fez com que os professores
procurassem novos meios para integrar o multimédia nas suas préaticas. Os smartphones dos
proprios alunos sdo algumas das alternativas encontradas, visto fazerem parte do dia a dia de
grande parte deles. Através destes dispositivos, 0s alunos conseguem ter acesso a informacao,
tendo em conta que a possibilidade de conex&o a redes sem fios € uma das caracteristicas
mais significativas nos dispositivos moveis (embora ndo se deva negligenciar as
condicionantes decorrentes dos limites associados aos pacotes de dados e as diferentes

velocidades de acesso aos conteudos onling).

Um dos professores refere que a falta de material laboratorial é também uma realidade
em algumas escolas. Esta lacuna pode ser parcialmente mitigada com recurso as tecnologias
como, por exemplo, as simulacGes e até mesmo com o recurso a laboratorios virtuais
disponiveis online, que permitem uma representacdo dos processos laboratoriais. Martin-
Villalba et al. (2012) referem que os laboratorios virtuais sdo uma ferramenta dinadmica e
eficaz, que pode proporcionar uma abordagem educativa flexivel. Estas ferramentas
permitem ainda que os alunos executem as suas proprias experiéncias e simulacdes de uma
forma autonoma. Além disso, Su e Cheng (2019) enfatizando que os laboratorios virtuais nao
substituem as experiéncias em laboratdrios reais podem, no entanto, reduzir o custo de
aquisicdo dos materiais devido as suas repeticdes, e também o tempo de conclusdo de
determinadas experiéncias. Os professores reconhecem que a dificuldade, por vezes, ndo esta
no uso das ferramentas tecnoldgicas em si, mas na sua integracdo pedagdgica. Esta
necessidade de articulacdo do conhecimento tecnoldgico com a integracéo pedagogica vai de

encontro do preconizado pelo modelo TPACK, desenvolvido por Koehler e Mishra (2009),
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traduzindo-se no desafio que sempre se coloca aos professores para uma efetiva integragéo

do multimédia nas suas praticas de ensino.

4.3 O perfil de professor e a integracao pedagogica do multimédia

Com base nos perfis de professor do modelo de Donnelly et al. (2011) e nas abordagens
pedagogicas do modelo de Bower et al. (2010), é possivel relacionar os diferentes perfis de
professor, com a forma como estes operacionalizam a integragdo das tecnologias multimédia
na sala de aula (ver Figura 10). Através dos resultados obtidos podemos verificar que a
maioria dos professores participantes tem um grande foco na integracdo do multimédia no

ensino.

Os perfis dos professores ndo sdo mutuamente exclusivos, na medida em que cada
professor pode recorrer a variadas praticas e experiéncias com recurso ao multimédia. Em
muitos casos, as ferramentas multimédia, como o Powerpoint, vieram substituir materiais
ndo digitais ja existentes, como por exemplo os acetatos. Greenhow et al. (2009) argumentam
gue com o uso do multimédia na educacéo, para alem desta substituicdo, pode ainda haver
uma expansao no uso destas das atividades ndo digitais, ou seja, 0s professores recorrem ao
multimédia como forma de atenuar 0 processo cognitivo e expandir os seus métodos de

ensinos.

No perfil de utilizador inadvertido, no modelo de Donnelly et al. (2011), os professores
podem ser incentivados a integrar a tecnologia por parte da escola ou de outras entidades
superiores. Um professor refere o projeto de Autonomia e Flexibilidade Curricular da
Direcdo Geral da Educacdo, que incentiva ao uso preferencial das tecnologias de informacéo
e comunicacdo (Direcdo Geral da Educacdo, 2017). Através destes incentivos externos, 0s
professores reforcam novas praticas de ensino. Embora ndo se tenha obtido dados de
professores cujo perfil seja de tradicionalista satisfeito, neste perfil os professores apoiam-se
nos métodos de ensino ditos tradicionais, ou seja, entendidos no ambito deste trabalho como
métodos de ensino que ndo contemplam o uso de recursos multimédia. As tendéncias de
ensino atuais, o projeto de Autonomia e Flexibilidade Curricular (Diario da Republica, 2018),
e a modernizacdo tecnoldgica, como refere o Professor 6, incentivam os professores a
procurarem novos métodos de ensino, o que pode ser a causa de cada vez menos professores

se incluirem no referido perfil de tradicionalista satisfeito. Porém, temos de ter em
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consideracdo as limitagdes do presente estudo de caso, uma vez que 0s participantes
voluntariamente aderiram a participar numa plataforma focado no uso de multimédia. Assim,
estaremos provavelmente perante um efeito de autosselecéo, isto €, apenas o0s professores
interessados e com préaticas pedagdgicas relacionadas com o multimédia terdo sentido
interesse e aceitado participar neste estudo.

Os professores com o perfil de adotante seletivo utilizam abordagens pedagdgicas
dialdgicas e co-construtivistas. Este perfil indica que os professores estdo dispostos a integrar
a tecnologia, se considerarem que os alunos obtém melhores resultados. Esta caracteristica
dos resultados esta presente na definicdo da abordagem dialdgica, que se centra no discurso
entre o professor-alunos, que envolve a utilizacdo de exemplos e tarefas, permitindo que 0s
alunos possam obter melhores resultados.

No perfil de adaptador criativo os professores tém um grande senso de empoderamento
nos seus métodos de ensino e ndo tém receio em integrar o0 multimédia no ensino. Como se
verificou, todas as diferentes abordagens de operacionalizagdo do multimédia estdo presentes
neste perfil, embora dispersos pelos diferentes professores. Como sugerem Koehler e Mishra
(2009), cada situacédo € Unica e ndo existem solucdes tecnologicas que se apliquem a todos
os professores. Os professores que sdo adaptadores criativos e que se baseiam na abordagem
transmissiva, recorrem também a abordagem co-construtivista e/ou a abordagem
construtivista. A abordagem transmissiva pode ser utilizada para transmitir orientacdo e
informacdo necessaria para as abordagens co-construtivistas e construtivistas, como por
exemplo, no desenvolvimento de um trabalho (Bower et al., 2010). O mesmo pode acontecer

na abordagem dialdgica, na discussao entre os participantes (Bower et al., 2010).

4.4 Selecao dos recursos multimédia

Os recursos multimédia podem ser disponibilizados através de colegas, por uma rede de
professores ou plataformas online especificas de institui¢ces publicas ou empresas privadas,
gue atuam como um repositério de recursos multimédia educativos (Napal et al., 2020). A
procura de recursos multimeédia pelos professores é feita através das plataformas de editoras
e de outras plataformas certificadas. Algumas editoras de manuais escolares disponibilizam
um espaco ha internet com recursos multimédia integrados com 0s manuais, ou até mesmo

outros espacos digitais com parceria. A Escola Virtual (da Porto Editora) e a Aula digital e
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a LeYa Digital (do Grupo Leya) s@o as plataformas referenciadas pelos professores, que
dispdem de recursos multimédia associados aos manuais escolares. Estes recursos
multimédia j& validados e reconhecidos pelos professores, sdo concebidos para serem
integrados na sala de aula, e em alguns casos, potenciando o uso de quadros interativos. Com
a atual situacdo de pandemia, as editoras passaram a disponibilizar materiais multimédia
gratuitos, para os alunos e os professores, de modo a facilitar a implementacao do ensino a
distancia. Kelton et al. (2008) refere que plataformas certificadas por editoras, livrarias,
revistas e outras organizacgdes profissionais estabelecem uma percecédo de credibilidade da
informacdo. Além disso, os autores salientam ainda a necessidade de se verificar se a

informacdo esta em conformidade com os objetivos do utilizador.

Os repositdrios institucionais sdo também um local de procura de recursos e préaticas
multimédia por parte de alguns professores. Nestes repositorios cientificos, os professores
podem encontrar novos recursos e relatos de préaticas ja exploradas e estudadas por outros
professores e investigadores. Desta forma, os professores podem encontrar relatos de praticas

educativas ja testadas, e a partida verificar os resultados obtidos da experiéncia.

4.5 Processos de revisao e validacio num espaco de afinidade

Pelo exposto anteriormente, os professores tendem a procurar 0s recursos multimédia
para integrar nas suas praticas em “sites de referéncia” que a partida ndo tém erros cientificos
e estdo prontos a serem integrados na sala de aula. Note-se de que estes “sites de referéncia”,
como referido, se referem as plataformas online das editoras, ou outras fontes fidedignas que
demonstram haver um processo de revisdo e validacdo dos conteudos publicados, como por
exemplo, a Casa das Ciéncias (Universidade do Porto) e o PhET (da Universidade de
Colorado). O facto destes espacos serem certificados pode néo significar que os contetdos
sejam de qualidade se ndo houver um processo de revisao e validacdo (Colepicolo, 2015).
Contudo, nos referidos casos, todos os recursos multimédia presentes nestas plataformas
online, terdo sido sujeitos a um processo de revisao e de validacdo por parte das entidades
responsaveis, o que faz com que estes locais sejam considerados de confianca para 0s
professores para que possam procurar livremente por novos recursos (Mai, 2013; Colepicolo,
2015). No entanto, é importante que o professor faca a sua revisdo, de modo a que 0s

conteudos estejam de acordo com o tema a ser abordado na sala de aula. Além disso, se o
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professor concordar com o estilo, argumentos e objetivos presentes na informacéo, esta torna-
se ainda mais viével para integracdo na sala de aula (Kelton et al., 2008). No que diz respeito
a revisdo dos recursos educativos encontrados online, € comum os professores fazerem uma

revisdo atraves dos seus conhecimentos e espirito critico pessoal.

Um professor refere que a exploracdo prévia a determinada atividade é o seu método de
rever se 0s conteidos estdo a par dos objetivos pretendidos, e verificar se ndo existe nenhum
erro cientifico que possa induzir os alunos em erro. A consulta nos manuais escolares e livros
é um método viavel para verificar se os contetdos estdo a par com os objetivos do professor,
e verificar a veracidade da informacdo. H& aqui uma clara tentativa por parte do professor de
fazer face a incerteza provocada pela variacdo das affordances da internet (Wallace, 2004):
indefinicdo de limites, estabilidade da informagédo e autoridade das fontes. No contexto da
credibilidade, a informacdo que for confirmada por mdultiplas fontes, tera uma maior

probabilidade de que os contetdos estejam cientificamente corretos (Kelton et al. 2008).

Com base nos resultados obtidos, 0 método de revisdo por pares foi 0 mais considerado
no que diz respeito aos processos de revisao e validacdo, na medida em que mais do que um
especialista pode dar opinido sobre os contetdos dos recursos publicados online, e chegarem
a um consenso. A incluséo de alguns critérios previamente definidos ajuda na validacéo dos
recursos, tanto na componente cientifica, como na componente pedagogica dos recursos em
avaliacdo. Como sugere Kelton et al. (2008), os critérios podem ser avaliados em termos da
precisdo, estabilidade, objetividade e validacdo. Através dos resultados, é possivel verificar
que alguns professores evocaram a utilizacdo do critério da objetividade e da validacéo,
demonstrando que, de facto, estes possam ter lugar no que diz respeito a validacdo dos
recursos publicados. A promocéo da educacdo inclusiva é ainda um dos critérios apontados
como importante na revisdo dos recursos educativos no que diz respeito ao aspeto gréafico,
tornando uma educacéo livre de preconceitos e diferencas. Para além do rigor cientifico
presente nos recursos, € igualmente importante avaliar o aspeto pedagdgico dos recursos.
Porém, o esforco e tempo adicional para sustentar cientificamente as participacdes no espaco
de afinidade podem causar uma retracdo na partilha de recursos e experiéncias educativas

por parte dos professores.

Com base nas ultimas publicacdes no mCiéncias, verificAamos que a sustentacdo

cientifica esta presente em algumas das publicages, e que parecem existir visdes diferentes
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relativamente & tipologia e formato dos contetdos a publicar. Apesar de ter sido divulgado
um exemplo de publicagdo junto ao convite feito aos professores (recordar o anexo F), trés
das publicagbes sdo um abstract de um artigo cientifico ja publicado. Esta pode ser uma
forma de superar as dificuldades de partilha de experiéncias educativas de integracdo do
multimédia na internet, escudando-se no facto do artigo cientifico ja ter sido aprovado e
reconhecido por outras entidades. Recorde-se que o mCiéncias permite duas formas de
publicacdo (informal e repositdrio), onde os professores podem submeter os trabalhos de
natureza cientifica ou experiéncias educativas com recurso ao multimédia. Isto parece
demonstrar que os professores ndo percecionaram a diferenca entre as duas componentes da
plataforma, o que se poderd dever ao facto da divulgacdo que se fez destas duas
funcionalidades da plataforma e dos seus intentos estar ainda aquém do desejado. Em
alternativa, poderemos estar perante um caso de apropriagdo do espago por parte dos
professores que ndo correspondem a intencdo original dos responsaveis. Com base nestas
observacOes, os critérios de Kelton et al. (2008) sdo passiveis de serem integrados nos
processos de revisdo e validacdo face aos contetdos publicados num espaco de afinidade, em

conformidade com os métodos de revisdo por pares.

4.6 Construciao de um espaco de afinidade

De acordo com os resultados obtidos, podemos verificar que o0 mCiéncias € uma
plataforma potencialmente relevante no que diz respeito a partilha de experiéncias e de
praticas educativas pelos professores de ciéncias. Os professores indicam que ha uma falta
de partilha de préaticas educativas pelos seus pares, dando importancia a existéncia de uma
rede de professores onde podem partilhar entre si recursos e experiéncias, e ndo apenas um
centro de recursos. Esta rede de professores, segundo Gee & Hayes (2012), € tdo importante
quanto o proprio espaco, assim como a interacao entre as pessoas e 0 espaco. Esta interacdo
entre 0s participantes e o espaco de afinidade é um fator importante para que este seja
sustentavel, caso contrario o espaco deixaria de existir (McKenna, 2016). Neste caso, coloca-
se a questdo de saber se a fragilidade do mCiéncias ndo se relaciona precisamente com a

inexisténcia de uma rede de professores ativa.

Gee (citado por McKenna, 2016, p. 20) estabeleceu caracteristicas que definem o

crescimento de um espaco de afinidade. Diversas caracteristicas dependem da participagéo
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dos membros, em que uma delas diz-nos que os espagos de afinidade s&o dedicados a
producdo e ao conhecimento. No entanto, o mCiéncias carece desta participacdo, e
consequentemente ainda padece da falta das seguintes caracteristicas: (1) o espaco de
afinidade tem abundancia de recursos e podem ser alterados pelos participantes; (2) os
participantes podem ter um foco de interesse especifico, mas devem colaborar com outros

participantes; (3) os participantes do espaco de afinidade facilitam a aprendizagem entre si.

A falta destas caracteristicas chave faz com que o mCiéncias esteja ainda numa fase
inicial do processo de construgdo de um espaco de afinidade.

Com base nas respostas dos participantes, 0 mCiéncias pode facilitar a tarefa de pesquisa
dos professores na procura de recursos multimédia. A procura de novos recursos crediveis e
com rigor cientifico, por vezes pode ndo ser uma tarefa facil, e o consumo de tempo pode
tornar-se elevado. A falta de acompanhamento e apoio percebidos da entidade responsavel
pelo espaco de afinidade é também um fator que pode levar a pouca participacdo dos
membros. Assim sendo, podemos inferir que na perspetiva dos professores 0s responsaveis

académicos do projeto devem mostrar-se ativos dentro do préprio espaco de afinidade.

Uma outra vertente que ndo estava inicialmente considerada no mcCiéncias € a partilha
de trabalhos e projetos desenvolvidos pelos alunos e ndo apenas do trabalho desenvolvido
pelo professor. Com a partilha de trabalhos dos alunos, outros professores podem ver, desde
logo, os resultados obtidos pelos alunos e verificar se a experiéncia foi bem conseguida e

obteve bons resultados.

Um modo de participacdo no mCiéncias, pode também ser feito sob a forma de
comentarios e feedback. Os resultados das entrevistas demonstram que foi reconhecida
grande importancia a esta funcionalidade da plataforma, para que seja possivel dar a conhecer
novos relatos na utilizacdo das praticas e recursos educativos. A participacdo, sob forma de
comentarios, pode desencadear novas ideias, sugestbes e correcdes relativas a uma
determinada préatica, tornando-se também num indicador de que a experiéncia resulta ou ndo.
Magnifico et al. (2018) refere que este feedback construtivo e auténtico de uma audiéncia
que partilham de interesses em comum é uma affordance importante num espaco de

afinidade.

A distribuicdo do conhecimento e interacdo entre os participantes é um aspeto fulcral

para que o interesse no espaco seja mantido (Magnifico et al. 2018). A falta de recursos inicial
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num espaco de afinidade pode significar uma maior retracdo de novos utilizadores (Gee,
2013, citado por McKenna). Como tal, de modo a obter um publico assiduo, € importante
disponibilizar recursos predefinidos, que estejam de acordo com os conteldos que 0s
professores tém de abordar nas suas areas disciplinares. Desta forma, os professorem podem,
a partida, mostrar interesse e dar sentido de utilidade ao espaco de afinidade, e desenvolver

uma alavanca para a publicacdo de novos contetdos.

Para que haja participacdo, € preciso encontrar um ponto de interesse em comum entre
os professores. A motivacao relativamente as praticas de integracdo do multimédia é um fator
significativo no que diz respeito a participacao e interesse nos espacos de afinidade. Através
da caracterizacdo dos perfis dos professores, reparamos que cada vez mais ha uma maior
procura de recursos e praticas multimédia para a integracdo no ensino, tornando este um
ponto de interesse em comum entre os professores. No caso do mCiéncias, por exemplo, 0
ponto de interesse € o multimédia no ensino das ciéncias. Entre os diferentes perfis de
professor, é possivel considerar as praticas e recursos que sdo relevantes aos professores. Os
professores que sdo adotantes seletivos, procuram praticas e recursos multimédia que estdo
de acordo com as perspetivas pedagogicas ja existentes. Ou seja, 0s recursos disponiveis no
espaco de afinidade devem estar de acordo com essas perspetivas ja definidas. Uma das
publicacGes no mCiéncias foi feita por um professor neste perfil, e descreve uma pratica que
esta presente no manual dos alunos, mas que foi adaptada com recurso ao multimédia. Isto
significa que, de facto, os recursos procurados pelos adotantes seletivos, sdo aqueles que
estdo de acordo com as perspetivas pedagodgicas veiculadas em outros recursos, cOmo 0S

manuais escolares, associados as disciplinas que lecionam.

Os professores que sdo adaptadores criativos, procuram explorar diferentes praticas com
recurso ao multimédia. Trés das publicacdes no mCiéncias foram feitas por professores que
se enquadram neste perfil, em que as suas experiéncias partilhadas envolveram diferentes
métodos de integracdo do multimédia no ensino, como por exemplo, a utilizacdo de
aplicacBes na captura de sons e recurso a simulacdes. Além disso, os professores que se
enquadram neste perfil, demonstraram grande interesse e importancia pela divulgacdo de

praticas multimédia.

Para os perfis de utilizador inadvertido e tradicionalista satisfeito, ndo foi possivel obter

indicadores, devido a falta de professores participantes que se enquadrassem nestes perfis.
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Uma das caracteristicas definidas por Gee (citado por McKenna, 2016, p.20), indica que
cada contribuicdo tem potencial e significancia num espaco de afinidade. Portanto, os
membros de um determinado espago de afinidade tém uma contribui¢do importante para a
sua construcdo. Face a estas observacdes e com base nos resultados, os perfis de integracéo
do multimédia que melhor podem contribuir para a construgdo de um espaco de afinidade

séo os perfis de adaptador criativo e de adotante seletivo.
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5 Conclusao

Nesta dissertacdo foi investigada a integracdo do multimédia no ensino por parte de
professores de ciéncias que tém alguma relacdo com o espaco de afinidade mCiéncias. Neste
ambito, salienta-se a importdncia de os professores possuirem o0s conhecimentos e

competéncias necessarias para a devida integracdo do multimédia no ensino.

Alguns modelos pedagdgicos definem os diferentes perfis do professor através do modo
como estes integram, ou ndo, o multimédia nas suas praticas educativas. Estes modelos
permitem uma compreensdo de como os professores podem operacionalizar a integracao

pedagdgica do multimédia.

As praticas educativas com recurso ao multimédia s@o reconhecidas como uma forma
de potencializar o processo de ensino-aprendizagem, nomeadamente na area das ciéncias.
Devido a falta de recursos nas escolas, tanto laboratorial, como tecnoldgico, os professores
procuram novas alternativas e encontraram um potencial através dos dispositivos méveis dos
alunos. Os professores fazem uso de diferentes ferramentas e recursos multimédia, de modo

lecionar os contetddos em sala de aula.

Os espacos de afinidade, sdo um local onde os professores podem aprender de uma
forma coletiva, partilhar e encontrar novas praticas educativas, através de contribuicdes por
parte dos membros. Note-se que estes espacos dependem de uma participacdo social ativa e

colaborativa, de modo a que sejam sustentaveis.

O mCiéncias, como espaco de afinidade em construcao, revelou ser uma plataforma com
potencial e pertinéncia para os professores de ciéncias, e também um espaco para a procura
e partilha de praticas educativas. A credibilidade na informacdo é um dos fatores mais
importantes na selecdo de recursos educativos, 0 que torna 0S processos de revisao e

validacdo um fator importante e imprescindivel num espaco de afinidade.

A identificacdo e selecdo de recursos multimédia crediveis e com rigor cientifico através

de fontes fidedignas revelaram-se um processo importante para o professor.
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Para dar resposta a questdo de investigacdo que procura perceber quais os perfis de
professor que melhor podem contribuir para a construgéo de um espaco de afinidade, foi feita
uma caracterizacdo dos professores entrevistados com base nos modelos pedagdgicos, e foi
possivel encontrar contributos que podem ser potencializados como base para a construgédo
de um espaco de afinidade. Especificamente, foi possivel determinar que os perfis de
adaptador criativo e adotante seletivo sdo os que melhor podem contribuir para a construgéo
destes espacos. Por um lado, os adaptadores criativos ttm um grande foco na integracéo do
multimédia no ensino e procuram novas préaticas e experiéncias que considerem facilitar o
método de ensino-aprendizagem. Por outro, o adotante seletivo procura integrar o multimédia
de acordo com as perspetivas pedagogicas ja existentes. Um dos exemplos encontrados neste
estudo, foi a adaptacdo para o multimédia de uma prética presente no manual dos alunos.

A falta de recursos inicialmente disponiveis pode significar uma retracdo na participagdo
de novos utilizadores. Assim, deve ser considerado a disponibilizacdo de recursos
previamente identificados pelos administradores do espaco de afinidade. Este material
disponibilizado deve estar ligado com os conteudos e 0s objetivos que os professores tém de
abordar na sala de aula, para que os professores possam a partida dar uso a plataforma. Além
disso, os professores com o perfil de adotante seletivo, procuram métodos de acordo com as
perspetivas pedagogicas ja definidas, o que poderd chamar a atencdo dos professores com
este perfil. Para que a comunidade continue ativa e participativa, 0os administradores devem
também mostrar-se ativos dentro da comunidade, e procurar divulgar o espaco junto da

comunidade interessada.

Como segunda questdo de investigacdo, procurou-se perceber quais 0s processos de
revisdo e validacdo sdo adequados aos conteidos publicados num espaco de afinidade. Os
processos de revisdo e validacdo dos contetdos publicados nestes espacos de aprendizagem,
podem ser feitos através de diferentes métodos. Alguns professores ddo mais relevancia a
componente cientifica, outros déo prioridade a componente pedagdgica. Em ambos os casos,
a revisdo por pares, em conjunto com os critérios definidos por Kelton et al. (2008),
demonstrou ser o processo mais viavel e comum, no que diz respeito a validacdo de recursos
publicados nestes espacos digitais, sendo que esta validacdo € uma caracteristica importante

na procura de recursos educativos por parte do professor.
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5.1 Limitacoes e trabalho futuro

Face a atual situacdo de pandemia mundial, alguns dos planos originais no
desenvolvimento da investigacao tiveram de ser substituidos ou adaptados para um método
de trabalho remoto. A divulgacgéo da plataforma e o consequente aumento na participagao no
mCiéncias foi o aspeto mais afetado no desenvolvimento deste trabalho. A organizagéo de
um workshop pode ainda ser considerada no futuro, preferencialmente num contexto mais
seguro. Através deste método é possivel levar a divulgacdo da plataforma mCiéncias a um

publico mais alargado e proceder a aplicacdo dos processos de revisao e validacao.

Apesar de um numero de professores relativamente pequeno, os professores que
participaram neste estudo referiram variadas formas e métodos no que diz respeito a
integragcdo do multimédia no ensino. Num futuro estudo, é importante estudar a prevaléncia

destas préaticas dentro de um conjunto de professores.

Para além da divulgacdo, a plataforma mCiéncias como espago de afinidade, carece
ainda de maturar o seu processo de construcdo. Além disso, verificou-se que podera ainda
ndo haver entendimento entre as duas componentes de partilha na plataforma, e por isso, a

comunicacdo do mCiéncias precisa também de ser trabalhada.

Esperamos que os resultados deste trabalho possam ser levados em consideracdo na
construcdo de um espaco de afinidade, e fomentar o futuro desenvolvimento do mCiéncias

como espaco de afinidade.
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ANnexos

1. Anexo A — Tutorial de publicacio no mCiéncias

[ A
Ciéncias
Multimédia no ensino
das Ciéncias

Criar uma conta e publicar um artigo no mCiéncias

Criar uma conta no mCiéncias

Caso ja tenha uma conta criada, passe para o ponto 7. Para que seja possivel fazer uma
publicacdo, sdo necessarias permissdes adicionais na sua conta. Se ja tiver conta criada com
permissdes, passe para 0 ponto 8.

ZSCIénCI;\s Inicio Quem Somos Repositorio Novidades Ciéncia participativa  Entrar Registo Q

Educacoo
& distancia

Ferramentas para educacdo a distancia
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1. Para criar uma conta no mCiéncias, selecione o botdo “Registo” presente no menu
principal ou no menu lateral.

2. Preencher os dados obrigatérios para o registo. Se assim o entender, preencher
também os opcionais.

Account Details Profile Details
Password
Username (required) Name (required)
pedromiguel Pedro
Email Address (required) This field can be seen by: Everyone @ Remember Me
Areas de interesse m Register
Choose a Password (required) Matemitica

This field can be seen by: All Members
CHANGE

Temas

Forte

Confirm Password (required)

>

v

Sobre mim Divulgacio cientifica 0]

>

v

Ferramentas U]

This field can be seen by: Everyone

>> Fisica m
CHANGE

3> Grupo 100 )
Pagina Pessoal

>> mciéncias (2)

2> uimica Y
This field can be seen by: Everyone Quimt @
CHANGE >> sem categoria (2)
Cargo >> simulagdes 0]

>> Ultimas 02)
This field can be seen by: Everyone > Utels a3
CHANGE

>> videos )

COMPLETE SIGN UP

3. Clicar no botao “complete sign up” para completar o registo.

rFagina ressoat

>> mcCiéncias (2)
— >> Quimica (1)
This field can be seen by: Everyone
CHANGE >> Sem categoria (2)
Cargo >> SimulagBes (1)
>> Ultimas (12)
This field can be seen by: Everyone .
Y- ry >> Uteis (13)
CHANGE
>> Videos (1)

* COMPLETE SIGN UP

Palavras-chave

Fisica Biologia Webquest de
Quimica Quimica Repositério m-
learning
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4. Verifique o endereco de email que colocou no registo e clique no link que lhe foi
enviado para ativar a sua conta. Consulte o SPAM na sua caixa de correio, caso nio
tenha recibo um email no espaco de alguns minutos.

[mCiéncias] Activate your account Csiss de eniracs

mCiéncias
Hi Pedro,
Thanks for registeringl

To complete the activation of your account, go 1o the following link: hitps/spg-

fims spq.pUiactvate/Sey2q TrKkUUBAWYZUTSnXomI3TAGEN

5. Foi gerada uma chave de ativacdo que é preenchida automaticamente através do link
que Ihe foi enviado por email. Clicar em “Activate” para validar a sua conta.

Sﬁcmncias ‘‘‘‘‘ ©  QuemSomos  Repositoro  Novidades  Ciénciparticipatva  Entrar Regsto a
e o s
o comcrss

Activate Your Account

Please provide a valld activation key.

Activation Key:

SevaqTrKKUUBAWYTZUTSAXeMISTAGEIN

6. Faca login na sua conta com os dados que introduziu no registo.

Ciéncias Inicio ‘Quem Somos. Repositério Novidades Ciéncia participativa  Entrar Registo a
Murtmedia na ansino
das Gitincias

Account Activated

95



Publicar um artigo no mCiéncias

7. Para que possa publicar um artigo, deve pedir a um dos administradores para que lhe
seja dado as permissdes necessarias.

8. Assim que tiver as permissfes necessarias, atualize ou aceda novamente a pagina
https://spg-ffms.spq.pt/wp-admin/.

¢« spg-ffms.spq.pt

Painel

9. No menu lateral esquerdo, clique em artigos e de seguida no botdo “Novo artigo”.

# mCiéncias BB =+ Adicionar

@& Painel

WordPress 5.4 esta dispenivel! Por favor netifique o administrador do site.
@ Jetpack

A Artigos Art|gos Movo artigo | ¥

Todos os artigos Tudo (34) | Publicados (32) | Rascunhos (2)

Novo artigo AcgBes por lotes ¥ | Aplicar Todas as datas ¥  Todas as categorias ¥ | Filtrar
q; Multimédia Titulo

¥ Comentarios Ferramentas para educagio a distancia

Contacto

E TablePress 1.2 Oficina mCiéncias

[i] Timetable

Verde ou maduro: como os distinguir

= Perfil
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10. Para que as publicac¢Oes apresentem uma estrutura uniforme, devem atender as
seguintes normas de publicagéo:

a. Titulo: extensdo maxima de uma linha.

b. Deve conter uma imagem de destaque e corpo. (Nota: caso o0 autor ndo tenha
os direitos de utilizacdo da imagem devera confirmar que os direitos
permitem a reproducéo ou adaptacao).

Google e a ¢ Q

Q Tudo [ Imagens @ Mapas ) Compras  [&] Videos ¢ Mais Definigbes ~ Ferramentas

Tamanho ~ Cor v Direitos de utilizagdo «  Tipo v Hora ~

AA

«  No filtradas por licenga —
Etiguetadas para reutilizagdo com modificagdo (
Etiguetadas para reutilizagdo v(_)

o . &,
Etiguetadas para reutilizagdo ndo comercial com modificagdo §

Etiguetadas para reutilizagdo ndo comercial

w RECUPERA

The AA | LinkedIn Aa: imagens, fotos e vetores stock | S. A.A. - Grupo Campos Eliseos - P Grupo de Alcodlicos A
> A N N |
c. Aimagem de destaque deve ter 400px de altura, em formato jpg ou png (ver
onto 12).

d. Podem ser introduzidas véarias imagens de corpo, ao longo do artigo.

e. As categorias devem ter um maximo de duas palavras, selecionadas de uma
lista pre-definida pela equipa de administragdo do mCiéncias.

f. As etiquetas (tags) podem ser criadas pelos autores, caso ainda ndo existam,
para ajudar a descrever sobre 0 que € o artigo (ver ponto 18).

11. Introduza o titulo do artigo.

=P Adicionar titulo - -

# Add SiteOrigin Layout Block Categorias v

12. Qualquer ferramenta ou programa de edicdo de imagem permite redimensionar a
imagem para o tamanho indicado (400px). No entanto, pode fazé-lo de uma forma
simples em https://www.iloveimg.com/crop-image.?

2 Caso lhe seja 1til, no final deste tutorial indica-se como poder4 utilizar esta ferramenta.
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13. Para introduzir uma imagem de destaque, va ao menu lateral direito, e clique no
botdo “Definir imagem de destaque”. Caso este menu esteja escondido, clique no
icone das opcdes, no canto superior direito.

Aplicagdo multimédia

#® Add SiteOrigin Layout Block

14. Clique no botao central “Selecione ficheiros” para procurar uma imagem no seu
computador, ou arraste uma imagem do seu computador para a area designada.

Imagem de destaque

Carregar ficheiros  Biblioteca multimédia

Para carregar, largue os ficheiros em qualquer lugar

15. Apos carregar a imagem, esta sera introduzida na biblioteca da plataforma. Clique
no botdo “Selecionar”, que se encontra no canto inferior direito.
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16. A imagem de destaque s6 serd visivel ap6s publicar o artigo. No entanto, pode ver
uma miniatura da imagem no lado direito.

Ligagdo permanente v
Categorias v
Imagem de destague ~

At

Substituir imagem

Remaover imagem de destaque

Excerto v
Discussdo v
Tags (Simple Tags)

- Separate tags with commas

Hide Title -

17. Ainda no menu lateral direito, pode escolher as categorias que mais se adequam ao
seu artigo.

[0 Pendente de revisio

Mover para o lixo

Ligag3o permanente v

Categorias ~
\ —

Ferramentas -

[ bivulgagio cientifica
O Fisica

O Grupe 100

O mciéncias

O ouimica

M Relatérios

Imagem de destaque ~

o

Substituir imagem

Remover imagem de destaque

Excerto v
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18. No mesmo menu, pode ainda introduzir as etiquetas (tags) que também se adequam
ao seu artigo.

Substituir imagem
emover imagem de destagque
Excerto hd
Discussio hd
Tags (Simple Tags) *
* | Ferramentas, Educagdo & distancia,
Separate tags with commas
Hide Title -

19. No bloco de texto abaixo do titulo, pode introduzir o texto do artigo que pretende
publicar.

Ferramentas para educagao a

distancia R .
q-z 2381 :

20. Para introduzir uma imagem no artigo, clique no icone “+” no canto superior
esquerdo, e escolha o botdo “Imagem”.
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@ @A mciencias W 0 4 Adicionar

@ Painel @ 9 ® =
@ Jetpack
|ie:ql isar um bloco |
* Artigos [ |
Mais usados ~ 2
Ferramentas para educacgao a
. ~ .
03] Multimédia q & i distancia
B Comentsrios Paragrafo Imagem Timetable
[~
) G T @ = A atual situagdo que Portugal e o mundo enfrentam fez com que a educagédo
B TablePress recorresse a estratégias de ensino a distancia, atraves de ferramentas de trabalho
Titule Gal List . . . - .
e sene o sincrono e assincrono. Face a esta situagio, os professores procuram e utilizam
fiiil Timetable
. diversas solugdes que estejam ao seu alcance, tendo em conta o publico-alve.
& Ferfi o9 d S

21. Pode escolher carregar uma imagem do seu computador no botdo “Carregar”,

adicionar a imagem através de uma ligacdo em “Inserir de um URL” ou selecionar
uma imagem da biblioteca existente no mCiéncias.

» & e
Ferramentas para educagdo a
distancia »
;;, § Q- =Ex=
P
L] @ m
o

2

22. No mesmo botdo “+”, pode ainda continuar a inserir outros blocos de texto
(Paragrafo), imagens, e titulos para complementar o seu artigo.
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L Ferramentas para educagao a

A Artigos . a .
distancia s »
Ty : 3
% Bl -
C % O-
;
s o n igagao ps v

23. Para pre-visualizar o artigo, pode utilizar 0 botdo “Pré-visualizar” no canto superior
direito. Quando terminar, pode fazer a publicacdo do artigo no botdo “Publicar...”.

L] Q 0l4, Pedro [#&

Guardar rascunho Pré-visualizar m a Q

cao a : §

Documento Bloco

Estado e visibilidade ~
Visibilidade Publico
+ a educagio Publicar Imediatamente

entas de trabalho
- Pendente de revisao
uram e utilizam o

3 ‘blico-alv -
3} publico-alvo. Maover para o lixo

(i) Lewnmors W Pudro Ligagdo permanente v

24. Por ultimo, no novo painel que aparece, mantenha as defini¢des e clique novamente
em “Publicar”.
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B @O o0l pedro (&

Esta pronto para publicar?

verifique as suas opgbes antes de publicar.

Visibilidade: Publico v
Publicar: Imediatamente W
Sugestdo: Adicionar etiquetas v

Como redimensionar uma imagem

1. Para redimensionar uma imagem, pode fazé-lo em https://www.iloveimg.com/crop-
image

2. No botao “Select images”, pode escolher uma imagem do seu computador.

l"lMG COMPRESS IMAGE RESIZE IMAGE CROP IMAGE CONVERTTG JPG PHOTO EDITOR MORE TOOLS = Login m =

Crop IMAGE

Crop JPG. PNG or GIF by defining a rectangle in pixels.
Cut your image online.

(o]
Select images
[ |9

or drop Images here
Bx

CorelDRAW Graphics Suite 2020 - Shop at the Official Site P )
Professional design 100ls at your fingertips. Order today & Download it 3¢ coreldraw.com,/Softwar

3. No menu lateral direito pode encontrar diferentes opgdes para redimensionar a
imagem para o tamanho que pretende. No separador “Height (px)” introduza o valor
“400” para alterar a altura da imagem, e clique na tecla “enter” do teclado. Se assim
o entender, pode redimensionar manualmente a imagem, e verificar os valores do

tamanho ao lado.
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https://www.iloveimg.com/crop-image
https://www.iloveimg.com/crop-image

IQIMG (COMPRESS IMAGE RESIZE IMAGE CROP IMAGE CONVERTTO JPG PHOTO EDITOR MORE TOOLS » login EECITE =

B CROP OPTIONS

IDRAW Graphics Suite 2020 - Shop at the Official Site o
i

design tools at your fingertips. Order foday & Download it instantly! coreldraw com/Software

Width (px) 861

Height (px) _’I ]

Position X (px) 7

Position Y (px) 6

Crop IMAGE ®

4. Com o tamanho desejado, clique no botao “Crop Image”, e a imagem recortada vai
descarregar automaticamente para 0 computador.
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2. Anexo B — Guiao da oficina mCiéncias

Oficina mCiéncias
(Moreira, L., Paiva, J. C., & Morais, C. - 2019)

1. Apresentacao

2. Trabalho em pequenos grupos para explora¢ao do mCiéncias, acedendo a
www.fc.up.pt/mciencias:

- explorac¢ao livre, procurando responder a pergunta: de que se trata?
- explora¢ao guiada, procurando realizar as seguintes atividades:

a) registar-se;

b) fazer um comentdrio a um dos post;

c) escrever um post relatando uma experiéncia de integra¢ao pedagégica do
multimédia;

d) eventualmente, classificar um dos trabalhos/disserta¢des ou teses;

e) partilhar algo no facebook ou outra rede social.

- debater com o colega:
a) o que é que o mCiéncias;
b) o que poderia ser;
C) e o que seria importante mudar tendo em conta os seguintes aspetos:

° funcionalidades
° design
usabilidade

°

3. Partilha e reflexao em grande grupo

a) relato da experiéncia e das reflexdes em pequeno grupo;

b) discussao orientada guiada sobre o papel do multimédia no ensino das
ciéncias;

c) defini¢ao de um plano de agao

4. Consideracodes finais

Porto, 1 de mar¢o de 2019
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3. Anexo C — Guiao das entrevistas

Caraterizacio sociodemografica

Sexo

Ano de nascimento

Q1 | Pode, por favor, falar um pouco do seu percurso académico (habilitagdes académicas)?

Q2 | Qual ¢ a sua situagdo profissional (docente contratado, docente do QZP, docente do QE)

Q3 | Qual ¢ a sua experiéncia profissional (a quantos anos leciona)

Q4 | No presente ano letivo, encontra-se a dar aulas?

Q5 | Que niveis de ensino leciona?

Qual o perfil do professor

Q6 | Que tipo de praticas educativas costuma realizar, nomeadamente integracdo de

tecnologias e multimédia?

Q7 | Como ¢é que essas praticas sdo integradas? Pode descrever aquilo que faz e os seus

alunos fazem?

Q8 | Com que frequéncia as faz essas praticas educativas?

Q9 | O que o/aleva a realizar essas praticas?

Quais os Processos de revisio e validacao

Q10 | Costuma procurar praticas ou recursos educativos online? E qual a razdo?

Q11 | Como ¢ que encontra? Através de colegas?

Q12 | Como sabe que a informagdo que encontra ¢ credivel?

Q13 | Se fosse responsavel por rever os conteudos educativos publicados numa plataforma

online, que métodos utilizava?

Q14 | Estaria disponivel para rever e validar contetidos da sua area disciplinar?

Como aumentar o nimero de professores no mCiéncias
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O mCiéncias é uma ferramenta de consulta associada a um repositorio de textos
cientificos de acesso aberto, que permite que os professores possam partilhar

experiéncias educativas que envolvem o uso do multimédia no ensino das ciéncias.

Q11 | Na sua opinido, partilharia recursos e praticas educativas no mCiéncias?

Q12 | O que o poderia levar a participar? Gostaria de partilhar recursos ou praticas que
pudessem inspirar outros professores?

Q13 | A participagdo numa comunidade online, € um fator importante para que esta seja
sustentavel. De que forma poderia participar (partilha de conteudos, deixar comentarios,
etc)?

Q14 | Como se poderia envolver um maior nimero de professores a participar numa
comunidade online?

Q15 | Considera pertinente a organiza¢do de um workshop sobre o0 mCiéncias?
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4. Anexo D — Consentimento informado

[PORTO

CONSENTIMENTO INFORMADO

Declaro, por este meio, gque aceito participar no estudec de Pedro
Wilaga, no &mbito da realizagdo da dissertacdo do Mestrado em
Multimédia, especializacdc em Educacdo, da Faculdade de Engenharia
da Universidade do Porto, com a orientacdo de Carla Morais e Luciano
Moreira (Universidade do Porto).

Fui informado/a e aceito responder a umb entrevista, no qual
serdo realizadas gravacdes em dudio. Os dados recolhidos serdc objeto
de estudo para a dissertagéo.

Entendo, ainda, gque serdo implementadas medidas para tornar a
possibilidade de identificac@o dos participantes o mais diminuta
possivel.

(Assinatura)

(Data)
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5. Anexo E — Transcricao das entrevistas

Professor 1

Q1. Qual é o seu ano de nascimento?

R: 1970

Q2. Pode, por favor, falar um pouco do seu percurso académico (habilitagdes)?

R: Eu estudei no secundario na escola de Penafiel, e depois ingressei na faculdade no curso
de quimica, na faculdade de ciéncias, e fiz o curso de quimica educacional, ndo sei se ainda
ha. Fiz um curso de quimica e, entretanto, comecei a dar aulas de fisica e quimica. Depois
fiz mestrado em ensino da quimica, na faculdade de ciéncias.

Q3. Qual é a sua situacdo profissional? Docente contratada...?

R: Docente do quadro.

Q4. Qual a sua experiéncia profissional? Ha quantos anos leciona?

R: Sei la, 25. Sim 25 anos.

Q5. No presente ano letivo, encontra-se a dar aulas?

R: Sim, estou a dar aulas. 11° e 12° de fisica.

Q6. Que tipo de praticas educativas costuma realizar, nomeadamente integracéo de
tecnologias multimédia?

R: Confesso que ndo uso muito, muito raro. De vez em quando. Os emails sdo sempre, ndo
€? Comunicacédo via email. Mas de vez em quando uso algumas plataformas, muito pouco,
quer dizer vou usando. Agora estou a usar mais por causa da situacdo em que estamos, as
videoconferéncias, de vez em quando, muito raramente, uso simulagdes, mesmo aquelas que
estdo disponiveis no Phet, mas de uma forma geral, as simulagfes sempre que possivel,
sempre que possivel ndo, faco sempre atividade experimental e depois muitas vezes
complemento com simulagdes. E assim ndo ha assim mais... de vez em quando fago umas,
muito raramente, ja fiz também, mas poucas vezes, alguns quizz em kahoot.

Q7. As simulagdes que utiliza sdo em video ou outra plataforma?

R: Sdo em video. Eu retiro aquilo, faco download daquilo em video, sdo simulacdes. Mas
ndo é s6 animacdes, € mesmo simulacdo. Algumas simulacdes, em que ha controlo de
variaveis.

Q8. Como é que essas praticas sdo integradas, pode descrever aquilo que faz e o que 0s
alunos fazem?

R: Nas plataformas de partilha, sdo colocados os documentos e os alunos partilham e depois
dao feedback e isso € avaliado. Em relacdo as simulacGes sdo entregues nas aulas de acordo
com o contexto que estd a ser tratado e sdo analisadas as diversas situacfes mediante as
possibilidades que a simulacdo apresenta. E séo discutidas todas essas condi¢fes que muitas
vezes é impossivel fazer, realizar experimentalmente determinadas situacdes e precisamente
mais ideais, e sdo integradas conforme o contexto, o que esta a ser dado na aula.
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Q9. Com que frequéncia é que faz essas praticas, que mostra esses videos por exemplo?
R: Isso ndo lhe posso dizer, é quando calha. Sei la ndo posso dizer que € uma vez por més,
que é uma vez por semana. N&o faco ideia, é quando calha. Quando acho que é importante e
que acho que é necessario, quando encontro simulagdes ou essas ferramentas que me ajudam,
mas ndo posso dizer qual é a frequéncia. Ndo é com muita frequéncia, mas € de vez em
quando. Nao sei exatamente. Num ano, sei I4, 6 ou 7 vezes.

Q10. E 0 que é que a leva a realizar essas préaticas? Sente que os alunos estdo mais
motivados quando as utiliza, se conseguem compreender melhor?

R: No sei. Houve uma altura que eu achava que sim, agora n3o sei se é bem assim. A uma
questdo que &, agora esta tudo disponivel, eles tendo os telemdveis nas aulas, eles usam 0s
telemdveis nas aulas, quer para fazer uso também. Isto uso muito, que esqueci-me de dizer a
bocado, que é a pesquisa em aula. E uma vez que as salas ndo estdo equipadas com muitos
computadores, nos temos normalmente um computador por sala, exceto nas salas de
informatica e o facto de cada um dos alunos ter o seu telemdvel facilita muito esse tipo de
tarefas. Eles fazem pesquisa, de vez em quando usam aplica¢des que sdo usadas, estou-me a
lembrar por exemplo quando estamos a trabalhar com osciloscépio e eles instalaram no
telemovel uma aplicacéo, estiveram a fazer aquele primeiro trabalho antes de iniciar com o
osciloscopio propriamente dito, estiveram a usar a aplicacdo nos telemoveis e isso uso
também algumas aplicagdes no telemdvel, j& nem me lembrava disso. E isso € uma mais
valia, ndo é? Isso usamos com muita frequéncia. O que me leva a realizar estas praticas
primeiro pela disponibilidade, das ferramentas que temos agora que os miudos tém nos
telemoveis, era isso que queria dizer. Pela facilidade até de muitas vezes ndo temos meios
em laboratério para fazer determinadas coisas, e é mais facil as vezes utilizar essas
ferramentas, essas aplicacfes. Em termos de motivacdo dos alunos ndo sei se € melhor,
honestamente, j& achei que sim, agora ndo me parece. Acho gue pronto, eles gostam de usar
os telemdveis, mas depois ndo me parece que, se comparar, se tiver nos dois pratos da balanca
a atividade experimental ou por exemplo uma simulacéo qualquer ou uma aplicagédo qualquer
em telemovel, eu ndo sei se € uma grande diferenca. Eu até acho que gostam mais de fazer a
atividade experimental do que propriamente utilizar uma simulacdo. As proprias
calculadoras, usamos muito as calculadoras, ja ligadas a sensores e eles gostam, e gostam
mais do que de estar propriamente com uma aplicacéo. E claro que também podemos ligar
0s sensores aos computadores e isso fazemos. NOs podemos estar a fazer uma atividade
qualquer experimental e estar com os sensores ligados a calculadora e ao computador, nao
ao telemdvel, mas ao computador, e pronto também é muito usado. 1sso é usado com bastante
frequéncia.

Q11. Esses conteudos, praticas, recursos educativos, costuma encontra-los online?

R: Sim, costumo encontra-los online.

Q12. Como € os encontra? Faz uma pesquisa no Google?
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R: Sim, pesquiso. Por exemplo quero uma simulagéo qualquer, vou pesquisar pela simulagéo
em sites que j& conhego, noutros que vou procurar até em grupos na internet de professores
que partilham, na casa das ciéncias, por exemplo. Grupos de professores que aparecem
mesmo nas redes sociais, como Facebook e outras redes, em que estdo la determinadas
aplicacdes e ferramentas ja disponiveis. E agora entdo nesta altura é que aparecem imensas.

Q13. E como sabe que essa informacédo que encontra é credivel?

R: Eu normalmente procuro em coisas que ja conheco, como o PhET, a casa das ciéncias. As
vezes vou buscar, bom mas isso ja ndo sdo materiais... em sitios que conhego e que sei. Se
eu quiser usar um Kahoot vou buscar o Kahoot ao... Muitas vezes nds criamos também os
nossos materiais. Mesmo em editoras ha determinados materiais que estdo disponiveis das
editoras, na escola virtual, na lei educacdo, sei 1a. Mas também sei que ha determinadas coisas
que a gente sabe, tem espirito critico e sabe se aquilo faz sentido ou se ndo faz sentido. Mas
normalmente procuro em sites que ja conhego quer portugueses quer estrangeiros, e que faca
sentido.

Normalmente esses sites ligados a educacgao ja tem a sua propria credibilidade.

R: Tem, tem, ja as validacdes e as certificagoes.

Q14. Se fosse responsavel por rever esses conteudos educativos publicados numa
plataforma online, que metodos é que poderia utilizar?

R: Eu tinha que trabalhar em pares, tinha que néo trabalhar sozinha.

Ou seja, um grupo de professores.

R: Claro, acho que faz sentido nédo é. Tinha de analisar com outro cuidado e ter um grupo de
professores que ajudasse a validar aquilo. Que em conjunto, ndo tomar decisdes sozinha, mas
em conjunto, isto segue estes critérios entdo vamos ou nao validar.

Q15. E estaria disponivel para rever e validar esses conteudos, na sua area disciplinar?
R: Na altura quando falaram no mCiéncias eu disponibilizei-me para isso. Mas sim, falaram-
nos nisso e disponibilizamo-nos, o grupo de pessoas que la estava, disponibilizou-se para
iSS0.

Q16. Na sua opinido, partilharia recursos e praticas educativas no mCiéncias?

R: Partilharia, como partilho com colegas de escola, e com outros que conhego de outras
escolas. Eles partilham comigo, e eu partilho com eles, muitas coisas, as que vou fazendo,
sim.

Q17. E o que a poderia levar a participar? Acha que esta partilha de recursos e praticas
pudessem inspirar outros professores?

R: Sim, e cada vez faz mais falta esta partilha de coisas, esta tudo tdo... Os manuais ¢ sempre
a mesma coisa, nao &, e cada vez mais com estas coisas da tecnologia, partilhar materiais,
fazer uma rede de professores em que temos, tipo a casa das ciéncias, ndo é, que tem muitos
materiais que sao disponiveis, devidamente revistos, acho que é importante, ha muitas coisas
que se vai la buscar que estdo disponiveis e poupam-nos muito tempo, se esta feito, e por a
disposicao para todos, para que toda a gente possa usar. E também ha outra coisa, € que temos
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a certeza, uma vez que é validado, é certificado, temos a certeza de que as coisas que estao
bem.

Q18. A participacdo numa comunidade online é sempre um fator importante para que
esta comunidade seja sustentavel. De que forma poderia participar? Ja referiu que
poderia partilhar recursos, e 0s comentarios?

R: Sim, comentar do género, *isto funcionou bem assim, ndo funcionou bem assim*, pronto,
ver as vantagens, ver as potencialidades e também eventuais fragilidades que o recurso possa
ter depois de estar a ser usado.

Q19. Como € que se poderia envolver um maior namero de professores a participar
nesta comunidade? No mCiéncias.

R: Primeiro tem de haver uma forte divulgacao da coisa, ndo é? Porque eu lembro-me que a
casa das ciéncias quando comecou, aquilo tinha pouca gente e agora parece-me que ja ha
muita gente desenvolvida naquilo, ja quase toda a gente, de professores de ciéncia ja
conhecem e vao sempre buscar ferramentas disponiveis la. Pronto, tem de comecar com uma
grande divulgacdo. E depois também pode validar os materiais que sdo la colocados, néo é.
Q20. Considera pertinente a organizacdo de um workshop sobre o mCiéncias? Onde
iria deste o registo a partilha.

R: Sim, para divulgacdo acho que era importante.
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Professor 2

Q1. Qual é o seu ano de nascimento?

R: 1975

Q2. Pode, por favor, falar um pouco do seu percurso académico (habilitagdes)?

R: Entrei em 93 na Faculdade de Ciéncias, Universidade do Porto, em Fisica ramo
educacional. Depois andei aqui algum tempo e s6 acabei o curso em 2001. Entretanto em
2000 ja tinha dado aulas, porque na altura n6s podiamos fazer isso, tendo a parte académica
toda feita, ou parte académica toda feita podiamos dar aulas e eu dei um ano aulas em 2000.
Em 2001 acabou o estagio e o curso. Depois dei aulas sempre, ndo necessariamente aqui em
Portugal, fiz ali uma incursdo em Mogambique, no ensino basico e ensino secundario. Em
2007 entrei no Mestrado em Multimédia, acabei em 2009, e em 2015 inscrevi-me no
doutoramento que ainda esta a decorrer.

Q3. Qual é a sua situacio profissional? Docente contratada...?

R: Continuo a ser professora do ensino basico e secundario.

Q4. Que niveis de ensino leciona?

R: Eu ja lecionei todos 0s niveis, mas neste momento, neste preciso momento leciono 8° e
10° ano, de fisico e quimica.

Q5. Qual a sua experiéncia profissional? Ha quantos anos leciona?

R: A 20. Mais coisa menos coisa. Efetivamente em tempo sélido é menos, porque nunca
tive... ha anos em que ndo tenho o horario completo que é o caso. Mas, desde 99/2000 até
hoje.

Q6. No presente ano letivo, encontra-se a dar aulas?

R: Huhum.

Q7. Que tipo de praticas educativas costuma realizar, nomeadamente integracéo de
tecnologias multimédia?

R: Desde que nos foi possivel ter quadros interativos, e principalmente projetores, porque 0s
quadros interativos sd8o um bocadinho limitados, mas projetores utilizo sempre, pc,
powerpoints, simuladores, videos, animacdes, sempre. 1sso é a minha prética alias, o quadro
branco que agora ja ndo é o quadro negro, utilizo obviamente, continuo a utilizar, mas nao é
a minha prética frequente, dou preferéncia a utilizacdo do powerpoint ou de outra coisa
qualquer, em detrimento do quadro. O quadro interativo, como digo s6 em algumas situacdes
gue nem todas as salas tem, nem todas as escolas tem, e quando tem até podem estar menos
em condi¢Oes. Faltam canetas, ou porque ndo tem software, ha sempre alguma condicionante,
mas utilizo sempre, dou sempre preferéncia a tecnologia, € muito mais préatico, para mim
claro. Apesar de eu ser das antigas.

Q8. Como é que essas praticas sdo integradas, pode descrever aquilo que faz e o que 0s
alunos fazem?

113



R: Quando € possivel, pode ser uma aula completamente dispositiva, mas que tenho, que vou
sempre utilizando um powerpoint e utilizando ou os simuladores ou os videos. Quando me é
possivel, e eu conheco, porque nem sempre conhe¢o tudo, em que eles possam utilizar, por
exemplo uma aplicacdo no telemdvel, eu deixo-os utilizar em sala de aula, estou-me a
lembrar por exemplo utilizo muito na astronomia, ha uma aplicacdo que tenho no telemovel
para eles visualizarem as constelagdes, e eles conseguem visualizar durante o dia,
perfeitamente, e isso eu deixo fazer, por exemplo agora no 10° temos de ter recursos aos
calculos das atividades experimentais, se eles puderem utilizar o telemdvel, ja Ihes é mais
dificil porque tém de ter software especifico, aplicacdes especificas, tranquilo também, deixo
perfeitamente utilizar o telemével. Como ndo temos outro equipamento, tem de ser sempre 0
telemével na parte dos alunos. Da minha parte estd sempre na base da utilizacdo do
computador.

Entdo neste caso € os alunos que trazem o seu material?

R: E... Nas escolas portuguesas... Ou pelo menos que eu conhega. Ha algumas situacgdes,
mas sdo muito especificas e muito limitadas para as pessoas de informatica. Por exemplo na
escola onde eu estava no ano passado que tinha um bom equipamento, um Gtimo
equipamento, havia tablets por exemplo, mas ndo era para todos os alunos, era para os do
profissional, ndo dava para trazer para os alunos do..., pronto eu percebo as condicionantes,
percebo perfeitamente, mas la esta, os meninos quase todos tém telemovel, com telemdvel
consegue-se fazer.

Q9. Com que frequéncia é que faz essas praticas nas aulas?

R: Eles a usar as tecnologias ou eles?

Ambas.

R: Ambos é todos os dias, porque eu s6 dou aulas assim. No caso dos meninos, dos alunos,
s0 quando ha aplicacdes que eles podem utilizar, que sejam gratis, doutra maneira é
impossivel e que seja facil instalacéo e que eles ndo tenham problemas de utilizacdo. Do resto
estou-me a lembrar, ndo me lembro do nome daquele quizz...

O Kahoot?

R: O Kahoot. Por exemplo é uma coisa muito fécil de instalar e eles conseguem interagir
comigo e... comigo ndo, com o computador eles proprios em grupo é uma diversdo. O
Kahoot é uma das aplicac6es que eu utilizo. Nao utilizo como lhe digo, sempre, ndo utilizo
em todos os contelidos, ndo utilizo em todas as turmas porque nao é possivel utilizar em todas
as turmas, mas de acordo a situagcdo, com a turma, com o conteldo. Mas néo € todos os dias,
nem pensar. De todo, de todo mesmo.

Q10. E o que é que a leva a realizar essas praticas? Acha que os alunos estdo mais
motivados?

R: Acho, muito mais. Acho muito mais a interacdo, mesmo que seja uma aula expositiva,
como tem mais corpo, como lhe damos algum toque de iluminagdo, chamemos-lhe assim,
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mesmo um powerpoint, um dispositivo como tem varias variacOes, as animagoes, tudo isso
acho que os traz mais um bocadinho para n6s. Mas isso é a minha opinido.

Q11. Esses contetdos, praticas, recursos educativos, costuma encontra-los online?

R: Sim, tudo online. Tudo net, tudo quer dizer, desde que seja em sites de por exemplo de
referéncia. Aqui em Portugal usa-se muito a Escola Virtual ou a Aula Digital, mas ndo deixo
de ir por exemplo ver outras coisas fora de Portugal, do estrangeiro. Claro, tentar sempre usar
fontes fidedignas, o que as vezes ndo, nem sempre ocorre, porque as vezes até podemos
encontrar um video muito interessante, se ndo tiver tempo até ndo o vejo todo e depois quando
chego a aula “ei 14, isto ndo € para ver tudo, had aqui qualquer coisa que nao esta a funcionar”.
Mas fago sempre a correcao, isso fago sempre a correcdo para eles também perceber que tudo
que se retira, nem sempre €... € isso ¢ muito importante porque eles tem a mania de fazer
copy paste, textual, e depois sai asneira, € uma das coisas que estou sempre a insistir para
eles perceberem a diferenca de quais os sites, ou de quais os locais onde tém de fazer uma
pesquisa para tirar informagdo mais ou menos correta.

Q12. Como ¢ os encontra? Partilham entre colegas, entre si as ideias?

R: Ora bem, depende. Neste momento, é pouco frequente, mas ja estive em escolas, depende
muito do ambiente escolar e muito do grupo. Mas ja estive em escolas em que se partilhava,
powerpoints, animacdes, documentos... aqui este ano até j& me ocorreu com uma colega,
mas quase que posso dizer que € zero, neste momento acho que posso dizer que é zero.
Q13. E como sabe que essa informacao que encontra é credivel?

R: S6 com os meus parcos conhecimentos cientificos, mais nada. Reconhego, posso ter
duvidas, as vezes acontece ter davidas ndo é, mas consultando sei 14, o0 manual ou as nossas
biblias que ainda la temos por casa, conseguimos perceber. Por acaso estou-me a lembrar de
uma situagdo... por exemplo as formulas dos hidrocarbonetos, agora escrevem-se, tem uma
escrita diferente, e no outro dia estava a dar as formulas, formulas e nomes, e senti davidas,
claro que fui ao meu manual, & minha biblia de quimica, s6 que o problema € que ja néo &,
nao esta atualizado. La estive eu de fazer uma pesquisa na net, tentar perceber... Também
ndo encontrei uma coisa muito clara, relativamente aquilo que eu queria objetivamente, acho
que ainda ha ai qualquer coisa, ou pelo menos eu fiquei com a sensa¢do que aquilo ainda nao
estd muito bem definido para a maioria das pessoas, porque ainda hd uma mistura entre as
duas, aquilo que eu estudei e aquilo que esta atualmente, foi isso que eu fiquei a perceber.
Mas pronto, 14 me desenrasquei e la expliquei aos meninos.

Sim, até porque a informacéao online é muito mais facilmente atualizada, enquanto que
o livro pode demorar anos.

Exatamente, o livro é de ha 30 anos atras, mas esta ali, ou mais se calhar, mas que continua
a ser uma base de informacdo muito importante, estou a falar no da quimica, mas podia ter
falado no da fisica, é igual.

Q14. Se fosse responsavel por rever esses conteldos educativos publicados numa
plataforma online, que métodos é que poderia utilizar?
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R: Boa. N&o sei se faca a pesquisa... aquilo que eu faria no meu trabalho diario, eu acho que
é 0 que faria, eu acho que é uma pesquisa em caso de divida. Em caso de divida teria de
fazer uma pesquisa claro que isso depois condiciona-me no tempo ndo é, quanto mais
exigente formos em relacdo ao contetido, mais tempo nos levard, nao é. Mas acho que é o
que eu faria. N6s, sabes que ha alguns sites completamente fidedignos, mas mesmo assim na
pesquisa do contetido podera nos levar a algum, algo dispendioso de tempo, creio eu que sera
isso. Confesso que, como nunca fiz nenhuma revisdo, a ndo ser a minha nao é, mas a minha
14 esta, quando no6s fazemos uma dissertacdo nds sentimo-nos condicionados por aquilo que
escrevemos, acho que a visdo de quem esta de fora e que para isso é que serve um orientador
ndo é, tem uma perspetiva diferente da nossa, porque nés envolvemo-nos demais e ndo vemos
coisas que sdo tdo obvias. Lembro-me perfeitamente quando escrevi a minha, o professor
Jodo disse, “Mas o que € que isto esta aqui a fazer” e eu “isto esta aqui a fazer por isto e isto”,
“mas achas que faz sentido?”, “se calhar nao”. Ou entdo em grupo, varios colegas a
partilharem o mesmo documento e comunicarmos entre nds para chegarmos a um consenso,
porgue um sabe mais de uma coisa e outro de outra e pode trazer mais umas ideias para uma
revisdo. Seria interessante fazé-lo em conjunto, isso seria muito interessante.

Essas pessoas anonimas que publicam online, acha que deviam colocar referéncias
daquilo que publicam, datas, seria uma ajuda para quem esté a rever?

R: Seria, mas qual é 0 nosso objetivo é: as pessoas publicarem as suas praticas, ou publicarem
artigos cientificos, porque o artigo cientifico ja requer tudo isso, e eu acho que se formos
pelas praticas, as pessoas escrevem mais livremente e mais, e podem depois eventualmente
serem corrigidas. Se formos pedir um artigo cientifico eu acho que ha mais uma retracéo das
pessoas porque depois tém de se sustentar, e depois ndo ha tempo para muitos dos colegas.
Acho eu, essa € uma perspetiva que eu tenho e um bocadinho da minha experiéncia também.
Mas se tiverem que escrever sobre a pratica dele, ou de algo que fizeram para os alunos e que
queiram partilhar, pode ser apenas s6 aquilo que aconteceu e ndo terem de se basear em, ou
sustentar, em base cientifica néo é.

Q16. Na sua opinido, partilharia recursos e praticas educativas no mCiéncias?

R: Claro, claro, é preciso 14 esta, € aquilo que eu digo, é preciso aquele tempo para escrever
e 0 escrever leva algum tempo. Ha pessoas que tem mais facilidade outras nem por isso nao
é. E eu acho que isso leva algum tempo, e eu como lhe disse, tenho algo para partilhar que
ainda esta a espera.

Mas quando as vezes quando o professor ja tem preparado.

R: Sim, as vezes é mais simples, mas de qualquer das maneiras ter que, mesmo preparando,
mesmo ter algo preparado para uma aula, ndo é a mesma coisa que ter um documento escrito
do que € que se fez, é diferente, ou pelo menos eu tenho essa perspetiva, ou se calhar estou
enganada.

Se calhar as vezes € preciso fazer um guiéo.

R: Exatamente, é 0 que eu penso.
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Q17. E o que a poderia levar a participar? Acha que esta partilha de recursos e préaticas
pudessem inspirar outros professores?

R: Eu acho que a partilha é aqui fundamental. Eu acho que se noés todos partilhassemos, ja
que no dia a dia na escola as vezes € mais dificil, se houvesse uma plataforma como esta em
que nds podemos partilhar, e uma partilha até nacional porque toda a gente do pais pode
perfeitamente inserir documentos ai, ou artigos ai, e essa partilha seria muito interessante, eu
acho que pela partilha é muito, muito interessante esta plataforma.

Sim até porque € possivel deixar comentérios e os professores podem deixar o feedback
e evoluir o documento.

R: Exatamente, evoluir o documento e evoluir os proprios conteldos que ali estejam,
podemos evoluir para um sentido ou outro e eu ja utilizei algo que ndo me recordo do que
foi, que retirei a ideia da plataforma, do mCiéncias, j& ndo sei o que foi, ja ndo me recordo o
que foi, porque ja foi quando a plataforma comegou a surgir, ndo havia assim tantos artigos
ainda e eu lembro-me de ter utilizado qualquer coisa em aula que foi de uma ideia que surgiu
da plataforma, confesso que ndo sei, ndo me recordo. E depois quando estivemos nestas
reunides, na primeira e segunda reunido também revemos algumas situacdes e tem coisas
extraordinarias. H4 umas mais magadoras, porque sdo muito mais cientificas ndo &, e ha
outras que s@o Otimas que sao de professores ditos, entre aspas, hormais como eu.

Pois ha varias formas de participacao.

R: Exatamente, e eu acho que essa participacdo tem que estar |4 toda, porque faz todo o
sentido. Eu posso so querer ir aquela parte menos desenvolvida e depois também posso ter
mais interesse em ver, “mas de onde é que isto vem”, isso ¢ extraordinario.

A participacdo numa comunidade online é sempre um fator importante para que esta
comunidade seja sustentavel....

R: Sim quanto mais se conseguisse divulgar a plataforma porque o problema € que, eu reparo,
eu reparei que quando comegamos a falar no mCiéncias, a maioria dos professores de ciéncias
desconheciam a plataforma, o que é uma pena. Quanto mais divulgada ela for, eu acho que
mais levara a participacdo dos colegas na plataforma.

Q19. Como é que se poderia envolver um maior namero de professores a participar
nesta comunidade online?

R: Eu acho que a divulgacao dentro da escola era muito importante. Eu quando pensei em
escrever o tal artigo para a mCiéncias, € um artigo que eu, é algo que eu fiz com colegas,
com uma equipa pedagogica, obviamente que eu tive de Ihes pedir autorizacdo, e eu ao pedir
autorizagdo perguntei, “mas vocés conhecem?”, “ndo”, nenhum conhecia, nem mesmo os
colegas de ciéncias que foi uma equipa pedagogica de todas as disciplinas, mas nem as
colegas de ciéncias conheciam nem as outras do grupo. De qualquer das maneiras, esses ja
estdo informados, mas € preciso chegar a mais, por exemplo na escola onde eu estou acho
gue ninguém deve conhecer.
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Q20. Entédo na sua forma de participacdo, gostaria de partilhar mais os conteudos,
deixar comentarios ou usufruir dos conteddos?

R: Eu gostaria de tudo. Se puder usufruir de todas as vertentes, seja na posicao de 14, seja na
posicdo de c4, seria 6timo, porque em termos de expansdo de conhecimento é brutal.

Q21. Considera pertinente a organizacdo de um workshop sobre o mCiéncias? Onde
iria desde o registo a partilha.

R: Se houvesse essa possibilidade e se pudessem fazer em cada uma das escolas ou de
outra forma, tipo com apresentacdo de manuais em que se relinem um grupo de professores
de fisico-quimica neste caso, no meu caso ndo &, se calhar seria uma boa ideia. Agora isso
tem outras condicionantes, mas seria uma boa ideia porque eu acho que é pouco viavel ir
escola em escola, porque a escolas que podem ter 10 professores mas ha escolas em que sé
tem 1. Acho que essa parte é pouco vidvel. Um workshop ou uma reunido em que houvesse
varios professores de ciéncias independentemente se é s6 de fisico-quimica ou se é de fisico-
guimica, matematica, ciéncias, biologia, se calhar seria bastante interessante, ainda para mais
porgque como sdo ciéncias que se interligam, faz todo o sentido.

Sim claro, a ideia seria informar previamente para que os professores pudessem ter
pelo menos um contetdo para que pudessem partilhar durante o workshop e assim ja
seria uma forma...

R: Sim seria interessante, nem que fosse uma coisa muito basica, fizemos aqui isso, ja hd um
ano ou mais, foi uma coisa muito simples e partilhamos uma coisa ou outra, havia uns colegas
que fizeram umas coisas com o vinho que eu achei extraordinario, espetacular. Extraordinario
mesmo.

Também se falou na possibilidade deste workshop dar alguma credibilidade a quem o
faz, porque também enriquecia um pouco o curriculo.

R: Claro, exatamente. O que eu percebo, daquilo que eu sinto, daquilo que eu vou-me
apercebendo, ha muita falta de tempo e muita falta de disponibilidade porque nos estamos
completamente sobrecarregados de trabalho, tudo que nos facilite um pouco a vida é 6timo,
mas la estd, eu senti numa ou outra sessao que estive ai, que os colegas precisam que a
faculdade ou a universidade, esteja presente com eles. E isso eles ndo sentem, ndo se sente.
E entdo dai a pouca participacdo, vamos lhe chamar assim, talvez neste tipo de situacdes.
Nem que este workshop tivesse uma componente de créditos, porque os professores estao
todos loucos pelos créditos, uma coisa muito simples porque ha aquelas formaces de 3 horas
que da meio crédito, sei la, e isso seria muito importante, e seria uma divulgacdo que nao era
s6 uma divulgacao, mas seria uma pratica letiva para muitas situacoes.
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Professor 3

Q1. Qual é o seu ano de nascimento?

R: Eu nasci em 1990

Q2. Pode, por favor, falar um pouco do seu percurso académico (habilitagdes)?

R: Eu ingressei aqui na Faculdade de Ciéncias. Inicialmente ingressei em engenharia fisica,
depois mudei 0 meu percurso quando decidi que queria ingressar num mestrado em ensino,
entdo na verdade eu sou licenciado em quimica aqui pela Faculdade de Ciéncias. Depois
ingressei no mestrado de ensino em Fisica e Quimica e atualmente estou a fazer o
doutoramento em ensino e divulgacao das ciéncias, tudo aqui na faculdade.

Q3. Qual é a sua situacdo profissional?

R: Atualmente sou bolseiro de investigagdo no doutoramento.

Q4. Qual a sua experiéncia profissional? Ja lecionou?

R: Ja lecionei terceiro ciclo do ensino bésico, durante aproximadamente um ano. Lecionei
também cursos vocacionais de ensino basico e ensino secundario, também durante outro ano
letivo. A minha experiéncia profissional no fundo s&o estes dois anos letivos que estive a
trabalhar antes de ingressar no doutoramento

Q5. Que tipo de praticas educativas costumava realizar? Nomeadamente integracéo das
tecnologias e multimédia.

R: Parte das aulas sdo sempre aquele método mais expositivo onde nds temos que apresentar
0s contelidos e a matéria aos alunos. Depois ha uma parte mais pratica, a fisica e quimica é
uma disciplina bastante pratica em que temos a componente laboratorial. Para complementar
depois a parte de consolidacdo dos conteddos ou da preparacdo para as atividades
laboratoriais € muito tradicional utilizarmos simulacdes computacionais, no caso da
exemplificacdo de alguns fendmenos, tentar compreender alguns fendmenos mais
microscopicos que as vezes se torna dificil visualizar sem o auxilio da tecnologia, ou neste
caso as simulagdes, as animacgdes também sdo muitas vezes Uteis para tentar compreender 0s
fendmenos e 0 que se passa a nivel microscépico, ou entdo fazer uma ponte com aquilo que
nos estdvamos a falar dos conteudos para situacGes do dia a dia, para situagdes do quotidiano.
Os videos sdo muitos Uteis por exemplo para preparar as atividades laboratoriais, para ver
como se executa alguns procedimentos, algumas técnicas e entdo sempre que havia
oportunidade, uma das escolas onde eu trabalhei por exemplo, tinha alguma dificuldade em
ter laboratdrios equipados, e entdo as tecnologias ajudavam a suprimir essas lacunas de
equipamento que nos tinhamos.

Q6. Como € que essas praticas eram integradas? Eram trabalhos em grupo ou
individuais?

R: Normalmente na parte laboratorial eram trabalhos de grupo porque os alunos em
laboratdrio costumam trabalhar em pequenos grupos de trabalho de quatro/cinco elementos.
Muitas dessas exposi¢es dos conteddos multimedia eram mesmo isso, umas exposi¢des
feitas pelo professor, feitas por mim, para a turma. Numa das escolas onde eu trabalhei, os
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alunos por outro lado ja estavam equipados com tablets ou computadores nas aulas e entdo
para eles trabalharem de forma autdnoma era bastante bom, e era bastante facil de darmos
uma simulagdo, darmos um recurso multimédia e para eles explorarem individualmente
durante a aula.

Q7. Com que frequéncia fazia essas préaticas educativas?

R: Eu tentava sempre que possivel. As vezes temos alguma dificuldade em termos de recursos
disponiveis em portugués, e as vezes limita um pouco a autonomia dos alunos. As vezes o
recurso é muito bom, mas se temos alunos com alguma dificuldade em interpretar o recurso,
eles vdo ter muita dificuldade em compreender o que nés queremos, entdo ai a parte
dispositiva do professor e a exploracdo, no fundo guiada, pelo professor ajuda. Mas em
termos de frequéncia tentava que os alunos tivessem contacto com estas tecnologias, estes
recursos, varias vezes, se calhar ndo todas as aulas, mas uma vez por semana, hormalmente
antes das préaticas laboratoriais, que costumamos ter sempre uma aula semanal dedicada ao
laboratdrio. Antes dessa pratica era atil utilizarmos esses recursos.

Os alunos mais novos, se calhar tém mais dificuldades com linguas estrangeiras.

R: Sim, hoje em dia ja se nota se calhar uma maior facilidade dos alunos, que eles contactam
com o inglés, com muita facilidade, mas mesmo assim temos sempre alguns alunos com
algumas dificuldades acrescidas que limitam um pouco esta utilizacéo.

Q8. O que é que o leva a realizar essas praticas? Acha que os alunos podem beneficiar
mais com essas tecnologias?

R: Na parte laboratorial ajuda a que a aula laboratorial em si corra de forma mais fluida e que
se consiga atingir os objetivos propostos para aquela atividade, porque como os alunos ja vao
preparados previamente, ja conseguem executar melhor as técnicas e perceberem o objetivo
que se pretende daquela atividade. Nas aulas mais tedricas, vamos chamar assim, estes
recursos ajudam a consolidar a aprendizagem ou até tornar os conteldos muitas vezes
“palpaveis” quase, porque os alunos conseguem visualizar e conseguem observar como é que
ocorrem determinadas intera¢fes por exemplo, entdo ajuda a estabelecer uma compreenséo
do fendmeno, ou do conceito que estamos a explorar.

Q9. Costuma procurar essas praticas educativas online?

R: Sim, normalmente faco uma pesquisa no Google sobre o tema que me interessa e vejo 0
que é que esta disponivel. Muitas vezes, a pesquisa em portugués nao resulta de muito, temos
que voltar a pesquisa em inglés.

Q10. Costuma também encontrar atraves de colegas, que falam consigo de experiéncias
gue eles proprios tiveram, que partilham consigo?

R: Normalmente ndo. Quando me chegam estes recursos, sao recursos que sdo partilhados
pelas editoras, porque elas fornecem muito material aos professores, e quando nds temos um
manual adotado numa determinada editora temos disponivel um conjunto de recursos
preparados pelas editoras, que sdo em portugués ja a partida, ja sdo uma boa ajuda para as
aulas.
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Esses recursos que sao das editoras, ja se sabe que tem alguma credibilidade.

R: A partida sim, s&o elaborados por professores e muitas vezes validados pelas faculdades
que colaboram com as editoras.

Q11. Quando procura essas praticas online, como disse, no Google, como é que faz para
saber se essa informacao € credivel.

R: Ai eu uso o meu filtro pessoal, e fago eu primeiro uma exploracao e uma anélise a atividade
para perceber se realmente vai de encontro aos objetivos que eu pretendo e que ndo tenha
nenhum erro cientifico grave pelo menos, porque as vezes na tentativa de simplificarmos 0s
processos, estamos a comprometer o rigor cientifico e é preciso ter ai alguma atencéo nisso.
Q12. Essa questdo da credibilidade é sempre importante, quando se procura
informacao. Se tivesse de avaliar ou validar esses contetidos online, que tipo de métodos
é que utilizaria.

R: A partida podiamos estabelecer uma espécie de checklist com alguns critérios chave,
nomeadamente o rigor cientifico, se a simulacdo ou a animacao ou o video ndo tem nenhum
erro cientifico, para além dos erros cientificos as vezes é preciso perceber se 0s exemplos
que eles ddo séo verdadeiros, muitas vezes dizemos que determinado composto quimico é
usado numa industria X, é preciso realmente que... as vezes nao tem relevancia para o que
nOs queremos ensinar mas é importante que nao se induza os alunos em erro nem o proprio
professor que muitas vezes nem conhece as aplicacdes e depois ficamos com algumas ideias
erradas. Entdo acho que era importante, estes recursos em primeiro lugar tém de ser
apelativos, tém que ter um aspeto grafico, visual interessante, e depois o0s erros cientificos é
gue ndo podem mesmo estar presentes, muitas vezes até podemos estar a simplificar a
linguagem cientifica e ndo aprofundar tanto os contetidos, mas as vezes mais vale usar um
recurso menos aprofundado mas que depois ndo cometa nenhum erro nem crie uma concegao
errada nos alunos.

Q13. O autor que publica deve referenciar o seu nome, datar os documentos.

R: Sim, as fontes sdo importantes porque quem vai avaliar precisa de saber realmente onde é
que aquela construcdo foi baseada, se realmente também a sua construcéo e as fontes que
deram origem ao recurso sao crediveis, também € importante.

Q14. Estaria disponivel para fazer essa validacdo desses conteudos na sua area
disciplinar?

R: Sim, poderia estar disponivel. Sendo um processo que eventualmente exige algum tempo
e esforco, é preciso ter aqui um balanco entre a disponibilidade e o trabalho exigido. Mas
sim, estaria disponivel para validar esses recursos.

Até porque poderia encontrar novos materiais, novas informacoes, novas experiéncias.
R: Exatamente, esta validacdo muitas vezes exige também alguma pesquisa e enriquece
sempre 0 processo.

Q15. O mCiéncias € uma ferramenta de consulta associada a um repositorio de textos
cientificos de acesso aberto, que permite que os professores possam partilhar
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experiéncias educativas que envolvem o uso do multimédia no ensino das ciéncias. Na
sua opinido, partilharia recursos e préaticas educativas no mCiéncias?

R: Sim, eu ja partilhei 14 uns recursos e realmente este repositorio € muito Gtil porque os
professores muitas vezes, era como eu estava a dizer, fazer a pesquisa de um novo recurso,
fazer esta filtragem para encontrarmos o recurso credivel com rigor cientifico as vezes fica
dificil. Se tivermos um ponto de referéncia pelo menos da-nos ali uma grande ajuda e
alavanca ao nosso trabalho e ajuda também a melhorar as préaticas de ensino.

Q16. A participacdo numa comunidade online, é um fator importante para que seja
sustentavel. De que forma é que poderia participar, partilha de recursos, comentarios...
R: A partilha de recursos é importante e realmente, no meu ponto de vista seria um ponto
fulcral do mCiéncias, mas 0s comentérios também sdo muito bons e podem ser muito
construtivos, porque muitas vezes nos estamos a elaborar um recurso, basta uma simples
apresentacao powerpoint, por exemplo, e a pormenores que nos escapam e ideias que nos
passam completamente ao lado e que a outra pessoa pode ver... Néo sei se seria um ponto de
partida interessante que alguns recursos pudessem ser editados por outros utilizadores, mas
para acrescentar algumas ideias, alguns exemplos, alguns pormenores que pudessem
enriquecer o recurso, ndo mudando o nucleo do recurso mas acrescentando e contribuindo
com alguns pormenores, pequenas ideias, algumas curiosidades por exemplo que pudessem
tornar o recurso mais motivador e mais interessante para os alunos.

Q17. Como é que se poderia envolver um maior niumero de professores a participar
nesta plataforma?

R: Eu acho que deveria comecar pela divulgacéo junto de uma base de dados de professores
que nods aqui na faculdade vamos tendo e com certeza noutras universidades e institutos
também tém. As redes sociais sdo importantes também, porque o importante € que quando
esta plataforma comeca a chegar a dois, trés professores, e eles realmente vém que isto é
importante com certeza vao divulgar junto dos colegas da sua escola ou das suas redes de
contactos e se calhar era a partir dai que comegavamos a expandir as redes de contactos. Mas
para comecarmos a ter um publico assiduo na plataforma era importante que ela estivesse ja
com alguns recursos que fossem realmente precisos para 0s professores nas suas praticas
letivas, com material disponivel mas muito ligado com os conteddos que eles tém que
abordar, com os temas que eles tém que lecionar, para que eles vissem logo ali a partida uma
utilidade na plataforma.

Q18. Considera pertinente a organizacdo de um workshop também para divulgar e
mostrar como € que plataforma funciona, partilha de recursos, registo...

R: Sim isso era muito interessante, porque era a maneira que nds tinhamos de chegar aos
professores, com um grupo mais ou menos alargado, ndo sei qual era a dimensdo do
workshop que tinham pensado, mas mostrar que realmente a plataforma tem potencial, o que
nos pretendemos com a plataforma, para que eles também depois pudessem passar a palavra,
que se eles realmente reconhecer aqui algum potencial, com certeza vao divulgar e véo
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partilhar a plataforma e vamos ter mais utilizadores. E se no workshop, eu ndo sei se seria
possivel, se pensarmos num workshop como uma acdo de formacao de professores, que desse
algum tipo de creditacdo, e se a partir dai nds conseguissemos desse workshop que 0s
préprios professores produzissem algum recurso, trouxessem algum recurso ja para a
plataforma, conseguiamos logo nesse momento ter a plataforma enriquecida com um bom
conjunto de recursos que depois poderia ser um bom ponto de partida para arrancar com ela.
E se fosse um diploma no final do workshop aos professores?

R: O problema é que quando nds pensamos na formagdo de professores, nos encontros de
professores, eles sdo sempre creditados com aquelas unidades de créditos que eles necessitam
para progredir na carreira, para contabilizar com as suas formacdes, ou seja, este workshop
teria de ser contabilizado com uma acdo de formacéo de curta duracdo para esses professores
para que depois isto realmente pudesse ter um impacto nas suas carreiras e no seu curriculo.
Mais do que o diploma seria mesmo tentar formular este workshop com uma pequena agao
de formacéo para que os professores pudessem participar de forma creditada e que tenham
reconhecimento. E depois o trabalho que eles produziriam nesta formacéo seria um recurso
que estava disponivel no mCiéncias.
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Professor 4

Q1. Qual é o seu ano de nascimento?

R: 17/09/68

Q2. Pode, por favor, falar um pouco do seu percurso académico (habilitagdes)?

R: Eu tenho uma licenciatura em quimica, aqui na Faculdade de Ciéncias da Universidade
do Porto, e depois tenho também um mestrado, o primeiro mestrado que houve aqui, ndo sei
se foi em 92 ou 93, na area da quimica analitica. Entretanto em 1990 terminei a licenciatura,
ramo cientifico, depois tive com uma bolsa de investigacdo na Universidade Catolica. Depois
dei aulas também na Catolica no ISEP, e pronto, depois efetivei passado para ai 2 ou 3 anos
e tive de fazer a profissionalizagdo em servico, e, portanto, tinha de optar, ou ficava, na altura
até estava no ISEP a dar aulas também, mas como ia fazer profissionalizacdo em servico,
portanto ndo podia estar a acumular. Portanto tive de optar e optei pelo publico, pela escola
e la fiquei. Portanto tenho para ai 28 anos tempo de servico.

Q3. Qual a sua situagao profissional? E docente contratada?

R: Néo, professora do quadro do agrupamento de escola.

Q4. Ha quanto tempo leciona?

R: 28 anos.

Q5. No presente ano letivo, encontra-se a dar aulas?

Sim, estou a dar a uma turma de 7° ano CLIL, e ao 12° ano de quimica. Portanto o 7° ano
CLIL, o que ¢ isso, ¢ “Content Language and Learning” mais qualquer coisa, isto ¢, parte,
30% das aulas terdo de ser lecionadas em inglés. Neste caso no primeiro periodo lecionei
para ai 60% em inglés porque s6 temos duas disciplinas que é a biologia e fisico-quimica, e,
portanto, entre nds temos de gerir e por isso dou mais aulas em inglés.

Q6. Entédo no seu nivel de ensino, da aulas ao secundario.

R: Ao secundério e este ano regressei ao basico porque pronto, o diretor auscultou quem
seriam os professores que poderiam ingressar neste novo projeto que € um projeto piloto,
primeiro ano que esta a ser na nossa escola, alias aqui no norte acho que s6 ha duas escolas,
que é a Secundaria de Valadares, ou agrupamento, e a nossa, Secundaria da Maia, 0
Agrupamento de escolas da Maia, e portanto regressei ao 7°.

Q7. Que tipo de praticas educativas costuma realizar, nomeadamente integracéo de
tecnologias, multimédia?

R: Ah sim, isso ai 0os meus alunos, portanto, utilizo os dispositivos moveis na sala de aula,
portanto quer nas aulas de laboratério em que eles utilizam para fotografar o procedimento
para depois realizar os videos, quer mesmo tipo kahoot, Mentimeter, Quizzy, portanto faco
isso, e depois o relatério das atividades experimentais é sempre feito usando o0 mapa mental
por exemplo o Popplet ou 0 GoCongr, ndo € em papel, portanto usam isso, e ja estou a
comecar com 0s do 7° ano, eles sdo pequeninos mas ainda a semana passada tivemos, temos
um projeto que é a pesquisa de microplasticos na praia, na areia da praia de Matosinhos,
portanto eles foram buscar a areia, portanto e na Gltima aula tiveram a preparar a solugéo de
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cloreto de sodio, portanto concentrado e adicionaram a areia e agora vai ficar em repouso
para os plasticos que sdo menos densos virem a superficie e portanto e fizeram, portanto
tiraram fotografias de tudo o que realizaram que é para depois fazer um video do
procedimento experimental.

Q8. Como é que essas praticas sdo integradas? Sdo trabalhos em grupo ou trabalhos
individuais?

R: Muitas vezes nas aulas tedricas eles utilizam os dispositivos moveis, por exemplo
Mentimeter da para, da para pronto, fazer uma ou outra questdo que eles podem resolver
como o Kahoot digamos assim ou 0 Quizzy, mas uso também as vezes a cloud, a nuvem, que
é para eles, quer comecar, sei 14, vou comecar a falar de misturas ou um contetdo, muitas
vezes abro o Mentimeter e eles pdem palavras, 0 que € que isto vos pode sugerir, ou entao
no fim também, do sistema solar, fiz também com o Mentimeter a cloud para eles dizerem
palavras que hoje nesta aula vocés aprenderam, e fazemos isso. Pronto, mais... Também
usamos 0 mapa mental para, do género, no fim eles fazerem os conceitos, sei 14, do sistema
solar, levo-os para uma sala que tenha computadores e eles em grupo fizeram, portanto, o
sistema solar € constituido pelo qué, e eles la poem planetas, asteroides, isto, portanto fazem
um mapa, tipo um mapa de conceitos, e também ¢é isso. E no caso do sétimo ano, ndés como
isto € um projeto integrado com o inglés, o que € que aconteceu, portanto quando demos o
sistema solar eles estudaram pronto, tiveram a ver um video sobre os astronautas na estacéo
espacial, como é que era a vida deles. A professora de inglés em vez de estar a falar a vida
de cada um de nos, pronto, que ja é muito vulgar, o dia a dia na terra, falou disso e depois
construiu um mapa mental com eles, 0s pros e os contras de serem astronauta, por exemplo,
usando o mapa mental, o0 GoCongr.

Q9. E essas tecnologias sdo da escola? Ou sao smartphones dos alunos?

R: Sdo deles também. E por acaso esqueci-me de outra coisa que este ano fiz com os
pequeninos também. E o storyboardthat, que é para eles fazerem tipo bandas desenhadas e
portanto, dei imagine os sinais de perigo, e disse para eles construirem uma historiazinha,
portanto um bonequinho, eles encontram outro bonequinho e eles criaram ali uma histéria
com quadradinhos, tipo banda desenhada.

Daquilo que tinham dado?

R: Sim, daquilo que tinhamos dado, ndo é? Pronto e fizeram isso. Como eu disse, eles usam
por exemplo 0 12° ano, estes ndao que ainda s@o pequeninos, mas os do 12° ano levam os seus
tablets, ndo tém todos, mas tenho pelo menos 2 alunos que levam tablet e o procedimento
experimental uso, esqueci-me também, uso por exemplo o Padlet, onde eu ponho 14 as fichas
de trabalho, e portanto eles na aula em vez, também projeto, a ficha de trabalho por exemplo,
mas eles digo assim ““ agora vocés vao ao Padlet e vejam 14 a ficha de trabalho e fazem.
Portanto eles com o telemédvel ou também com o tablet se tiverem, por acaso s6 tenho dois
alunos este ano que usam o tablet, eles seguem a ficha de trabalho por ali, agora se houver
algum aluno que ndo tenha esta sempre projetada a ficha de trabalho, mas os outros
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individualmente até podem ir fazendo exercicios mais a frente ou para trés. E uso isso. Ou
entdo usamos a sala de informéatica com computadores e eles trabalham em grupo, isso mais
com 0s pequeninos.

Q10. E com que frequéncia é que faz essas préticas educativas?

R: Frequéncia € assim pronto, no caso do 12° ano eles usam, portanto, eu faco sempre uma
aula de laboratério, portanto a aula em que eles estdo divididos que é de laboratério, s6
mesmo se for quando ha testes, nesse semana € que ndo dou, mas nas outras semanas 0S
trabalhos préaticos eles usam sempre os dispositivos méveis, portanto uma vez por semana o
12° ano usa sempre. Nas aulas muitas vezes também, como eu disse, eu posso levar uma
matéria e depois fazemos exercicios, e depois eles usam o Padlet onde 14 tém as coisas. Ja
ndo dou o papel. Portanto uma vez por semana no minimo eles tém sempre o contacto com
as tecnologias.

Q11. O que a leva a realizar essas praticas?

R: Para ja eu acho que eles ficam muito motivados, acho eu que é uma maneira de 0os motivar
e € uma maneira diferente, ndo &, de dar aula e eu acho que os motiva, que ficam interessados
e pronto, a nivel de resultados acho que tém melhorado. E portanto eles gostam, e 0s
pequeninos também. E ha uma coisa que queria realcar aqui que estou sempre a dizer a toda
a gente é: mas mesmo agora mesmo com 0 7° ano eu costumava ter esta experiéncia com o
12° e eu todas as aplicacBes que utilizo eu nunca lhes digo como é que as aplicacdes
funcionam, pronto. Com o 12° ano o pessoal dizia “a pois claro, 12° ¢ evidente, sdo mais
autobnomos”. Nao porque os do 7° ano agora ¢ exatamente a mesma coisa. Eu disse
“Storyboardthat, eu quero que vocés fagam...” e portanto eles vao para casa pronto, podem
ter uma ou outra duvida “ah nao consegui exportar o mapa mental” pronto eu depois eu digo,
mas eles conseguem trabalhar com essas aplicagdes todas. Claro eu digo-lhes vdo ao youtube
OU procurem e nunca perco uma aula em que diga assim: “tém que... ¢ assim, ¢ assim”. Nao.
Portanto ponho la as aplicacdes e eles depois conseguem e 0s pequeninos também. Pronto o
mapa mental, os mapas mentais do GoConqgr, o Popplet por acaso ndo usei, esse foi em casa
que eles fizeram. Mas 0 GoCongr por acaso foi numa aula em que tava com eles, eles abriram,
fui-lhes dizendo assim algumas coisinhas, mas depois eles conseguem descobrir por eles. E
portanto, alias j& os do 12° ja tinha essa experiéncia, eles acabam depois por encontrar coisas
gue eu nem sabia que a aplicacdo fazia portanto. Mas com os do 7° ano normal, e tive a
semana passada a primeira aula de laboratorio... ja tinhamos tido uma aula de laboratorio de
fisica em que eles usaram o telemovel... pronto ando a estruturar, eu digo-lhes a eles primeiro
vamos buscar o material, tiramos uma fotografia do material, e a medida em que vamos
fazendo a experiéncia vocés vao tirando fotografias. E eles tiveram a gravar... tiveram...
acho que eles ficaram muito entusiasmados. Pronto, mas também é a primeira vez no
laboratdrio. Mas acho que sim. E hoje a aula por acaso tedrica que foi em portugués, porque
eu ia dar em inglés mas depois acabei por dar em portugués porque me esqueci de passar
para a pen, e eles estavam super calados, tinha comecado com concentrac@es, hoje falei sé
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da parte qualitativa, hoje era da parte quantitativa e eles estavam ali todos, eu até disse “muito
bem” hoje até esta a correr bem, porque acho que eles ficaram um bocado entusiasmados da
aula pratica que tiveram. Ja tinha dado uma aula préatica, uma aula tedrica a falar da
composicdo qualitativa, depois tivemos aula pratica usando mesmo a areia que eles
prepararam uma solucgdo de cloreto de sddio e era a continuacao e eles estavam muito atentos.
E disse que eles se portaram muito bem na aula e correu tudo bem, e portanto ndo tenho
problemas. Ja nesta turma, ok, aconteceu, colegas meus, dois colegas, em que eles usaram
realmente os telemoveis e pronto, que ndo deviam ter usado para tirar umas fotografias, e
portanto esta turma teve proibida de usar os telemoveis ali durante o primeiro periodo durante
um certo tempo e eu disse-lhes: “6 meus amigos ndo pode ser porque 0s telemoveis para mim
¢ importante, voc€s precisam de... portanto ou vocés mudam...”, e comigo eu nunca tive
esse problema. E bom, mas pronto. E gostam muito dessas aplicacBes. Alias, gostam tanto
que, como eu disse, o storyboard, o storyboardthat eles fizeram a tal historinha e tive dois
alunos que faltaram a aula que eu tinha mandado esse trabalho, portanto na aula seguinte eles
vieram ter comigo, eu ja nem me lembrava, e eles disseram “oh professora eu faltei a aula
mas eu quero fazer...” e tal ” e eu disse “Sim, sim”, ”mas quando € que eu tenho de entregar”,
eu disse “entdo eu dou-lhe mais uns dias”, mas eles tanto queriam fazer também aquilo que
os colegas tinham feito. E eu disse que ja nem me lembrava que tinham faltado e eles vieram
dizer que ndo tinham feito, mas queriam fazer, e fizeram pronto, porque depois eu fixo, e
pronto eles acho que ficam contentes de ver os trabalhinhos que fizeram 14, uns mesmo que
tenham alguns erros, mas pronto.

Q12. Essas praticas e recursos educativos, costuma procura-los online?

R: Sim. Online, sim. E assim, eu fiz, como é que isto comegou. Isto comegou para ai ja, ndo
sei se ja foi a 5 anos, ja foi a algum tempo atras que fiz uma formacéo de dispositivos moveis,
ndo tinha aprendido agora. Eu agora, pronto nem uso mais, eu por acaso o storyboardthat até
foi a pouco tempo que eu andava a procura de um, pronto, de informacdo e encontrei um
powerpoint, até era, ndo sei se o fulano era da India ou Paquistanés, ndo sei. E vi o
storyboardthat por acaso, e vi e disse “por acaso ¢ interessante” vou agora dizer aos meus
para fazer isso. Mas na altura foi online. Ele tinha dado algumas aplicacdes e depois andei a
pesquisar outras que se usava, muitas que usei ndo tive formacdo, foi mesmo pesquisa na
internet deixa ca ver o que é que ¢, e meti 1a “top”, quais eram os “top” e tal, portanto as que
eram mais utilizadas, e fui usando, agora ndo uso muitas diferentes, pronto. Aquele
storyboardthat por acaso foi este ano, nunca tinha usado, mas calhou, pronto andava a fazer
uma pesquisa, ndo disso, e apareceu-me um powerpoint em que o professor usava isto, e eu
disse “olha que interessante, entdo até vou mandar...”. J& sabia que havia possibilidade de
fazer storytelling, mas... e pronto e usei, e eles gostaram.

Q13. E atraveés dos colegas? Também costumam partilhar entre si?

R: Também, também, muitas vezes entre nos partilhamos algumas coisas.
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Q14. Procura outra informacdo ou outros contetdos relativamente & sua area
disciplinar?

R: Sim também procuro. Normalmente eu vou tipo, vejo que sejam de universidades, ndo é?
Pronto. Porque sendo pode, para ter mais credibilidade, é por ai, ndo é? Agora mesmo do
CLIL nesta altura nao ha muito sobre o CLIL, eu tive de andar a pesquisar e a ver e portanto...
Mas normalmente vou tipo, até vejo os mestrados que foram feitos, vou aos repositérios, e
vejo as teses de mestrado e doutoramento que as pessoas fazem e as vezes tiro ai algumas
coisas.

Entdo € atraveés dai que sabe que essa informacao € credivel?

R: Sim, sim.

Q15. Se fosse responsavel por rever 0s conteudos educativos publicados numa
plataforma online, que métodos é que utilizaria?

R: Pronto, eu iria pelo mesmo caminho, ou pelos livros ou a nivel de repositorios das
faculdades verificar. Ou entdo tambem iria necessitar ai de alguem que se eu tivesse de
alguma davida mais..., tivesse algum professor de alguma faculdade, por ai.

Q16. Estaria disponivel para rever e validar alguns conteudos da sua area disciplinar?
R: Sim, ja tinha dito que sim, e até tenho alguns colegas que na minha escola, nomeadamente
uma colega de biologia, colega de informatica também, que estariam interessados também
em participar, na altura alias até ja me perguntou “entdo era em setembro” eu disse, eu até
Ihe reenviei um email da professora Carla para ele ver que eu ndo lhe estava a esconder
informacao e disse “olha que ainda ndo disseram nada”. E, portanto, estes meus colegas
mostraram interesse e estariam disponiveis se calhar para participar também.

Q17. Na sua opinido partilharia recursos e praticas educativas no mCiéncias?

R: Sim, e é assim, 0 que € que n6s temos. Nds no 12° ano, nos temos muitas parcerias com a
Faculdade aqui de Ciéncias e com a Faculdade de Engenharia, Universidade do Minho, até
0 IAVE, e temos feito alguns trabalhos, os alunos estdo a desenvolver trabalhinhos e depois
ja enviamos neste momento 3 abstracts que até ja foram aceites. Agora estamos um bocado
a ver com esta situacdo, portanto tinhamos algumas coisas para publicar, trabalhos que eles
fizeram.

Q18. O que é que a poderia levar a participar?

R: Dar a conhecer o trabalho. Porque fica muitas vezes aquilo, o trabalho que nos estamos a
fazer na escola fica ali, ninguém conhece... Eu tento de alguma maneira, como eu digo, tentar
divulgar. Mesmo este ano estamos a pensar mesmo para a comunidade escolar, os trabalhos
que eles estdo a fazer de projetos de investigacao abrir aos pais e a comunidade para mostrar
o trabalho que os alunos estdo a fazer. Até mesmo também para chamar alguns alunos para
a area, para as disciplinas de 12° de quimica e biologia que nds, embora tenha trés turmas e
no ano passado tive quatro, portanto, mas... sim.

Q19. A participacdo numa comunidade online, € um fator importante para que esta seja
sustentavel. De que forma poderia participar? Partilharia contelidos como ja tinha dito.
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R: Sim posso partilhar os trabalhos que os meus alunos de projetos que tém desenvolvido. E
como eu digo este ano temos 14 varios projetos e até ja temos aqui trés abstract que mandamos
para conferéncias em Madrid, foram aceites, e uma em Lisboa também. Mas pronto agora
com esta situacdo ainda ndo fizemos a inscri¢cdo. Mesmo a nivel do trabalho CLIL, acho que
era importante porque, acho que, pronto acho que, que é o futuro ndo sei. O bilingue, portanto,
temos andado a fazer planificagdes e muitos trabalhos porque a ideia é que haja mais trabalho
de grupo entre os mitdos. Ja ndo é tanto transmissdo de conhecimentos s6, como também a
discussdo entre eles, e portanto andamos a arranjar, a fazer muitos materiais que poderiamos
ter aqui uma hipétese de pronto, de partilhar, uma vez que ndo ha muito e as pessoas ndo tém,
ndo temos muita formacao, até nds ndo temos. Estamos a tentar agora por acaso, também este
trabalhinho dos alunos do 7° ano de pesquisa, iamos apresentar, que era um trabalho das trés
disciplinas de flexibilidade, inglés, ciéncias e fisica e quimica, e até iamos apresentar também
no coloquio CLIL agora daqui, no dia 20 e 21 de margo, mas também foi cancelado e iamos
também dar um workshop sobre Poplet, Animoto e Metimeter aplicado digamos ao CLIL
ndo e, bilingual, mas também foi cancelado. Portanto tinhamos algumas coisas para
apresentar e ai para publicar se fosse possivel.

Q20. Como € que se poderia envolver um maior namero de professores a participar
nesta comunidade online?

R: Eu acho que era dado a conhecer. Primeiro na escola. Eu acho que tentar os colegas terem
conhecimento que existe ndo €, como digo eu, ja tentei a alguns colegas, ndo divulguei pela
escola toda, nédo, é verdade. Olhei mais para aqueles colegas que trabalham comigo e sei que
podiam estar disponiveis, mas primeiro comecar a divulgar em escola ndo &, e depois se
calhar também divulgar em... ndo sei, online claro, estd 14 ndo €, mas se calhar noutras...
conferéncias ou encontros, divulgar isso.

Q21. Considera pertinente a organizacéo de um workshop sobre o mCiéncias?

R: Sim, claro, claro. Até mesmo para dar algumas orientacGes porque pronto, uma pessoa
esta um bocado perdido também, ndo é? Quer dizer, pronto, e estarmos todos na mesma linha
nao €, estarmos todos a fazer a mesma... no mesmo sentido nao ¢, e eu “ah realmente esqueci-
me de ver isto, ah ndo era importante ver aquilo...” portanto se calhar ter uma formagao em
como supervisionar um trabalho desses, ndo é? Era importante, e eu estou disponivel para as
formacdes que quiser, com créditos ou sem créditos é indiferente. Eu acho que era importante
também ter uma pessoa uma formacao porque claro, ndo € algo que se faca isso todos os dias
ndo é, temos de ter uma orientacdo. O objetivo também desta equipa era estar uma pessoa da
faculdade ou dois que nos pudesse também orientar ou tirar ddvidas, porque muitas vezes
também pode ser uma area que uma pessoa que suscite algumas duvidas e uma pessoa nao
tenha bem a certeza e precise...

Neste caso seria desde o registo até a publicacdo de conteudos, etc. E neste caso cada
professore poderia trazer um conteddo ou dois e no workshop ja servia para enriquecer
a plataforma.
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R: Ah, ja estd mesmo a pensar em essa formacao seria ja trazer qualquer coisa que poderia
ser publicado e ver como € que é.

Exato, avisar previamente os professores e eles ja conseguiam preparar um ou outro
conteudo e ja enriquecia a plataforma com novos contetidos.

R: Sim, ok.
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Professor 5

Q1. Qual é o seu ano de nascimento?

R: 1974

Q2. Pode, por favor, falar um pouco do seu percurso académico (habilitagdes)?

R: Eu sou licenciada em Quimica, pela Universidade de Aveiro, acabei o curso em 1997. O
meu curso inicialmente nem era de ensino, era Quimica Analitica, depois acabei por optar
pelo ensino e fiz a profissionalizagdo depois. Mais tarde em 2007 fiz Mestrado em Ensino de
Fisica e Quimica, na Universidade de Tras os Montes e Alto Douro, uma vez que fui trabalhar
para aquela zona e acabei por ficar mais com ligacdo a UTAD. Depois fiz doutoramento em
Didatica das Ciéncias Fisicas, também na UTAD e 0 meu percurso tem sido, também me
interesso um pouco por areas mais relacionadas com avaliacdo docente, também mais por
causa dos cargos que vou desempenhando na escola tive necessidade de fazer formagéo
também nessas areas, fiz uma pos graduacdo em Avaliacdo, e 0 meu percurso pronto, fui
trabalhando sempre la em cima na zona de Vila Real, depois ja trabalho ca em baixo na zona
de Braga a penso que a 15 anos. Sou efetiva na escola D. Maria 1l, portanto sempre tive
alguma estabilidade em termos de colocacdo, nunca foi muito complicado para mim. Senti a
dada altura que aquilo que aprendi na minha formacao inicial ndo era suficiente para os
desafios que eu estava a enfrentar na escola, dai eu ter procurado formacéo, na altura o
mestrado, depois 0 doutoramento e por ai fora. O facto de ter tido ligacdo a investigacao
também fez com que eu de certa forma também olhasse para 0 meu desenvolvimento
profissional de uma forma diferente e fosse também procurando inovar e implementar
atividades diferentes, ndo so porque os alunos também pedem que se facam atividades um
pouco diferentes, mas também eu propria fui sentindo essa necessidade de ir mudando as
minhas praticas ao longo do tempo. Em termos do uso das ferramentas digitais, e de
ferramentas multimédia fui comecando a usar também. Uma parte da minha tese, nédo € que
tivesse diretamente relacionada, mas usava as simulagcdes computacionais, ou seja, estava
mais preocupada em estudar formas de representacdo que aparecem em muitas simulacdes,
e ndo as simulacdes per si, ou seja, Ndo era iSSO que eu estava a investigar, mas isso também
fez com que eu tivesse um olhar diferente para o uso das simulacdes em sala da aula e
perceber que muitas vezes o problema néo é a tecnologia, mas é o uso pedagdgico que nos
temos de fazer com essa tecnologia, ai € que nos temos que buscar mais alternativas e mais
solucdes. E por isso € que eu depois vim acabar de tropecar, entre aspas, N0 v0sso projeto,
exatamente porgue eu acho que o foco de ser um local de partilha, de praticas dos professores
quando usam ferramentas digitais, acho que é importante, porque o uso da ferramenta em si,
nos vamos nos tornando mais ou menos competentes nesse uso, com o esforgo pessoal é
certo, mas acho que o que falta e o que nos precisamos mais de ter formacdo e ajuda, é
exatamente no uso pedagogico dessas mesmas ferramentas, e acho que a partilha com outros
professores que utilizam, acho que € muito enriquecedor e acaba por ser a forma de nés
aprendemos como € que nos devemos usar em sala de aula as tecnologias e as ferramentas
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digitais e as simulacdes e as aplicacGes, todas as ferramentas multimédia que vocés tém
também esse foco no vosso portal. Por isso eu acho que, se calhar, ndo sei se isto interessa,
de ir falar um pouco sobre isso mas eu acho que o perfil dos professores que acabam de vir
parar ao portal, sdo pessoas que procuram, por um lado recursos, mas também se calhar ndo
s0. Ou seja, recursos e exemplos de uso desses recursos, se calhar isso é que é a diferenca,
porque portais de recursos acho que ha muitos ndo é, ha varios em varios locais e acho que
se calhar aquilo pode ser um bocadinho diferenciador, pode ser isso, de haver exatamente
essa partilha sobre 0 modo como os professores usam esses recursos que estdo la no
repositério, por exemplo. Sem ser um espaco de formacdo formal, ou seja, acaba por ser, é
mais no ambito da autoformacéo, mas acho que acaba por ser uma ajuda, e acaba por ser (til
para os professores, principalmente os professores na area das ciéncias, da fisica e quimica,
da biologia, etc.

Q3. Que niveis de ensino leciona?

R: Agora, na escola como fiquei aqui efetiva perto de casa, ¢ uma escola EB2/3, s6 tenho
terceiro ciclo. Por exemplo este ano s6 tenho 8° e 9°, mas o normal é ter 7°, 8° e 9°. Fisica e
Quimica terceiro ciclo s6.

Q4. Qual a sua experiéncia profissional? Ha quantos anos leciona?

R: Ha vinte e... ora desde 1997 ¢ s6 fazer as contas como diria o0 outro, acho que ha 23.

Q5. No presente ano letivo, encontra-se a dar aulas?

R: Sim, sim.

Q6. Que tipo de praticas educativas costuma realizar, nomeadamente integracéo de
tecnologias multimédia?

R: E assim, eu ultimamente tenho procurado trabalhar mais o, no ambito do ensino por
pesquisa e investigacdo na sala da aula, e uso as ferramentas digitais, tento que sejam o0s
alunos a usar, ou seja, ndo é aquela coisa que de usar s6 como, por exemplo, ha aquelas
simulacdes do PhET, por exemplo, apresentar a simulacéo, ndo. Eu gosto que sejam os alunos
a usar. As vezes a dificuldade é ter a sala de aula equipada com computadores ou ter tablets,
se bem que hoje em dia os telemdveis ha algumas coisas que conseguem resolver. Mas gosto
gue sejam os alunos a usar as ferramentas digitais, ou usar por exemplo as simulacgdes, que é
uma parte que eu tenho alguma predilecdo, que eles usem por exemplo as simulac@es, para
em vez de fazerem uma investigacdo em laboratorio, que utilizem essa simulacdo como
forma de investigacdo, que acaba por imitar o laboratério, como se fosse um laboratorio
virtual. Também uso muito aplicacGes moveis, ultimamente tenho ganho gosto por isso. Por
exemplo agora ando a fazer uma que tem a ver com uma formacéo que eu estou a fazer, que
é usar o telemdvel, os sensores do telemovel, os sensores de luz por exemplo, para usar como
se fosse uma photogate para eles medirem por exemplo a velocidade de um carrinho que foi
construido por eles. Pronto, usar, no fundo tirar partido das tecnologias moveis para
desenvolver a investigagéo, projetos em sala de aula, mais ensino por investigagéo.
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Q7. Como é que essas praticas sdo integradas, pode descrever aquilo que faz e o que o0s
alunos fazem?

R: Pode ser de varias formas, depende do tipo de trabalho que estdo a realizar,
maioritariamente fazem pequenos grupos de 4 alunos, as vezes por pares, agora hd um
trabalho que também Ihes pedi para eles fazerem na escola, por exemplo usar o telemével
para medir o nivel sonoro, para fazermos uma investigacdo sobre a polui¢cdo sonora la na
escola, eles estdo a fazer isso a pares, por exemplo. Mas normalmente é sempre como forma
de trabalho colaborativo. Até porque la esta, se tiver computadores, tenho um numero
limitado de computadores, portanto po-los a trabalhar em grupo acaba por ser uma forma de
resolver a falta de equipamento, e também ndo estdo tantos ligados ao mesmo tempo, por
causa da questdo de a rede suportar as ligagoes, esses constrangimentos.

Q8. Com que frequéncia € que faz essas praticas nas aulas?

R: Depende, por exemplo tento fazer, se for um projeto assim mais longo, tento fazer um em
cada periodo, sei la. As vezes acaba por haver um trabalho experimental, que sem se fazer
em laboratorio, sei la, as vezes uma vez por més, fazem uma investigagdo dessas tambem.
Penso que no minimo de 15 em 15 dias estdo a usar praticas com recurso as tecnologias.
Q9. E 0 que é que a leva a realizar essas praticas? Acha que os alunos estdo mais
motivados?

R: Sentem-se eles e sinto-me eu, mais motivada. E assim, o ensino tradicional ja cheguei a
conclusdo que... claro que a momentos em que tenho de ser eu a dar-lhes a informacao, ou a
fazer a sintese do que eles trabalharam, portanto ha sempre momentos mais expositivos, e eu
noto que cada vez menos 0s miados tem o nivel de atencéo deles, o estarem sossegados e
atentos por periodos mais longos de tempo néo resulta, e resulta muito melhor quando eles
estdo envolvidos a fazer alguma coisa, sei 14, todas as semanas eles fazem, ou o trabalho
experimental em grupo, com equipamento de laboratério, por exemplo, ou alterno com o uso
de, por exemplo, de simulacgdes. Eles ttm sempre uma tarefa para fazer assim, porque ja estéo
habituados, ja sabem, e acabam por estar envolvidos no trabalho, e eu tenho de estar muito
menos a dar ralhetes e a pedir que eles se calem, porque eles acabam por estar envolvidos.
Ou seja, acaba por ser aulas na mesma barulhentas, mas é um barulho em que € produtivo,
eles estdo a fazer algo e a construir algo, e ndo é aquele barulho disruptivo de estarem sempre
a fazer coisas ao lado daquilo que eu quero que eles facam. E eu acabei por comegar, eu
propria, a ter mais necessidade de estar constantemente a trazer alternativas para que haja
sempre tarefas desse género, e principalmente com miudos do terceiro ciclo tem mesmo que
ser por ai 0 caminho, sendo. Pronto ndo tenho aquele peso dos exames nacionais que tém os
meus colegas do 10°, 11° portanto da-me mais liberdade para fazer coisas de maneira
diferente. Também agora com a questdo do projeto da flexibilidade, da autonomia e
flexibilidade curricular, também as escolas pedem um pouco que a gente trabalhe de forma
diferente. Ainda ndo conseguir fazer isto em colaboragdo com colegas, ou seja, ter projetos
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colaborativos com outras disciplinas, na minha escola néo tenho sentido facilidade em fazer
1SS0, mas fago eu, na minha disciplina.

Q10. Esses conteudos, praticas, recursos educativos, costuma encontra-los online?

R: Sim, muitas coisas online, tento sei Ia, como tenho facilidade em inglés as vezes acabo
por ir buscar, a outros sites, a repositorios, por exemplo o Scientix, que a nivel europeu tem
uma grande quantidade de recursos que podem ser usados, mais voltados para esse tipo de
metodologia, e em Portugal ndo ha assim muitas coisas. Na Casa das Ciéncias as vezes tem
coisas engracadas, mas sdao formatadas de outra forma, se calhar ndo permitem tanta... quer
dizer tem o recurso em si mas depois a parte das préaticas no sentido préaticas de investigacdo
em sala de aula, e “enquire” em sala de aula com recurso a esses materiais, ndo ha tantos
exemplos. E mais na internet. As vezes falo com colegas, ou em formagdes que va fazendo.
Q11. Como € os encontra? Partilham entre colegas, entre si as ideias?

R: Pesquisas na internet, colegas, repositorios que eu tenho acesso, que estou registada, e por
ai.

Q12. E como sabe que essa informacao que encontra é credivel?

R: Essa do Scientix sei porque tem, todos os trabalhos que la estdo publicados foram alvo de
projetos e revisao por pares, ou revisdo pela propria equipa que gere o projeto. Nunca séo
recursos que foram la parar assim do nada, tem sempre um processo de revisdo por pares. E
também como estou ligada ao Scientix, porque sou embaixadora voluntaria... eles tiveram
um programa de 20, acho que somos 29 professores portugueses que fizemos formacéo para
sermos quase como embaixadores do projeto, por isso da-me alguma credibilidade por estar
associada ao projeto.

Q13. Se fosse responsavel por rever esses conteudos educativos publicados numa
plataforma online, que métodos € que poderia utilizar?

R: Eu acho que a revisdo por pares acaba por ser, sem duvida, acho que é uma forma de dar
alguma seguranca. Claro que para ter um conjunto de pessoas associadas aquele repositorio
ou site, para fazerem esse processo de revisao, acaba por ser um tanto complexo nao é, porque
as pessoas ndo tém assim tanta disponibilidade para fazer esse trabalho. Mas penso que
deverd haver sempre alguém por trds, ou uma equipa, ndo digo fazer aquele processo
exaustivo de revisdo como se fosse para publicar um artigo, ndo é, mas que de algum modo
tenha acesso aquele material em primeira méo, e que consiga avaliar pelo menos do ponto de
vista cientifico, do ponto de vista pedagdgico, se aquilo tem pelo menos agueles erros
grosseiros que saltam logo a vista para ndo serem publicados. E acho que depois também o
facto de haver mais pessoas a usarem aquele recurso e a dar feedback sobre o uso do recurso
também acaba por funcionar como uma revisao, no fundo quase como quem usa 0 recurso,
fosse de alguma forma obrigado a dar feedback sobre o recurso, e isso ja serviria como forma
de melhorar o recurso, de rever o contetdo, nao sei.

Q14. Estaria disponivel para rever e validar esse tipo de conteddos na sua area
disciplinar?
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R: Se fosse assim, sei la, uma vez a cada més ou a cada dois meses rever um recurso, se
calhar até poderia fazer uma coisa dessas. Ou entdo se tiver um conjunto de 20 ou 30
professores se calhar revendo um recurso cada um, ndo € assim nada de muito pesado. Uma
equipa formada que tenha pessoas, quase como se fosse uma bolsa de pessoas, e as pessoas
ficavam de rever um ou dois recursos por ano, ou trés no maximo. lam rodando dentro das
areas disciplinares que voceés estdo interessados, sim. Tem de ser um bocado por ai, é quase
como as revistas. Mas também de certa forma as pessoas que fizessem parte dessa equipa,
para ja tinham de ser selecionadas com base, ndo sei exatamente se na experiéncia, se na
formacdo, se na experiéncia de partilha de recursos, se calhar ja a partida ja tem muita
experiéncia de producdo de recursos multimédia, e recursos que 0s pares reconhecem como
sendo bons e crediveis, e de alguma maneira as pessoas que vdo publicando, e que vao
passando nos primeiros processos de revisao, isso acabasse por... quase como se 0 tornasse
como um utilizador seguro, por exemplo 0 Antonio Sousa é alguém que publica material que
é reconhecido pelos pares como sendo de qualidade, se calhar ao fim de duas ou trés
publicacdes dessa pessoa, ja passavamos a ter... ja nao tinha de ser uma verificagdo tao
exaustiva porque a partida ja havia alguma seguranca no tipo de contetdo, nédo sei. Ela
propria tornar-se credivel a medida que vai publicando material que é reconhecido como
credivel pronto, € isso. Isso ia diminuindo o volume de material a ser revisto pelo tal conjunto
de pessoas do painel, por exemplo. S6 0s novos utilizadores é que tinham de passar por esse
escrutinio, mais apertado, e depois naqueles utilizadores que ja publicaram dois, trés recursos
no portal, esses recursos sdo reconhecidos pela comunidade como sendo bons, com boa
qualidade, bons no sentido cientifico e pedagdgico e essa pessoa ja se tornava segura, € ja
podia publicar sem estar sujeita aquele processo de revisdo mais longo.

Q15. Na sua opinido, partilharia recursos e praticas educativas no mCiéncias?

R: E assim, eu acho que ai o problema dos professores é: para ja é assim, os professores
acabam por o querer partilhar serve € aquele proposito pronto, quero partilhar porque acho
que isto é util para mim. Mas o esforgo que as vezes € preciso por em construir o recurso,
coloca-lo de forma organizada para que outros possam aceder a ele, ndo é? Isso exige da
parte dos professores algum trabalho que eu ndo sei se os professores terdo assim tanta
disponibilidade, ndo é tanto o ndo haver professores que utilizem, eu acho que ja existe um
grupo bastante interessante, pelo menos que eu conheca de fisica e quimica que utilizam
recursos e ferramentas digitais, mas depois o dizer assim “olha queres publicar” as pessoas
se calhar ndo tém tanta disponibilidade, eu estou a falar por mim, para se sentar para isso,
“olha vou organizar aqui isto para publicar no repositério”, nao ¢? Se calhar ai € que € o
esforco que tem que ser maior, por um lado o de divulgacdo do portal, e tornar-se uma coisa
mais conhecida do publico e dos professores assim de um modo mais abrangente, que chegue
a todos, que seja mais abrangente a todos os professores, mas depois também cativa-los de
alguma forma para a publicagéo, porque esse esforgco de escrever, de organizar o material
para o colocar... sei 14, se tivesse alguma espécie de incentivo, ou alguma espécie de
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concurso, ou alguma espécie de... ndo sei. Qualquer coisa que desse assim algum
reconhecimento ao professor, por... e 14 estd, se fosse na vertente mais de concurso, a questao
da revisdo, vamos supor imagina que langcavam um concurso qualquer de recursos, as pessoas
ao candidatarem-se a esse concurso acabavam por, os trabalhos teriam de ser revistos, ndo é,
logo ai o problema da revisdo acabava por ficar logo feito, e depois ja eram publicados todos
aqueles que passaram na malha dessa anélise, e depois havia uma espécie de, um bocado
como a Casa das Ciéncias faz, que atribui aqueles prémios, aqueles galarddes, que acabaram
por ganhar publico por essa via. Incentivar a quem publica, porque eu acho que a dificuldade
maior é essa. E haver pessoas com disponibilidade e que tenham vontade, de publicar o seu
trabalho. Porque fazer, existe um grupo de professores que se calhar pronto, também as vezes
em reunides mais de proximidade, por exemplo em formacgdes que a gente as vezes tem,
como formadores ou vamos falando sobre o que existe, e as pessoas ficam a conhecer 0s
portais, e ficam a conhecer os repositérios e ficam a conhecer essas coisas ndo é? E dar o
passo seguinte que é cativa-las para a publicacdo. Que acho que € isso que se calhar é mais
complexo.

Q16. Acha que esta partilha de recursos e praticas pudessem inspirar outros
professores?

R: Se eu pudesse encontrar tempo para escrever sim, partilharia. Eu funciono mais assim, se
me pedirem formalmente assim “olha escreve porque ¢ pronto...” se calhar por consideragao
as pessoas que me convidam e tal, até escrevo, mas aquela coisa de tomar a iniciativa “vou
partilhar isto” se calhar partilho mais em contextos de formagao, enquanto formadora de
professores, do que propriamente por publicacdo em repositdrios ou em revistas, o que quer
que seja.

Q17. A participacdo numa comunidade online é sempre um fator importante para que
esta comunidade seja sustentavel...

R: Exato, exato. Sei |4, haver por exemplo aqui no ambito do mCiéncias, criar isto mais como
se houvesse mais um contacto presencial, sei 14, fazerem por exemplo uma espécie de um
encontro presencial em que as pessoas ai partilhariam recursos, quase como se fosse uma
apresentacao ou um congresso, e depois eles ficarem publicados, ou seja haver as duas formas
de contacto. Vocés tentaram fazer um bocado isso no inicio eu lembro-me que houve assim
algumas oficinas sobre o portal. Mas nédo diria fazer oficinas para usar o portal, seria mais do
género “olha venham c4 partilhar recursos e depois estes recursos ficar disponiveis”, fazer
uma espécie de encontro de professores, por exemplo. Fazer quase uma Call, chamar quase
os professores a partilhar, partilhar fisicamente e depois ficar publicados, por exemplo.
Q18. Considera pertinente a organizacdo de um workshop sobre 0 mCiéncias? Onde
iria deste o registo a partilha, em que os professores eram avisados previamente, e
pudessem trazer pelo menos 1 ou 2 conteudos para publicar na plataforma.

R: Por exemplo, sim, ser assim um momento de partilha de recursos que os professores tém
trabalhado.
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Professor 6

Q1. Qual é o seu ano de nascimento?

R: 1978

Q2. Pode, por favor, falar um pouco do seu percurso académico (habilitagdes)?

R: Sim, portanto eu terminei a licenciatura em quimica na Faculdade de Ciéncias, na
Universidade do Porto, em 2005, mais ou menos. Fiz o estagio pedagdgico, portanto na altura
ainda era o estagio, foi o ultimo ano alids, foi o estdgio pedagdgico de um ano letivo
completo. Tinha ambicdo de fazer outras coisas que nao s6 dar aulas quando terminei o curso,
portanto queria experimentar e ter outras dimensdes na vida e fiz, de facto, tive ligada a uma
editora durante dois anos na coordenacdo de edi¢bes de manuais de fisica e quimica. Tive
também em laboratdrios farmacéuticos, num laboratério farmacéutico que deixei por minha
vontade digamos assim para retornar ao ensino. Senti-me a ficar muito distante daquilo que
era realmente a fisica e quimica e daquilo que eu poderia fazer com tudo o que aprendi e
decidi, portanto, demitir-me mesmo da empresa onde estava e fui para o ensino. A partir dai
fiz um percurso muito irregular, passando por algumas instituicdes particulares. Houve uma
que me marcou pela positiva em particular, numa instituicdo privada, mas sempre como fui
tendo, a titulo pessoal na gestdo de tempo, nunca consegui se calhar concretizar como queria
especialmente nessa ultima experiéncia que tive, com sucesso essas experiéncias. A0 mesmo
tempo fui mantendo a ligacdo ao ensino puablico, com muito esfor¢co, mas fui mantendo
colocagdes temporarias porque nds sabemos que ¢ sempre para nds professores uma... tanto
a nivel de seguranca chamemaos-lhe assim, como também a nivel de perspetiva ndo &, & muito
diferente a perspetiva do ensino publico do ensino privado, e acabamos por ficar mais ricos
nos dois mundos, e foi assim sempre isso que eu consegui, ndo que eu tivesse escolhido, “nao
eu quero estar sempre nos dois ensinos”, ndo, mas a vida trilhou esse caminho, e de facto
hoje olho e vejo que a minha experiéncia foi muito mais rica, do que aqueles que, por um
lado tiveram sé no privado ou s6 no publico. Pronto atualmente encontro-me sé no ensino
publico e pronto e estou, como 7° e 9° como sabe.

Q2.1. Quais é que foram os cursos que tirou?

R: Ah pronto, perdi-me um bocadinho da parte da habilitacdo académica e fui mais para a
experiéncia profissional. Depois de, portanto, no temo que tive no laboratério farmacéutico,
ingressei na Faculdade de Engenharia para o mestrado em Multimédia, que é gerido, na altura
era mesmo gerido pela Faculdade de Engenharia, agora nao sei, embora fosse uma sinergia
de varias faculdades, na altura ndo era o multimédia no ensino, hoje em dia ja € multimédia
para o ensino. Tirei mais com o objetivo da simula¢do computacional, estdvamos no inicio
das escolas virtuais, etc, etc e todo esse mundo me apaixonava pronto. E com base nesse
mestrado acabei por dar muita formacdo a nivel de multimédia, a alunos fora do sistema
regular de ensino, e também a empresas. Entretanto, ja fiz um projeto de doutoramento, mas
fiz no sentido de adquirir uma bolsa, néo tive sucesso, ndo consegui, portanto, fiz na altura,
ndo tive sucesso porque enfim, como o Pedro sabe conseguirmos uma bolsa. E entdo
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continuo, sempre que tenho na vida profissional, um bocadinho mais, uma janelinha de
tempo, eu faco mais qualquer coisa para adquirir curriculo cientifico digamos assim, e para
perceber aquilo que vai sendo Util para a sociedade, para a nossa sociedade cientifica, e de
ensino-aprendizagem, aquilo que é util para fazer, ndo é. E pretendo um dia fazer esse
trabalho. Existe a forma de fazer, ndés podemos um doutoramento, fazemos a inscri¢éo e
pagamos a propina, etc, etc. Aquilo que eu tenho em mente, que foi sempre alimentado &,
tentar chegar a algo que muita gente tem interesse ndo €, porque nao é por realizagdo pessoal,
porque eu ja tenho, felizmente ja me sinto muito realizada profissionalmente, portanto eu
gostava de fazer realmente algo pertinente e que fosse Util, e ndo sé para eu ter esse grau.
Claro que, com certeza, e se iSs0 vier a acontecer-me vou regogizar dessa mais valia, todos
no6s ficamos orgulhosos de nés proprios, ndo é? Mas ndo é esse o principal objetivo, € de
facto, e aproveitando esta revolucdo do ensino, que esta a acontecer, promovida agora
também pelo Covid ndo é, e aproveitar esse lango para trabalho.

Q3. Qual é a sua situacio profissional? Docente contratada...?

R: Docente contratada, neste momento.

Q4. Ha quantos anos leciona?

R: Sem interrupcdes, a uns 5. Porque la esté eu fiz o estagio e depois fiquei, deixe-me ver, so
em 2009 é que voltei a dar aulas, exato, € isso. Portanto mais ou menos a 5 anos sem
interrupgdes.

Tinha dito que lecionava o 7° e 8° se ndo estou em erro?

R: 7° e 99, este ano. No entanto tenho estado sempre muito mais ligada ao ensino secundario,
nos anos anteriores. Eu tenho todos os anos letivos, estou em contacto com praticamente
todos os niveis de ensino, 7° ao 12°, mas a preparacdo de exame é algo que é muito fascinante
para quem gosta, portanto é quase como se nos tivessemos ali a treinar os alunos para aquele
dia. E muito fascinante. E eu tive, houve um ano, a trés anos letivos atras, em que era a Ginica
professora de fisico-quimica daquela instituicdo, e foi muito emocionante até, preparar
aqueles alunos, eles depois tiveram sucesso, portanto se me perguntasse qual era a parte
preferida eu iria dizer que sim, que era ai, a preparacdo de exame.

Se calhar ha muito nervosismo por parte dos alunos e eles estdo mais atentos porque
guerem ter sucesso.

R: Exatamente, é 0 empenho deles também nos estimula a nés professores. Pronto e isso
torna o trabalho muito valioso.

Q5. Que tipo de praticas educativas costuma realizar, nomeadamente integracédo de
tecnologias multimédia?

R: Quer que responda mais a luz do ensino que nos tivemos até entdo, e ndo a luz do ensino
Covid nao é, porque nds agora...

Pode ser geral.

R: E assim, em termos de praticas multimédia, o recurso a simulagdes multimédia tem sido,
é recorrente, portanto, mesmo, e um pormenor, porque isto eu acho que os pormenores vao
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fazendo sempre diferengas em todas as areas néo €, e por exemplo o facto de hoje em dia n6s
termos videos das atividades laboratoriais, simulacGes das atividades laboratoriais, permite
uma compreensdo muito melhor dos alunos, nomeadamente no ensino secundario, no 10°
ano, eles comegam a ter laboratdrio sério, em que nés temos um conjunto de atividades
laboratoriais obrigatorias, mas que se nao foram devidamente e previamente explicadas, o
que acontece é que eles chegam ao laboratorio, fazem, preenchem as tabelas com os
resultados e chegam ao fim e ndo sabem, mas € que isto € mesmo veridico, ndo sabem o que
estiveram a fazer. Isto eu ja fiz variadissimas vezes a experiéncia, chegamos ao fim e digo
“entdo meninos, que é que estivemos hoje a fazer?” . Uma titulagdo por exemplo, 11° ano,
faz-se eles estdo |4 todos contentes com a bureta, muda a cor, ai que giro, etc, etc, e depois
no final “entdo o que ¢ que nds estivemos a fazer?” quando se faz assim taxativamente a
pergunta, e eles: “uma titulagdo”, mas é o que ¢ uma titulacdo. Portanto, o basico da questdo
as vezes falha, e entdo o recurso multimédia, se nds o apresentarmos previamente, vamos
imaginar, nés temos aqueles videos por exemplo da Leya, ndo faz mal dizer, pronto, nés
temos aqueles videos que colocamos a correr e eles podem néo perceber na integra porque
ndo percebem, mas ja da para eu professora colocar algumas questdes, pronto, sensibiliza-
los para alguns pormenores, e quando vao eles a realizar, ja é a segunda vez que estdo a ser
sensibilizados para aquele pormenor, portanto, de certeza que o entendimento da experiéncia
vai ser melhor, eles vé os graficos a ser tracados automaticamente, e percebem e sabem que
grandezas estamos ali a estudar, sabem as variaveis, portanto isso € uma mais valia muito
grande, porque antigamente, quando digo antigamente se calhar a oito anos atras nés
podiamos pensar que... ndo até vou a mais atras, a 10 anos atrds na altura do meu mestrado,
eu podia pensar que as simulagc6es tinha muito esta ideia, quando n6s ndo podemaos fazer no
laboratdrio, pela perigosidade, entdo utilizavamos as simula¢Ges computacionais e 0s videos
ndo &, os videos multimédia. Mas hoje em dia, ndo sO para isso pode ser utilizado, mas para
ajuda na compreensdo. E muito importante. Portanto, depois o normal que nés utilizamos o
powerpoint, os quadros interativos, portanto eu ja ndo dou uma aula, ja ndo saio de casa sem
0 computador portatil, ndo €. 1sso ja é uma ferramenta diaria, ja ndo me lembro de eu estar a
dar aulas, de ir para 0 meu dia-a-dia sem o computador. Em termos de ferramentas € isso. E
claro, como n6s ndo temos muito tempo, nenhum colega tem muito tempo ndo é. Ha tanta
coisa gira para fazer que se fossemos a... eu em particular utilizo muito aquilo que ja esta
feito, e acho que as editoras tém material absolutamente brilhante, como referi no artigo que
escrevi, material muito bom, e que é suficiente para cumprir o objetivo.

Ja sdo recursos preparados.

R: E testados, certificados, € muito importante.

Quiais é que sdo as editoras que costuma procurar?

R: Por norma eu habituei-me muito a Leya digital, porque embora a Escola Virtual seja mais
antiga, e foram se calhar os pioneiros, mas habituei-me muito a Leya Digital pela facilidade
de pesquisa na altura. Hoje com os alunos o que é que eu fago, para facilitar, se eles tém um
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adotado da Porto Editora, escolha que eu ndo tive qualquer intervengdo, porque cheguei e ja
estava tudo implementado, se eles tém da Porto Editora entdo eu utilizo os recursos
adequados, portanto que estdo alocados ao manual deles, portanto neste momento, utilizo as
duas, porque os alunos que tém os livros da Porto Editora eu fago os recursos da Escola
Virtual, os alunos que tém livros da Leya utilizo esses recursos, porqué, porque eles
reconhecem imagens, muitas vezes até tém referéncias a pagina, e isso é tudo facilidades para
0 aluno, e portanto neste momento a minha diretriz é essa, depende do manual que eles tém
adotado.

Q6. Como é que essas praticas sdo integradas, pode descrever aquilo que faz e o que 0s
alunos fazem?

R: Sim, portanto, eu utilizo nesta altura o Classroom, ndo €, e portanto, eu no Classroom
escrevo as instrucdes, isto é o que eu faco hoje, neste modelo de ensino que nés temos, eu
ndo utilizava o Classroom nem nada do género em aulas presenciais. Eu nas aulas, no nosso
sistema de ensino classico, utilizo tudo isto em sala de aula, e ndo partilhava com eles, ou
seja, se os alunos por exemplo me pedissem “6 professora pode enviar-nos 0 powerpoint que
vimos na aula?” eu “ok tudo bem”, eu enviava-lhes o powerpoint por email, mas era email e
combinado, pronto. Hoje em dia, neste modelo, ndo é assim que acontece. Eu descrevo no
Classroom tudo o que eles tém de fazer, devem visualizar, criei salas de aula, ndo é, criei
salas de aulas, ou turmas mediante as editoras, portanto os nimeros sdo diferentes, e descrevo
a tarefa no Classroom, que eles tém de ir a sala de aula. Na sala de aula entram e tém 14 os
dois ou trés videos, o powerpoint, tudo que tém de fazer, e normalmente um teste interativo
para ver se perceberam. O que é excelente porque eu consigo monitorizar a aprendizagem
deles, e receber a desilusdo ou ficar feliz com os resultados deles, porque ainda por cima nos
conseguimos ver as tentativas deles, portanto aquilo estd mesmo bem feito. As vezes eu
verifico que um aluno néo esta a acertar e corrige, e da para ver todas as corre¢des, agora nao
sei qual das editoras é, mas da para ver, 0 que é excelente.

Isso é muito bom.

R: Sim, nés conseguimos ver as tentativas deles, aparece la noutras cores, € muito
interessante.

Essa funcionalidade esta no Classroom?

R: Néo, isto ja é dentro da sala de aula da Leya. No Classroom a Unica coisa que eu faco é: o
classroom é como se fosse realmente a sala de aula, porque eu escrevo o que eles tém de
fazer, a instrucdo, a data de conclusdo, e eles no email deles recebem a notificacdo da
instrucdo do trabalho. Pronto, o classroom € s6 usado para isso. E depois eles dali sabem que
tém que ir a sala de aula da Leya, e dentro da sala de aula da Leya tém outras instrucoes.
Muitas vezes eles tém duas tarefas de verem os videos e fazerem o quizz, eu também lhes
peco para passarem, imaginemos a tabela resumo da pagina x, para o caderno diario, tiram
fotografia e essa fotografia ja colocam no classroom. Essas evidéncias de trabalho colocam
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no classroom. Portanto, eles, 0 meio de comunicacédo e o Classroom, a plataforma digamos
assim, multimédia onde eles tém material é nas editoras.

Q7. Com que frequéncia € que faz essas praticas, que utiliza esses recursos na sala de
aula?

R: Hoje em dia é diariamente, ndo é. Classicamente eu diria todas as semanas, nao digo todas
as aulas porque ha matérias que mesmo neste sistema eu sinto necessidade de colocar o
telemdvel e de estar a escrever e o telemével em cima, e portanto eles verem qual € a
utilizacdo de expressdes matematicas, aplicacdo de formulas, utilizacdo de novas grandezas,
tudo isso eu sinto necessidade de escrever, e de eles estarem a ver. Portanto quando € esse
tipo de aula, eu, fazemos uma paragem ‘“agora vamos parar vamos ver se entendemos”, que
é para eu conseguir olhar para eles, interagir minuto a minuto, pronto. Tirando isso, tudo o
que € expositivo, tudo o que... utilizo sempre, sempre, powerpoints, videos, reportagens,
tudo sempre a aproximar ao quotidiano, aquilo que acontece na realidade, porque eu acho
que eles... porque estas tecnologias ajudam também a explicar para que € que isto serve na
pratica. Porque eu lembro-me de ser da idade deles, no 10° ano e 11° “bolas ninguém entende,
estou para aqui a falar em nimero de moles, em joules, ninguém entende a nossa linguagem,
porque a cultura cientifica para os demais € muito especifica, e as vezes as pessoas nao
entende para que € que estamos aqui a estudar isto, a marcar forcas e, pronto, em tudo o que
nos falamos se dissermos para que € que serve, eles encontram um novo encanto, e estas
tecnologias e toda a multimédia ajuda-nos muito nisso.

Q8. E 0 que é que a leva a realizar essas praticas? Sente que os alunos estdo mais
motivados?

R: Sim, sem duvida nenhuma. Os alunos sentem-se mais motivados, facilita a
contextualizacao de cada tema, sem davida, e moderniza. Também ha outra funcéo, isto tem
imensas vantagens. Em todas as areas, se um médico for fazer uma apresentacao, leva um
powerpoint com as suas guidelines, ndo €. Para nds € a mesma coisa, se nos tivermos 0 Nosso
powerpoint ¢ a nossa guideline, e ndo divagamos, € ndo... acaba sempre por... para meterizar
a nossa aula, ter um inicio, um meio e um fim, também na organizacdo do nosso trabalho
também nos ajuda.

Q9. Esses conteudos, praticas, recursos educativos, costuma encontra-los online?

R: Sim costumo, online. Nas ultimas escolas que tenho estado, ndo tenho problemas porque
houve anos em que nés contdvamos trabalhar numa coisa online, chegdvamos 14 e a internet
ia abaixo. Cada vez menos temos esse problema, quer seja no pablico, quer seja no privado,
estamos munidos de boas ligacdes e de boas redes, portanto sim, quase sempre online.

Q10. Como é gue costuma encontrar esses recursos, é através de uma pesquisa sua,
através de colegas?

R: Normalmente € entre..., portanto comento com os colegas de grupo, nos trabalhos muito
em grupo, sempre, e portanto discutimos, olha costumo utilizar, por exemplo o PhET,
conhece com certeza ndo &, as do PhET nos circuitos elétricos é espetacular, funciona mesmo
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bem, os alunos costumam ter uma boa percepcio, combinamos ok, vamos utilizar o PhET. E
um bocadinho pela experiéncia de cada um dos docentes, ndo é, e depois em partilha e
optamos. Normalmente, e isso € uma grande diferenca, no privado, os professores tém que
usar todos 0 mesmo recurso, por norma as diretrizes séo essas, porque 0s pais sao mais atentos
e depois para ndo criar assimetrias, é-nos pedido que fagamos isso, portanto, por um lado, ok
se vocés trabalham em grupo véo utilizar as mesmas ferramentas e por outro lado os alunos
também ficam, ninguém tém acesso a mais coisas que ninguém, pronto. Somos um bocadinho
mais livres no ensino publico, no que diz respeito a utilizagdo de recursos. Mas normalmente
¢ assim, um fala “olha eu utilizei este, parece-me bem e ainda fago”. Acabamos por ja...
Quando ndo tenho nada faco uma pesquisa rapida e aparecem imensas coisas. Antigamente
apareciam so os brasileiros, era aqueles videos brasileiros sempre... que atencdo, ensinam
muito bem, eu acho que nos tinhamos assim aquela questdo, mas de facto eles sédo brilhantes,
e sdo pioneiros no que diz respeito a estas questdes do e-learning e do ensino a distancia, é
fabuloso aos anos que eles ja utilizam isto, e de uma forma... nds, eu acho que nds levamos,
guando ouvimos a pronuncia do portugués do brasil, ndo é, levamos sempre quase que para
a brincadeira, para a diversdo, nos € que criamos essa imagem, ndo é. Mas eles tém um
trabalho brilhante. Eles sdo mesmo 6timos, s que as vezes para levar para sala de aula, assim
que eles comecam a falar, da impressdo de que estdo a brincar com a nossa lingua, 0s proprios
alunos comegam logo a rirem-se e pronto. D4 logo um... tira logo um ar de formalidade, mas
a culpa néo e deles.

Q11. E como sabe que essa informacao que encontra é credivel?

R: Certo, pois. Por esse motivo a utilizagdo dos recursos fruto de uma pesquisa assim mais
rapida, é muito reduzida. Portanto a maior parte dos recursos que utilizo é de facto o PhET
que € também uma plataforma bastante conhecida e sabemos que tem orientacdes
pedagdgicas muito certificadas e das editoras. Eu dou sempre preferéncia aos recursos das
editoras precisamente pela certificacdo e por ndo ter erros cientificos, por ndo introduzir
concecdes alternativas nos alunos, etc, etc.

Q12. Se fosse responsavel por rever esses conteudos educativos publicados numa
plataforma online, que métodos € que poderia utilizar?

R: Portanto, em primeira instancia teria de me munir dos documentos oficiais, ndo €, do
governo de Portugal, com as aprendizagens essenciais. Hoje em dia nds temos que fazer um
cruzamento entre as aprendizagens e as metas, porque as aprendizagens por si S0 sdo bastante
ambiguas e é esse mesmo o propdsito das aprendizagens. Para além disso também nos
tinhamos que inteirar daquilo que diz o decreto lei 54 e 55, da educacdo inclusiva, que vai
muito além do que aquilo que antigamente era necessario, e portanto os contetudos tém que
corresponder primeiramente as aprendizagens essenciais, eventualmente as metas.
Aprendizagens essenciais € obrigatorio, e depois metas, ndo é. Quando falamos para
especificar um bocadinho melhor na educagéo inclusiva, por exemplo as imagens, néo &, as
imagens que nos utilizamos nos recursos, nao podem, isto € um exemplo, ndo podem ser s
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de meninos brancos, € verdade, tentar por meninos de cor de pele negra, meninos chineses,
meninos asiaticos de pronto, para que de alguma forma nos estejamos a exercer uma
educacdo inclusiva para os estrangeiros que nos recebemos céa. Isto é um exemplo de
especificidade que me lembrei agora. Mas também faz parte uma revisdo cientifica
pedagodgica dos manuais. Depois a nivel do contetdo cientifico mesmo, é guiar-nos pelos
documentos oficiais, sem duvida.

Q13. E estaria disponivel para rever e validar esses contetidos, na sua area disciplinar?
R: Sim, sim é um trabalho muito interessante que envolve muito tempo. Neste momento sim,
estaria.

Q14. Na sua opinido, partilharia recursos e préaticas educativas no mCiéncias?

R: Sim, sem duvida. Se eu percebi bem Pedro, o mCiéncias faz, para além de ser uma
plataforma de partilha, também faz a ponte entre o ensino secundério e o ensino superior, de
alguma forma.

Sim, s6 esté ligado é na area das ciéncias.

R: E a ponte das ciéncias, ndo é?

Exatamente. Matematica, biologia, fisico-quimica...

R: Exatamente, sim. E até é interessante criar por vezes um trabalho multidisciplinar nesse
sentido. Perguntou-me se eu achava se era interessante fazer essa partilha na plataforma, sim,
sem duvida. L4 estd, imagino eu de uma forma certificada. Nos quando temos recursos que
sabemos ser de fonte fidedigna é sempre uma mais valia enorme, e, portanto, € uma ideia
excelente.

Q16. E 0 que a poderia levar a participar? Acha que esta partilha de recursos e praticas
pudessem inspirar outros professores?

R: Sim, claro que sim. Existem muitos colegas que mostrando interesse, independentemente
da sua faixa etaria, mostram muito interesse na utilizacdo destas praticas, e portanto isto seria
uma ajuda, um auxilio importante para todos nds, e a divulgagédo, porque neste momento s
nos que estamos ligados a faculdade nédo €, independentemente de sermos mestrandos ou
doutorandos é que sabemos da existéncia do mCiéncias. Quando a plataforma estiver
desenvolvida acho que a divulgacdo é excelente, € uma excelente ferramenta.

Q17. A participacdo numa comunidade online é sempre um fator importante para que
esta comunidade seja sustentavel...

R: Claro, claro que sim, e a manutencdo dela e ser no fundo um sitio de debate cientifico.
Isso também seria uma diferente forma de participacdo, esse debate. Ou seja, 0s
professores partilham os recursos, e pode sempre obter feedback através dos
comentarios.

R: Claro, claro, é isso. Isso € interessante. E também acaba por ajudar na certificacdo do
material, na propria certificacdo.

Considera que esse feedback seria uma forma de verificar, validar esses recursos
publicados?
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R: Nao é... é assim, ¢ um sinal... ¢ um indicador, acho que ¢ a palavra correta. Portanto se
nods tivermos dez colegas que utilizem e dizem “os alunos entenderam, gostaram, ficaram
motivados, fiz umas perguntas no final e eles responderam”, portanto ¢ um indicador que
esse recurso funciona. Nao &, ndo pode ser utilizado como uma garantia, uma certificacdo de
que... ndo €&, pronto, porque de alguma forma pela experiéncia que vou tendo sei que a
certificacdo tem que ser gerida por documentos oficiais, Unica e exclusivamente, ndo é. Ter
a certificacdo dos manuais, e portanto, as plataformas digitais sdo todas feitas com base nos
contetidos dos manuais e portanto a certificacdo tem sempre que ser feita com base em
documentos oficiais. Agora é um indicador, e se calhar um dos indicadores mais poderosos,
no que diz respeito a recursos multimédia.

Q18. Como € que se poderia envolver um maior numero de professores a participar
nesta comunidade? No mCiéncias.

R: Como €é que nos poderiamos... Eu acho que é um bocado aquela questdo de markting,
markting passando a expressdo de boca a boca, sera sempre aquilo que é mais eficaz, nao é,
porque nos professores de fisica e quimica falamos uns com os outros e eu agora falo com a
Susana e a Susana fala com alguém “olha eu costumo utilizar...” pronto. Também, outra
forma de divulgacdo importante, estou agora a lembrar-me, nas apresentacdes, nas
conferéncias e apresentacfes de manuais, vai havendo aquelas formacGes pequeninas,
aquelas... e nas apresentacdes de manuais sdo promovidas normalmente pelas editoras, € um
ponto de encontro muito importante de professores interessados, porque ha aquele grupo de
professores que tem as suas proprias estratégias e estdo completamente impermeaveis a novas
ideias. Depois ha outro grupo de professores que esta sempre disponivel para aprender e que
vai a apresentacdo dos manuais, ndo sO porque quer 0s manuais, mas vai porque vai convicto
que vai aprender mais um bocadinho de alguma coisa. E esse € um 6timo momento para
publicitarmos o mCiéncias. Porque ai certeza que tem um grupo de pessoas disponiveis para
acrescentar mais um bocadinho e perderem mais um bocadinho de tempo para usar isto ou
usar aquilo.

Q19. Considera pertinente a organizacédo de um workshop sobre o mCiéncias?

R: Sim também, eu penso que ja tinha tido contacto com essa ideia, penso nao, tenho a certeza
que ja tinha tido contacto com essa ideia, e € muito interessante, e uma coisa nds temos a
certeza, agora, a seguir a isto, ainda vai ser mais interessante que os professores estdo com
sede desse tipo de eventos e saudades. Um workshop com, eu penso, nao sei se é a ideia do
Pedro, mas colocar as ferramentas em utilizagdo e as pessoas poderem ver como € que...

E até que os professores possam trazer ja um recurso, por exemplo, preparado e depois
no workshop publicar esse recurso, passar pelo processo de publicacdo e até revisao
eventualmente. E seria uma forma de evoluir a plataforma também.

R: Sim, era um confronte de ideias on time, onde todos poderiamos... sim € uma excelente
ideia, penso que sim.
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6. Anexo F — Artigo sobre ferramentas para educacio a distincia

Ferramentas para educacéo a distancia

A atual situacdo que Portugal e o0 mundo enfrentam fez com que a educacéo recorresse
a estratégias de ensino a distancia, através de ferramentas de trabalho sincrono e assincrono.
Face a esta situacdo, os professores procuram e utilizam diversas solugfes que estejam ao
seu alcance, tendo em conta o publico-alvo.

Pretendemos assim apresentar algumas solugfes tecnoldgicas preparadas para
dispositivos moveis, com suporte a ecra tatil (smartphones, tablets), pois varios alunos podem
nédo ter computador em casa. Neste sentido, existem algumas plataformas colaborativas que
podem ser Uteis na educacéo a distancia:
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https://awwapp.com/

Esta é uma plataforma web colaborativa e responsiva em dispositivos mdveis, que
dispde de uma éarea de trabalho idéntica ao quadro branco de uma sala de aula, com
ferramentas basicas de desenho e texto, criacdo de notas, partilha da area de trabalho com
diversos utilizadores através de um link, e comunicacédo de chat. Os utilizadores convidados
pelo administrador da area de trabalho, conseguem ver em tempo real o que esta a ser feito
na area de trabalho, e podem interagir apenas com a permissdo do administrador.
Adicionalmente, esta plataforma permite que sejam mostrados varios formatos de ficheiros,
nomeadamente imagens, .pdf, e ficheiros powerpoint. No entanto, o carregamento de
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ficheiros .pdf e powerpoint, estdo disponiveis apenas como funcionalidade paga. Os
utilizadores registados podem ainda guardar o trabalho na sua area de utilizador.
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https://miro.com/

Idéntica a plataforma anterior, esta € também uma plataforma web colaborativa em
tempo real, preparada para dispositivos moveis. Dispde de uma variedade de modelos
predefinidos que facilitam o processo de desenvolvimento de um produto ou trabalho, na sua
area de trabalho “infinita”. Os utilizadores podem comentar e deixar notas na area de
trabalho, e utilizar uma vasta selecdo de ferramentas. Permite também visualizacdo de
ficheiros powerpoint, .pdf, imagens, videos do youtube e a partilha de ecra. E possivel ainda
convidar varios utilizadores a participar em tempo real na area de trabalho, e comunicar
através de texto ou voz e video (voz e video estdo incluidos apenas num plano pago).
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Esta ferramenta ¢ uma solucdo de gestdo de video, que permite a gravacdo e/ou
transmissdo em direto através de computadores ou dispositivos moveis, com mdaltiplas
camaras em simultdneo. Com esta plataforma, os professores podem gravar aulas para que
os alunos possam aceder e visualizar em casa, ou fazer uma transmissdo em direto. E ainda

uma boa alternativa para apresentacdes, pois permite a integracdo de materiais como
powerpoint e outros formatos de documentos.
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Esta € uma plataforma de videoconferéncia que permite lecionar aulas em tempo real a
distancia, assim como fazer a gravacado das aulas para que os alunos possam aprender ao seu
proprio ritmo. Dispde ainda de um quadro branco digital, permite a partilha de recursos,
integracdo com o Moodle e ainda a monitorizacao dos alunos que estdo presentes ou em falta.
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Google Classroom
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Esta € uma plataforma focada em distribuir ficheiros entre professores e alunos. Os
professores podem criar uma pasta para cada disciplina, distribuir tarefas, atribuir notas e
enviar feedback aos alunos. E possivel aos professores manter os materiais de cada disciplina
organizados e monitorizar o progresso de cada aluno. Os alunos podem ser convidados a
participar através de um codigo privado, em que os ficheiros partilhados sdo guardados no
Google Drive de cada utilizador. Temporariamente (até 1 de julho), as funcionalidades
avancadas de videoconferéncia encontram-se disponiveis gratuitamente. Estas
funcionalidades incluem uma capacidade de 250 participantes por chamada, transmissao em
direto para 100,000 utilizadores, e ainda a possibilidade de gravacao da videoconferéncia no
Google Drive.
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Esta é uma plataforma web colaborativa, otimizada para qualquer dispositivo. E uma
ferramenta de design gréafico, que permite criar e partilhar uma area de trabalho, onde os
alunos e professores podem interagir entre si. Nesta plataforma estdo disponiveis diversos
modelos pré-definidos, que podem auxiliar no desenvolvimento de apresentacGes de
trabalhos, posters, graficos, etc. O Canva inclui um extenso motor de pesquisa para imagens
e videos, em que os utilizadores podem carregar também as suas proprias imagens e videos.
Estes elementos sdo partilhados e podem ser visualizados na area de trabalho. Esta plataforma
permite ainda apresentar o trabalho de uma forma interativa, e gravar a area de trabalho como
imagem, powerpoint e .pdf.
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