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Seguranca?

« Confianca, certificacao, tranquilidade de
espirito, caucao, garantia, firmeza,
amparo (dicionario Porto Editora)

* Confianca, tranquilidade, sem perigo,
relacao entre a carga aplicada e a carga
limite (dicionario Larousse)

» Estar seguro, livre de perigo ou de riscos
(dicionario Oxford)



Estrutura Provisoria

Andaimes
Entivacoes
Escoramentos
Cofragens
Escadas de acesso
Guarda corpos
Redes



Problemas

Perda de equilibrio (parcial ou total)
Rotura ou plastificacao de seccoes

Transformacao da estrutura em
mecanismo

Encurvadura
Deformacao excessiva



Caracteristicas

Incertezas

Accoes
Propriedades fisicas
Metodos de analise
Graus diferentes
Complexidade
Sofisticacao



Riscos Elevados

Fonte — Instituto Seguros do Reino Unido

Referéncia — numero de mortes por tempo
de exposicao em 10° pessoas

Falhas estruturais

Durante a construcao — 7,7
Apobs a construcao — 0,02



Estruturas Provisorias

Caracter secundario

Economia

Falta de Projecto

Auséncia de técnico competente
Reutilizacao

Falta de normas aplicaveis



Avaliacao

R — Resisténcia
S —Accao
Z — Funcao estado

/=R-S



3 Nivels

* Nivel 1 — factores majoracéao (accoes) e
minoracao (materiais) — Ex: Eurocodigos
* Nivel 2 — alguns pontos fronteira do

estado limite — Ex: plataformas petroliferas
ou fundacoes (Dinamarca)

* Nivel 3 — analise completa com
probabilidade conjunta — Ex: estruturas
espaciais



Exemplo - Valas

Solo coesivo T

Altura critica l

Hc = 4c (Ng)Y? / pp



Altura critica

C (coesao) = 10 kN/m2

O (angulo de atrito) = 30 °
Pp (peso proprio) = 18 kN/m3
Np = 3

Hmax = 3,84 m



Nivel 2

Coesao e altura da vala como variaveis
probabilisticas (R e S)

o (c) =5 kN/m2
o(H)=0,20m
Probabilidade de rotura—1 em 1000

Hmax = 2,12 m (cf 3,84 m)



Solucoes

Simples — Normas
Exemplo:
Laje de betao armado

Escoras # 4 espacadas de x m, # 3
espacadasdey m, ...

Vigas # 2 para escoras #4, ...

Cofragem com placas # 22 para escoras #
3, ....



Solucoes (cont.)

Complexas - Projecto

Uso de regulamentos para estruturas
definitivas ou analise nivel 2

Exemplo: Andaime exterior edificio de 20
PISOS

Estrutura com forma especifica
Ligacoes
ApoIos



Conclusao

Regulamentos especificos
Projectos proprios
Planos de Seguranca
Formacao
Fiscalizacao



