Resumo

A utilizacdo de implantes metalicos revestidos com hidroxiapatite, por plasma-spraying, em aplicacGes
ortopédicas e dentariais €, nos nossos dias, corrente. No entanto, os revestimentos de hidroxiapatite
sdo propositadamente porosos com o objectivo aproveitar a afinidade deste material com o0 0sso
humano, facilitando-se assim a 0ésseo-integracdo das proteses. Esta estrutura porosa dos
revestimentos pode condicionar o comportamento passivo do substrato metalico quando o material,
em servico, se encontrar sujeito a esforcos fisiologicos ciclicos. A eventual perda de passividade,
mesmo que local, do substrato poderia induzir libertagBes idnicas extremamente prejudiciais,

originando complicag@es varias ao paciente.

Neste estudo apresenta-se um método de teste deste tipo de sistemas, em que se simula a situacao
na qual estes se encontram sob accao de cargas ciclicas, em solugdes fisiolégicas simuladas. Aplica-
se uma filosofia de teste distinta da usual. As cargas impostas pretendem apenas fissurar o cerdmico
de revestimento, sendo o metal caracterizado electroquimicamente ao longo do tempo. Analisa-se,
assim, a possivel contribuicdo da fractura do revestimento, sob acgcdo de cargas ciclicas, para a

ocorréncia de fenémenos de corrosao localizada.

A primeira parte do trabalho é constituida por uma sintese bibliografica com a qual se procura definir
0 estado da arte do problema em estudo. Faz-se uma introdu¢&o breve ao campo dos biomateriais,
sendo também referidas as formas de producéo e caracterizacdo dos revestimentos de hidroxiapatite
obtidos por plasma-spraying. Procura-se uma perspectiva ndo so cientifica como, sempre que tal se
torne relevante, tecnoldgica. Por ultimo faz-se uma abordagem dos diversos trabalhos publicados
sobre a caracterizacdo deste tipo de sistemas, em condi¢cdes de ocorréncia de fadiga e fadiga-
corrosao. Discute-se o tipo de abordagem mais tipico servindo esta analise de ponto de partida para a
parte experimental do trabalho.

Descreve-se, seguidamente, a componente experimental do trabalho, relatando-se o desenvolvimento
e implementacdo de métodos de teste, e respectivos equipamentos, que permitem caracterizar o
comportamento de materiais metalicos revestidos com hidroxiapatite, submetidos a esforcos de flexao
ciclica na presenca de ambientes potencialmente agressivos. Descreve-se ainda a concepcao de
uma maquina de fadiga por flexdo pura, para trabalhar em condic6es de deslocamento imposto, da

componente electroquimica do sistema de teste, e do respectivo sistema de aquisicdo de dados.

Sao posteriormente promenorizados 0s materiais e técnicas experimentais a que se recorreu ao longo
da presente investigacdo. Segue-se a descricdo dos resultados experimentais obtidos, inicialmente
nas experiéncias de fadiga a seco e depois em duas solugdes fisiolégicas simuladas. Complementa-
se a caracterizacdo electroquimica dos materiais, antes e apds a acc¢do de cargas ciclicas, com
ensaios de corrosdo a.c e d.c. Descreve-se a utilizagdo de técnicas experimentais complementares
para caracterizar a degradacao dos revestimentos e do substrato, e proceder a sua caracterizacao
morfologica e estrutural, bem como determinar os perfis de rugosidade e a cristalinidade dos

revestimentos.



Finalmente discutem-se os resultados obtidos, enumeram-se as principais conclusées do trabalho, e

apresentam-se algumas sugestdes para futuros trabalhos.



