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PENSAMENTO

“Vi o Nordeste de dentro, dos sertoes secos.

Vi a paisagem arida, a poeira, o calor.

Vi as frentes de trabalho.

Falei ao flagelado. Vi seus farrapos, apertei sua mao.
Vi criancas abandonadas ao longo do caminho.
Nada, em toda minha vida, me chocou tanto.

Nao me conformo! Isso nao pode continuar!” *

1Emilio Garrastazu Médici (1905-1985), General e Presidente do Brasil (1969-1974) durante o auge da ditadura militar
(historicamente conhecido como “Anos de Chumbo”), que ao visitar o Nordeste em 1970, chorou ao se deparar com o

dantesco quadro da seca.
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PREFACIO SOBRE O AUTOR

Natural do Recife, Pernambuco, Brasil, concluiu com éxito os cursos de Técnico em
Mecéanica, Escola Técnica Federal de Pernambuco; Bacharelato em Engenharia
Mecanica, Licenciatura em Matematica e Especializagdo em Administragdo Escolar e
Planejamento Educacional, todos na Universidade Federal de Pernambuco;
Especializacdo em Ensino e Divulgagdo das Ciéncias e Mestrado em Ensino da
Astronomia, ambos na Universidade do Porto, Portugal, onde também é, atualmente,
aluno do Programa Doutoral em Ensino e Divulgagao das Ciéncias.

Na adolescéncia despertou para a astronomia, demonstrando entdo crescente
interesse por seu estudo, tendo apresentado trabalhos em congressos profissionais no
Brasil, Franga, Inglaterra e Portugal, além de empreender atividades de ensino e
divulgacdo desta ciéncia, sendo atualmente Diretor do Centro de Estudos
Astron6micos de Pernambuco e Coordenador do Centro de Referéncia em Astronomia
de Pernambuco. E membro eleito da Sociedade Astrondmica Brasileira e Sociedade
Portuguesa de Astronomia, bem como pesquisador do Centro de Astrofisica da
Universidade do Porto, Portugal, e do Conselho Nacional de Pesquisas, Brasil, este
com projetos financiados de ensino e divulgacido da astronomia. Frequentou cursos e
encontros sobre astronomia, dentre os quais: o de Extensao Universitaria do Instituto
Astrondmico e Geofisico da Universidade de Sao Paulo, Brasil; Simpésios da
International Astronomical Union; Coléquio sobre a Pesquisa de Exoplanetas em
Franca, além de Congressos da Sociedade Astron6mica Brasileira, Sociedade
Portuguesa de Astronomia e Royal Astronomical Society, Inglaterra. Foi membro do
Comité Executivo da International Union of Amateur Astronomers em ltalia. Participou
de visitas técnicas a alguns dos principais observatérios profissionais da atualidade:
Observatorios de Lick, Mount Wilson and Palomar, EUA; Observatérios de Cerro
Tololo, ESO La Silla, ESO Paranal, Gemini South e SOAR, no Chile, além do
Observatorio Astrofisico Brasileiro e Observatoire de Haute Provence, Franca. Visitou
planetéarios e observatérios com cariz histérico e/ou de divulgacdo na Alemanha,
Argentina, Austria, Brasil, Chile, Espanha, EUA, Franca, Inglaterra, Japdo, Portugal,

Russia e Suécia.
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RESUMO

O objetivo deste trabalho é realizar investigacdo no ambito da comunicacao de ciéncia
sobre as relagdes entre uma comunidade especifica e a instalagéo, no seu territério,
de um equipamento cientifico/tecnolégico/educacional de envergadura. Por um lado,
trata-se duma comunidade socioeconomicamente vulneravel e duma regido
economicamente deprimida; por outro, 0 equipamento cientifico insere-se no contexto
de um projeto de ponta, cuja instalagdo nessa regido deriva de suas condi¢coes
naturais. O nosso objetivo &€ perceber de que forma o equipamento e respectivas
atividades cientificas podem relacionar-se com aquela comunidade, numa perspectiva
participativa: trata-se de procurar perceber como esta comunidade pode contribuir
ativamente para a acdo do equipamento (educativa, de divulgacdo ou mesmo de
investigacdo). O principal desafio reside em tomar a comunidade como elemento
integrante do projeto de instalacdo e desenvolvimento cientifico, recolocando as
fronteiras entre os campos cientifico e nado cientifico numa perspectiva de
"contaminacao"/interferéncia reciproca. A pertinéncia da investigacdo pode
apresentar-se em dois planos:

a) No plano da comunicacao de ciéncia, ela propde-se ir mais mais longe do que
um projeto de educacdo e/ou divulgacao cientifica, que, regra geral, se
desenvolve ex-post a existéncia e definicdo de objetivos dos projetos e dos

equipamentos cientificos.

b) No plano da dimensado sécio-cientifica, uma vez que ha um conjunto de
caracteristicas da sociedade brasileira, em termos de ensino e comunicacao
em ciéncias, e em termos de desigualdades socioeconémicas, que justificam a
oportunidade de uma investigacdo ex-ante o desenvolvimento das atividades
do projeto cientifico.

Em suma, pretendemos realizar uma investigagcdo sobre as possibilidades de
estabelecimento de relagdes ativas e participativas entre dois campos tradicionalmente
separados, nao apenas por culturas muito diferentes, mas também por poderes sociais

muito desiguais, em que o valor da ciéncia tende a ndo ser discutido.
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ABSTRACT

The main purpose of this work is to investigate, in the frame of science communication,
the relationship between a specific community and the installation, in its territory, of a
modern equipment (scientific/educacional/technological). On the one hand, we'’re
talking about a community with huge demands over the social and economical issues,
living in an economically-depressed region; on the other hand, the scientific equipment
lies on the context of a modern astronomical project on which the region’s specific
preference was due to its favourable natural conditions (astronomically speaking). Our
aim is to understand how the equipment and its scientific activities can interact with that
community in a participative approach: we intend to figure out how this community can
contribute, on an effective basis, to the regular operation of the equipment (teaching,
outreach and even research). The main challenge is to take the community as an
integral part of the scientific project as a whole (installation included), redefining the
frontiers between scientific and lay fields through reciprocal contamination. The

relevance of our research can be presented on two levels:

a) In the frame of science communication, it intends to go further than a simple
project in education and/or divulgation of science, which, routinely, is outlined
only when the definition of objectives and selection of scientific equipment are
fully concluded.

b) In the context of a frame with social and scientific implications, since there is a
set of characteristics of the Brazilian Society, in terms of teaching and science
communication, and also in terms of socioeconomic inequalities, which points to
an opportunity to investigate immediately before planning the activities of the
scientific project as a whole.

Briefly, we intend to investigate the effectiveness of establishing active and
participatory relationships between two traditionally separated fields, not only by very
distinct cultures, but also by very unequal social powers, in which the relevance of

science tends not to be discussed.
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RESUME

L’objectif de ce travail est de mener une recherche, dans le cadre de la communication
en science, sur les rapports entre une communauté spécifique et linstallation, dans
son territoire, d’'un équipement scientifique/technologique/éducationnel d’envergure.
D'une part, Il y a une communauté socio-économique vulnérable et une région
déprimée et, d’autre part, un équipement scientifique qui s’yinsére, lui, dans un projet
mis en place dans cette région du fait des sés conditions naturelles. Notre objectif est
de parvenir a comprendre de quelle maniére I'équipement, et les activités scientifiques
qui y sont associées, peuvent entrer en relation avec cette communauté, dans une
perspective participative : notre but est essayer de comprendre comment cette
communauté peut contribuer activement a I'action de I'équipement (action éducative,
de divulgation ou méme de recherche). Le défi principal est de prendre la communauté
en tant qu’élément intégrant le projet d’installation et de développement scientifique, en
redéfinissant les frontieres entre champs scientifiques et non scientifiques, dans une
perspective de « contamination »/interférence réciproque. La pertinence de ce projet
de recherche peut étre considérée sur deux plans :

a) Sur le plan de la communication en science, cette recherche se propose d’aller
au-dela d’'un projet d’éducation et/ou de divulgation scientifique qui, d’'une
maniére générale, se développe a postériori, c’est-a-direapres I'existence et la

définition des objectifs des projets propes des équipements scientifiques.

b) Sur le plan de la dimension socio-scientifique dans la mesure ou il existe un
ensemble de caractéristiques propres a la société brésilienne, en termes
d’enseignement et de communication en science et aussi en termes d’inégalités
socio-économiques, qui justifient une recherche préalable, en amont du

développement des activités du projet scientifique.

En somme, nous voulons mener une recherche sur les possibilités d’établir des
relations actives et participatives entre deux « champs » traditionnellement séparés
non seulement par des cultures trés différentes, mais aussi par des pouvoirs sociaux

trés inégaux, dans lesquelles la valeur de la science tend a ne pas étre questioné.
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PALAVRAS-CHAVE

Comunicacdo em Ciéncias; Modelos Participativos; Divulgacao Cientifica; Sol;
Observatorios Astronémicos; Ensino Nao-Formal.
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INTRODUCAO

O PROBLEMA DA INVESTIGAGCAO: CASO GERAL

Observatorios astronémicos com fins preponderantemente voltados para pesquisa
cientifica costumam instalar-se em sitios remotos, usualmente regides aridas como
desertos ou picos montanhosos. Contudo, por mais isolados que sejam os locais onde
se instalem, costuma haver sempre uma populagdo nativa residente, ainda que
incipiente, seja no local de instalacdo, seja em suas imediacées. Também, por
questdes eminentemente logisticas, tais observatorios costumam instalar-se em locais
onde ha, numa proximidade ‘relativa”, alguma concentracdo urbana de relevancia
compativel com o grau de isolamento requerido (normalmente, cidades pequenas ou

vilas).

Quando da escolha definitiva do local de instalacdo, via de regra, em havendo
populagdo neste, ainda que nativa, costuma ser relocada com intuito de facilitar a
implementag¢do do observatério. Mais, por razées de preservacao do entorno deste da
presenca “nefasta” da poluicdo luminosa ou da radiagéo eletromagnética “parasita”
(aqui no caso dos radio-observatérios), sdo delineados “perimetros livres adicionais”
ao redor do observatorio, limitando ainda mais a permanéncia e/ou deslocagbes dos
moradores nativos e desestimulando a vinda de novos habitantes para a regido. Sao
assim criadas verdadeiras “fortalezas institucionais” ao redor destes centros de

pesquisa.

Na maioria dos casos, uma vez selecionado o sitio adequado, a instalagdo destes
observatérios € feita sem consulta a populagdo local, muitas vezes sem sequer
informa-la de seus efetivos propdésitos. Através de procedimentos juridicos legais (via
de regra, desapropriacdes com fins de interesse publico), contando com apoio
institucional das autoridades publicas nas suas mais diversas esferas (municipal,
estadual e federal, normalmente), as populagbes nativas costumam ser reinstaladas

em outros locais, muitas vezes distantes e sem vinculos emocionais com o original.
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Finalmente, por se tratarem geralmente de decisées do tipo “Top-Down”, dificilmente
as populacdes sao inquiridas se é de seu desejo participar de tal mudanca. Ha casos
célebres como o da comunidade cientifica do Mauna Kea Observatories, Hawaii, EUA,
em conflito com as populagées indigenas locais, que consideravam a instalacdo do
complexo astronémico uma “profanagdo” do seu solo sagrado [101]; outro caso famoso
relaciona-se com o European Southern Observatory — ESO, cujos observatorios estao
instalados em territdrio chileno, alguns (ESO La Silla) em regibées onde a legislacao
deste pais previa o direito de intervengdo sobre a area na hipétese de detecgcédo de
veios minerais relevantes, tudo visando garantir empregos para os mineiros, situacao
claramente conflituosa com os interesses cientificos - poeira em suspensao oriunda da

eventual exploracdo das minas alterando a qualidade do céu local [102).

Um caso ocorrido também no Chile tem relagdo com o citado European Southern
Observatory (ESO La Silla), além do Cerro Tololo Observatory (norte-americano). Tais
observatdrios profissionais operam relativamente préximos as cidades de La Serena e
Vicuna. Ambos faciltam o acesso de leigos as suas instalagbes em visitas
programadas. O problema é que tais visitas, além de serem realizadas apenas durante
o dia, ndo contemplam nenhuma atividade relacionada com observagdes noturnas
através de telescopios, 0 que acaba por frustar fortemente as visitas. Tecnicamente
impossibilitados de atender a tais pedidos em seus sitios observacionais, os
observatérios resolveram agir conjuntamente, financiando a construcdo de um
observatdrio popular justamente para atender os visitantes que saiam frustrados pela
auséncia de observagbes noturnas [103]. Foram entabuladas negociagbes com a
Prefeitura (Camara) de Vicuina e um grupo local de amadores em astronomia. Os
observatérios profissionais adquiriram (e doaram) a parte instrumental necesséria
(telescopios, cupula, etc..); a Prefeitura de Vicuha doou o terreno e financiou a
construgdo do edificio; os amadores locais, treinados pelos profissionais, ficaram
incumbidos da condugdo das atividades observacionais (sendo regularmente
remunerados através das taxas cobradas aos visitantes). Estava concretizada uma
frutifera (ainda que tardia) parceria entre varios atores sociais da regiao (profissionais
e amadores da astronomia; poder publico), surgindo entdo o Observatério Astronémico

Mamalluca.
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Este tipo de situagdo, onde predomina um interesse “maior” (no caso, o cientifico) em
detrimento de um “menor” (o da populacao local), ndo se atém apenas a instalacao de
observatérios astrondmicos. Surge em outras situacdes similares, onde valores como
o tecnolégico, o politico ou o econdémico, entre outros, se sobrepbem a interesses
locais e comunitarios — sdo exemplos frequentes a deslocacdo de populacdes
atingidas pelas aguas de um lago artificial de uma usina hidrelétrica ou abrangidas
pela instalacdo de complexos militares ou usinas nucleares. No caso especifico dos
observatérios astrondmicos, uma vez instalados e em pleno funcionamento, a
comunidade cientifica costuma continuar tratando a populagédo local com alguma
indiferenca, mantendo o modelo decisério do tipo “Top-Down” e a comunicagao em
mao unica (one-way), onde apenas aquela “tem a prerrogativa” de repassar o
conhecimento a esta, o que acaba por aumentar a distancia entre ambas, cada uma

isolando-se em seu mundo particular.

Acontece que, eventualmente, podem surgir situagcdes onde o interesse da
comunidade cientifica dependa fortemente do apoio da “relegada” populagéo local.
Chega entdo o momento daquela tentar “amenizar sua imagem” junto a esta, néo raro
apds ter sido delicadamente pressionada pelo poder publico ou por pressentir a
necessidade de um maior entrosamento com os “locais” visando sua prépria
sobrevivéncia institucional (por exemplo, ao necessitar do apoio dos habitantes para
convencer 6rgaos publicos a diminuir a iluminagcdo publica que comecga a afetar a
eficiéncia das observagdes). Tal mudanga comportamental parece soar ainda mais
conveniente diante da cada vez mais consistente alteragdo no paradigma do cientista
pesquisador (pesquisar e lecionar) em detrimento do cientista comunicador (pesquisar,
lecionar e também comunicar), onde este comega a ser reconhecido (e por
consequéncia, financiado) pelos 6rgaos de fomento, e onde aquele é cada vez mais
incentivado a envolver-se em atividades de comunicacao em ciéncia. Tal “deliberagao
pelo didlogo” costuma consubstanciar-se, nos observatorios astronémicos, através da
proposicao de atividades cientifico-educacionais relacionadas com a astronomia, como
visitas as suas instalacgdes, aulas, exposigdes, estimulo a criagdo e/ou manutengéo de
clubes de ciéncias, observagbes com pequenos instrumentos, palestras, seminarios,
apoio a feiras de ciéncias, capacitagdes (aulas de atualizagao e reforgo a professores),
“apadrinhamento” de estudantes e/ou moradores com atividades remuneradas
vinculadas ao funcionamento do observatério, apoio ao turismo local, apoio as

comunidades nas catastrofes naturais, etc, etc...
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Como seria previsivel, ao procurar tardiamente o didlogo, grandes oportunidades sao
desperdicadas para ambos os lados: os cientistas, que nao aproveitam a cultura local
e seus saberes, e a populacao, que deixa de usufruir de um maior contato com um
grupo altamente qualificado em saberes especificos. Todo este processo tardio de
interagdo “forgada” poderia, talvez, ser melhor conduzido se, antes da efetiva
instalagdo do observatério, fosse despoletado um processo de didlogo entre as duas
comunidades, de forma que uma se apresentasse a outra, legando sugestdes de
procedimentos e atividades que pudessem criar uma maior identidade com os desejos,
saberes e costumes locais, ampliando assim a possibilidade de apoio mutuo.
Naturalmente, tal dialogo poderia também contar com a participacéo do poder publico.
Sendo mais especifico, poder-se-ia pensar numa consulta a populagéo local visando
angariar subsidios sobre quais tipos de atividades o complexo astronémico poderia
desenvolver a fim de apresentar um funcionamento mais harménico e eficiente no
contexto da comunidade em que se insere, ainda que a atividade-fim deste seja tao
somente a pesquisa avangada, tudo em consonadncia com o0s modelos de
comunicagdo em ciéncia que pregam a participacdo efetiva dos cidaddos em
processos de tomada de decisdo acerca de questbes tecno-cientificas, através de uma
maior interagdo entre cientistas, cidadaos e gestores de politicas publicas. Afinal de
contas, indiretamente, serdo exatamente estes cidaddos que estardo financiando o
empreendimento. E note-se que tal proposicao pressupde uma relativa independéncia
do grau de sofisticacao cientifico-tecnolégica daquele, ou seja, por mais complexo que
seja 0 tema, o publico leigo sempre podera contribuir de maneira efetiva na sugestao
de mecanismos mais eficientes de interacdo entre o0s grupos, ainda que

aparentemente tao dispares.

Assim, esta seria a perspectiva desta investigacao: refletir sobre 0 modo como a
ciéncia se relaciona com a sociedade e discutir sobre a possibilidade de uma
comunidade nao iniciada legar contribuicbes efetivas na consecucdo de um projeto

cientifico-educacional instalado em seu territorio.
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CAPITULO 1 - O PROBLEMA DA INVESTIGACAO

O PROBLEMA DA INVESTIGACAO: CASO ESPECIFICO — CONTEXTUALIZACAO
GEO-HISTORICA E SOCIO-AMBIENTAL DO COMPLEXO ASTRONOMICO EM
ITACURUBA

SINOPSE INTRODUTORIA — CAPITULO 1

Tendo como inspiracdo o caso geral anteriormente descrito, nesta etapa, daremos
inicio ao processo de contextualizacdo do nosso estudo de caso, que localiza-se no
Brasil, regido Nordeste, estado de Pernambuco, municipio de Itacuruba. Inicialmente,
deparamo-nos com fragilidades do ensino e comunicacdo das ciéncias no pais,
notadamente a auséncia desta no interior da nacao-continente. Em seguida, somos
cientificados de uma iniciativa cujo objetivo precipuo seria o de abrir uma pequena
frente de combate a esta Ultima fragilidade — a criacdo do Centro de Referéncia em
Astronomia de Pernambuco — CRA/PE, que conta com suas principais unidades
(observatérios — OAA e OMI, em construcdo) locados justamente no municipio de
ltacuruba, com, inclusive, um observatorio de ponta para investigagdo de asteroides
potencialmente perigosos para a Terra (IMPACTON/OASI), que veio instalar-se
posteriormente em relagdo aos do projeto original. Itacuruba, por sua vez, apesar de
dispor de excelentes condi¢cdes para a observagdo sistematica do céu, apresenta
consideravel numero de desajustes sécio-econémicos, que sdo apresentados a luz
das estatisticas atualmente disponibilizadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). Por fim compreendemos que, a posteriori a concepg¢ao primeva do
proprio CRA/PE, foi sugerido o acréscimo de mais uma unidade a este complexo
astronébmico — o futuro Observatorio Solar — OS, cujo principal objeto de estudo
(Sol) em muito se harmoniza com o cotidiano socio-ambiental da cidade, encrustada
na mais arida regido do Brasil. E é exatamente o desenvolvimento da concepcao
deste novo observatério, incluindo suas respectivas atividades de divulgagao
cientifica, que servird de modelo para o desenrolar de uma forma mais moderna e
civica de comunicagcdo em ciéncias entre a comunidade astronémica responsavel
pelo projeto e os moradores da cidade, materializando assim a espinha dorsal do

nosso trabalho de investigacao.
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FIGURA 1.1: Mapas: do Brasil, com suas regides geogréficas; de Pernambuco, com sua capital (Recife, litoral, em
amarelo) e ltacuruba (fronteira com Bahia, em vermelho).

Fonte: http://www.geografiaparatodos.com.br/img/mapas tematicos/brasil regional divisao ibge.jpg
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1.1 - DISTORGCOES REGIONAIS: ENSINO E COMUNICAGCAO EM CIENCIAS NO BRASIL

Nos dias que correm, o Brasil (vide Figura 1.1, pagina anterior) possui uma
comunidade cientifica bastante atuante e produtiva, em alguns casos, galgando postos
de grande competitividade no cenario internacional. Contudo, um maior
desenvolvimento da producéao cientifica nacional, bem como sua efetiva utilizacdo na
melhoria das condi¢des de vida da populacdo passa necessariamente, a nosso ver,
pela superacdo de dois gargalos fundamentais, amplamente relacionados com a

educagao e comunicagao em ciéncias no pais:

a) A baixa qualidade do ensino basico publico.

b) A deficiéncia na interiorizacdo do conhecimento cientifico.

Dentre os varios fatores que causam a baixa qualidade do ensino basico publico,
destacam-se: os baixos salarios dos docentes, com a consequente desvalorizagdo da
categoria, assim como a ma qualidade de sua formacéo; a falta de uma politica publica
de longo prazo para a educacédo; a pouca oferta de capacitacées de qualidade; o baixo
grau de instrucdo dos pais dos alunos; a politica do “aprovar a todo o custo”; a falta de
infraestrutura das escolas e de seus laboratérios de ciéncias; a dificuldade de acesso
ao conhecimento cientifico e, por fim, a falta de uma cultura didatica que use a ciéncia
como instrumento de aprendizagem e ndo como tema de aula. A grande velocidade
com que o conhecimento vem avancando faz com que tanto professores quanto
alunos se coloquem, muitas vezes, apenas como espectadores de um mundo distante
e pouco acessivel. Acreditamos que a base da educagao esta ndo s6 na transmissao
do conhecimento, mas também em demonstrar ao estudante seu lugar na sociedade,
tornando-o agente ativo e preparando-o para uma atuacao consciente e responsavel.
A passividade, proveniente do distanciamento do conhecimento, contraria a
consecucao desses objetivos, transformando a tarefa de educar em algo muitas vezes
mecanico, repetitivo e sem objetivos definidos.
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Se distribuirmos num mapa do Brasil os principais institutos de pesquisa,
universidades e centros de ensino e divulgacao cientifica, impressiona a concentragao
geografica (regides sudeste e sul) da producao, ensino e comunicagao em ciéncias. E
isso € um problema, j4 que boa parte da populacdo que mora no interior do pais fica
desprovida de meios que possibilitem seu desenvolvimento cientifico-tecnolégico-
educacional, tudo num contexto de mundo cada vez mais moderno, sendo-lhes
negado o acesso a alguns dos grandes avancos alcancados pela humanidade.
Resultados obtidos por estudantes brasileiros no Programa Internacional de Avaliacao
de Estudantes — PISA (2012), da Organizagdo para a Cooperacdo e o0
Desenvolvimento Econémico (OCDE), demonstram que o Brasil ainda esta bem
aquém dos paises com alto padrdo de vida no que diz respeito a educagéo formal em
ciéncias. Tais resultados indicaram, por exemplo, que so 2% destes alunos conseguiram
resolver problemas mais complexos de matematica. Entre os estrangeiros, esse numero
chegou a 11%. Individualizando por disciplinas, o Brasil teve desempenho baixo: em
matematica, ficou em 58° lugar (dentre 65 nagdes); em leitura, alcangou a 552 posicao; em
ciéncias, a 592. No desempenho por regido do pais, os alunos do Sudeste fizeram 447
pontos, sequido por Centro-Oeste (441), Sul (435), Nordeste (393) e Norte (383) [104],
estas duas ultimas regides, nao por coincidéncia, as de menor indice de desenvolvimento
humano (IDH) do pais [105]. E no PISA mais recente (2015), ndo houve mudancas
significativas: a nota média dos brasileiros em ciéncias foi de 401 pontos,
significativamente inferior as dos estudantes dos paises da OCDE (493). Dos 13
paises selecionados na escala interpretada do PISA 2015, o Brasil sé ficou a frente do
Peru (397) e Republica Dominicana (332). Para efeito comparativo, Portugal teve 501
pontos e a camped, a Finlandia, 531.

Esse tipo de resultado indica a necessidade de acdes, tendo como objetivo melhorar o
conhecimento cientifico da populacao. Nos ultimos anos, tem-se assistido no Brasil a
varias iniciativas no sentido de reforcar a divulgacdo das ciéncias e incentivar o
interesse da populagdo por ciéncia e tecnologia. Dentre essas iniciativas, destacam-
se: a implantagéo de centros e museus de ciéncia nas grandes cidades; as olimpiadas
de ciéncias e a criagao da “Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia”. Apesar da
abrangéncia dessas iniciativas, ainda existem vérias regides do pais totalmente
alheias a este processo. O enfrentamento dos problemas causados pela exclusao
cientifica nessas regides passa, dentre outras acoes, pela criacdo de infraestrutura
local para a divulgacao e ensino de ciéncias.
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Assim, naquelas regides onde as condi¢des logisticas, econémicas ou climaticas
dificultam a dindmica social, a educacao cientifica podera ser a ferramenta
preponderante para alterar tal cenario. Dessa forma, cremos que agdes efetivas que
possam alavancar o conhecimento educacional, cientifico e tecnoldgico sobre uma
determinada regido geografica tém decisiva influéncia na melhoria da qualidade de
vida de seus habitantes, chegando mesmo, as vezes, a modifica-la para sempre.

1.2 - O CENTRO DE REFERENCIA EM ASTRONOMIA DE PERNAMBUCO - CRA/PE

Diante do quadro anteriormente exposto e inserido num contexto maior que visa
combater as deficiéncias locais no ensino e comunicacao de ciéncias, apresenta-se o
projeto do Centro de Referéncia em Astronomia de Pernambuco — CRA/PE, instituido
em Outubro/2000 e que pretende oferecer sua modesta contribuicdo no intuito de
atenuar tais discrepancias entre regides, focando prioritariamente sobre uma das mais
carentes regides do Brasil, o Semi-Arido Nordestino, trazendo divulgacdo cientifica,
ensino e pesquisa através da ciéncia astron6mica, além de difundir a cultura,
educacgao tecnoldgica e ambiental, estimular os arranjos econdémicos locais e valorizar
a preservacao da Caatinga, o Unico bioma exclusivamente brasileiro (o termo “bioma”
refere-se a uma grande comunidade estavel e desenvolvida, adaptada as condigdes
ecolégicas de uma regidao e caracterizada por um tipo principal de vegetacao), bem
como o rio Sao Francisco, o “Rio da Unidade Nacional”, o maior a correr totalmente
dentro do territério brasileiro. O autor deste trabalho faz parte do Conselho Diretor do
CRA/PE desde sua criagcdo, sendo atualmente responsavel por sua Diretoria
Cientifica.

Originalmente, o CRA/PE contemplara trés unidades, localizadas nas cidades
pernambucanas de Recife e Itacuruba. No Recife, sediard& o OAJP (Observatério
Astrondmico Jorge Polman, em construgdo); em Itacuruba, o OAA (Observatério
Astrondmico Automatizado, ja concluido) e OMI (Observatério Municipal de ltacuruba,
ja concluido). Uma quarta unidade, o Observatério Astrondmico do Sertédo de Itaparica
- OASI (concluido), originalmente apelidado de IMPACTON, apesar de projeto
independente do Observatorio Nacional do Rio de Janeiro — ON/MCTI, utiliza o mesmo
sitio e facilidades, estando situado a menos de 100m do OAA.
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O OAA (concebido no ano 2000 junto com o OMI) esta direcionado para lacunas da
pesquisa cuja demanda por tempo ao telescépio ndo pode ser suprida nos grandes e
médios observatorios. Pretende atuar num “nicho” de investigacdo que nao exige
instrumentos de porte e sim, pequenos, dotados de alta tecnologia de automacgéao e
capazes de serem operados a distancia; o OMI sera a unidade com fins educacionais
e de comunicagdo em ciéncias (as obras civis foram interrompidas para consertar um
erro de execucdo da empresa construtora). O IMPACTON/OASI situa-se no mesmo
local dos observatérios OAA e OMI — trata-se de projeto que envolve o rastreio dos
céus em busca de objetos que possam representar perigo para a Terra - asteroides e
cometas em rota de colisdo. Seu telescopio de 1m de didmetro é o segundo maior em
territério brasileiro. O equipamento, em algumas observagoes, esta sendo operado
remotamente via internet a partir da cidade do Rio de Janeiro. A distancia entre o
centro de Itacuruba e o sitio onde se situam o OAA, OMI e IMPACTON/OASI é de 7

km.

1.3 - LOCALIZAGAO SOCIALMENTE ESTRATEGICA DE ITACURUBA

Itacuruba, com 4.369 habitantes (BGE - censo 2014), € 0 segundo municipio menos
populoso do estado de Pernambuco, Brasil. Sua distancia a capital, Recife, é de 481
km. Além de contar com clima semi-arido, baixo indice pluviométrico (389 mm/ano) e
pouca formacdo de nuvens, ndo apresenta industrias ou grandes cidades em suas
cercanias, garantindo assim atmosfera local praticamente transparente e poluicdo
luminosa bastante débil, requisitos importantes para a observagao astronémica. Suas
reduzidas dimensdes urbanas podem ser captadas através da Figura 1.2 adiante.

Em consonancia com a proposta de maior justica social através da oferta de melhores
oportunidades de ensino e divulgacao das ciéncias para o interior brasileiro, devemos
considerar também as mazelas econémicas, sociais e ambientais da propria regiao
onde realizar-se-ao as principais atividades do CRA/PE: a cidade de Itacuruba, sertéo

do Nordeste, socialmente, a regido brasileira mais injusta (IDH - Censo 2010 — IBGE):
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FIGURA 1.2: Vista aérea completa da Itacuruba urbana: notar cemitério (flanco superior direito, forma quadrangular),
praga central (vértice inferior direito), além de seu obvio nanismo territorial.
Fonte: Software “Google Earth Pro”.

a) Inserida na mais seca regiao do Brasil [107].

b) Unica cidade pernambucana totalmente submersa (parte urbana) pelas dguas
da Hidrelétrica de Itaparica; a Figura 1.3 assinala a localizacdo original da
cidade, e onde esta ficou apds o enchimento do lago artificial [106].

FIGURA 1.3: Lago de ltaparica, rios Sao Francisco e Moxoté visiveis. Notar posi¢cdes da Nova ltacuruba (seta amarela)

e da antiga (submersa, seta azul). A reta entre setas tem 15 km.
Fonte: Arquivo do Prof. Pierson Correia Alves Barretto.
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c) A cidade foi relocada em terra infértil para a agricultura, além de relativamente
distante do rio Sdo Francisco para permitir a pratica da pesca artesanal.

d) Esta no famigerado “Poligono da Maconha”, regido sociogeogréfica formada

por cidades sertanejas que sao grandes produtoras de Cannabis Sativa.
e) Em fins dos anos 90, foi um dos municipios brasileiros com maior percentagem
de mulheres em relacdo a homens (faixa etaria dos 15 aos 24 anos), retratando

0 dramatico éxodo dos homens jovens em busca de emprego [108].

fy Uma das maiores taxas do Brasil de pessoas empregadas na Prefeitura em

proporgdo ao numero de habitantes do municipio [110].
g) Maiores indices de depressdo e suicidio do estado de Pernambuco (26,60
ocorréncias por cem mil habitantes), um indice alarmante quando comparado

com a média pernambucana (3,56) e brasileira (4,48) [109].

h) Cotada (12 opcéao técnica) para receber a proxima (42) usina nuclear brasileira.

i) Situada entre os canais (em construcao) da Transposicao do rio Sao Francisco.

1.4 - PANORAMA SOCIO-ECONOMICO-POPULACIONAL DE ITACURUBA

O municipio de ltacuruba (criado em 1963), situado na microrregidao de Itaparica e
mesorregido do Sao Francisco Pernambucano, espalha-se por area de 432,54 kmZ.
Com populacdo de 4.369 habitantes, sua densidade demografica é de 10,1 hab/ km?.
Apresenta Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de 0.595 (vide
Tabela 1.1 adiante), baixo (IDHM entre 0.5 e 0.599) [267] para a média brasileira e

médio para a mundial.
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IDH MEDIO MUNDIAL

MUITO ALTO Noruega (0,944); Portugal (0,830); Montenegro (0,802)
ALTO Bielo-Russia (0,798) ; Brasil (0,755); Samoa (0,702)

MEDIO Botsuana (0,698); Itacuruba (0,595); S&o Tomé e Pr. (0,555)
BAIXO Quénia (0,548); Sudao (0,479); Niger (0,348);

TABELA 1.1: IDH médio mundial.
Fonte: IBGE — Censo 2014.

Da populagdo de 4.369 habitantes, em 1.622 domicilios, 2.135 (48.87 %) sGo homens,
2.234 (51.13 %) sdo mulheres (vide Tabela 1.2 adiante). Apesar de cidade tipica do
interior, 3.708 (84.87%) pessoas habitam sua zona urbana, enquanto 661 (15.13%),

sua zona rural [277).

FAIXA ETARIA HOMENS MULHERES
o % %

menos de 1 ano de idade 46 2.15456 42 1.88003
de 1 a 4 anos de idade 168 7.86885 179 8.01253
de 5 a9 anos de idade 242 11.33489 222 9.93733
de 10 a 14 anos de idade 232 10.86651 219 9.80304
de 15 a 19 anos de idade 186 8.71194 190 8.50492
de 20 a 24 anos de idade 232 10.86651 235 10.51924
de 25 a 29 anos de idade 192 8.99297 201 8.99731
de 30 a 34 anos de idade 158 7.40046 190 8.50492
de 35 a 39 anos de idade 126 5.90163 135 6.04297
de 40 a 44 anos de idade 126 5.90163 115 5.14771
de 45 a 49 anos de idade 114 5.33957 125 5.59534
de 50 a 54 anos de idade 90 4.21545 73 3.26768
de 55 a 59 anos de idade 59 2.76346 75 3.35720
de 60 a 64 anos de idade 50 2.34192 76 3.40196
de 65 a 69 anos de idade 32 1.49882 51 2.28290
de 70 a 74 anos de idade 42 1.96721 48 2.14860
de 75 a 79 anos de idade 20 0.93676 24 1.07430
de 80 a 84 anos de idade 8 0.37470 12 0.53715
de 85 a 89 anos de idade 7 0.32786 14 0.62667
de 90 a 94 anos de idade 4 0.18735 6 0.26857
de 95 a 99 anos de idade 1 0.04683 2 0.08952
de 100 anos ou mais de idade 0 0.00000 0 0.00000

TOTAL = 2.135 100.00000 2.234 100.00000

TABELA 1.2: Faixas etérias da populagéo de Itacuruba.

Fonte: IBGE — Censo 2014.
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Em relacdo ao IDH, Itacuruba ocupa a 4.2552 posicao (2010), dos 5.565 municipios do
Brasil, com 4.254 (76,44%) em situacdo melhor e 1.311 (23,56%) em situacao igual ou
pior. Dos 186 municipios de Pernambuco, ltacuruba ocupa a 872 posicao, sendo que
86 (46,49%) estao em situacdo melhor e 99 (53,51%) estdo em situacao igual ou pior

[268].

De 2000 a 2010, a populagéo de Itacuruba teve taxa média anual de crescimento de
1,76%. De 1991 a 2000, de 1,36%. No Estado, estas foram de 1,01% entre 2000 e
2010, e 1,01% entre 1991 e 2000. No pais, de 1,01% entre 2000 e 2010 e 1,02% entre
1991 e 2000. Nas ultimas duas décadas, a taxa de urbanizagdo subiu 7,85% [269].

Entre 2000 e 2010, a razao de dependéncia [percentual da populagdo de menos de 15
anos e da populagcdo de 65 anos e mais (populagdo dependente) em relagdo a
populacdo de 15 a 64 anos (populagdo potencialmente ativa)] de Itacuruba passou de
65,79% para 58,99% e a taxa de envelhecimento (razao entre a populacdo de 65 anos
ou mais de idade em relacao a populagao total) evoluiu de 5,45% para 6,20%. Entre
1991 e 2000, a razao de dependéncia foi de 83,81% para 65,79%, enquanto a taxa de
envelhecimento evoluiu de 5,88% para 5,45% [270].

A mortalidade infantil (mortalidade de criancas com menos de um ano) em ltacuruba
reduziu 37%, passando de 55,4 por mil nascidos vivos em 2000 para 34,4 por mil
nascidos vivos em 2010. Segundo os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio das
Nacgédes Unidas, a mortalidade infantil para o Brasil deveria estar abaixo de 17,9 obitos
por mil em 2015. Em 2010, as taxas de mortalidade infantil do estado e do Brasil eram
20,4 e 16,7 por mil nascidos vivos, respectivamente [271]. Ja a esperanca de vida ao
nascer é indicador para compor a dimensdo Longevidade do Indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM). Em ltacuruba, a esperanca de vida ao
nascer aumentou 4,2 anos nas ultimas duas décadas, indo de 63,5 anos em 1991 para
65,6 anos em 2000, e para 67,7 anos em 2010. Em 2010, a esperanca de vida ao
nascer para o estado é de 72,3 anos e para o Brasil, de 73,9 anos [272].
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A proporgéo de criangas e jovens frequentando determinados ciclos indica a situagdo
da educacdo entre a populagdo em idade escolar do municipio e compbée o IDHM
Educacéao. De 2000 a 2010, a proporgao de criangas de 5 a 6 anos na escola cresceu
17,03% e no de periodo 1991 e 2000, 142,21%. A propor¢do de criangas de 11 a 13
anos frequentando os anos finais do ensino fundamental cresceu 47,61% entre 2000 e
2010 e 120,95% entre 1991 e 2000. A proporcdo de jovens entre 15 e 17 anos com
ensino fundamental cresceu 125,16% entre 2000 e 2010 e 93,77% no periodo de 1991
a 2000. E a proporgcao de jovens entre 18 e 20 anos com ensino médio completo
cresceu 42,54% entre 2000 e 2010 e 293,89% entre 1991 e 2000 [273].

Em 2010, 57,69% dos alunos entre 6 e 14 anos de ltacuruba estavam cursando o
ensino fundamental regular na série correta para a idade. Em 2000 eram 39,08% e,
em 1991, 21,68%. Entre os jovens de 15 a 17 anos, 23,88% estavam cursando o
ensino médio regular sem atraso. Em 2000 eram 2,06% e, em 1991, 3,21%. Entre os
alunos de 18 a 24 anos, 8,78% estavam cursando o ensino superior em 2010, 5,54%
em 2000 e 1,52% em 1991. Note-se que, em 2010, 2,43% das criangcas de 6 a 14 anos
ndo frequentavam a escola, percentual que, entre os jovens de 15 a 17 anos atingia
16,18% [274).

A escolaridade da populagédo adulta € importante indicador de acesso a conhecimento
e compbe o IDHM Educagédo. Em 2010, 41,41% da populagédo de 18 anos ou mais de
idade tinha completado o ensino fundamental e 30,73% o ensino médio. No estado,
47,01% e 32,12%, respectivamente. O indicador carrega grande inércia, em fungcdo do
peso das geracbes mais antigas e de menos escolaridade. A taxa de analfabetismo da
populacdo de 18 anos ou mais diminuiu 22,35% nas ultimas duas décadas [275].

A renda per capita média de ltacuruba cresceu 4,80% nas ultimas duas décadas,
passando de R$259,27 (1991) para R$244,82 (2000) e R$271,71 (2010). A taxa média
anual de crescimento foi de -5,57% no 1° periodo e 10,98% no 2°. A extrema pobreza
(proporcao de pessoas com renda domiciliar per capita inferior a R$ 70,00 — reais de
agosto de 2010) foi de 23,16% (1991) para 21,13% (2000) e para 16,09% (2010).
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A desigualdade diminuiu: o Coeficiente de Gini [que consiste em um numero entre 0 e
1, onde 0 corresponde a completa igualdade (no caso do rendimento, por exemplo,
toda a populacdo recebe o mesmo salario) e 1 corresponde a completa desigualdade
(onde uma pessoa recebe todo o rendimento e as demais nada recebem)] passou de
0,61 (1991) para 0,56 (2000) e para 0,46 (2010). Entre 2000 e 2010, a taxa de
atividade da populagao de 18 anos ou mais passou de 62,25% em 2000 para 66,84%
em 2010. Neste ultimo ano, das pessoas ocupadas na faixa etaria de 18 anos ou mais,
32,73% trabalhavam no setor agropecuario, 0,42% na industria extrativa, 2,28% na
industria de transformacdo, 6,00% no setor de construgdo, 1,02% nos setores de
utilidade publica, 8,87% no comércio e 46,80% no setor de servigo [276).

1.5 - PROPOSTA DE OBSERVATORIO SOLAR COMO VETOR DE AMPLIACAO NA
ABRANGENCIA DAS ATIVIDADES DE ENSINO E DIVULGAGAO DE CIENCIAS DO CRA/PE

O Sol, principal astro a comandar a vida na Terra, tem papel fundamental no
desenvolvimento e manutencdo dos seres vivos. E através dele que conseguimos a
imprescindivel energia para nossa sobrevivéncia, desde a geracdo de calor que
mantém o planeta com temperaturas biologicamente aceitaveis, passando pelo
fornecimento de energia para trocas biologicas (como na fotossintese), para a
decomposicao organica e producao de alimentos, alcancando ainda o status de futuro
principal fornecedor de energia “limpa”, tdo em voga nos ecologicamente corretos dias
de hoje.

A influéncia do Sol exerce-se também por outros mecanismos, como a muitas vezes
incdbmoda acdo dos ventos solares sobre a magnetosfera da Terra, acarretando
ocasionalmente interrupcbes nas comunicacdes, por sobrecarregar eletricamente a
ionosfera, camada mais externa da nossa atmosfera. Nao podemos também esquecer
dos processos continuos de evaporacao e precipitagdo da agua, proporcionando a

importantissima distribuicdo deste precioso liquido sobre a superficie terrestre.
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Por outro lado, sob o ponto de vista puramente pedagdgico, ndo se pode menosprezar
a relevancia que o Sol apresenta no ensino e comunicacdo das ciéncias. Esta
extende-se desde as ciéncias biolégicas (fotossintese; trocas entre células;
desenvolvimento ésseo; cancer de pele; envelhecimento celular), passando pela
historia (determinacdo de distancias pelos antigos; eclipses como datadores; eras
glaciais), geografia (pontos cardeais; rotacdo e translacao terrestre; estagcdes anuais;
climas), matematica (calculo de sombras; navegacao astrondmica; calculo de diametro
aparente; projetos arquitetdnicos), quimica (evaporacdao e precipitacdo), fisica
(gravitacdo; fases lunares; marés; Optica; sistema solar e cometas; pressdo de
radiacao; processos nucleares; espectro eletromagnético) e a geologia (exemplos de
planetas e satélites numa grande variedade de ambientes e propriedades), néao
esquecendo também de sua relevancia histérica sob a Optica filoséfico-religiosa
(geocentrismo x heliocentrismo). Assim pode-se dizer que o Sol, do ponto de vista

conceitual, € um tema verdadeiramente transversal as ciéncias em geral.

Quando, enfim, langamos numa balanc¢a, de um lado, a importancia do Sol para os
seres vivos e, do outro, sua relevancia como tema multidisciplinar no ensino e
comunicagao das ciéncias, somos impelidos a pensar nele como um extraordinario
agente catalisador de interesses variados, seja para estudantes, professores ou leigos.
Ainda, se repararmos bem no principal local onde se desenvolvem as atividades do
CRA/PE, a saber, o Sertdao Nordestino, regido mais seca do Brasil, amplamente
fustigada por radiacéo solar inclemente, percebemos que estamos diante de uma rara
oportunidade de conjugar diversas vertentes (social, pedagdgica e comunicativa),
colimando-as em um projeto cientifico-educacional que contemple um conjunto de
mecanismos para o estudo e apresentacado do Sol aos diversos agentes humanos ja
citados.

Atendo-se ao escopo do CRA/PE e considerando que seu foco incide sobre
estudantes, o autor, apds visitar e analisar o “modus operandi” de instituigbes que
operam observatérios solares de cunho cientifico-educacional, como o Solar Pavilion
do Griffith Observatory, Los Angeles, EUA; o Observatério Solar do Centro Ciéncia
Viva, Constancia, Portugal, e o Observatério Solar da Universidade de Coimbra,
Coimbra, Portugal, além de conduzir uma retrospectiva de seus anos como divulgador
de astronomia, concluiu que seria producente para o CRA/PE a inclusdao, como opcao
pedagdgica para visitacdo, de um observatoério voltado exclusivamente para o estudo
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do Sol, além de apresentar sua importancia como tema transverso e multidisciplinar as
ciéncias do cotidiano escolar (a Figura 1.4 retrata um dos maiores observatorios
solares do mundo, dando-nos nocao de suas dimensdes fisicas e formato pouco
curvilineo, contrapondo a praxe nos observatoérios astronémicos noturnos). Assim, em
2011, por sugestdo do autor a coordenacdo do CRA-PE, incluiu-se a proposta de
concepgcao de um observatério eminentemente dedicado aos estudos do Sol. Esta
futura unidade passa entdo a ser designada como “Observatério Solar — OS”, e sera
instalada no mesmo sitio onde ja se encontram o0 OAA, OMI e IMPACTON/OASI.

FIGURA 1.4: Observatorio Solar, Kitt Peak National Observatory, Arizona, EUA.

Fonte: https://www.noao.edu/image gallery/html/im0457.html

s

Mas €& exatamente nesse ponto que se apresenta o desafio. Os observatorios
anteriormente citados atendem a realidades especificas dos EUA e Portugal, estas
razoavelmente diferentes das encontradas no Brasil, seja no enfoque comunicativo-

educacional, seja no cientifico-astronémico.
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Apds pesquisa bibliografica, o autor percebeu que ndo existem livros ou manuais em
portugués para orientar a projetar ou conceber, seja na vertente técnico-operacional,
seja na comunicativo-educacional, um observatério astronédmico solar dedicado
(mesmo em outros idiomas, tal assunto nado é facilmente encontrado), que possa
funcionar atendendo tanto o viés de ensino/comunicacédo quanto, quem sabe no futuro,
0 de pesquisa, pois, além do oferecimento das atividades de ensino e comunicagao,
pensa-se também oferecer aos interessados a possibilidade de realizar pesquisa solar
basica, uma vez despertado tal interesse, através das atividades normais.

7

Assim, é nossa pretensao conceber todo o projeto técnico-cientifico-pedagogico de
construcdo e funcionamento do Observatério Solar do CRA/PE, orientando na
definicao dos parametros construtivos do prédio-sede, na selecao da
instrumentacao cientifica a ser adquirida e na concepcao das atividades de
comunicacao em ciéncias a serem implementadas (para um maior detalhamento
das etapas do desenvolvimento global deste projeto, vide a se¢do ANEXOS, pag 304).
Para esta dissertagdo focaremos, unicamente, neste Ultimo item, base para o
desenvolvimento futuro dos outros dois. No Diagrama 1.1 adiante, esquematizamos a

sequéncia de eventos que culminou na idéia central da tese:

OBSERVATORIOS ORIGINAIS
DO PROJETO: OAA, OMI, OASI:
SEGUIRAM MODELO
TRADICIONAL DE
COMUNICAGAO EM CIENCIAS

DEFICIENCIA NA PROJETO CENTRO DE
INTERIORIZAGAO DA REFERENCIA EM ASTRONOMIA
DE PERNAMBUCO -

COMUNICAGAO EM CIENCIAS
NO BRASIL ITACURUBA

NOVO MODELO ITERATIVO

CIENTISTA X POVO; MAIOR:
DEMOCRACIA, LEGITIMIDADE
E IDENTIFICAGAO NA
COMUNICACAO

DIAGRAMA 1.1: Histérico de eventos culminando na ideia central da tese.

OBSERVATORIO SOLAR - 0S
(NOVO) PROPOSIGAO: SEGUIR
MODELO PARTICIPATIVO DE
COMUNICAGAO EM CIENCIAS
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Assim, do ponto de vista da funcionalidade, o futuro Observatério Solar devera
preencher uma lacuna hoje ndo ocupada pelo IMPACTON/OASI, ou seja, atuar
preferencialmente no segmento da comunicacao e ensino de ciéncias (divulgacao

astronémica, mais especificamente), tendo como carro-chefe a apresentacéo
cientifico-educacional da nossa estrela mais préxima, explorando, inclusive, algumas
conexdes desta com o cotidiano da regido onde se instala este observatério, que sera
gerido pelo Centro de Referéncia em Astronomia de Pernambuco - CRA/PE,
instituicdo, conforme ja visto, independente do projeto astronémico do Observatdrio
Nacional que, preferencialmente, volta-se para a investigacao astronémica no

campo cientifico dos asteroides e planetas menores (minor planets).

Naturalmente, como ja dito, tal preferéncia pela divulgacdo nado impede o futuro
Observatoério Solar de, adiante, conduzir suas investigacdes astrondmicas no campo
solar, seja por seus préprios meios, seja pela associacdo com outras instituicbes que
busquem sitios alternativos para instalacdo de seu instrumental voltado a pesquisa

solar.

SINOPSE CONCLUSIVA — CAPITULO 1

Assim, diante das dificuldades brasileiras na interiorizacdo do conhecimento cientifico;
da rara oportunidade, criada pelo Centro de Referéncia em Astronomia de
Pernambuco, no sentido de mitigar tais dificuldades na regido de Itacuruba; dos
ingratos indices sécio-econdémicos desta cidade, alguns, tudo indica, a sombra da
desastrosa (e tradicionalista) intervencado cientifico-tecnolégica do passado,
representada pela usina hidrelétrica, percebe-se, que a proposta de concepcao do
futuro observatorio solar nesta cidade, ainda que modestamente, podera langar luzes
sobre uma perspectiva investigativa realmente inovadora e vanguardista, pelo menos
para o padrao do nordeste brasileiro, de comunicar ciéncia numa forma mais civica e
democratica, respeitando as peculiaridades locais e a populagédo onde o observatério
se instalard. Assim, contextualizado o caso no seu espago geografico-social,
buscaremos, no préximo capitulo, contextualiza-lo a luz dos modelos tedéricos que o
perpassam, embasando nossa proposta de investigacdo num quadro de referéncia
condizente a uma pesquisa inserida no escopo conceptual da comunicagdo em

ciéncias.
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CAPITULO 2 — REVISAO DA LITERATURA / QUADRO DE REFERENCIA

SINOPSE INTRODUTORIA — CAPITULO 2

Em se tratando de uma pesquisa no quadro conceptual da comunicacao em ciéncias
(que, por sua vez, sofre consideravel influéncia de outras areas do saber, como a
sociologia, por exemplo), nesta etapa, apresentamos resumidamente o estado da arte
dos principais modelos de comunicagao em ciéncias, focando nas relagdes travadas
entre as comunidades especialista e leiga que, num processo dialético mais amplo,
discute também o papel preponderante da Ciéncia sobre a Sociedade, com
brevissimas  incursdes, adicionalmente, nos quadros da Democracia
Deliberativa/Teoria da Esfera Publica (Habermas/Arendt) e dos Campos Cientificos
(Bourdieu). Assim, assinalamos o estofo tedrico que, pretendemos, venha a embasar
o desenvolvimento do nosso estudo de caso, abarcando os casos geral e especifico
anteriormente mencionados, e expondo suas inter-relagbes com o0s principais

modelos de comunicacao em ciéncias.
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2.1 - PRINCIPAIS MODELOS DE COMUNICACAO EM CIENCIAS

Na sociedade, uma das fun¢des da ciéncia € estruturar o conhecimento especializado.
Para tal, ela faz largo uso da chamada “metodologia cientifica”. O inicio do século XX
assistiu a expansdo na especializagdo cientifica, legando aos “especialistas” pouco
tempo para envolverem-se em atividades de popularizacdo das ciéncias. Exacerbando
tal tendéncia estava o crescente profissionalismo da ciéncia, levando cientistas a
enxergarem-se como individuos mais habilidosos e, assim, desvinculados da realidade
das pessoas comuns. A medida que os cientistas desenvolvem sua propria linguagem,
sistemas de treino e recompensas, comunicar-se com os “outros” passa a ser uma
atividade secundaria [1]. Para dificultar ainda mais, algumas atitudes da imprensa
mantém esta “sacralidade”, ao retratar os cientistas como pessoas especiais e
distintas dos outros profissionais. Dessa forma, a autoridade da ciéncia fica tao
robustecida que s6 pode ser neutralizada por uma contra-opinido também cientifica
12). Nas controvérsias, o conhecimento cientifico torna-se entdo recurso para
convencer populagéo e politicos de uma certa “realidade” e, dessa forma, a agir numa

determinada direg&o [13].

A ciéncia é construida dentro de um contexto de processos sociais permeados por
valores e preferéncias humanas [111]. A comunicagcdo em ciéncia é muito mais do que
vender ciéncia para o publico. Preocupa-se com o relacionamento entre ciéncia e
sociedade, desempenhando poderoso papel no modelamento deste e em que tipo de
ciéncia é feita e em como é utilizada, ndo apenas economicamente, mas também
culturalmente. Significa que a comunicagdo em ciéncia & fortemente associada a
questbes de politica em ciéncia [112]. Muitos problemas requerendo o uso do
conhecimento cientifico sdo discutidos em publico, tanto porque sdo questdes
demandando decisdes coletivas e o envolvimento democratico dos cidadaos, como
também porque sdo questées individuais comuns a varios grupos de pessoas [i1].
Mudancas climaticas, nanotecnologia, transgénicos, organicos, células-tronco, gripe
aviaria e sequranca nuclear sdo questoées nas quais os cientistas estao envolvidos na

construgéo de uma realidade social fazendo uso da comunicagdo publica [114).
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Os primeiros centros de ciéncia determinados a fazer da comunicacdao com o publico
seu objetivo primario foram, em 1969, o Exploratorium, de San Francisco, EUA, e o
Ontario Science Centre, de Toronto, Canada. Até entao, a ciéncia tinha sido o foco
primario da atencdo, sendo a comunica¢ao apenas uma ferramenta de que se servia o
conhecimento cientifico [2). A propria pesquisa formal em comunicagdo publica de
ciéncia, quando comparada com a ja longamente estabelecida pratica de comunicar
ciéncia com o publico, tem uma histéria relativamente recente — foi s6 em 1992 que
um “Journal” dedicado exclusivamente ao tema foi fundado, o “Public Understanding of

Science” [3]. O termo PUS (abreviatura de Public Understanding of Science) refere-

se a pesquisa social que investiga, usando métodos empiricos, como se constitui a
compreensdo da ciéncia pelo publico e como esta varia em diferentes contextos e
periodos [113]. Na abrangéncia de tais estudos, modernamente, consideram-se trés os
principais modelos de comunicagcdo em ciéncia que tentam descrever as interacdes

entre especialistas e publico leigo:

a) Modelo do Déficit.
b) Modelo do Dialogo.

c) Modelo da Participacao.

O Modelo do Déficit prende-se com a questdo da mediagcdo entre especialistas e

publico, julgada necessdria pela complexidade das nocdes cientificas. E normalmente
executada por profissionais e/ou instituicées (cientistas, jornalistas, popularizadores da
ciéncia, centros de ciéncia) [120]. Também conhecido por Concepg¢do Difusionista, o
modelo é simplista e idealizado, atestando que fatos cientificos precisam apenas
serem transportados do contexto especializado para o popular (difusdo do saber).
Adota visdo linear, pedagdgica e paternalista ao argumentar que a quantidade e
qualidade da comunicacdo publica em ciéncia deve ser aumentada. O leigo € visto
como agente passivo, cuja ignordncia e hostilidade para com a ciéncia podem ser
combatidas pela injecdo de comunicacdo, sendo o processo de mao unica, no qual o
contexto da fonte (elaboragdo por um especialista) e do alvo (discurso popular) s&o

separados, apenas aquele influenciando este [4].
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O modelo justifica as atitudes negativas do publico para com a ciéncia exatamente
pela falta de conhecimento cientifico deste [117]. O publico é visto como copos vazios

esperando pelo preenchimento com o saber cientifico [115].

O Modelo do Déficit/Difusionista/Tradicionalista funcionou como paradigma
dominante por mais de 60 anos [131]. Conhecimento pode ser transferido, sem grandes
alteragbes, de um contexto para o outro, de forma que é possivel pegar uma idéia ou
resultado da comunidade cientifica e leva-lo ao publico leigo [5]. A imprensa também
se encarrega desta transferéncia, mas frequentemente é vista (pelos cientistas) como
incapaz de fazé-lo dada a auséncia de competéncias e/ou predominancia de outras

prioridades (interesses comerciais).

Como seria de se esperar, tal modelo tem sido muito criticado. Bucchi e Trench [Bucchi,
M. et al. 2008:60] comentam: “a disjungdo entre conhecimento especializado e
conhecimento leigo ndo pode ser reduzida a um mero abismo entre especialistas e
publico leigo. O conhecimento leigo ndo € versao empobrecida ou quantitativamente
inferior ao especializado; é qualitativamente diferente. Informacgéao factual é apenas um
ingrediente do conhecimento leigo, que se entrelaca com outros elementos
(julgamentos de valor, crenca em instituicbes cientificas, percepgdo pessoal da
habilidade em colocar o conhecimento cientifico em uso pratico) para formar um corpo

ndo menos sofisticado que o conhecimento especialista’.

O Modelo do Dialogo acena para uma maior responsabilidade social nas relagbes

entre especialistas e leigos, pregando o envolvimento destes nos debates acerca das
questdes cientificas. E levado em conta o contexto cultural deste publico, que muitas
vezes apresenta uma atitude de desinteresse para com a ciéncia [123], que pode ser
combatida com processos de negociacado e consulta. Os contextos especializado e
popular interagem entre si num mecanismo discursivo de mao-dupla (cientista leva
informacdes ao leigo, mas também recebe deste), ndo linear (comunicar “x” de
informagao nao significa que o leigo absorvera exatamente este “x”), interativo, muito
embora com final relativamente pré-determinado (ex: a usina nuclear vai ser instalada
e pronto! Pode-se discutir a melhor maneira dela causar menos danos a populagao

local).

Pagina | 40



O Modelo da Participacao invoca a visao civica nas relagdes especialistas x leigos,

pregando um “amplo” envolvimento destes nos debates acerca das questoes
cientificas [1241, num processo paralelo de coprodugdo [122]. E também levado em conta
o contexto cultural deste publico, que apresenta uma atitude de desconfianga para
com a ciéncia [125], entdo combatida também com processos de negociacao e
consulta. A interagdo especialista-leigo apresenta-se num mecanismo discursivo, ndo

linear e multidirecional [132].

Tal modelo nao € plenamente aceito de fato, notadamente por politicos e/ou cientistas
que desejem solugcdes determinadas, econdmicas e rapidas, exatamente por envolver
um final totalmente aberto, custos elevados e grande dispéndio de tempo na sua
consecucgao. Bucchi e Trench [Bucchi, M. et al. 2008:68] assinalam: “A vers&o critica do PUS
— como refletida na opg¢do dialégica (Modelo do Dialogo) — desloca a prioridade da
“educacdo de um publico cientificamente iliterado” para a necessidade e direito do
publico em participar da discussdo, na premissa de que ‘publico leigo tem
conhecimento e competéncias que aumentam e completam aquelas dos cientistas e
especialistas”. Ja na opg¢do Participativa (Modelo da Participagdo), sugere-se uma
coprodugdo do conhecimento na qual o leigo e seu conhecimento local ndo sdo
encarados nem como obstaculo a ser superado pelas virtudes das iniciativas de
educacao apropriadas (como no Modelo do Déficit/Difusionista/Tradicionalista), nem
como elemento adicional que simplesmente enriqueca o conhecimento dos
profissionais (como no Modelo Dialégico-Critico-Interativo), mas pelo contrario, como
elo essencial para a produgcdo do conhecimento em si prdprio. O conhecimento leigo e
0 especializado ndo sdo produzidos independentemente em contextos separados para
encontrarem-se mais tarde; eles resultam de processos conduzidos em formas
hibridas, nos quais especialistas e leigos podem interagir. A comunica¢do publica da
ciéncia ndo pode ser entendida num vacuo; mais, ela deve sempre ser entendida ndo
apenas no contexto das interagbes especialista/cidaddo (Modelo Dialogico-Critico-
Interativo), mas também no contexto mais amplo da ciéncia em sociedade (Modelo
Participativo)’.

Na Tabela 2.1 a seguir, explicitamos os principais modelos de comunicagdo em
ciéncias:
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MODELO DE ENFASE VERSAO LiDER OBIJETIVOS CONTEXTO IDEOLOGICO
COMUNICACAO COMUNICACAO
EM CIENCIA
- TRANSFERENCIA CONTEUDO DEFICIT - TRANSFERENCIA - CIENTIFICISMO
- POPULARIZACAO DO SABER - TECNOCRACIA
- MAO-UNICA, - RETORICA DA ECONOMIA
UMA VEZ DO CONHECIMENTO
- CONSULTA CONTEXTO DIALOGO - DISCUSSAO DAS - RESPONSABILIDADE SOCIAL
- NEGOCIACAO IMPLICACOES DA - CULTURA
- MAO-DUPLA, PESQUISA
INTERATIVO
- COPRODUCAO CONTEUDO PARTICIPACAO - ESTABELECER - CIENCIA CiVICA
DO SABER OBJETIVOS PARA - DEMOCRACIA
- DIVERGENCIA E MODELAMENTO
- FINAL ABERTO DA AGENDA DE
- MULTI DIRECAO CONTEXTO PESQUISA

TABELA 2.1: Principais modelos de comunicacdo em ciéncias.
Fonte: Bucchi, Massimiano; Trench, Brian (editors) (2008) Handbook of Public Communication of Science and
Technology, New York: Routledge.

Os modelos de comunicagcdo em ciéncia atrelam-se aos respectivos paradigmas sobre
o entendimento publico em ciéncia [126]. O Modelo do Déficit conecta-se com o
conceito de Literacia Cientifica, que se inicia nos anos 60 e estende-se até meados

dos 80 [127). Assenta nos pressupostos de que a educacdo cientifica ¢ parte do
esforco para a literacia basica através da leitura, escrita e contagem, e que a
literacia cientifica é parte essencial da competéncia civica. Tanto a ignorancia
politica quanto a cientifica gera alienagdo e extremismos, por isso a busca por uma
literacia cientifica civica. Ressalta os perigos de um déficit cognitivo e pede, assim,
mais e melhor educacéo cientifica, além das atitudes tecnocratas entre as elites - o
publico é de fato “ignorante” e, portanto, desqualificado para participacdo nas decisoes
politicas [71. O paradigma da Literacia Cientifica é fixado no déficit cognitivo. As
intervengées incidem sobre a educagdo publica. Literacia é educagéo continuada, e

requer atencdo nos curriculos [s].

O Modelo do Dialogo conecta-se com o conceito de Public Understanding of

Science, que inicia em meados dos 80 e estende-se a meados dos 90 [128]. Herda a

nogao de déficit do publico, mas agora o déficit é atitudinal. O publico é visto como nao
sendo suficientemente positivo acerca da ciéncia e tecnologia, céptico ou até mesmo
hostil; seu axioma pode ser definido assim: quanto mais eles sabem, mais eles amam

[9]-
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O Modelo Participativo conecta-se com o conceito de Ciéncia e Sociedade, que se

inicia em meados dos 90. Herda também a nogao de déficit do publico, agora focado
sobre a confianga. A participacdo popular é o caminho para reconstru¢cao da confianga
[129]. Urge mais envolvimento do publico e um novo acordo entre ciéncia e sociedade
(10]. Na Tabela 2.2 a seguir, explicitamos os paradigmas atrelados aos principais

modelos de comunicacao em ciéncias:

PERIODO DIAGNOSTICO ATRIBUIDO PESQUISA ESTRATEGICA

LITERACIA CIENTIFICA
(1960-1985)

- DEFICIT PUBLICO
- CONHECIMENTO

- MEDIGCAO DA LITERACIA
- EDUCACAO

PUS
(1985-1995)

- DEFICIT PUBLICO
- ATITUDES

- CONHECIMENTO VERSUS ATITUDE
- MUDANCA DE ATITUDE

- EDUCACAO

- RELAGOES PUBLICAS

CIENCIA E SOCIEDADE
(1995 EM DIANTE)

- DEFICIT DE CRENGA

- DEFICIT DOS EXPERTS
- NOCOES DE PUBLICO
- CRISE DE CONFIANGA

- PARTICIPAGAO

- DELIBERAGAO

- ANJOS MEDIADORES

- AVALIAGAO DO IMPACTO

TABELA 2.2: Paradigmas, problemas e solugdes.
Fonte: Bucchi, Massimiano; Trench, Brian (editors) (2008) Handbook of Public Communication of Science and
Technology, New York: Routledge.

Os modelos do didlogo e participativo sugerem que a travessia das fronteiras para o
interior da cultura da ciéncia pode ser feita, numa forma suave para o publico, se os
comunicadores conhecem a cultura do mundo diario deste e podem contrastar esta
com uma andlise critica da cultura da ciéncia. Mais, um comunicador da ciéncia deve
mover-se para frente e para tras entre o mundo diario do publico e dos cientistas —
trocando normas, valores, expectativas e convengbes de linguagem explicitamente,
desempenhando o papel do “Knowledge Broker” (facilitador) [19]. Comunicadores que
pensam apenas na mensagem em detrimento da audiéncia estardo fadados ao
fracasso. A comunicagdo pode assim ser vista como um intenso intercambio entre 0s
discursos especialista e popular — ao invés da simples transferéncia — tendo lugar sob
certas circunstancias e centrando em conceitos-chave (“boundary objects”). Estes
tornam a comunicagcdo possivel sem a necessidade de consenso, de forma que um
objeto pode ser interpretado e usado em diferentes formas dentro de diferentes
discursos. Por exemplo, “gene” pode ser considerado um boundary object, um rotulo
empregado no contexto do especialista e também do leigo, proporcionando assim uma

linguagem comum.
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Um modelo de comunicagdo em ciéncia com tal perfil implica também enxergar a
comunicagdo ndo apenas como uma causa — por exemplo — de mudancgas de opiniées
e atitudes entre o publico devido a transferéncia de certos resultados ou ideias — mas
também como resultado de desenvolvimentos em ambos os discursos, permitindo a
formagao da zona de interseccdo. Imagina-se que, uma vez formada, esta interseccao
facilitaria trocas entre os diferentes discursos, reforcando-se numa maneira recursiva.
Outra vantagem pode ser vista em o0 modelo recapturar a visdo da comunicacado como
um processo — o qual sustenta a (e deve ser sustentado pela) intersecgao entre atores
— ao invés de um ponto de partida ja tido como certo [e).

Assim, diante do vanguardismo da efetiva participacdo popular nas questdes de
ciéncia e tecnologia, conceitos tradicionais da comunicagdo em ciéncia s&o
intercambiados: do Public Awareness of Science pelo Citizen Engagement; da
Comunicacdo para o Dialogo; de Ciéncia e Sociedade para Ciéncia em Sociedade
(121; da Comunicacdo em Mao Unica para a Comunicacdo em Mao Dupla.

O mundo desenvolvido tem demonstrado crescente preocupagdo de que a
comunicagdo publica em ciéncia precisa incluir as experiéncias reais de todas as
sociedades. A necessidade é assim expressa pelo reconhecimento do valor de todas
as ideias e perspectivas, incluindo as comunidades que vivem fora da esfera de
desenvolvimento [119], como as indigenas; Stocklmayer [Stockimayer, M. et al. 2001:88] indica 0
“caminho das pedras”: “Muito embora mantendo ainda o rigor, a ciéncia deve tornar-se
intelectualmente menos arrogante, culturalmente melhor integrada e politicamente
mais influente. Deve tornar-se mais tolerante com outras formas de realidade e
maneiras de ver o mundo, menos remota da cultura popular, com um fluxo de
influéncia mais estavel e disponivel entre os dois — e nas duas direcbes. E deve
contribuir mais na montagem das agendas politicas. A comunicacdao em ciéncia tem
papel essencial nestas mudangas. A ciéncia ndo é uma busca desapaixonada e sem
valor pelo conhecimento objetivo sobre a natureza e a sociedade; é imbuida com o

subjetivo e condicionada pelo seu ambiente social e cultural”.
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Como exemplo de implantagdo de tais modelos, o governo da india, em 1982, inicia o
‘Indigenous Knowledge Systems National Programme”, para incorporar o
conhecimento tradicional e integrar os sistemas de conhecimento indigenas ao
sistema nacional de ciéncias. Tal iniciativa conduziu a novas direcées na filosofia e
sociologia da ciéncia, pela integracdo das comunidades rurais nos processos de
pesquisa, promovendo a interacdo entre cientistas, engenheiros e comunidade local
i8], Também, muitos documentos internacionais (The Aarhus Convention; The
Biosafety Protocol; The Agenda 21; The Rio Declaration on Environment and
Development) tém especificado a necessidade de incluir o publico na tomada de
decisbes em questobes cientifico-tecnolégicas, notadamente nas concernentes ao meio

ambiente [14]. Trés elementos sdo recomendaveis para garantir tal inclusdo:
a) O acesso a informagéo.

b) A participag&o na tomada de decisoes.

c¢) A reverséo judicial.

Para a comunidade cientifica, sua “licen¢a para exercitar’ ndo pode mais ser assumida
— a extensdo desta vem através de processos que incluam a participagcdo do publico

[15].

Na Tabela 2.3 a seguir, correlacionamos algumas caracteristicas do Public
Communication in Science and Technology (PCST) e os principais modelos de

comunicag¢ao em ciéncias:

ATIVIDADES E METAS TIPO DE INTERACAO TIPO DE RESPOSTA | SOBRE QUEM OS EFEITOS
PCST COMUNICATIVA ESPERADA DEVEM SER OBSERVADOS
- INFORMACAO CIMA PARA BAIXO ALTAMENTE PUBLICO
PRE-DETERMINADO
- CONVENCIMENTO CIMA PARA BAIXO ALTAMENTE PUBLICO
- PERSUASAO PRE-DETERMINADO
- DISCUSSAO/DIALOGO | HORIZONTAL PRINCIPALMENTE TODOS ATORES SOCIAIS
FINAL ABERTO ENVOLVIDOS

TABELA 2.3: Public Communication of Science and Technology (PCST) — caracteristicas.
Fonte: Bucchi, Massimiano; Trench, Brian (editors) (2008) Handbook of Public Communication of Science and

Technology, New York: Routledge.
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No mundo atual, ha um espago publico muito controlado pelas instituicdes oficiais. Dos
quadros tedricos do dialogo publico, podemos pincar alguns estudos que subsidiam a
participacao popular nas definicbes dos quadros situacionais da ciéncia e tecnologia -
trabalhos na Democracia Deliberativa, também conhecida como Teoria da Esfera

Publica, tém sido inspirados por tedricos como Hannah Arendt (1906-1975) e Jiirgen
Habermas (1929-). Ambos expressam preocupagbes com as democracias modernas,
mas por diferentes razées. Arendt suporta a “ascensdo do social” (a qual equipara a
elementos n&o politicos e, assim, a elementos ndo publicos). Habermas, por sua vez,
preocupa-se com a “transformacgéo estrutural das sociedades contemporaneas”, a qual
interpretou como a substituicdo das politicas discursivas e interativas do passado pela
politica corrente, muitas vezes técnica e administrativa em demasia. Ambos
argumentam que uma arena institucional de discussdo publica e participagéo civil é
essencial para contrabalancar as pressées do Estado e do Mercado. A esfera publica
€ conceptualizada tanto como um processo de deliberagdo pelo publico, como também
como uma arena ou espacgo na qual ela acontece. O elemento normativo do trabalho
de ambos (Arendt e Habermas) tem sido orientado para a criagdo de uma robusta
esfera publica, bem como preservando esta das influéncias erosivas da sociedade
moderna. O conceito de esfera publica de Habermas € autenticado por alguns
requisitos, como acesso livre, participagdo voluntaria, desenvolvimento de julgamentos
publicos através de grupos de cidaddos engajados em deliberacées politicas e a
liberdade de expressar opiniées e de criticar o Estado [16).

Assim, Habermas preconiza que a mudanca na direcdo de uma maior transparéncia
por parte do poder publico instituido, bem como do engajamento da populacdo em
geral, pode ser atrelada a maiores discussbes sobre o mérito da democracia

deliberativa e a necessidade de revitalizacao das instituicdes politicas.

John Bordley Rawls (1921-2002) aponta também para o0s seguintes requisitos,
visando uma verdadeira participagdo democratica: informacdo adequada, auséncia de
manipulacao de processos e resultados, orientacdo na dire¢ao de solugdes que visem
o “comum” em detrimento do pessoal, e uma condi¢do de igualdade politica na qual a

“forga do argumento”, mais que poder e autoridade, seja a norma preponderante [17].
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Dessa forma, a partir do século XXI, varias iniciativas atestam a efetividade de préticas
neste sentido: em 2000, o Parlamento Inglés propbe mudancas na cultura da
comunicagdo em ciéncia, na tomada de decisées envolvendo a ciéncia e o publico em
geral, e no dialogo sobre 0s novos desenvolvimentos, recomendando que a crenga na
ciéncia e cientistas seja uma questao-chave; que a comunicagdo entre publico e
cientista converta-se, paulatinamente, para processos de mao dupla, promovendo a
cultura do diglogo [116]; que 0s cientistas tenham treino em comunicagdo e a
compreensao do contexto social em que sua pesquisa esta inserida; em 2002, a
Comissao Europeia publicou seu plano de acdo em ciéncia e sociedade, e convoca
esta ultima para um “didlogo aberto” sobre as inovagbes tecnoldégicas como parte de
sua nova parceria entre ciéncia e sociedade [18]. E a materializagdo do arcabouco
teérico da Democracia Deliberativa na forma de conferéncias de consenso,
normalmente representadas por juris de cidaddos, negociacdo na elaboragdo de leis,
workshops planejadores de acbes e comités de aconselhamento formados por
cidad&os [130], todos exemplos reais da participacdo publica, em oposicdo a meros
mecanismos de comunicagcdo. As Conferéncias de Consenso tém ocorrido
regularmente em alguns paises, inspiradas pela nogao de que cidadaos podem trazer
importantes subsidios para questbes técnicas, trazendo virtudes civicas (cidadaos
mais informados, ativos e cooperadores), governativas (aumentando a legitimidade
das decisdes) e cognitivas/epistémicas (articulacdo das diferentes perspectivas,
clarificando areas controversas, trazendo a ciéncia do cidadao para os problemas).

Dentro da perspectiva de “aproximar” universos aparentemente tido dispares como o
dos cientistas e o do publico em geral, parece-nos relevante tentar perceber,
sociologicamente falando, comos tais grupos conseguem mutualmente se enxergar.
Neste particular e inserido na abrangéncia dos conceitos sociolégicos, o conceito de
“‘campo” pode ser percebido como um universo social semelhante aos demais,
regendo-se, contudo, por enquadramento bem particular (133]. Muito embora submetido
as leis sociais da macroestrutura dominante, compde-se, essencialmente, de

microestruturas sujeitas a certo grau de autonomia [37).
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Na seara das analogias, podemos dizer que o campo social, a depender da estrutura e
tal qual seu homologo gravitacional (onde o termo “estrutura” pode ser substituido por
‘intensidade”), “deforma” o espago social ao redor, podendo assim ter decisiva
influéncia sobre este [134]. Todo campo, além de poder ser subdividido em estruturas
menores (subcampos), € também um campo de forcas e de embates que visam
conservar ou transformar essa disposicdo de forcas [38]. Tal conceito, transportado
mais especificamente para o de “campo cientifico”, apresentado por Pierre Bourdieu
no contexto de seus trabalhos sobre sociologia da ciéncia, pode ser util quando
tentamos assimila-lo ao longo de alguns dos fendmenos de interagdo social que
podem ocorrer entre cientistas e a respectiva comunidade leiga onde se inserem,
aqueles ou seus trabalhos. Na esséncia, Bourdieu deseja mesmo € “pulverizar’ toda
esta estruturacdo da sociedade contemporanea, liderada pelas instituicbes publicas
oficiais, num anseio parecido com o que Habermas prega nos quadros da Democracia
Deliberativa.

Segundo Bourdieu, cientistas estariam aptos a desempenhar o papel de “agentes
sociais” do campo cientifico. De acordo com seus méritos cientificos e/ou politico-
administrativos, disporiam do “capital proprio” inerente aos agentes sociais deste
campo, a saber, o “capital cientifico puro” (credibilidade cientifica que desfrutam
perante seus pares) e/ou o “capital cientifico institucionalizado” (peso politico-
administrativo que representam na respectiva estrutura do campo) [46]. Face a este
capital prdprio e suas posicbes na estrutura organizacional, os agentes sociais do
campo (os cientistas, no nosso caso particular) disporiam de maior ou menor
autonomia para influir nas decisbes tomadas pela organizacdo e, assim, atuar
decisivamente na dindmica do campo, definindo a ocupacao de posicées estratégicas
e o desenvolvimento de acées [135]. E a estrutura das relagbes objetivas entre os
agentes que determina o que pode ou ndo ser executado por eles que, por sua vez,
esta condicionada pela distribuicido do capital cientifico num dado momento [44].
Saliente-se ainda que os agentes nao sao constituidos apenas pelos individuos,
podendo também sé-los pelas instituicdes.
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Em principio, as relagdes entre os agentes sociais de cada campo especifico dar-se-
iam exclusivamente dentro dos limites estabelecidos pelo préprio campo (ou
subcampo). Contudo, como algumas das acdes desenvolvidas pelos cientistas,
mesmo com enfoque aparentemente apenas cientifico, tém repercussao sobre outros
campos no contexto social onde sem inserem (0 campo cultural, formado por
segmentos representativos da sociedade neste setor; o campo educacional, formado,
principalmente, por professores e alunos, para citar dois exemplos), tornar-se-ia
producente a andlise de como se dariam as influéncias matuas entre campos distintos
(e ndo apenas estuda-los individualmente), a fim de se melhor compreender as
interacdes (e interseccdes) que porventura ocorreriam no universo social objeto de
estudo, envolvendo agentes sociais aparentemente tdo dispares [aqui vale a analogia
com o modelo tradicionalista da comunicagdo em ciéncia que, via de regra, prega que
a comunicagdo se da num unico sentido, dos cientistas para o publico leigo, pela
auséncia de embasamento educacional deste ultimo grupo; poderiamos imaginar,
raciocinando da mesma forma “conservadora”, que o alcance de um campo tao
“seletivo” como o cientifico estender-se-ia apenas a esfera de influéncia dos agentes
deste campo (os cientistas), dada a sua aparente “disparidade intelectual” para com os
outros campos constituintes da sociedade; contudo, na préatica sociolégica, ndo é
exatamente isso que se constatal.

Esse questionamento remete-nos a outro associado: em que condigbes o agente
social de um campo “enxerga” (socialmente falando) o seu homdlogo noutro campo?
Ou seré que tal percepgao somente ocorreria, via de regra, dentro da abrangéncia de
cada campo particular? Sera que agentes de campos sociais muito dispares teriam
real dificuldade em conseguir interpretar a linguagem especifica empregada por cada

um, ou tudo seria tdo somente o resultado de uma acomodacao natural de interesses?

O campo cientifico € uma arena aberta para a dialética e o debate com estofo
argumentativo. Mudancgas no interior de um campo sdo geralmente determinadas por
redefinicbes nas fronteiras entrecampos, ligadas a irrupcdo de agentes recém-

chegados providos de novos recursos [45].
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Uma constatagado possivel nesse particular € que, em geral, o capital cientifico puro
(crédito cientifico) dos cientistas costuma ser debilmente percebido pelos agentes
sociais do campo cultural em que estao inseridos (no caso, a sociedade), talvez pela
falta de costume desta Ultima em encetar o debate. A populacdo tende a atrelar
“automaticamente” um capital cientifico ao cientista, muito mais pelo status social que
seu papel representa no imaginario coletivo desta, que pela capacidade média da
populacao em avaliar precisamente o valor deste capital (compreender o fundamento
cientifico de seu trabalho). Por outro lado, nem sempre o peso que o cientista podera
vir a apresentar no campo politico € acompanhado de um peso cientifico proporcional.
Assim parece que, pelo fato do cientista tomar decisbes administrativas com o viés de
gestor (em detrimento ao de investigador), resulta numa menor sensibilidade aos
anseios dos grupos ao seu redor (figura do cientista-burocrata de gabinete),
notadamente junto a populagédo “leiga”. Isso talvez seja uma das razbes para certo
distanciamento entre esta e os cientistas, estes atuando mais como burocratas da
C&T que como investigadores. Ainda, a atividade cientifica implica num consideravel
custo econémico e o grau de autonomia de uma ciéncia depende, por sua vez, do grau
de recursos econémicos que ela demanda para se desenvolver [41]. Quanto mais urge
por recursos, menos autonomia apresenta. Nesse particular, ciéncias que muito
dependam de sofisticados laboratérios e avancada tecnologia tendem a ter seus
pesquisadores principais excessivamente sobrecarregados com encargos burocraticos
(visando a captagcdo de recursos) e exigéncias académicas (a “paperizagcao” da
ciéncia, verdadeira obsessao pela “centrimetragem” na publicagéo de artigos que, por
sua vez, é das poucas garantias para o reconhecimento do capital cientifico, seja por
parte de seus pares, seja por parte do poder publico), residindo ai, talvez, um dos
principais motivos para tal distanciamento de outras realidades (a social, por exemplo)
que nao a sua luta cotidiana para assegurar recursos publicos e privados que
possibilitem a maquina cientifica continuar “azeitada” e em pleno funcionamento. A

proposito desta realidade, Bourdieu [Bourdieu, P. 2004:55] afirma:
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Um dos grandes paradoxos dos campos cientificos € que eles devem, em grande
parte, sua autonomia ao fato de que sdo financiados pelo Estado, logo colocados
numa dependéncia de um tipo particular com respeito a uma instancia capaz de
sustentar e de tornar possivel uma producdo que ndo esta submetida a sangao
imediata do mercado. Essa dependéncia na independéncia ndo é destituida de
ambiguidades, uma vez que o Estado que assegura as condicbes minimas da
autonomia também pode impor constrangimentos geradores de heteronomia e de se
fazer de expressao ou de transmissor das pressées de forcas econémicas das quais
supostamente ele libera.

Por outro lado, quanto mais os campos cientificos sdo autbnomos, mais escapam as
leis sociais externas [39]. (uma das propriedades paradoxais dos campos muito
auténomos é o fato de tenderem a ja n&o ter outro lago com o mundo social senao as
condi¢cbes sociais que asseguram a sua autonomia relativamente a esse mundo) [42].
Quando existente, a censura nestes campos é, via de regra, puramente cientifica
(operada pelos pares), e exclui intervengdo de forcas puramente sociais [40]. Assim,
cientistas podem tornar-se relativamente insensiveis a retérica da demanda social,
com pouca nogao dos usos sociais que sua ciéncia pode vir a representar no exterior
do seu proéprio campo cientifico, podendo até vir a atender uma demanda social ainda
ndo bem percebida pelo cientista. E a ciéncia engendrando-se em si prépria, fora de
qualquer intervencdo do mundo social. Neste particular, a percep¢édo das engrenagens
sociais que modelam a pratica cientifica em muito contribuiria para que os cientistas
compreendessem nao somente a natureza em si, mas também o universo social onde
ocorre a construcdo deste conhecimento da natureza. E pelo respeito apresentado
pela populagdo para com a figura do cientista, ndo serd daquela que advirao criticas
perante a aparente postura “socialmente distante” deste. Tais criticas s6 seriam
levadas em consideracdo se emanassem de pares ou pessoas com qualificagdo
académica equivalente (ndo existem verdadeiramente campos cientificos estaveis -
estes incluem sempre alguns descontentes, que atribuem o aparente consenso
apenas ao conformismo social de muitos) [43]. Particularmente nesta lacuna, Bourdieu
proporciona aos operadores da ciéncia a possibilidade de perceber mais
acuradamente 0s mecanismos sociais que norteiam a sua pratica. Nos Diagramas 2.1
e 2.2 a seguir, esquematizamos esta dualidade “distanciamento x aproximagao” entre

0s cientistas e a realidade social onde sua atividade cientifica costuma se inserir:
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PUBLICO LEIGO

(SOCIEDADE)

DIAGRAMA 2.1: Modelos tradicionais de comunicagdo em ciéncia costumam distanciar cientistas da realidade social
onde sua pesquisa € executada.

PUBLICO LEIGO

(SOCIEDADE)

DIAGRAMA 2.2: Modelos participativos de comunicagdo em ciéncia costumam aproximar cientistas da realidade social
onde sua pesquisa é executada.
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SINOPSE CONCLUSIVA — CAPITULO 2

Assim, uma vez contextualizados os casos geral, especifico e intuida suas inter-
relagbes com os principais modelos tedricos de comunicagdo em ciéncias (quadro
conceptual de referéncia) e demais tépicos correlatos (Teoria da Esfera Puablica, de
Habermas, e os Campos Sociais, de Bourdieu), passaremos, no proximo capitulo, a
listar as principais diretrizes metodoldgicas que irdo nortear nosso plano de trabalho
investigativo, na busca de um modelo de analise condizente com a proposta, agora
participativa, de desenvolvimento de uma nova instalagdo astrondmica em Itacuruba

(Observatorio Solar) com fulcro na divulgagao cientifica.
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CAPITULO 3 — O MODELO DE ANALISE

SINOPSE INTRODUTORIA — CAPITULO 3

Nesta etapa do trabalho, buscaremos definir os objetivos que devem ser perseguidos

pela nossa pesquisa, as hipéteses que a prudéncia nos permite encetar, bem como

as questoes investigativas que norteardo a consecucao daqueles objetivos. Ainda,

esboca-se preliminarmente o plano metodoloégico para o desenvolvimento dos

trabalhos (modelo de andlise), finalizando com quadro tabular descritivo do volume de

visitas de campo, incluindo datas e duragéo de cada estada do autor em Itacuruba

(sede do estudo de caso) durante o periodo investigativo (periodo oficial de

desenvolvimento da dissertagdo, ja que o mesmo frequenta regularmente o local

desde 1996).
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3.1 - O PROBLEMA DA INVESTIGAGCAO: CASO ESPECIFICO - OBJETIVOS

Descrever, no ambito da populacdo da cidade de ltacuruba e a luz dos modelos
Dialégico e Participativo de Comunicacao em Ciéncias, que contribuicoes esta mesma
populagdo poderia oferecer na concepgado primeva das atividades e conteudos
cientifico-educacionais do novo Observatério Solar - OS (conforme ja visto, a ser
instalado no polo astrondmico da cidade), de forma a que este observatorio possa
funcionar de maneira mais harmoniosa e eficiente junto aquela comunidade, assim
como também investigar se este tipo de abordagem pouco usual poderia encetar
novos modelos de interagdo entre cientistas e a comunidade local, na instalagdo de
observatérios astronébmicos e outras unidades com perfil cientifico-tecnoldgico

semelhante.

Dos varios significados do verbo contribuir (do latim: contribuere), os mais pertinentes
para espelhar 0 nosso pensamento dentro do contexto dos objetivos propostos seriam:

a) Auxiliar, cooperar ou ajudar no desenvolvimento de alguma coisa.

b) Ter influéncia ou participagdo em certo resultado.

Assim, quando falamos de buscar a contribuicao da populacdo, estamos a imaginar
todo tipo de auxilio, cooperacao ou influéncia, direta ou indireta, que possa subsidiar a
concepcao das atividades cientifico-educacionais do Observatério Solar, assim como
proporcionar “insights” relacionados ao desenvolvimento pratico dos modelos

participativos de comunicagdo em ciéncias.
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3.2 - O PROBLEMA DA INVESTIGACAO: CASO ESPECIFICO - QUESTOES

QUESTAO 01 — Que contribuigdes podera oferecer & concepgdo primeva de um

observatério astrondémico a comunidade leiga onde ele se inserira ?

QUESTAO 02 — Qual a relagdo entre a efetiva participacdo desta comunidade n&o-
especialista na concepgao primeva de um observatério astrondmico e a eficiéncia

deste na comunicagéo dos conceitos cientifico-educacionais no seio daquela ?

3.3 - O PROBLEMA DA INVESTIGACAO: CASO ESPECIFICO — HIPOTESE

A seara de nossa investigacdo é perpassada pelas relacdes entre os conceitos
envolvidos nas teorias da participacdo que, necessariamente, interligam conceitos da
ciéncia e conceitos socio-econdmicos e culturais. A nossa hipétese geral é que a
participacdo ativa da comunidade “alvo” do projeto do observatério solar contribuira

para uma mais eficiente comunicagéo da prépria ciéncia.

3.4 — O PROBLEMA DA INVESTIGACAO: CASO ESPECIFICO — METODOLOGIA

O esbocgo de nosso projeto de pesquisa contempla a realizacdo de um Estudo de
Caso (estudo intensivo), ancorado numa pesquisa de terreno relativamente
prolongada (o autor tem disponibilidade para viajar até o sitio de investigacao de forma
regular) e fazendo recurso a uma metodologia triangulada (uma das caracteristicas
mais importantes da metodologia do estudo de caso reside no fato de que diferentes
métodos de recolha de dados sdo empregados, iluminando o caso a partir de

diferentes angulos) [100].
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A contemporaneidade do evento, assim como o fato deste estar bem definido no
tempo e espaco, harmoniza-se a proposta de estudo de caso. Ainda, podemos
enquadrar este projeto numa Investigacao-Acao, uma vez que se trata de “evento”
que se pretende realizar, o qual, previamente, intentamos compreender. O caso
(evento) é exatamente o projeto de instalagcdo de um observatério solar em ltacuruba,
que integrar-se-a ao complexo astronémico que esta sendo erguido na cidade. Como
€ recomendavel em toda pesquisa no dominio social, a presenca do pesquisador em
campo deve ser legitimada, de forma a ser reconhecida e aceita pelos atores que
estardo sendo observados. Nesse aspecto, o autor tem uma relacao facilitada com os
habitantes do municipio de Itacuruba, bem como com suas principais autoridades
publicas, tendo visitado regularmente o local desde o ano de 1996.

Assim, para auferir resultados aceitaveis no processo metodolégico, propomos o
programa de observacao e analise dividido em quatro fases:

a) Fase pré-exploratoria.

b) Fase exploratoria.

c) Fase de estudo de caso.

d) Fase de tratamento, andlise de dados e redacao da tese.

FASE PRE-EXPLORATORIA:

3.4.1: Analise Experimental: coleta de dados astrondmicos, meteoroldgicos,

geograficos e logisticos que culminaram com a selecao da cidade de ltacuruba como
sitio mais adequado para sediar, no estado de Pernambuco, o complexo de
observatorios. Esta etapa precede, em alguns anos, a propria concepgdo da
dissertagao, tendo ocorrido entre os anos 1994-2003.
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3.4.2: Analise Documental + Experiéncias do Autor: leitura de livros, artigos e

matérias jornalisticas, acrescidas da experiéncia do autor no campo da astronomia e
divulgacdo cientifica, sem esquecer do importante contato travado com os
orientadores, professores e colegas durante a fase disciplinar do programa doutoral,
que culminaram com a antevisao da relevancia cientifico-educacional da concepcao
sequenciada e integrada de um observatério solar. Esta etapa ocorre durante a fase
de estudos para definicdo do tema central da dissertacao, entre os anos 2010-2012.

3.4.3: Revisao Bibliografica: leitura de livros e artigos especializados em

comunicacdo de ciéncias e astronomia, bem como diversos encontros com o0s
orientadores, que culminaram com a percepcdo do problema e das questbes de
investigacao.

FASE EXPLORATORIA:

3.4.4: Observacao direta e indireta (entrevistas informais): no ambito do projeto de

concepgdo do observatorio solar e do desenvolvimento das demais unidades
observacionais do complexo astronémico de Itacuruba, em parte visando construir o
plano de observacdo e o modelo de andlise. Esta fase foi composta por algumas
expedicbes do autor a cidade, onde o mesmo ora exercia o papel de pesquisador
deste projeto, ora o de coordenador do CRA/PE.

3.4.5: Caracterizacao geral da populacao e da regiao: analise documental (incluindo

estatisticas) para reconstituicao sécio-histérica e sdcio-econdmica da comunidade-alvo
e do territério, o que forneceu também ao autor a possibilidade de confrontar os dados
quantitativos, recolhidos da pesquisa documental, com a realidade “in loco” dos
moradores de ltacuruba.
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FASE ESTUDO DE CASO:

3.4.6: Observacdo direta: acao sistematica em ltacuruba, através da estadia em

periodos programados (contato direto com o objeto de estudo), com semiparticipacao,
dado o papel do investigador junto do projeto de instalagao do observatério. Para tal, o
diario de campo e a fotografia (registros pontuais) serdo auxiliares deveras

importantes.

3.4.7: Entrevistas informais: visando a recolha de informag¢des e de dados quando

tal coleta se torne dificil, tomando como foco os entrevistados, seja por sua timidez,
seja pelo receio destes de serem alvo de represalias pelo fato de emitirem uma
opinido, seja pela dificuldade intelectual de se expressarem de forma estruturada. Para
tal, um pré-roteiro de entrevistas + bloco de anotacdes serdo de importancia, visto
que, pelas razdes expostas, o autor julga prudente evitar, sempre que possivel, o
gravador digital.

3.4.8: Entrevistas semiestruturadas: a lideres, mediadores e interlocutores, locais

ou exteriores, com utilizacdo de um roteiro de entrevistas e, se possivel, aplicacdo de
focus group junto a alguns segmentos sociais, a identificar com o decorrer da
pesquisa. Para tal, o bloco de anotag¢des e o gravador (sempre que pertinente) serdo
importantes. Na entrevista estruturada, seguimos um script de questionamentos
previamente delineado, tentando ao maximo néo se distanciar deste; o guido desse
tipo de entrevista é pouco flexivel a mudancas de ocasido. No outro extremo, a
entrevista informal (ndo estruturada), o guido com perguntas previamente preparadas
nao se faz presente; estas vao surgindo a medida que a conversa toma forma; muitas
vezes, 0 entrevistado nem percebe que estd numa entrevista. Ja a entrevista
semiestruturada é o meio termo entre estes dois extremos: ha algum tipo de liberdade
para se desviar um pouco das perguntas previamente esbogcadas, ao mesmo tempo

que nao chegamos para executé-la completamente as cegas.

3.4.9: Analise documental diversa: escrutinacio de diversos documentos relevantes

(oficios, levantamentos, pesquisas, estatisticas, relatérios, etc..) para compreensao

dos fatos e/ou fenémenos relacionados ao objeto de estudo.
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3.4.10: Inquérito por_questionario: eventual recurso em contextos a definir (por

exemplo, junto a alguns grupos populacionais com relativo notério saber).

FASE DE TRATAMENTO, ANALISE DE DADOS E REDAGCAO DA TESE:

A medida que os dados forem sendo coletados e reduzidos, concomitantemente,
passamos as fases de sua analise e da escrita propriamente dita da dissertacéao.
Ainda, dada a pequena dimensao populacional de Itacuruba e, idem, dos grupos locais
de interesse para nossa pesquisa, prevemos uma baixa probabilidade de
necessitarmos empregar técnicas estatisticas robustas (métodos quantitativos) e/ou
analises de conteudo sofisticadas (métodos qualitativos). No Diagrama 3.1 abaixo,
esbocamos uma sequéncia resumida do Plano de Trabalho proposto para esta
investigacao.

FASE PRE EXPLORATORIA

ANTEVISAO DA RELEVANCIA PEDAGOGICA NA CONCEPGCAO PERCEPCAO DAS QUESTOES DE INVESTIGAGAO NA
DE UM OBSERVATORIO SOLAR PARA ITACURUBA CONCEPGAO DE UM OBSERVATORIO SOLAR EM ITACURUBA

FASE EXPLORATORIA

ELABORAGAO DO PLANO DE OBSERVAGAO E DA CARACTERIZAGAO SOCIAL, ECONOMICA E HISTORICA DE
METODOLOGIA DE ANALISE EM ITACURUBA ITACURUBA E DE SUA POPULAGAO

FASE ESTUDO DE CASO

METODOS QUALITATIVOS -> OBSERVAGAO DIRETA E METODOS QUANTITATIVOS-> ANALISE DOCUMENTAL
APLICACAO DE ENTREVISTAS DIVERSA E APLICACAO DE QUESTIONARIOS

DIAGRAMA 3.1: Sequéncia resumida do plano de trabalho proposto.
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3.5 - CRONOGRAMA DE VISITAS A CIDADE DE ITACURUBA

Na Tabela 3.1 abaixo, apresentamos uma sequéncia cronoldgica que inclui todas as
nossas visitas, durante o periodo de vigéncia deste projeto de tese, a cidade de

ltacuruba. A finalidade é que se possar aquilatar o tempo total de investigagéo “in

loco”, um dos pilares do Estudo de Caso:

DATA DE CHEGADA DATA DE SAIDA DURACAO
30.07.2011 01.08.2011 3 DIAS
29.03.2012 31.03.2012 3 DIAS
22.09.2012 23.09.2012 2 DIAS
18.01.2013 19.01.2013 2 DIAS
09.08.2013 16.08.2013 8 DIAS
23.09.2013 29.09.2013 7 DIAS
05.10.2013 07.10.2013 3 DIAS
27.07.2014 28.07.2014 2 DIAS
18.10.2014 20.10.2014 3 DIAS
08.01.2015 09.01.2015 2 DIAS
27.01.2015 31.01.2015 5 DIAS
19.11.2015 21.11.2015 3 DIAS
04.12.2015 06.12.2015 3 DIAS
14.01.2016 16.01.2016 3 DIAS
08.02.2016 14.02.2016 7 DIAS
04.06.2016 06.06.2016 3 DIAS
21.05.2017 22.05.2017 2 DIAS
19.08.2017 21.08.2017 3 DIAS
26.11.2017 27.11.2017 2 DIAS
29.12.2017 30.12.2017 2 DIAS
15.07.2018 17.07.2018 3 DIAS
18.10.2018 20.10.2018 3 DIAS
06.12.2018 08.12.2018 3 DIAS

TOTAL — 77 DIAS

TABELA 3.1: Cronograma de visitas a ltacuruba durante desenvolvimento da tese.
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No Diagrama 3.2 a seguir, destacamos a hipétese de trabalho a partir da aplicagéo do

Modelo Participativo de Comunicacao em Ciéncias:

APLICANDO MODELO PARTICIPATIVO DE COMUNICAGAO EM CIENCIAS

DIMINUIR A DESCRENCA DA POPULAGAO CIENTISTAS DEVEM ENTENDER CONTEXTO
NAS LIDES DE CIENCIA E TECNOLOGIA SOCIAL EM QUE SE INSERE SUA PESQUISA

DEVERAO SURGIR CONTRIBUICOES DO PUBLICO LEIGO

LEIGOS TEM COMPETENCIAS QUE ENVOLVER A POPULAGCAO NAS QUESTOES

COMPLEMENTAM AS DOS CIENTISTAS LOCAIS DE CIENCIA E TECNOLOGIA

DIAGRAMA 3.2: Hipétese de trabalho.

SINOPSE CONCLUSIVA — CAPITULO 3

Uma vez contextualizados os casos geral e especifico, intuida suas inter-relagdes

com os principais modelos de comunicagado em ciéncias e esbocado preliminarmente

o modelo de andlise do nosso estudo de caso, apresentaremos, no proximo capitulo,

dois relevantes casos, de cariz astrondmico mais geral, cujos contextos se entrelagam

com os modelos intervencionistas que, justamente, buscaremos evitar, quando do

desenvolvimento do nosso idealizado modelo participativo de comunicagdo, entre

cientistas e leigos, visando a concepgao das atividades pedagogicas do Obserrvatorio

Solar.
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CAPITULO 4 - INTERVENG(":)ESA CIENTIFICO-TECNOLOGICAS COM PERFIL
ASTRONOMICO / CASO GERAL

SINOPSE INTRODUTORIA — CAPITULO 4

Nesta etapa do trabalho, retomando o perfil mais generalista, muito embora focando
especificamente na astronomia, apresentamos dois exemplos da casuistica
astronébmica mundial que podem ser considerados como intervencdes cientifico-
tecnolégicas que seguiram o modelo Top-Down nas relagdes entre a comunidade
cientifica (astrondmica) e a sociedade local. Veremos que a superficie de atrito entre
tais comunidades concentrou-se, principalmente, na dificuldade da populacao local
em ter auscutada suas reinvidicagbes no tocante a preservagdo do patriménio
cultural, ambiental, econdmico, histdrico e paisagistico, numa completa “invisibilidade
social” desta perante os tedricos “detentores do saber”, bem como pela deficiéncia na
comunicagao entre os dois grupos. Mais a frente, quando fizermos as analogias
pertinentes com as intervengdes cientifico-tecnoldgicas do nosso caso especifico em
Itacuruba, poderemos perceber a existéncia de algumas semelhangas deste com os
dois casos mais gerais aqui apresentados.
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4.1 - OBSERVATORIOS ASTRONOMICOS NO MONTE MAUNA KEA, HAVAI, EUA

E OS CONFLITOS GERADOS COM A POPULAGAO INDIGENA LOCAL E GRUPOS DE
DEFESA DO MEIO AMBIENTE E CULTURA

No meio do Oceano Pacifico localiza-se o monte Mauna Kea, um vulcéo inativo
pertencente ao arquipélago do Havai, EUA. Em seu topo encontramos uma série de
observatérios astrondmicos profissionais que investigam o universo com extraordinaria

precisao (Figura 4.1):

FIGURA 4.1: Observatérios astronémicos, Monte Mauna Kea, Havai, EUA.

Fonte: http://www.ifa.hawaii.edu/mko/

As ilhas havaianas sao circundadas por milhares de quildbmetros de mares
termicamente estaveis. O cume do Mauna Kea, elevando-se a 4.205m (13.796 pés),
ndo tem montanhas proximas que possam turvar as condicées observacionais. A
regido apresenta poucas cidades, contribuindo para uma poluicdo luminosa bastante
reduzida. Ainda, na maior parte do ano, a atmosfera que paira sobre o Mauna Kea é
cristalina, estavel e seca. Todas estas caracteristicas contribuem para gerar
excepcionais condicées observacionais no cume, seja no comprimento de onda do

visivel ou do infravermelho [59].
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O sitio se destaca como a melhor estabilidade atmosférica do Hemisfério Norte, com

condicées de visibilidade melhores que 1 segundo de arco [s6) (tais condigcdes sao

referidas com o termo “seeing”, que mede a menor separagdo angular entre objetos

celestes, normalmente < 1” em sitios astrondmicos profissionais). De fato, a resolugdo

angular la alcangada rivaliza com a do telescopio Hubble [57]. Atualmente, Mauna Kea

sedia 13 telescopios, alguns de consércios internacionais, como pode ser visto na

Tabela 4.1 (“abertura” refere-se ao diametro do espelho principal):

TELESCOPIO FAIXA ESPECTRAL ABERTURA INAUGURACAO
OPERADORES
W. M. Keck Observatory - Keck I Telescope VISIVEL/IR 10m 1993
CALTECH / UNIVERSITY OF CALIFORNIA
W. M. Keck Observatory - Keck II Telescope VISIVEL/IR 10m 1996
CALTECH / UNIVERSITY OF CALIFORNIA
Subaru Telescope VISIVEL/IR 8.3m 1999
JAPAN
Gemini Northern Telescope USA VISIVEL/IR 8.1m 1999
/ CANADA / ARGENTINA / AUSTRALIA / BRAZIL /
CHILE
UK Infrared Telescope — UKIRT Telescope VISIVEL/IR 3.8m 1979
UNIVERSITY OF HAWAII — INSTITUTE FOR
ASTRONOMY
Canada-France-Hawaii Telescope — CFHT Telescope VISIVEL/IR 3.6m 1979
CANADA / FRANCE / UNIVERSITY OF HAWAII
NASA Infrared Telescope Facility — IRTF VISIVEL/IR 3.0m 1979
NASA
UH 2.2m Telescope — UH 2.2m VISIVEL/IR 2.2m 1970
UNIVERSITY OF HAWAII — INSTITUTE FOR
ASTRONOMY
UH Hilo Educational Telescope — UH 0.9m VISIVEL/IR 0.9m 2010
UNIVERSITY OF HAWAII AT HILO
JAMES CLERK MAXWELL TELESCOPE - JCMT SUBMILIMETRICO 15m 1987
UK/ CANADA / NETHERLANDS
CALTECH SUBMILLIMETER OBSERVATORY - SUBMILIMETRICO 10.4m 1987
CSO CALTECH/
NSF
SUBMILLIMETER ARRAY - SMA SUBMILIMETRICO 8m x 6m 2002
SMITHSONIAN ASTROPHYSICAL OBSERVATORY
/ TAIWAN
VERY LONG BASELINE ARRAY - VLBA RADIO 25m 1992

NRAO / AUI/ NSF

TABELA 4.1: Monte Mauna Kea: telescépios em funcionamento.

Fonte: http://www.ifa.hawaii.edu/mko/
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Desde o inicio do século passado que a comunidade astronémica ouve falar das
condigcbes observacionais unicas do Mauna Kea, muito embora, foi so em 1963 que
Gerard Peter Kuiper, astrénomo norte-americano de origem holandesa, conduziu o0s
primeiros testes a fim de determinar as reais condigbes observacionais da montanha:
“o cume é provavelmente o melhor sitio no mundo — repito, no mundo — para estudar a
lua, planetas e estrelas”, escreveu Kuiper acerca de suas descobertas [60].
Astrénomos da Universidade do Havai endossaram tais estudos e, em 1967, esta
instala seu préprio instituto destinado as pesquisas astronémicas (Institute for
Astronomy - IfA). Em 1968, astrénomos do IfA persuadem a Universidade do Havai a
solicitar um arrendamento, por 65 anos, para todas as terras situadas acima da cota
de 12.000 pés (3.658m) do cume, acordo que resultou na criacdo da “Mauna Kea
Science Reserve” (Reserva Cientifica do Mauna Kea). De acordo com o
arrendamento, valido até 31 de dezembro de 2033, a Universidade ndo devera se
“apropriar, danificar, remover, escavar, desfigurar, estragar ou destruir qualquer objeto
de antiguidade, ruina ou monumento de valor histérico”, e devera manter a area
arrendada limpa e em ordem. Qualquer incumprimento em tais exigéncias daria ao
Hawaiian Board of Land and Natural Resources (Conselho Havaiano das Terras e
Recursos Naturais) o direito de retomar o cume através de notificacdo previa.
Astrénomos vinculados ao IfA desfrutariam de vantagens sobre a nova reserva
cientifica estabelecida e, em 1970, o novo telescopio de 2.2m da Universidade do
Havai recebia sua “First Light” no cume do Mauna Kea [61]. A “primeira luz” é o termo
utilizado pela comunidade astronémica para indicar o inicio efetivo de funcionamento

do telescépio.

No cume, a estabilidade no regime de ventos aliada a céus profundamente azuis e a
auséncia de vegetacdo proporcionam ao visitante uma agradavel sensacdo de
serenidade — sentimento que regularmente costumava atrair nativos havaianos a
montanha. Mas em forte contraste com a calma tranquilizadora do Mauna Kea, existe
uma arraigada tensao entre as comunidades astronémica, cultural e ambientalista da
“Grande llha”, tensdo esta que tem vindo a deteriorar-se ao longo das dUltimas
décadas. Muito embora a cultura havaiana seja rica em sabedoria celeste, muitos
ilheus opdem-se inflexivelmente a construcdo de novos telescopios no cume,
chegando alguns mesmo a reinvindicar que as cupulas atualmente instaladas neste

sejam definitivamente removidas [58).
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Assim, é preciso langar também um olhar critico para as opinides de outros segmentos
da comunidade local acerca da atual utilizacdo da montanha, opinides estas muitas
vezes menosprezadas por conta da ja conhecida “forca impositiva” que a ciéncia

apresenta perante a sociedade. Tytell [Tytell, D. 2001:40] nos ilumina acerca desta questio:

Mauna Kea é sagrado para o povo havaiano. Apelidado de “Montanha Branca” devido
a neve que frequentemente o cobre, este majestoso pico é considerado pelos
polinésios espalhados ao longo do Oceano Pacifico como sendo o mais veneravel
local de todo o planeta. Caminhar ao longo de seu cone de cinzas avermelhadas
sempre foi um tabu para o homem comum. Apenas os sacerdotes mais santificados e
lideres tribais podiam entrar neste “wao akua” (reino dos deuses). Até hoje estas
encostas basalticas sdo pontilhadas com santuarios, altares de oferendas, sitios
sagrados e cemitérios escondidos.

O conflito em torno do Mauna Kea tem raizes que datam de muito antes do Havai
tornar-se um estado federado dos EUA. Numa estratégia conduzida pelo
empresariado e missionarios religiosos deste pais, {tropas norte-americanas
desembarcam em solo havaiano em janeiro de 1893. A governante local, Rainha
Lili'Uokalani, classifica o desembarque como ato de guerra, embora dispusesse de
parcos recursos defensivos para contrapé-lo. No dia seguinte, sob protesto, a rainha
cede o Havai aos Estados Unidos. Quando este o anexa, cinco anos depois, outorga a
Si proprio o controle direto sobre mais de 7.280 km? de terras da Coroa,
governamentais e publicas — isso tudo sem o consentimento da monarquia havaiana
ou dos nativos locais. Tensées entre a nacdo insular e o continente recrudesceram
nas décadas seguintes e, em 1959, os havaianos votaram acerca da soberania
compulsoriamente ofertada aos EUA. As terras cedidas foram devolvidas ao Havai sob
a condigdo de que fossem colocadas sob dominio publico [62].
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Visando proteger os recursos culturais e ambientais nativos do Havai, em 1978, o
poder legislativo local cria o “Office of Hawaiian Affairs — OHA” (Escritério para
Assuntos Havaianos). Institucionalmente, este fica autorizado a recolher 20% de cada
dolar obtido como receita das terras cedidas; em contrapartida, deve empregar 0s

recursos na melhoria das condigbes dos nativos havaianos e comunidade insular (63].

No entanto, muitos havaianos ainda sentem que as terras cedidas pertencem
exclusivamente ao povo do Havai e ndo ao seu governo instituido. Argumentam que
0s 20% arrecadados pelo OHA n&do seriam suficientes, e muito mais recursos
poderiam ser auferidos, se eles préprios administrassem as terras e suas respectivas
taxas de aluguel [64). E tal critica ndo é infundada. Estima-se que as terras cedidas
contabilizem 40% da area total do estado do Havai, incluindo ai alguns de seus mais
valiosos sitios, como o Hawaii Volcanoes National Park (Parque Nacional dos Vulcées
Havaianos), Honolulu International Airport (Aeroporto International de Honolulu), partes
da praia de Waikiki, além de todas as terras acima da cota de 12.000 pés (3.658m) do
Mauna Kea [65].

A celeridade na instalacdo dos primeiros telescopios suscitou temores de que o0s
interesses dos astrébnomos pudessem brevemente assumir o total controle do cume
[66]. Além dos receios do segmento envolvido com a cultura local, ambientalistas
preocuparam-se do possivel impacto das construcbes sobre o exclusivo ecossistema
da montanha, lar de muitas espécies de insetos encontradas unicamente no local.
Preocupacdes adicionais surgiram através da divulgacdo de estudos prevendo a
construcdo e pavimentacdo de uma estrada de acesso, da instalacdo de uma rede

elétrica, bem como outros melhoramentos na infraestrutura local [67].

Pressionado por ativistas dos movimentos ambiental e cultural e, apds trés anos de
estudos (1977), o Departamento Havaiano das Terras e Recursos Naturais apresenta

um plano para gerenciamento do Mauna Kea.
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Este primeiro Plano Diretor tentou articular um compromisso entre o0s diversos
segmentos com interesse no desenvolvimento sustentavel da montanha. Seu foco era
determinar a compatibilidade dos recursos do Mauna Kea a fim de acomodar seus
varios usos sem produzir danos inaceitaveis para o meio bicdtico, valores naturais e
histéricos e aspecto visual da montanha. Uma versdo aperfeicoada deste primeiro
Plano Diretor surgiu em 1983 — conhecido como “The Mauna Kea Science Reserve
Complex Development Plan” (Plano de Desenvolvimento do Complexo da Reserva
Cientifica do Mauna Kea), este segundo plano diretor foi mais além que o de 1977, ao
enderecar um amplo leque de questées, desde melhoramentos na estrada de acesso
as necessidades elétricas no cume, além de detalhar a forma mais adequada de

preservar a cultura, meio ambiente e estética da montanha (es].

Ainda, no segmento cultural, foram esbocados planos de protecdo para os sitios
culturais e arqueoldgicos. Os santuarios foram protegidos da possibilidade de
depredacao pelo grande publico através do ocultamento de suas reais localizagées.
No segmento ambiental, artropodes, passaros e plantas ameacadas de extingao foram
enquadradas por rigorosas leis de preservacdo. Mauna Kea revelou-se lar de 25
diferentes comunidades de liquens, sendo duas unicas na Terra. Encrustadas em suas
fendas estdo musgos, samambaias e outras pequenas plantas. O passaro “Palila’,
desde 1966 listado como espécie ameagada de extingdo, alimenta-se de uma
determinada arvore so encontrada na parte inferior das encostas. No segmento
estético, diversos sitios foram pesquisados e catalogados para evitar quaisquer
disturbios relativos a possiveis construgées. Ainda, recomendou-se que futuras
instalagbes deveriam localizar-se de forma a “minimizar a visibilidade a partir das
areas desenvolvidas da ilha”. Por fim, e com relevancia na perspectiva dos
astrénomos, o documento limitava a treze o numero maximo de telescopios permitidos

no cume da montanha até o ano 2000 [69].
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Em 1983 (data do 2° Plano Diretor), apenas cinco telescopios estavam instalados em
Mauna Kea, e a unica forma de chegar até eles era através de uma perigosa e
poeirenta estrada que por si s6 erodiu muito a montanha. Contudo, ja em 1999
(véspera da expiracdo do 2° Plano), a contagem aproxima-se perigosamente (12) do
numero maximo de telescopios permitidos por este (13) [70]. E esta “superpopulagao
de instrumentos” podia ser facilmente atestada por qualquer ilheu, mesmo a distancia.
Em qualquer manh& ensolarada, os observatorios Keck e Subaru destacavam-se
sobre Waimea, uma vila encravada na encosta norte da montanha. Ainda, a cdpula do
observatério Gemini, entre outras, brilhava a distancia a partir do porto de Hilo, na
parte leste da montanha [71]. Este crescimento no niumero de telescopios deveu-se a
agressiva politica que a Universidade do Havai utilizou para atrair outros observatérios
para a ilha. John Jefferies, fundador do IfA, concebeu uma engenhosa estratégia:
construa seu observatorio em Mauna Kea e a Universidade do Havai |he alugara o
respectivo terreno por apenas U$ 1 por ano mais uma taxa adicional, cobrada uma
unica vez, além da concessao de 10% do seu tempo de observagéo disponivel. Sua
ideia funcionou magistralmente. No espacgo de uma geragéao, o IfA da Universidade do

Havai tinha se tornado uma poderosa instituicdo astronémica [74].

Quando Jefferies fez sua proposta, no inicio dos anos 80, havia pouca oposicdo aos
observatdrios. Os astrénomos prometiam trazer o tdo necessario fluxo de caixa para a
“Grande llha” — hoje salarios e outras despesas dos observatorios injetam anualmente
U$ 142 milhbes na economia local. Mas para alguns, estes valores sdo irrisorios
quando comparados aos valores que poderiam ter sido arrecadados se o IfA tivesse
cobrado o “valor justo” pelo aluguel. Pelo fato do cume ser terra cedida, o OHA e o
povo havaiano sdo contemplados com até 20% de toda a receita anual realizada na
montanha. Ou seja, “20 centavos por telescopio” 73].

Aparte as preocupagdes monetarias, a construgdo dos novos telescopios trouxe
consigo consideraveis danos ambientais. Em 1994, as obras civis resultaram em
montanhas de metralha e lixo para o cume. A Universidade do Havai culpou os turistas
pelo lixo, mas detectou-se que 90% deste era composto por residuos de obras civis,
incluindo pilhas de ordens de servigo com registro de nomes ligados aos observatorios

[75].
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Por outro lado, o besouro “Wekiu”, nativo do Mauna Kea e ameacado de extin¢ao,
tornou-se foco de acalorado debate. O Wekiu adaptou-se a rigorosa vida no cume por
viver nas fendas abertas nas pedras basalticas da montanha. A poeira é seu pior
inimigo. As construgdes e deslocacées no cume geraram particulas, que por sua vez
preencheram as fendas e empurraram os insetos para fora. O Plano Diretor de 1983,
invocado para também proteger o Wekiu, ainda que aprovado, ndo concretizou
nenhum esforgo efetivo para monitorar a saude e populagcao deste artrépode. Durante
todo o tempo, carros, pedestres e veiculos para obras civis continuaram a levantar
poeira. Para piorar, o Wekiu depende de uma copiosa acumulagdo de neve para
sobreviver. Por mais de uma década, a montanha assistiu a condigées extremamente
secas. Por conta de ambos os efeitos, 99.9% da populacdo de Wekiu, levantada em
1982, ja havia sido dizimada (7).

Os havaianos cobravam também o envolvimento emocional dos “forasteiros” com o
local. Sentiam que os astrénomos nao gostavam da montanha como eles. Muitos dos
observadores simplesmente voavam até o Havai, usavam um telescdpio, e retornavam
as casas [72], sem comprometimento com o lugar. Esta ligacdo sentimental, bem como
a sacralidade do local, podem ser percebidas nas palavras de Ed Stevens, porta-voz
da “Ahahui Ku Mauna” (Grupo para a Montanha), organizacdo dedicada a “protecao

cultural e espiritual de nossa montanha sagrada”, citado por Tytell [Tytell, D. 2001:45]:

Quando estamos nas encostas do Mauna Kea, captamos o sentimento do “Mana” —
um senso de excepcionalidade e reveréncia que ndo costumo sentir em nenhum outro
lugar. Quase todo mundo que conduzo ao topo da montanha tem esta sensacdo. No
cume, o ar puro e limpido, o vermelho profundo da paisagem, além das espessas
nuvens pairando abaixo e encobrindo o resto da paisagem, ddo ao Mauna Kea uma
sensacao de que ele nao é deste mundo. “Mana” é entdo a razao porque Mauna Kea é
tdo reverenciado na cultura havaiana. Stevens diz ainda que, apesar da abundancia
de antigos “Heiaus” (santuarios de pedra) a baixas elevagdes (12.000 a 13.000 pés),
ndo existe nenhum no cume propriamente dito — historicamente a area era
considerada muito sagrada para que qualquer construgcdo fosse feita pelo homem,

mesmo sendo um “Heiau”.
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Mauna Kea néo era apenas o mais sagrado dos lugares para se fazer uma oragdo; era
também o mais sagrado dos locais para ser enterrado, um repouso final reservado aos
altos governantes, sacerdotes e outras pessoas especiais [771. E construir
observatérios no cume implica em consideraveis quantidades de escavagées e
nivelamentos. Para erguer o Keck Observatory, por exemplo, foi necessdria a remo¢ao
e nivelamento das terras de um platé numa cota de 12m de altura. Este massivo
volume pode muito facilmente ter contido um local de sepultamento, e de fato correram
rumores de que ossos foram descobertos durante a preparagcdo do local. Houve até
boatos, a partir da descoberta de um local de sepultamento, de que haveria um severo
atraso na construgdo deste observatorio, inviabilizando financeiramente o projeto.
Investigagbes subsequentes ndo encontraram evidéncias que corroborassem as
alegagées. No entanto, os rumores atingiram severamente os astrénomos, ainda numa

fragil relacdo com os ilhéus [7s].

Uma das principais reinvindicagbes do povo havaiano era limitar, em definitivo, o
numero de telescopios construidos no cume. Conforme visto, a cada novo esforgo de
construcdo surge o risco adicionado de perturbacdo dos solos onde seus
antepassados estdo enterrados, além do impacto adicional ao ambiente ja
sobrecarregado. Mas “um telescopio” pode ter diferentes significados para diferentes
comunidades. O Submillimeter Array — 13° e ultimo telescdpio permitido a luz do Plano
Diretor de 1983 — consiste em uma duzia de antenas em forma de disco com 7.6m de
didmetro cada, instaladas ao longo de 24 suportes de alvenaria. Astrénomos
contabilizam todo este conjunto como sendo apenas um telescopio, enquanto 0s
havaianos contabilizam cada instrumento instalado em seu proprio suporte
individualmente. O Interferbmetro Keck depara-se com situagcdo similar, pois
contempla a construcdo de seis telescopios com 1.8m cada, funcionando como
auxiliares em torno das duas cupulas principais [79] (cada uma abrigando um

telescépio de 10.4m).
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Todos estes questionamentos surgiram ao longo dos anos 1990 contra o pano de
fundo das prote¢des delineadas no 2° Plano Diretor. A sensacao de traicdo pela ma
administracao repercutiu de forma tdo negativa sobre os havaianos, que o senado
estadual criou uma auditoria para investigar o gerenciamento da Reserva Cientifica do
Mauna Kea [80]. O sumario executivo desta auditoria, datada de fevereiro de 1998 e
citado por Tytell [Tytell, D. 2001:46], destaca os pontos nevralgicos:

Achamos que o gerenciamento da Universidade do Havai sobre a Reserva Cientifica
do Mauna Kea foi inadequado para garantir a protecdo dos seus recursos naturais. A
Universidade focou primariamente sobre o desenvolvimento do complexo astronémico
do Mauna Kea, amarrando-se aos beneficios ganhos para o seu programa de
pesquisa. Instrumentos de controle foram delineados no plano de gerenciamento;
contudo, foram frequentemente tardios e fracamente implementados. O controle da
Universidade sobre o acesso publico foi débil e seus esforcos para proteger os
recursos naturais, fragmentados. Ainda, a Universidade negligenciou a preservacao

histérica, enquanto que o valor cultural do Mauna Kea foi amplamente ignorado.

Como resposta, a Universidade prometeu sequir as recomendagdes contidas na
auditoria. Contudo, relutou em assumir completamente a culpa [81]. Apontou que
nenhum sitio histérico no cume fora danificado ou ameagado pelas construgcdes dos
observatdrios. Defendeu também seu plano de protecdo cultural — levantamentos
tinham indicado que nenhum dos sitios classificados como “culturais” tinham sido
perturbados [s2]. Assim, a Universidade buscava desvincular-se de culpas diretas,

abrindo a perspectiva de postular um novo “update” para o Plano Diretor de 1983.

Para superar o impasse e abrir o didlogo entre os diversos grupos dissidentes, foi
solicitada, em Agosto/1999, a intercessdo do senador norte-americano Daniel Inouye,
que agendou uma reunido envolvendo os diretores de cada um dos observatérios
presentes no Mauna Kea, os funcionarios da Universidade do Havai, além de
representantes da ONG Ahahui Ku Mauna.
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Nesta reunido, ele incita todos a trabalhar em conjunto a fim de achar um
compromisso. Durante as negociagdes, pouca coisa mudou em relagdo ao plano
original: dois futuros telescopios foram descartados e a linguagem sutilmente alterada.
Com o aval da Ahahui Ku Mana, o Conselho de Regentes da Universidade do Havai
referendou o 3° Plano Diretor em Junho/2000 [83], que estabelecia:

a) Preservar e gerenciar os recursos culturais de forma sustentavel, de maneira que as
futuras geragbes possam compartilhar a compreensdo e o conhecimento dos sitios

arqueoldgicos e culturais da montanha.

b) Proteger e preservar, através do planejamento e gerenciamento, as caracteristicas
geoldgicas e comunidades biolégicas unicas, reconhecendo o relacionamento

simbidtico entre ambas dentro da reserva cientifica.

c) Limitar as construgcdées no cume, até 2020, a apenas trés novos telescopios, e o

redesenvolvimento de muitos dos sitios existentes.

d) Encerrar a polémica na contagem do numero de telescdpios, como a que ocorre
com os telescopios auxiliares do Keck ou os 24 suportes do Submillimeter Array,
adotando o ponto de vista dos astrénomos.

e) Autorizar o projeto do “Next Generation Large Telescope’, previsto para ter uma

abertura de pelo menos 25 metros.

f) Sujeitar qualquer estrutura ou construgcdo proposta no cume a nova organizagédo de
vigilancia, o “Mauna Kea Management Board” (Conselho de Gerenciamento do Mauna

Kea), com representantes da ONG Ahahui Ku Mauna atuando como conselheiros.
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g) Dos 11.288 acres pertencentes a Reserva Cientifica, classificar 525 (5%) como
‘Recinto Reservado a Astronomia”, estando, portanto, sujeito aos controles
anteriormente citados. Os mais de 10.000 acres remanescentes serdo colocados a

parte como uma area de preservacgao cultural e ambiental [84).

A concordancia em torno do 3° Plano Diretor parecia ter selado a paz entre as
comunidades litigantes. Foi com surpresa, portanto, que a comunidade astrondmica
depara-se, em Abril/2002, com a ac¢éo judicial impetrada pelos havaianos (através do
OHA) opondo-se a construgcdo de novos telescdpios no cume. Especificamente, o
OHA opunha-se ao erguimento dos telescdpios auxiliares do Keck Observatory — 0s
seis telescopios com 1.8m a serem construidos proximos aos telescopios gémeos
principais. Os telescopios auxiliares iriam completar o Keck Interferometric Array
(Arranjo Interferométrico Keck), construgdo sob os auspicios do Programa Origins, da
NASA [85]. A acdo buscava uma ordem de restricao temporaria (também conhecida no
Jargéo juridico como “liminar”) contra a NASA, para que esta interrompesse toda a
construcdo dos telescdpios auxiliares até que apresentasse um Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) 86]. De acordo com a Legislacdo Federal para o Ambiente dos EUA,
qualquer projeto federal cujos impactos abranjam questbes “ecologicas, estéticas,
histéricas, culturais, econbmicas e sociais, sejam diretas, indiretas ou cumulativas’,
deve apresentar o EIA. Se, ao contrario, “ndo for detectado nenhum impacto
significativo”, seria necessario tdo somente um Relatorio de Impacto Ambiental (RIA),
menos rigoroso — o que a NASA apresentou para a construcdo dos telescopios
auxiliares. A total adequagdo as novas exigéncias contempladas pelo EIA colocaria
estes telescdpios mais de um ano fora de prazo para conclusdo, além de adicionar
milhées de ddlares ao orgamento original. A NASA argumentou que o sitio do Keck foi
submetido a um EIA completo em 1982, sendo posteriormente revalidado (1991). Mas
o OHA sustenta que o RIA teria apresentado falhas ao mensurar inadequadamente os

impactos que a nova construgdo poderia implicar [87].
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Para aumentar a azafama entre os litigantes, surge a perspectiva de viabilizacao do
projeto do Next Generation Large Telescope. Atualmente, este projeto passou a
denominar-se “Thirty Meter Telescope — TMT”. Trata-se de um observatorio
multifuncional, capaz de atuar sobre uma ampla gama de questdes fundamentais da
astronomia. Seu espelho principal, com 30 metros de didmetro, sera composto por 492
espelhos hexagonais com 1.4 metros cada um. O peso total do instrumento sera de
1430 toneladas. Espera-se que o conjunto produza imagens com resolugcdo espacial
dez vezes melhor que a do telescdpio espacial Hubble. O custo total estimado para o
TMT sera de 1.4 bilhées de ddlares (1.4 mil milhées), valor a ser dividido entre
instituicées cientificas dos EUA, Japdo, China, India e Canadd [136]. Dos atuais

projetos de grandes telescopios, o TMT posiciona-se como o 2° maior do planeta.

Durante o processo de escolha do sitio mais adequado para instalacdo do TMT, cinco
locais foram analisados, tendo a escolha final recaido sobre o Mauna Kea [137). Em
Abril/2013, o Departamento Havaiano das Terras e Recursos Naturais aprovou a
construcdo do telescdpio no local selecionado. Logo em seguida, a fundacao
responsavel pelo gerenciamento da construgdo do TMT anunciou o inicio das obras
para Abril/2015 [138]. Foi 0 suficiente para despertar a insatisfagéo popular:

Em Outubro/2014, durante o langcamento da pedra fundamental do TMT (transmitido
ao vivo pela web), deu-se a interrupgdo da ceriménia. A caravana transportando o staff
do TMT deparou-se com duzias de manifestantes posicionados ao meio da rodovia.
Os passageiros tiveram que descer dos carros e prosseguir o percurso a pé. Uma
ativista cultural interrompeu a ceriménia de bengdo do local [139). Em Margo/2015,
manifestantes interromperam o acesso das equipes de construgdo ao cume da
montanha, logo apos descobrirem que equipamento pesado de construgdo havia sido
transportado para o local (141]. Em Abril/2015, cerca de 300 manifestantes reuniram-se
proximos ao Centro de Visitacdo de Mauna Kea — 12 destes, com mais 11 que
estavam no cume, foram presos; os restantes prosseguiram a caminhada até o cume.
Um porta-voz do projeto disse que os trabalhos foram retomados logo apds a
consecugdo das detengbes e assim que a rodovia foi desobstruida. A comunidade

nativa do Havai alegou que nao foi consultada [140).
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Devido aos protestos da comunidade havaiana contra a viabilizacdo do TMT em
Mauna Kea (insatisfagcdo captada na charge da Figura 4.2), a fundacdo responsavel
pela obra decidiu, em Abril/2015, interromper voluntariamente o inicio da constru¢cao
[142]. Este conflito politico reflete crescentes preocupacgdes da populacao local acerca:

a) Da possivelmente inadequada utilizagdo das terras protegidas por lei.
b) Da continua degradacéao ambiental.

c) Do desejo de revisado da atual politica de impactos sobre a cultura local.
d) Do status da atual politica de terras cedidas no Havai.

e) Da manutencao dos direitos religiosos dos nativos havaianos.

f) Da falta de dialogo inclusivo e producente durante o licenciamento da obra do TMT.

Agentes culturais citam possiveis impactos a pratica cultural indigena; paisagistas
alertam sobre deterioracdo na paisagem da ilha; ambientalistas preocupam-se com
danos ao ecossistema local que a construgdo acarretaria. Todos estes assinaram uma
peticdo contra a construcdo do TMT em Mauna Kea [143]. Recentemente
(Outubro/2018), a Suprema Corte do Havai referendou a autorizacao (dada pelo 6rgao

de controle ambiental do arquipélago) para a construgdo do TMT em Mauna Kea.

:\

\
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\

PROTECT MBUNB KEA!

FIGURA 4.2: Charge opondo-se a outros telescépios no Mauna Kea.

Fonte: http://kahea.org/blog/for-the-love-of-mauna-kea
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4.2 - OBSERVATORIOS ASTRONOMICOS NO MONTE GRAHAM, ARIZONA, EUA

E OS CONFLITOS GERADOS COM A POPULAGAO INDIGENA LOCAL E GRUPOS DE
DEFESA DO MEIO AMBIENTE E CULTURA

O Mount Graham International Observatory — MGIO atua como braco de pesquisa do
Departamento de Astronomia da Universidade do Arizona, EUA. Operado pelo
Steward Observatory, constitui-se de trés unidades principais:

1. Vatican Advanced Technology Telescope - VATT, espelho com 1.8m de
abertura.

2. Heinrich Hertz Submillimiter Telescope, opera na frequéncia do radio, antena
em forma de disco com 10m de abertura.

3. Large Binocular Telescope — LBT, dois espelhos com 8.4m de abertura cada,
duplicidade facilmente constatavel na apreciagcao da Figura 4.3 adiante.

O sitio observacional do MGIO situa-se proximo ao cume do Monte Graham,
Montanhas Pinalefio (Pinalefio Mountains), sudeste do Arizona, EUA. O nome
Pinalerio origina-se de um termo indigena que significa “cervos”. A area é parte da
Floresta Nacional Coronado (Coronado National Forest) [144]. Originalmente, o Steward
Observatory tinha planos de instalar diversos telescdpios no cume, que esta a 3.268m
(10.720 pés) de altitude em relagdo ao nivel do mar. Como esperado para um sitio
astronémico profissional, Mount Graham apresenta extraordinarias condicées
observacionais: excelente “seeing”, esparsa poluicdo luminosa e predominio de noites
limpas. Além disso, sua relativa proximidade a cidade de Tucson (240 km) aticou o
desejo na comunidade astronémica do Arizona de transformar a montanha numa
“Meca” da astronomia mundial. O esbogo inicial da Universidade do Arizona previa a
instalacdo de 13 telescopios na montanha, espalhados ao longo de uma area de 40 a
60 acres (162.000m? a 243.000m?) [ss].
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FIGURA 4.3: Large Binocular Telescope, Monte Graham, Arizona, EUA.

Fonte: http://www.Ibto.org/history.html

Contudo, como no caso dos observatérios do Mauna Kea, a chegada dos astrénomos
ao cume do Monte Graham n&o seria pacifica. Haveria criticas contundentes quanto
ao modo como estes desejavam instalar-se na montanha, notadamente as originadas
a partir de grupos locais defensores da cultura e do meio ambiente. Assim, a esperada
contenda em torno do cume do Monte Graham teve seu apice durante os anos 1980,
quando a comunidade astronémica foi duplamente criticada, primeiro, por colocar em

“,4

perigo o ecossistema “Unico” da montanha (ha arvores cientificamente datadas
remontando ao ano 1257, portanto, com mais de 750 anos!); segundo, por “agredir’
um sitio cultural e emotivamente significativo para os habitantes locais [971. O meio
ambiente no Monte Graham, e em muitas outras “ilhas astrondmicas” do sudoeste
americano, apresenta um clima em si muito semelhante ao encontrado nos Alpes
Suigos, sendo lar de diversas espécies da fauna e flora locais [98] (foram identificados

dezoito tipos de plantas e animais exclusivos do local) [95).
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De particular interesse apresenta-se o “Esquilo Vermelho do Monte Graham” [89).
Pensava-se que ja estava extinto desde os anos 1950. Contudo, foram localizados
alguns exemplares nos anos 1970 [145). Assim, a partir de 1987, ficou classificado
como espécie em perigo de extingdo, com uma populacao estimada em menos de 400
exemplares [99]. Também, Mount Graham abriga a mais densa populagdo de ursos
negros do sudoeste americano. Ainda, o cume reveste-se de uma importancia
espiritual muito particular para a Tribo Apache San Carlos, cuja reserva situa-se em
sua base. Por geracdées, membros tribais colheram diversas espécies de ervas
medicinais nas encostas da montanha, produzindo remédios e unguentos com
finalidades terapéuticas ou espirituais [90). Para eles, Mount Graham tem um valor
sentimental inestimavel, como pode ser atestado pela afirmacédo de Jeanette Cassa,

coordenadora do Conselho Cultural da Tribo Apache de San Carlos, citada por Tytell
[Tytell, D. 2001:46]:

“Por tradigdo, fomos ensinados a ndo perturbar significativamente locais como o Mount
Graham, ou a ndo usar tais sitios de qualquer modo visando atender a desejos
pessoais ou ganhos egoistas. Muitas pessoas tradicionais acreditam que o Criador ira

”

lidar com os telescopios em Mount Graham da melhor forma possivel ....”.

Apods intensa batalha judicial travada entre astrénomos e ambientalistas, que perdurou
por quase cinco anos, o Congresso Norte-Americano aprova, em 1988, o Arizona-
Idaho Conservation Act — AICA (Lei de Conservacdo para os Estados do Arizona e
Idaho), autorizando a Universidade do Arizona a construir um determinado numero de
telescdpios (trés) espalhados ao longo de uma area menor que a originalmente
prevista (8.6 acres), assim como a erigir uma estrada de acesso ao cume da
montanha. A nova legislagdo cobrava também da Universidade o efetivo
monitoramento dos possiveis impactos que as construgoes teriam sobre 0s esquilos
vermelhos [91). Esta é obrigada a manter cinco bidlogos em regime de dedicacao

exclusiva, encarregados do acompanhamento continuo destes animais [146].
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Contudo, a batalha estava longe do fim. Amparados pelas autorizagées concedidas
pela AICA, os astrobnomos selecionaram o sitio ideal para instalacdo de seu telescépio
gigante, o Large Binocular Telescope (como visto, um telescépio composto por dois
espelhos com 8.4m de didmetro cada, lembrando um enorme bin6culo). Entretanto,
terminado os trabalhos topograficos, tal sitio encontrava-se, na verdade, cerca de
400m fora do perimetro de terras determinado pelo AICA para as construgdes
astronémicas. Em fins de 1993, o “U.S Forest Service” (Servigo Florestal dos Estados
Unidos) concede permissdo para a troca do sitio, mas grupos de nativos e
ambientalistas (ONGs como o “Nature Conservancy”, “Humane Society” e “Coalizagdo
para a Sobrevivéncia Apache”) levaram a questao aos tribunais [92), alegando, entre
outros argumentos, que a antiga floresta de abetos das partes mais elevadas do
Mount Graham abriga resquicios de um ecossistema da época Pleistocénica, que se
espalha por mais de 600 acres (2.42 km?) de terras que ndo teriam sido ainda tocadas
ou seriamente perturbadas por seres humanos. Assim, os 8.6 acres (34.804 m?)
destinados aos observatdrios passariam a ser significativos, especialmente quando se
consideram os efeitos secundarios como o barulho, vibragbes pela abertura das
cupulas, etc.., que poderiam estender a area de Iimpacto ambiental para

aproximadamente 40 acres [94).

Os astrénomos contra-argumentaram com veeméncia: alegaram que uma simples
analise das fotografias aéreas da regido comprovaria que o Mount Grahan esta
praticamente intocado;, que dezenas de acres de floresta da montanha s&o
naturalmente destruidos a cada ano pelos fogos florestais — areas ardidas que de
longe ultrapassam os 8.6 acres da area combinada dos observatorios + estrada de
acesso, que a clareira aberta pelos observatorios € simplesmente ndo significativa do
ponto de vista biolégico,; que as dezoito subespécies sdo frequentemente citadas, mas
nunca listadas, parecendo surgir de uma leitura generosa do primeiro estudo de
impacto ambiental dos observatdrios, conduzido pelo Escritdrio para Estudo de Terras
Aridas da Universidade do Arizona. Este consiste de plantas, insetos e moluscos,
muitos dos quais podem ser encontrados fora dos 3.500 acres da area estudada.
Nenhum deles parece ter o seu principal habitat na floresta de abetos proxima aos
observatdrios. Nao existe uma unica evidéncia que indique que algum poderia ser

materialmente afetado pelos 8.6 acres dos observatorios.
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Ainda, os astrénomos alegaram que é dificil entender porque apenas os telescopios
causam preocupacdes as ONGs, e ndo a autoestrada de acesso, os 250.000 turistas
que anualmente visitam a reserva florestal, as 93 casas de ver&o instaladas, as
estacbes retransmissoras ou o acampamento biblico que ocorre regularmente. O fato
real alegado pelos astrénomos é que a protegdo ambiental do Mount Graham cresceu
enormemente como resultado do projeto dos observatorios — incluindo ai a interrupgéo

dos desmatamentos [9s].

Em 1995, a 92 Corte de Apelacdo dos Estados Unidos apoia a resolugcdo de um
tribunal distrital que desautorizava o U. S. Forest Service a permitir a relocagao do sitio
de instalagdo do LBT. A Universidade do Arizona solicita entdo que o Congresso
Nacional clarifique a questdo. Um ano mais tarde (1996), os congressistas votam por
permitir a construg¢do do LBT no Mount Graham, exatamente na localizagdo postulada
pela comunidade astronémica. Em 2001, a Universidade do Arizona instala uma rede
de eletricidade subterranea, no valor de U$ 10 milhGes, visando substituir os
geradores de eletricidade a base de dleo diesel (gasdleo), contumazes causadores de
poluicdo no cume. Ambientalistas queixaram-se que a nova rede de eletricidade, com
37 km de extensédo, iria também danificar o meio ambiente. Finalmente (para os
astrénomos), a “First Light” do Large Binocular Telescope ocorreu em 2002,
sinalizando que, aparentemente, pelo menos neste caso, houve um vencedor no

acirrado debate travado entre astrénomos, ambientalistas e defensores da cultura local
[93].
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SINOPSE CONCLUSIVA — CAPITULO 4

Este capitulo apresentou, no campo astrondémico, exemplos reais de intervengdes
cientifico-tecnolégicas onde prevaleceu o interesse da ciéncia em detrimento da
populacao local, gerando conflitos que, em maior ou menor escala, contribuiram para
dificultar a consecuc¢édo das metas estabelecidas pelos cientistas, para dizer o menos,

quando nao as inviabilizaram totalmente.

Com os dois exemplos anteriores, aliado ao embasamento tedrico (Capitulo 2) e
contextualizagdes geral (Introdugédo) e especifica (Capitulo 1) ja apresentadas,
estaremos melhor instrumentalizados para intuir as possiveis analogias com os casos
de intervencgdes cientifico-tecnolégicas em ltacuruba, do passado, presente e futuro,

que serao elencadas no préximo capitulo.
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CAPITULO 5 — INTERVENCOES CIENTIFICO-TECNOLOGICAS / CASO ESPECIFICO

SINOPSE INTRODUTORIA — CAPITULO 5

Conforme visto, o municipio de ltacuruba, com 4.369 habitantes, é o 2° menos
populoso de Pernambuco, situando-se a 481km de sua capital, Recife, numa das
regides com mais baixo IDH do pais, o sertdo nordestino. Todos estes fatores
contribuem para acentuar ainda mais a sua ja débil relevancia politico-econémica no

contexto estadual.

Por outro lado, se partirmos da premissa que poderemos também considerar
abrigadas pelo amplo arco de abrangéncia da comunicacdo em ciéncias, as
tecnologias em geral (Public Communication of Science and Technology - PCST),
seria razoavel afirmar que Itacuruba, em que pese sua nitida palidez administrativo-
institucional, estaria sujeita a relevantes intervengées do género cientifico-tecnoldgico

ao longo de seu ultimo quarto de século de existéncia.

Numa sequéncia cronoldgica, a primeira intervencdo seria representada, num
passado agora ja relativamente distante, pela construcdo de uma usina hidrelétrica
cujo lago artificial termina por interferir, de forma decisiva, na vida de seus moradores,
“sepultando” a cidade original e conduzindo-o0s a um tipo de “éxodo compulsério”, com

relevantes consequéncias econdmico-sociais que poderemos mais adiante avaliar.

A segunda intervencao, cuja efetivagdo ocorre num passado bem mais proximo, foca-
se nas agdes desenvolvidas por ocasido da instalagdo de um moderno observatorio
astronémico profissional, cuja finalidade principal reside em monitorar as 6rbitas dos
asteroides em geral, incluindo ai aqueles potencialmente perigosos para a vida em
nosso planeta, pelo fato de apresentarem um eventual risco de colisdo com a Terra.
Este observatorio, inicialmente apelidado de Projeto IMPACTON (2006), termina
(2013) por receber uma segunda denominagao, Observatério Astronémico do Sertdo
de Itaparica — OASI. Atualmente, ambas as denominagbes sdo empregadas.
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A terceira intervencdo, rotulada como a “Transposicdo do Rio Sao Francisco”,
atualmente em fase de implementacao, consiste na construcdo de dois gigantescos
canais de concreto armado (betdo), um dos quais origina-se exatamente no Lago de
Itaparica (que inundou a antiga cidade de Itacuruba — fica proximo a cidade),
enquanto que o outro esta a menos de 80km desta. Assim, o municipio encontra-se
exatamente entre estes dois canais, ambos com finalidade de suprir com agua deste
rio outras regidbes secas do nordeste brasileiro. Trata-se de projeto altamente
contestado e que foi decidido (imposto) “a toque de caixa” (rapidamente) pelo

Governo Federal, sem nenhuma consulta a populagdo brasileira, muito menos a

populacao ribeirinha local.

A quarta intervencao, atualmente na longeva fase das definigbes politico-econémicas
(os estudos técnicos preliminares ja foram concluidos, tendo indicado o municipio
como o local mais indicado em toda a regiao nordeste), podera, se efetivada, ser a
mais polémica e impactante de todas, por se tratar da instalagéo, em seu territério, de
uma usina de geragdo de energia com base nuclear, com todas as extraordinarias

implicagdes politicas, econémicas, sociais € ambientais que dela podem decorrer.

Uma quinta intervencao, de menor porte em relagédo as outras, a construgdo de uma
rodovia que atravessara a area rural do municipio, apresenta ligagdes diretas com o
melhoramento do acesso ao observatério astronémico, gerando conflitos com a
populacao indigena da regido que, inclusive, suspeita que esta podera, na verdade,
servir também a futura usina nuclear. Ainda, a depender do tragcado a ser seguido por
esta rodovia, também ndo estdo descartados futuros conflitos com outras
comunidades “vulneraveis” residentes na regido, como os “Negros Quilombolas” e os

“Sem Terra”.

Assim, nas proximas secoes deste capitulo, procuraremos demonstrar que, de uma
forma ou de outra, estas cinco intervencbes seguiram (ou muito provavelmente
seguirdo, no caso da usina nuclear) o popular e previsivel “Modelo do Déficit” nas
comunicagdes em ciéncia e tecnologia, tradicional, que tende a reproduzir o pouco
democratico mecanismo de ndo auscutar os anseios e opinides da populagéo nativa
numa forma realmente participativa. E é exatamente inspirado nessas intervengdes
que formularemos, no capitulo seguinte, uma proposta antipoda a intervengéao
tradicionalista. Ainda, chamamos a atencéo para algumas similaridades que surgirao
com os processos “Top-Down” dos Observatérios de Mauna Kea e Mount Graham.
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5.1 —- OBSERVATORIO ASTRONOMICO DO SERTAO DE ITAPARICA - ITACURUBA,
BRASIL

E A PREVISIVEL REPRODUGAO DO MODELO DO DEFICIT DE COMUNICAGAO EM
CIENCIAS

Em meados de 2006, o Observatério Nacional — ON, érgao subordinado ao Ministério
da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI) e sediado no Rio de Janeiro, Brasil,
despoleta um levantamento de dados, com abrangéncia nacional, visando selecionar
um sitio para abrigar seu novo observatério astronémico, apelidado de IMPACTON
(Iniciativa de Mapeamento e Pesquisa de Asteroides nas Cercanias da Terra no
Observatério Nacional), destinado exclusivamente a pesquisa com asteroides
(também conhecidos no jargdo astrondmico por “Minor Planets”). Seu principal
instrumento, um telescopio refletor (espelho) com 1m de diametro (o 2° maior instalado
em territério brasileiro), estava em fase de conclusdo na Alemanha. O sitio a ser
escolhido deveria preencher alguns requisitos meteoroldgicos e logisticos compativeis
com as exigéncias de um observatério dedicado a pesquisa, como a comprovacao de
baixos indices de umidade, nebulosidade, precipitacdo pluviométrica e variacao
térmica, dentre os meteoroldgicos, bem como baixos indices de poluicdo luminosa
artificial, formacado de nevoeiros por queimadas e expansdao urbana, além da
existéncia de infraestrutura minima (estradas, luz, agua, seguranca, proximidade
relativa a aeroportos e centros de abastecimento), dentre os logisticos. Apds analisar
“‘in situ” alguns locais pré-selecionados em territorio brasileiro, pesquisadores do
Grupo de Astrofisica do Sistema Solar e do Grupo de Astronomia Dindmica e
Sistemas Planetarios, ambos do ON, visitam, em Dezembro/2006, o municipio de
Itacuruba, por convite do entdo prefeito e dos diretores do Centro de Estudos
Astrondmicos de Pernambuco — CEA/PE. Apés a visita, informalmente, os mentores
destes grupos revelam que o sitio em Itacuruba era o que apresentava as mais
favoraveis condicdes dentre todos visitados. De qualquer forma, estes retornam ao Rio
de Janeiro visando reunir os dados coletados e, em colegiado, decidir qual seria o sitio
definitivamente selecionado. A escolha do municipio de Itacuruba como sede definitiva
do Observatério IMPACTON (captado na Figura 5.1) foi oficialmente anunciada em
Janeiro/2007 [147].
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FIGURA 5.1: Observatério Astronémico Sertao de Itaparica, Itacuruba, Brasil.

Fonte: Arquivo do fotdgrafo Toni Abreu.

Tendo o sitio de lItacuruba sido definitivamente escolhido para instalagdo do
Observatério IMPACTON, acreditamos que seria producente para esta pesquisa
investigar e acompanhar o passo a passo de todo este processo de implementagéo,
uma vez que assim teriamos a disposicdo um verdadeiro “laboratério” em pleno
funcionamento, com dbvias similaridades com o outro equipamento astrondmico aqui
proposto (Observatério Solar - OS), permitindo assim testar modelos e retirar ilagées
visando aplicagdo futura durante o processo de concepgdo, instalacdo e
funcionamento do OS, como sabido, a ser também inserido no complexo astronémico
de Itacuruba e que desejamos, por principio, que adote para tal uma postura
participativa de comunicag¢do em ciéncia junto a comunidade da cidade. Ainda, como a
instalacdo deste observatorio (IMPACTON) ndo demandou a remogéao compulséria de
nenhum habitante do seu local de morada (a regido é isolada, estando a mais de 7 km
do centro da cidade), esta faceta das intervengdes cientifico-tecnoldgicas tradicionais
nao sera aqui abordada.
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Para que tal proposta de investigacdo chegue a bom termo, julgamos relevante
levantar, a partir de Janeiro/2007, data oficial de definigdo do sitio de Itacuruba como
sede do Observatério IMPACTON, se haveria entdo algum tipo de planejamento do
ON envolvendo futuras atividades de comunicacdo em ciéncias no municipio,
contando ou ndo com a participacao de seus moradores. Este tipo de andlise permitiria
verificar se o grupo de pesquisadores responsavel pelo Projeto IMPACTON (e pelo
proprio ON, por tabela) tenderia a reproduzir o modelo tradicionalista de comunicagéao
em ciéncias, como ja visto, sem o envolvimento ativo e participativo dos habitantes
locais na concepcao e/ou desenvolvimento das atividades, o que poderia, mais a
frente, permitir também comparar se este mesmo grupo de pesquisadores, na
eventualidade de uma necessidade premente que coloque em xeque a propria
operagdo deste observatério, se mostraria mais “proximo” da populagédo, sugerindo
entdo atividades de comunicagcdo em ciéncias com a participacao desta, contribuindo
assim para uma tardia aproximagao entre os grupos, aparentemente tao dispares pelo
modelo difusionista.

Inicialmente, ao analisarmos o documento “Termo de Compromisso de Gestao 2008 -
Relatério Final’, do Observatério Nacional, dentro do “Sumario” (pagina 4), ou do
“Objetivo Estratégico Il — Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo para a Inclusédo e
Desenvolvimento Social, Sub-eixo Difusao e Popularizagdo da Ciéncia” (paginas 6 e
7), ou ainda no item dos “Projetos Estruturantes — IMPACTON” (pagina 16), tudo
parece indicar que nao havia nenhuma programagéao oficial para o desenvolvimento de
atividades de comunicagao em ciéncia, fossem atreladas ao Observatério IMPACTON
ou ao préprio municipio de Itacuruba, ainda menos prevendo a possibilidade de
participacdo de sua populagdo. Sem surpresas, tal realidade tende a corroborar o
perpetramento do “modus operandi” das intervengdes -cientifico-tecnolégicas da
comunicacdo em ciéncias com viés na concepcao difusionista (modelo do Deficit).
Contudo, podemos buscar uma outra explicacdo além da aparentemente mais
evidente (que relaciona-se a dificuldade do meio cientifico na quebra da inércia do
modelo Top-Down): talvez ndo tenha havido tempo, dada as inUmeras tarefas a serem
executadas visando dar inicio a fase de comissionamento (testes) do telescopio,
evidentemente, a prioridade maxima do Projeto IMPACTON; para tal, urge novamente
analisarmos o planejamento do ON quanto as atividades de comunica¢do em ciéncias
do Observatorio IMPACTON, agora, algum tempo apds a escolha do sitio de
ltacuruba.
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Como o planejamento anteriormente referido (2008) previa atividades até o ano de
2010 e dado que o Observatério IMPACTON comecgou efetivamente a funcionar a
partir de Junho/2010, seria interessante analisarmos algum documento oficial que
preveja as atividades com data posterior ao documento de 2008.

Analisando o documento “Termo de Compromisso de Gestdo 2010 - Relatério
Semestral’, do Observatério Nacional, tudo referente ao 1° semestre de 2010, dentro
do “Sumario” (pagina 2), item 1 — Astronomia e Astrofisica, retiramos a seguinte
afirmacgao: “conclusdo da montagem do telescépio robético de 1.0 metro do projeto
IMPACTON, em ltacuruba-PE”. Ainda no “Sumario” (pagina 4), item 4 — Pds-
Graduacéao e Divulgacao Cientifica, ndo ha qualquer mencao quanto a atividades em
Itacuruba. Ja nos itens “Objetivo Estratégico Ill — Ciéncia, Tecnologia e Inovacao para
a Inclusdao e Desenvolvimento Social, Sub-eixo Difusdo e Popularizagdo da Ciéncia”
(pagina 7), ou ainda “Projetos Estruturantes — IMPACTON” (paginas 16 e 17), tudo
parece indicar que n&o havia nenhum planejamento oficial para o desenvolvimento de
atividades de comunicacao em ciéncia, sejam atreladas ao Observatério IMPACTON
ou ao préprio municipio de ltacuruba, ainda menos prevendo a possibilidade de

participacao de sua populagao.

Entretanto, quando analisamos o documento “Acordo de Cooperagdo Técnica”,
assinado em 28.05.2010 entre o Observatério Nacional (Diretor) e a Prefeitura
Municipal de ltacuruba (Prefeito), encontramos, pela 12 vez, uma mencéao a atividades

de comunicagao em ciéncias:

“CLAUSULA TERCEIRA — DAS OBRIGACOES

3.1. Cabe ao ON/MCT:

f) Contribuir, no @mbito de sua missao institucional, com agbes educacionais e de

divulgacao cientifica no municipio de Itacuruba.”
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Nao coincidentemente e, provavelmente, exibindo a relevancia que a comunicagdo em
ciéncias deve representar para os astronomos do Projeto IMPACTON e autoridades
publicas locais, a alinea (f) anterior é exatamente a ultima do item 3.1, atras de
definicdes relacionadas com a operacao técnica do observatério (adquirir, coordenar e
operar telescépio e instrumentos; coordenar cooperacdes institucionais em campos
correlatos com o projeto; zelar pelo uso das instalagbes e area fisica; manter equipe

técnica de operagdo; manter sistema de manutengao).

Cabe aqui uma indagacao: visto que nao encontramos nos relatérios de atividades do
ON, até o fim do 1° semestre de 2010, nenhuma mencgéo oficial concernente a
atividades de comunicacdo em ciéncias relacionadas com o Projeto IMPACTON ou
Itacuruba, sera que a alinea (f) acima mencionada nao teria sido proposta apenas para
“justificar administrativamente” as contrapartidas que a Prefeitura de Itacuruba
comprometeu-se a executar no item 3.2 do Acordo de Cooperagcao Técnica (cabe a
Prefeitura assegurar vigilancia, limpeza, manutencao e acesso restrito as instalacoes,
bem como manter em perfeito funcionamento o fornecimento de energia elétrica, agua

e internet) ?

Contudo, ao analisarmos o documento “Plano Diretor 2011-2015” do Observatorio
Nacional, pagina 30, item IV — P, D & | em Recursos Naturais e Sustentabilidade;
Linha de Acéao 13: P, D & | para Biodiversidade e Sustentabilidade; Programa 13.3:
Semi-Arido e Caatinga, encontramos o Subprograma 1 e a Meta 63, que indicam

exatamente o seguinte:

Subprograma 1 —  Colaborar com acdes de desenvolvimento sustentavel e
preservacao do ecossistema caatinga na area do Projeto IMPACTON, em Itacuruba-
PE.

Meta 63 — Desenvolver duas agdes anuais de conhecimento do ecossistema e de
caracterizagao geofisica da area de instalagdo do Projeto IMPACTON, tais como
producéao e distribuicdo de material educativo, palestras e campanhas, em cooperagao

com a Prefeitura e 6érgdos estaduais e federais.
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Ainda dentro do documento “Plano Diretor 2011-2015”, do Observatoério Nacional, em
sua pagina 31, item V — C, T & | para o Desenvolvimento Social; Linha de Acao 14:
Popularizagéo de C, T & I; Programa 14.1: Apoio a projetos e eventos de divulgacao e
de educacao cientifica, tecnoldgica e de inovagao, encontramos o Subprograma 1 e a
Meta 66, que sugerem exatamente o seguinte:

Subprograma 1 — Oferecer cursos e atividades de divulgagdo da astronomia,
presenciais e a distancia, para estudantes de nivel médio e fundamental e para a
sociedade em geral.

Meta 66 — Realizar programa de 19 palestras e agdes educativas em conjunto com a

Prefeitura de ltacuruba — PE e com outros 6rgéos do estado de Pernambuco.

Finalmente, ainda dentro do documento “Plano Diretor 2011-2015”, do Observatorio
Nacional, paginas 35 e 36, item “Projetos Estruturantes”; sub-item “IMPACTON”;

dentro de “Atividades para o periodo 2011-2015”; encontramos a Meta 4, que diz:

Meta 4 — Consolidar e ampliar as parcerias regionais, cientificas, institucionais e
apoios de agéncias de fomento para a atividade sustentavel do projeto, totalizando oito
acordos e/ou projetos de cooperacao em vigor ao final do periodo.

Portanto, a partir de 2011, nota-se uma substancial mudanca nas diretrizes de atuacéo
e envolvimento do ON em atividades de comunicacdo em ciéncias em ltacuruba,

através:

1. Do oferecimento de atividades de divulgagéo cientifica e astronémica focando
sobre estudantes e, 0 que é mais importante, também sobre a sociedade em

geral.

2. Da organizagao de um programa de palestras e atividades educacionais em
conjunto com a Prefeitura de Itacuruba e érgaos do estado de Pernambuco.
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3. Da recomendacdo de consolidagdo e ampliacdo das parcerias regionais,

cientificas e institucionais.

4. Do oferecimento de atividades num segmento que nao estava inicialmente
previsto (e que, de fato, nem faz parte da misséo institucional do ON): a
preservagao ambiental, focando especificamente sobre o bioma no qual esta
inserido o Observatério IMPACTON — a Caatinga.

Talvez ndo tenha sido mera coincidéncia que, em Julho/2011, os cientistas do ON
tenham organizado, contando com apoio das autoridades publicas locais e do Governo
de Pernambuco (através da Secretaria de Ciéncia e Tecnologia), o “1° Evento de
Itacuruba”, tendo sido executadas diversas atividades de comunicacdo em ciéncias
envolvendo os moradores da cidade [palestra sobre asteroides, elucidando a
finalidade do Observatério IMPACTON; observagdes astrondmicas diurnas e noturnas;
langcamento de pequenos foguetes com fins pedagogicos; sessdes com planetario;
exibicdo de videos; saraus de poesia com professores da cidade e, quebrando o
paradigma, visitas de estudantes ao Observatorio IMPACTON, facultando a estes o
acesso fisico ao interior da cupula (acompanhados), coisa nunca antes permitida).

Um pouco antes deste evento, foi firmado um Acordo de Cooperagdo Técnica entre o
Observatdorio Nacional e o Governo de Pernambuco (representado pela Secretaria de
Ciéncia e Tecnologia); neste acordo, Pernambuco compromete-se a fazer chegar, até
a entrada do Observatorio IMPACTON, sua rede de internet de alta velocidade; em
contrapartida, o ON compromete-se a realizar atividades de comunicacdo em ciéncia,

estas conjuntamente com a Secretaria de Ciéncia e Tecnologia [148).

Assim, poderiamos conjecturar sobre o que poderia ter causado tal mudanca:

1. Seria face a necessidade de por efetivamente em pratica a “clausula terceira”,
alinea (f), do Acordo de Cooperacao Técnica assinado em 2010 com a
Prefeitura de ltacuruba, ja que sem as contrapartidas administrativas ofertadas
por esta, a operacao do Observatério IMPACTON ficaria inviabilizada ?
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2. A perspectiva de instalagdo de uma usina nuclear (vide secdo 5.3) nas
cercanias do Observatorio IMPACTON, inviabilizando, sob o ponto de vista
astronémico (aumento na poluicdo luminosa), a continuidade do proprio
observatério, poderia ter inspirado em seus cientistas a necessidade de
despertar na populacdo de Itacuruba um maior sentimento de preservagao
ambiental, dai a proposicao de atividades de preservacao da Caatinga ? Seria
uma maneira inteligente de atrair uma massa populacional estrategicamente
relevante para a futura batalha contra a instalagéo da planta nuclear na regiao,
lembrando ainda que, sob o ponto de vista de uma possivel ameaga ambiental,
a implantagdo de um observatorio € “astronomicamente” menos impactante do

que a de uma usina nuclear.

3. A ameacga no aumento da poluicdo luminosa em ltacuruba e regido (vide
secado 5.3) teria suscitado a necessidade de esclarecer junto a sua populacao
as iniciativas, por parte do ON, visando o redirecionamento da iluminacao
publica (focar mais eficientemente os refletores na direcao do solo, diminuindo
a dispersao; utilizar ldampadas economicamente mais rentaveis e que poluam

menos) e a optimizagdo da iluminagdo dos equipamentos publicos de lazer ?

4. Sera que a iniciativa de aproximar-se da populacdo de Itacuruba, através da
realizagcao do “1° Evento”, teria ligacdo com o Acordo de Cooperagao Técnica
firmado pouco tempo antes, ou seja, a aproximagcdo deveu-se mais para
“convencer” o Governo de Pernambuco da efetividade na celebragéo do acordo
do que propriamente pelo legitimo interesse em realizar atividades de

comunicagdo em ciéncia no municipio ?

Por outro lado e ainda na abrangéncia dos tépicos anteriores, destacamos a seguinte
nota de imprensa, emitida recentemente pela assessoria de comunicacdo do Instituto
Nacional do Semi-Arido — INSA (este, uma unidade de pesquisa integrante do
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo — MCTI, com enfoque no Semi-Arido

Brasileiro):
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Brasilia, 4 de agosto de 2014 — O Instituto Nacional do Semi-Arido, de Campina
Grande (PB), e o Observatdrio Nacional (ON), do Rio de Janeiro, ambos unidades de
pesquisa do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo, formalizaram um Acordo de
Cooperacédo Técnico-Cientifica para realizacdo de projetos na area onde se encontra
instalado o Observatdrio Astronémico do Sertdo de Itaparica (OASI). O observatorio foi
instalado no municipio de Itacuruba, no sertdo de Pernambuco, para desenvolver
estudos sobre asteroides e cometas em Orbitas proximas da Terra, integrando o
projeto IMPACTON. A intengdo do acordo é unir os conhecimentos do INSA e do ON
para qualificar profissionais especialistas no bioma Caatinga a promover agées de
educagdo ambiental em sintonia com 0s conceitos da astronomia e da observacdo do

céu noturno.

Atividades — Sdo metas do acordo: produzir materiais de divulgacdo cientifica e
educacdo ambiental; realizar eventos de conscientizacdo sobre a importancia da
conservagdo da natureza com alunos da regido; capacitar professores e moradores
para tornarem-se replicadores de boas praticas ambientais por meio de palestras e
workshops. Segundo o documento, o INSA cedera pesquisadores, técnicos, material
didatico-educativo sobre temas de relevincia para o Semi-Arido, bem como
equipamentos necessarios para a execugdo dos projetos de preservacdo da Caatinga
na area onde esta instalado o observatorio. As pesquisadoras Teresinha Rodrigues e
Daniela Lazzaro, do ON, explicam que, para uma boa visibilidade do céu noturno e o
conseqliente sucesso do projeto OASI, a regido de ltacuruba deve ser livre de
queimadas. E a unica forma de evitar que isso ocorra pela agdo do homem é por meio
da promogao da educagdo ambiental junto a populagdo [149).

Conforme pode ser inferido do proprio conteddo do comunicado, manifesta-se a
preocupagao dos astrénomos do Projeto IMPACTON com a preservagao da qualidade
dos céus na regido de ltacuruba. Como veremos mais adiante (vide secdo 5.3), uma
primeira preocupacao, representada pelo possivel aumento na emisséo de luz artificial
oriunda das cidades no entorno do observatério, foi combatida com a aproximacéao a
populagdo e autoridades, através de campanhas de sensibilizacdo ao uso de
lampadas mais eficientes, energeticamente falando, bem como o correto

direcionamento de seus feixes luminosos.
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Agora, a nova preocupacado materializa-se pela possibilidade do surgimento de
gueimadas na regido, dado que, pelo préprio clima semi-arido, a vegetagao rasteira
tende a ficar extremamente ressequida, facilitando a ignicao, voluntaria ou involuntaria.
Também como € possivel deduzir, o surgimento de fumacga das queimadas seria
extremamente prejudicial a qualidade do céu local, alterando o “seeing” e coeficientes
de extincdo atmosférica, com nefastas conseqiéncias as pesquisas astronémicas

realizadas pelos cientistas do Projeto IMPACTON.

Assim, uma possivel forma encontrada pelos astrbnomos para se proteger desta
ameaca foi atuar na divulgacdo cientifica junto a populagdo local, procurando
fortalecer o sentimento de preservacdo ambiental do bioma Caatinga, tentando
conservar intacta a vegetacao nativa (para conferir a vegetagao tipica deste bioma
puramente brasileiro, vide a Figura 5.2 adiante) desta que, quando ressequida, além
da possibilidade de ignicao (voluntaria ou involuntaria, como ja vimos), é também
muito utilizada como combustivel vegetal na alimentacdo dos fornos de pequenas
carvoarias e outros segmentos econémicos (de panificadoras, da industria do gesso,
tijolos, etc..). Com o desmatamento, a regido fica ambientalmente desprotegida,
aumentando a probabilidade de queimadas. Dai, a preocupacéo dos astrbnomos com
a preservacao da vegetacdo nativa de Caatinga, vegetacdo esta que pode ser
reduzida tanto pelas queimadas quanto pela retirada descontrolada de sua madeira

por parte da populagao “desavisada”.

Ressalte-se, contudo, que nao estamos afirmando, nem de longe, que também nao
haja uma real preocupacdo dos astrbnomos, como um todo, com a preservagao
ambiental da regido. O que nos parece € que esta preocupacao, uma vez presente, sé
manifestou-se, através da proposicao de uma acgéo efetiva de combate, a partir da
comprovacao de uma demanda do observatorio - uma vez mais, uma agao realmente
participativa de comunica¢do em ciéncias, para efetivar-se junto a comunidade leiga
onde se insere, parece, as vezes, depender do surgimento de uma real necessidade
de interacdo entre os cientistas e a populacao local, por conta de uma demanda
efetiva daqueles, e ndo destes.
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FIGURA 5.2: Vegetacao xerdfita ressequida tipica da Caatinga, ltacuruba, Brasil.

Assim acreditamos que, para efetivar tal agao, o Observatério Nacional firma, entao, o
citado acordo de cooperagao técnico-cientifica (Processo n® 01210.000088/2014-61,
assinado em 15.07.2014) com o Instituto Nacional do Semi-Arido que, além de poder
atuar na prevengao do desmatamento (necesséria aos astrébnomos), podera também
auxiliar estes na abordagem (junto a populacdo) do conceito vanguardista (para o
Brasil) de combate a poluigdo luminosa como sendo também um ato de preservagao
ambiental (e também sumamente relevante para o sucesso das pesquisas dos
astronomos).

METODOLOGIA EMPREGADA: para esta secao (5.1), o autor valeu-se de pesquisa
documental relativamente extensa, onde pdde selecionar alguns dos principais
documentos, a nivel municipal, estadual e federal, que tinham relacdo com a
instalacdo do Observatorio IMPACTON em Itacuruba. Ainda, como Diretor Cientifico
do CRA/PE, participou (em primeira fase) das negocia¢cdes que envolveram a vinda
deste observatério para a regido, tendo tido, portanto, a oportunidade de realizar
algumas entrevistas informais com alguns dos principais atores de todo este processo,
bem como de testemunhar diversos acontecimentos relacionados ao mesmo.
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5.2 — USINA HIDRELETRICA LUIZ GONZAGA, PERNAMBUCO, BRASIL

E O ENFRAQUECIMENTO DA ECONOMIA, UNIDADE PSICOSOCIAL E IDENTIDADE
HISTORICO-CULTURAL DE ITACURUBA

Por conta da necessidade de expansao do sistema de geracao de energia do Brasil, a
CHESF (Companhia Hidrelétrica do Vale do Sao Francisco), principal responsavel pelo
equacionamento deste tipo de demanda na regido Nordeste, inicia, em 1985, o
planejamento para constru¢do de sua proxima usina, a Hidrelétrica de Itaparica
(posteriormente batizada com o nome de Luiz Gonzaga, homenageando o mais
famoso compositor da regido), a localizar-se na regiao do Submédio Sao Francisco, no
rio de mesmo nome e préxima aos estados de Alagoas, Sergipe, Bahia e Pernambuco.
A respeito do contexto politico nacional nesta altura, Aradjo [Aragjo, M. et al. 2000:87]

assinala:

A construgdo da Hidroelétrica de Itaparica coincide com um periodo de
mudancas significativas no cenario politico brasileiro, com a superagéo, ainda
que lenta e gradual, de caracteristicas autoritarias, claramente associadas aos
governos militares que conduziram o pais a partir de 1964. Tais mudangas
refletiam-se nas relagbes entre o Estado e a Sociedade, tornando-se
especialmente evidentes quando se focalizam intervengbes publicas como a
acontecida na regido do Submédio Sdo Francisco. Ali, como em outras
localidades, a patrticipacdo das populagcbes surge como expressdo de um
contexto social e politico certamente mais favoravel a agdo dos movimentos
sociais organizados, ainda que, paradoxalmente, essa participacdo resulte de
uma série de fatores que, nas areas rurais, sdo responsaveis pela manutencao
e, inclusive, acirramento da questao agraria no Brasil (....) participacdo quer dizer
comunicagio direta, sem intermediarios, entre membros da sociedade e agentes

estatais responsaveis pela atuacdo do poder publico.
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Assiste-se, portanto, a democratizacdo do modelo de intervencao do setor elétrico dos
anos 80, fortalecendo a participacao efetiva das populagées locais, mesmo que isso
implicasse em acréscimos aos custos estimados, muito embora esta sO viesse a
concretizar-se como resultado de pressées sociais significativasi49], inclusive do Banco
Mundial, responsavel por parte do financiamento do reassentamento Itaparica. Os
acontecimentos relacionados a construgdo desta barragem encontram-se, portanto,
vinculados a esses condicionantes histéricos de dimensao nacional, em sua conexao
com fatores de ordem politica que configuram o denominado periodo da transicao
democratica brasileira. Assim, desta vez, ao contrario dos cenarios anteriores de
intervencbes estatais na consecucdo de obras de interesse publico envolvendo
deslocamentos compulsérios da populagéo local, esta nao ficaria inerte, na premissa
do poder publico de que a simples indenizagdo monetdria seria suficiente para
convencé-la a migrar. Esta, bafejada pelos novos ventos da mudanga democratica,

ainda que lenta, altera seu modo de percebé-la, como demonstra Araljo [Aratijo, M. et al.
2000:88]:

O significado politico dessa luta ndo pode ser reduzido a luta de resisténcia para
permanecer na terra ou a obtengcdo de uma boa indenizacdo que possibilite a
compra de terra, ou mesmo o0 reassentamento. A luta dos atingidos contém
elementos de defesa de um modo de vida e de uma relacdo economico-cultural
com o espago ambiental, ancorados na manutengdo de valores e relagbes

sociais que ndo podem ser realocados.

Projetos de grandes hidrelétricas representam agressbes e desafios para as
populacdes das areas ribeirinhas, ja que a politica de constru¢do destas represas —
privilegiando a producdo de energia — provoca a inundagcao de grandes superficies
marginais ao rio e suas ilhas fluviais, onde costuma haver uma grande concentracao
de populacdo que desenvolve, sobretudo, a cultura de irrigacdo, utilizando terras
umedecidas durante as cheias do rio. A Usina de ltaparica foi responsavel pela
inundagao de 834km?, tendo o lago formado atingido 10.400 familias, das quais 6.000
residentes nos rincées rurais, com as demais residentes nas sedes municipais de

Petrolandia, Rodelas e Itacuruba, além do povoado de Barra de Tarrachil [150].
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Os ribeirinhos foram submetidos a migragdo forcada pela implementagdo desta usina,
num contexto de descaso planejado. Sao, sobretudo, agricultores que passaram por
transformagées profundas em suas vidas, desdobrando-se em atividades de
negociacao, resisténcia e adaptacdo, para assegurar a retomada destas frente as
novas situacées, em fungcdo do grande projeto de desenvolvimento [159]. Assim,
definida a construcdo da hidrelétrica, implicando na submersao parcial de cidades
ribeirinhas (ltacuruba inclusa), todo processo de desativacao das rogas (plantagcées de
subsisténcia dos agricultores locais) na regido a ser inundada ocorre até o més de
Agosto/1987 [50]. No tocante a estas familias, a transferéncia da-se para os chamados
“Perimetros de Irrigagdo”, bem como para localidades mais distantes, além das novas
cidades artificialmente criadas. Neste caso (as vezes, a CHESF implanta estas
cidades em areas de Caatinga, desérticas, bem diferentes das existentes na beira do
rio) [151], muitas familias foram seduzidas pelas promessas dos politicos, que para nao
as verem transferidas para longe de seus redutos eleitorais, com 6bvia perda de votos
ja costumeiramente garantidos, enganaram-nas com falsas promessas do “Mana que
cairia sobre a nova morada”. Ainda, para piorar, pelo fato de ndo reterem o dominio da
terra, mas apenas a posse, os agricultores sdo indenizados apenas com o valor das
benfeitorias, sempre muito baixo [152]. Assim, 0 custo do progresso sera alto do ponto
de vista social. Araujo [Aratijo, M. et al. 2000:41] descreve com precisao o “status” econémico

destes agricultores:

Esta alta concentracdo da propriedade, associada a abundante mao-de-obra
existente na area rural e ao poder que 0s grandes proprietarios possuem em
termos de acesso aos recursos financeiros, a assisténcia técnica e aos
programas governamentais, definem uma relagcdo assimétrica entre o
proprietario e o trabalhador rural, da qual decorrem relagcées de trabalho
bastante adversas para este ultimo. As relacées de parceria e dos pequenos
arrendamentos, ao lado da baixa remuneracdo do trabalhador assalariado,
vigentes na atividade agricola, sdo, sem duvida, as grandes responsaveis pelo
baixo nivel de renda da populagdo local. Como o salario-minimo vigente nao
cobre as necessidades minimas do trabalhador e de sua familia, tais
informagbes ddo uma ideia do baixo nivel de renda e, consequentemente, das

precarias condicoes de vida da populacdo da regiéo.
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Especificamente para o enchimento do lago da barragem (cujo paredao pode ser visto
na Figura 5.3), as remocgées e traslados da populacao local para os novos locais
determinados pela CHESF deram-se entre QOutubro/1987 e Fevereiro/1988. Nesta
ultima data ocorre o fechamento das comportas, com a consequente formagao do lago
e inundagao das zonas ribeirinhas [153]. Como teremos oportunidade de testemunhar
nos proximos paragrafos, a construcao desta barragem acarretara consequéncias para
todas as cidades por ela abrangidas. Neste particular, Itacuruba tera sido, talvez, a
que mais sofreu com todas estas mudancas. Tal fato ndo nos surpreende. Projetos
destas dimensbes costumam prejudicar quem reside proximo aos locais destinados

para sua implementagao [160].

FIGURA 5.3: Usina Hidrelétrica Luiz Gonzaga (ltaparica), Pernambuco, Brasil.

Ap6s a conclusao dos estudos técnicos, delinea-se a area total a ser encampada pelo
lago artificial da barragem e, assim, a area total a ser subtraida (pela inundacao) de
algumas cidades ribeirinhas ao rio Sao Francisco. Apenas cidades pertencentes aos
estados da Bahia (3) e Pernambuco (4) seriam atingidas [47), cada uma com sua
intensidade particular, como comprova-se pela tabela 5.1 seguinte:
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ESTADOS E MUNICIPIOS AREA TOTAL | AREA INUNDADA %
(Km?) (Km?)
Pernambuco
Belém do Sao Francisco 1.785 46,60 | 2,59
Floresta 4.748 162,70 3,42
Itacuruba 391 106,40 | 27,21
Petrolandia 1.607 143,10 8,90
Subtotal 8.531 458,60 | 5,37
Bahia
Chorroché 2.573 6,30 | 0,24
Rodelas 1.888 101,50 5,30
Gléria 2.823 149,90 5,30
Subtotal 7.284 257,70 | 3,53
Total Geral 15.815 716,30 | 4,53

TABELA 5.1: Municipios atingidos pelo reservatério de Itaparica-1992.

Fonte: Araujo, Maria Lia Corréa de; Caldas Neto, Magda de; Lima, Ana Eliza Vasconcelos (orgs.) (2000) Sonhos

Submersos ou Desenvolvimento ? Impactos Sociais da Barragem de ltaparica, Recife: Fundagao Joaquim Nabuco,

Editora Massangana.

Desta tabela, verificamos que dos municipios inundados pelo reservatério, Itacuruba

apresentou, relativamente, a maior perda de area — mais de '4 deste foi inundado

pelas aguas do lago artificial de ltaparica, sendo este valor trés vezes maior que o

segundo colocado (Petrolandia, vide Figura 5.4). Tal fato implicou também que, dos

municipios pernambucanos atingidos pelo reservatorio, Itacuruba foi o que teve o

maior percentual de populagao rural atingida — 104,1 % do total (vide tabela 5.2 a

seguir).

FIGURA 5.4: Igreja Matriz submersa, que surge esporadicamente por ocasido das secas do Rio Sdo Francisco,

Petrolandia Antiga, Pernambuco, Brasil.
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Vale salientar que esta discrepancia (104,1% - percentual acima dos 100%) pode
residir no fato que a contagem de 2.762 habitantes corresponde ao censo do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, enquanto que a de 3.503 habitantes
corresponde ao cadastramento realizado pela CHESF antes da inundacgao [154] (Que,
pensamos, tende a ser maior pelo surgimento de moradores “de ocasido”, que
efetivamente ndo residiam na regido, mas que por |4 se fixaram precariamente no
intuito de reinvindicar a indenizacao remuneratéria oferecida como contrapartida pela
mesma CHESF). Reparar que, entre os municipios pernambucanos, o valor é mais
que o dobro do segundo colocado (novamente, Petrolandia).

ESTADO POPULACAO RESIDENTE POPULACAO | POPULACAO | a/b
MICRO—R[EGIAO TOTAL RURAL (b) RURAL RURAL (%)
MUNICIPIO CADASTRADA | ATINGIDA (a)

Pernambuco 84.597 55.688 16.062 15.480 | 27,8
Sertdo do Sdo Francisco

Belém do Sao Francisco 24.212 15.206 3540 3335 21,9

Floresta 32.245 23.810 3.675 2.870 12,1

ltacuruba 4.414 2.762 3.503 2.875 | 104,1

Petrolandia 23.726 13.910 5.344 6.400 | 46,0
Bahia 24.596 20.920 5.098 5.740 27,4
Sertao de Paulo Afonso

Gléria 9.873 | 8.784 | 1.431 | 1.975 ] 225
Corredeiras do Sdo
Francisco

Rodelas 4.490 2.772 3.111 3.180 | 114,7

Chorrochoé 10.233 9.364 556 585 6,2

TABELA 5.2: Regido de influéncia de Itaparica: municipios, populagédo residente e pessoas cadastradas — 1980.
Fonte: Araujo, Maria Lia Corréa de; Caldas Neto, Magda de; Lima, Ana Eliza Vasconcelos (orgs.) (2000) Sonhos
Submersos ou Desenvolvimento ? Impactos Sociais da Barragem de Itaparica, Recife: Fundagdo Joaquim Nabuco,
Editora Massangana.

O percentual da populagao rural itacurubense atingida pelas aguas do reservatoério soa
ainda mais dramatico quando comparamos o0s setores produtivos dos municipios
pernambucanos atingidos pela inundacao. Antes desta (1985), apenas 1% dos chefes
de familia ativos encontrava-se sem ocupacao e, dentre os aposentados (reformados),
este percentual ficava nos 3 % [155], comprovando que, as margens do rio Sao
Francisco, encontravam-se terras férteis e uma agricultura absorvedora de méao-de-
obra, tanto local como dos municipios vizinhos. Na tabela seguinte (5.3), salta aos

olhos a entao dependéncia econémica de ltacuruba com relagéo a agricultura:
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PESSOAS PERNAMBUCO
ECONOMICAMENTE Belém do Sao Floresta Itacuruba Petrolandia
ATIVAS Francisco

N° % N2 % N2 % N° %
TOTAL 8.205 100,0 | 10.199 100,0 2.289 100,0 6.935 100,0
AGRICULTURA 6.361 77,5 7.333 71,9 2.134 93,2 2.521 36,4
INDUSTRIA DE 91 1,1 230 2,3 14 0,7 398 5,7
TRANSFORMAGAO
INDUSTRIA I?E 188 2,4 332 3,3 10 0,4 1.797 25,9
CONSTRUCAO
OUTRA ATIVIDADE 30 0,4 170 1,7 5 0,2 246 3,5
INDUSTRIAL
COMERCIO DE 264 3,2 421 4.1 30 1,3 419 6,0
MERCADO
TRANSPORTE E 101 1,2 207 2,0 5 0,2 154 2,2
COMERCIO
PRESTACAO DE 528 6,5 663 6,5 33 1,4 767 11,2
SERVICOS
ATIVIDADES 317 3,8 444 4.4 42 1,9 258 3,7
SOCIAIS
ADMINISTRACAO 168 2,0 279 2,7 13 0,6 280 4,0
PUBLICA
OUTRA ATIVIDADE 157 1,9 120 1,1 3 0,1 95 1,4

TABELA 5.3: Populagé@o economicamente ativa dos municipios pernambucanos atingidos pelo reservatério de
Itaparica, segundo setores produtivos — 1980.

Fonte: Aradjo, Maria Lia Corréa de; Caldas Neto, Magda de; Lima, Ana Eliza Vasconcelos (orgs.) (2000) Sonhos
Submersos ou Desenvolvimento ? Impactos Sociais da Barragem de Itaparica, Recife: Fundagédo Joaquim Nabuco,

Editora Massangana.

Itacuruba foi 0 municipio que sofreu os maiores impactos da obra, tanto em termos de
diminuicdo do territério como na perda de terras férteis, mais adequadas as atividades
agricolas e de pecuaria extensiva. Assim, pode-se talvez falar em ruptura em relagéao a
tradicdo agricola e pecuaria do municipio que, ainda hoje, busca novas alternativas de
desenvolvimento econémico [53). Para compensar tais perdas foi proposta, a época, a
atividade de criagao de peixes (projeto das piscigranjas), que em tese ndo dependeria
das precarias condigbes do solo da Nova ltacuruba [54]. O projeto resultou, pelo menos
enquanto orientado pela CHESF, num retumbante fracasso (face a inumeros
obstaculos ndo considerados no planejamento inicial, como a inexperiéncia dos
beneficiarios no tipo de atividade, custos de manutencdo e dificuldades na
comercializagdo dos peixes, dentre outros) [51]. Ainda, considera-se que a inundagao
da sede do municipio tera contribuido para a desestruturagdo da maquina
administrativa [55]. Na tabela 5.4 (vide adiante), verificamos a evolucdo dos rebanhos
nos municipios pernambucanos atingidos pela inundagdo, antes (1985) e depois
(1993) desta ocorrer. Notar os valores verdadeiramente catastréficos para a ltacuruba
pds-inundagao, a uUnica das cidades que teve redugdo em todas as categorias de

rebanhos analisadas:
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PESSOAS PERNAMBUCO
ECONOMICAMENTE Belém do Sao Floresta Itacuruba Petrolandia
ATIVAS Francisco
N2 N2 N¢ N¢
BOVINO
1985 (A) 13.193 34.872 3.321 6.134
1993 (B) 10.400 20.400 2.300 5.400
(B/A) -21,2 -41,5 - 30,7 -12
CAPRINO
1985 (A) 35.055 138.522 8.797 16.649
1993 (B) 37.000 116.000 6.500 20.200
(B/A) +55 -16,3 - 26,1 +21,3
OVINO
1985 (A) 13.988 30.792 5.293 14.148
1993 (B) 14.800 26.000 2.300 15.500
(B/A) +5,9 -15,6 - 61,2 +9,6
SUINO
1985 (A) 5.944 17.879 1.155 4.128
1993 (B) 2.800 3.000 430 2.020
(B/A) -529 - 83,2 - 62,8 -51,1
EQUINO / ASSININO
1985 (A) 1.234 4.859 519 1.506
1993 (B) 4.500 10.200 360 3.300
(B/A) +264,7 +109,9 - 30,6 +119,1

TABELA 5.4: Pecuaria -
Fonte: Araujo, Maria Lia Corréa de; Caldas Neto, Magda de; Lima, Ana Eliza Vasconcelos (orgs.) (2000) Sonhos

municipios pernambucanos da area do Reservatério de Itaparica, 1985 e 1993.

Submersos ou Desenvolvimento ? Impactos Sociais da Barragem de ltaparica, Recife: Fundacdo Joaquim Nabuco,

Editora Massangana.

Como cada individuo tem sua verdade relativa, tal ndo seria diferente para as
entidades. Para a CHESF, a nogcdo de progresso relacionava-se com o crescimento
econbmico favorecido pelo aumento na capacidade geradora de energia. Para os
agricultores, esta nogao relacionava-se com a sobrevivéncia da agricultura familiar e a
melhoria na qualidade de vida dos pequenos produtores, aliados a necessidade de se
evitar a entrada de grupos empresariais nas areas de reassentamento. Dessa dialética
resultavam, inevitavelmente, interpretacoées e expectativas, as vezes conflitantes [4s].
Em tese, como 60% dos reassentados rurais ndo eram proprietarios das terras que
ocupavam, o reassentamento de lItaparica deveria ser uma mais valia para estes, ja
que as novas terras ocupadas seriam cedidas mediante regularizacdo da posse [156].
Pelo acordo firmado em Dezembro/1986 (antes da inundacdo, portanto) entre o Pdlo
Sindical do Submédio Sdo Francisco e a CHESF, esta ficaria encarregada do
pagamento de remuneragdo, no valor de 2,5 salarios-minimos (a chamada VMT —
Verba de Manutengdo Tempordria), as familias compulsoriamente transferidas até a
comercializagdo da primeira colheita [52). Araljo [Aratjo, M. et al. 2000:77] descreve as

otimistas expectativas de alguns trabalhadores diante da perspectiva da mudanca:
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...outro, também em terra alheia, comenta que a familia esta toda contente por
realizar o sonho da casa propria, além das outras vantagens que as agrovilas
oferecem: escola perto, agua encanada, luz elétrica... Apesar do entrevistado
evidenciar certa descrenca em relagdo a CHESF, diz que vai se entregar em

suas maos, pois o governo ndo vai desamparar mais ainda os pobres.

Estaria também sob responsabilidade da CHESF garantir, para os reassentados e por
cinco anos, a oferta de assisténcia técnica, extensao rural, linha de crédito especial e
apoio a comercializagdo. Ainda, que o enchimento do reservatério somente iniciaria
quando equacionado o reassentamento dos trabalhadores rurais [157). Contudo, 0
processo de remocdao compulséria das familias cujas propriedades estivessem
situadas na area de inundagéo do futuro lago seria extremamente penoso, para dizer o
menos. Num outro depoimento citado por Araljo [Aratjo, M. et al. 2000:78] antitese do

anterior, o agricultor parece prever os dissabores que observara mais adiante:

...aqui na beira do rio a gente tinha tudo de graca: a agua em abundancia...e
agora nos vamos ficar sem o rio...aqui, com a nossa area de sequeiro, com duas
chuvadas a gente colhe...aqui a gente planta o que quer, e dorme na hora que
quer...pra quem vivia aqui vai ser muito ruim: ficar dominado pelos outros;
amarrado a CHESF...eu sempre digo pra eles (CHESF) que a gente ta saindo do

céu pra ir pro inferno.

Nos processos de remanejamento de populacbes, a etapa mais traumatica consiste,
justamente, na retirada das familias e de seus bens, que devem ser transportados das
terras desapropriadas em fungdo da obra planejada. O sentimento de perda se aguca
terrivelmente diante das imagens de residéncias e demais edificacées, grosseiramente
destruidas pelas maquinas encarregadas de limpar o terreno, de modo a evitar um
retorno indesejado dos moradores. A suspensdo dos plantios, a comercializacdo
apressada dos produtos agricolas porventura colhidos, a venda dos animais, o futuro
marcado por incertezas em um local bem mais arido do que as margens férteis do rio,
sdo elementos que completam esse cenario de dificuldades e de desolagao vivido
pelos atingidos pela Barragem de Itaparica [158].
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Em suma, em ltacuruba, inundada e reconstruida em novo local, a populacdo
residente ja ndo conta, como contava antes, com areas de producdo agricola
proximas, ja que os habitantes das areas rurais ou foram reassentados em projetos
especiais, distantes em torno de 100 km, ou foram reassentados dentro da nova
cidade de Itacuruba, sem acesso a terras férteis para plantar [164].

Por outro lado, no computo dos bens indenizados, ndo se inclui a dimensao das
perdas afetivas, associadas as maneiras como as pessoas e comunidades se
relacionam com o meio ambiente, com uma paisagem peculiar, onde a imponéncia do
rio Sdo Francisco determinou modos de vida e praticas culturais. Em depoimentos
recolhidos por Araujo [Aratjo, M. et al. 2000:135] capta-se 0 amargo momento de deixar para

tras a terra amada:

..eu num vou..vdo me levando...pois a histdria aqui € assim: eu poderia receber
todo o dinheiro do mundo, mas ndo queria me afastar da terra onde eu nasci e

me criei. E mais, ver tudo isso se acabando debaixo d’agua...é muito triste.

...vai ficar meus guinés, meu gato, meu porco...0 meu Deus! Até meu gatim que

dormia em casa arribou. Os bichim num quer ir, imagine eu!.

A tribo indigena Tuxa, composta por 97 familias e residente na faixa de terras
inundadas, resolveu transferir-se para o municipio de Ibotirama, a 1200 km de
distancia. Esta vivenciou problemas semelhantes aos enfrentados pelos demais
reassentados, padecendo de dificuldades agravadas pelo atraso na conclusdo das
obras indispensaveis a reorganizagcdo do grupo. A perda dos referenciais simbdlicos e
as incertezas quanto ao futuro afiguram-se como aspectos fundamentais na
abordagem desse contingente da populagdo atingido pela barragem [162). A terra
inundada incluiu também a “llha da Viuva”, terra tribal de significados sagrados e
espaco ritual do grupo [161], além de monumentos ou localidades consideradas como
patriménio histérico — o porto e a estagdo ferroviaria de Petrolandia, o sitio
arqueolégico “Caverna do Padre, além de outras areas onde existiam gravuras
rupestres [166], NUM processo em si semelhante aos casos ja relatados do Mauna Kea

e Mount Graham.
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Nesse sentido note-se que a CHESF, enquanto empresa governamental que conduz a
retirada, o reassentamento e a diregc4o inicial dos projetos, tendo sua presenca através
de quadros técnico-administrativos e politicos, tendo assumido, na conjuntura nacional
de democratizacdo, discurso “participativo” (embora, em certa medida, “com cartas na
mesa” de negociag¢bes), pode confundir o carater das relagbes que estabelece com os
reassentados. Na pratica, é o agente que expropria (econémica e culturalmente), mas
se apresenta como resgatando “divida social” com a populacdo da regido e, assim, no

discurso, assegura “progresso” ou melhores condigbes de vida [163].

As providéncias para o deslocamento das familias residentes nas terras sujeitas a
inundacao foram eficientes e ageis o suficiente para garantir o calendario fixado para o
enchimento do lago. Ultrapassada esta etapa, que envolvia consideravel montante de
recursos humanos e materiais, surgem dificuldades diretamente ligadas ao cotidiano
de reconstrugdo da vida comunitaria. Os trabalhos de implantacdo dos projetos de
irrigagcéo (previstos pela CHESF para estarem conclusos em Julho/1988), para onde
foi transferida a maior parte das populagées rurais atingidas, sofrem atrasos continuos,
que despoletariam, além das adversidades peculiares nos casos de remanejamento
compulsdrio de populagées, sérios problemas sociais, como a ociosidade forgada,
alcoolismo, desmantelamento de relagcbes familiares ou comunitarias e,

consequentemente, destes grupos com o municipio e regiao [165).

Na préatica, as familias reassentadas tiveram de lidar com um sem numero de
problemas de responsabilidade da CHESF (medicdes erradas, exclusdo de membros
da familia, valores inadequados nas tabelas, indenizacbes sem discriminacdo dos
bens, indicagdo de novas moradas, dificuldades face as novas formas de irrigacao,
etc...). A CHESF continuou pagando o VMT (remuneragdo provisoria mensal)
regularmente por conta de inumeros atrasos que ocorreram na viabilizacdo do
funcionamento produtivo das novas areas de reassentamento [167]. Depois do
enchimento da barragem (1988), s6 em 1995 (com a elaboragéo do documento “Plano
de Acdo para Conclusdo do Reassentamento de lItaparica”) ocorreria o inicio das
atividades produtivas em alguns projetos de reassentados [168] (um atraso no

cronograma de pelo menos sete anos!).
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Nesse interim, os sindicatos dos trabalhadores tiveram um importante papel na
manutencdo da luta contra a CHESF, através de acampamentos, concentracées,
interceptacao de estradas, paralisacdo de maquinas, etc..) [169]. Reparar novamente a
semelhanca com o caso Mauna Kea ! Contudo, esse longo tempo de ociosidade em
breve cobraria seu quinhdo social, como pode ser avaliado num outro depoimento

citado por Araujo [Aradjo, M. et al. 2000:99]:

Ao enfocar o periodo entre 1989 e 1994, é possivel reconhecer o agravamento
das dificuldades vividas nos locais de reassentamento. O atraso no cronograma
de execucdo das obras relacionado a implantacdo dos sistemas de irrigacao
prolongam muito a fase de transicdo entre as mudangas € a reorganizacdo das
atividades produtivas. Com isso, recrudesce o clima de tensdo social, tornando
ainda mais complicada a adaptacdo das familias nos projetos instalados pela
CHESF. A ociosidade forcada repercute negativamente sobre a organizacao
social das comunidades remanejadas, dela decorrendo situagbes de visivel
empobrecimento de parte daquelas pessoas, observando-se paralelamente, o
aumento da violéncia em toda a regido do Submédio Sdo Francisco.

Assim, acreditamos que todo o processo de deslocamento compulsério da populacao
da antiga cidade de ltacuruba por conta da construcdo da barragem de ltaparica,
conduzido de maneira socialmente acodada visando garantir os “imprescritiveis”
prazos das obras civis desta, ao tempo que nao respeitou adequadamente o contexto
sOcio-historico-cultural e a vontade dos povos da regido inundada, acarretou palpaveis
prejuizos para estes, que materializaram-se nos mais diversos segmentos da vida
cotidiana, com consequéncias que, com estudos académicos mais aprofundados,
poderao ser facilmente aquilatados, da mesma forma que alguns indicadores politicos,

sociais e econdmicos da regido parecem, inexoravelmente, evidenciar esta ligagao.

METODOLOGIA EMPREGADA: para esta secao (5.2), o autor valeu-se de pesquisa
documental versando sobre o tema da construgdo da Hidrelétrica de ltaparica e seus
desdobramentos sociais e econdémicos. Ainda, como frequentador da regido desde
1996, teve a oportunidade de realizar entrevistas informais com diversos atores deste
processo.
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5.3 — USINA NUCLEAR, ITACURUBA, PERNAMBUCO, BRASIL

E A IMPROVAVEL APROXIMAGCAO DA COMUNIDADE CIENTIFICA A POPULAGAO
LEIGA, CONTRARIANDO REPRODUGCAO DO MODELO DO DEFICIT DE
COMUNICACAO EM CIENCIAS

Atualmente, o parque energético brasileiro contempla trés usinas de geracao de
energia por fissdo nuclear (mais conhecidas pelo termo “usina nuclear”), todas
situadas no municipio de Angra dos Reis, estado do Rio de Janeiro. Destas, duas
estdao em efetiva operacgao e a terceira, em fase final de construgcdo. O pais, ainda, é
signatario dos tratados de ndo-proliferagcdo de armas nucleares e de utilizacdo da
energia nuclear apenas para fins pacificos. Tal parque nuclear foi projetado e montado
com “know-how” da entdo Alemanha Ocidental, iniciando na segunda metade da
década de 70 /1707 Com apenas trés usinas nucleares, o pais optou por concentrar
seus esfor¢cos na geracao de energia por principios hidraulicos (a chamada usina
hidrelétrica), primeiro, porque seu territorio ainda contava com rios que permitiam esta
possibilidade; segundo, pelo baixo rendimento, alto custo e dificuldade de operagao

das usinas nucleares.

Entretanto, a partir do primeiro governo do Presidente Luiz Inacio Lula da Silva (2003-
2006), o Brasil volta a apresentar significativo crescimento econémico, direcionando-se
para o setor interno (classes sociais historicamente menos favorecidas passam a ter
maior acesso a bens de consumo), de forma que a demanda por energia passa
também a crescer de forma consistente [171]. Com isso, aventa-se a possibilidade do
surgimento de “apagdes” num futuro proximo, ou seja, a demanda por energia
superando a oferta, com o consequente colapso no fornecimento daquela. Assim,
durante o primeiro governo da Presidente Dilma Rousseff (2011-2014), que atuou no
governo Lula justamente como Ministra das Minas e Energia, aumentou-se o fomento
a realizacao de estudos visando buscar todas as alternativas energéticas possiveis
para evitar problemas com o fornecimento de energia elétrica, ainda mais porque o
pais sediaria dois importantes eventos de repercussdao mundial (Copa do Mundo de
Futebol, em 2014, e Olimpiadas, em 2016).
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E é dentro deste contexto que, em 19 de fevereiro de 2011, o estado de Pernambuco
€ surpreendido com a divulgacdo de um estudo oficial preliminar (financiado pela
Eletronuclear, estatal que coordena a geracao e distribuicdo de energia nuclear no
pais) que apontava a cidade de ltacuruba como a mais indicada, tecnicamente, para
receber a préxima usina nuclear brasileira. A matéria jornalistica de Melo [Melo, J. 2011]

assinala:

ltacuruba é 12 Opcao para Usina Nuclear — Um documento oficial do escritorio

regional da Eletronuclear no Recife, estatal responsavel pela implantacdo e
operagdo de usinas nucleares no governo federal, aponta a cidade de ltacuruba,
no Sertdo do Sao Francisco, distante 481 km do Recife, como a primeira opcao
para a instalagdo de uma usina nuclear no Nordeste. Até entdo, o que se
divulgava oficialmente é que o empreendimento poderia ser localizado em
alguma cidade as margens do Rio Sao Francisco. Sequndo o documento, a area
reune as melhores condicbes porque conta com solo estavel, oferta de agua em
abundancia (usada para resfriar os sistemas de geracdo) e localiza-se nas
proximidades das linhas de transmissdo da Chesf. O terreno apontado como
opcdo no estudo fica as margens do Lago de Itaparica, no Sertdo. Em
Pernambuco, o local escolhido é Itacuruba. E o local mais adequado ao projeto.
Outros Estados também tém interesse e o governo Dilma pode fazer duas
centrais, afirma uma fonte do governo do Estado, sob reserva. A baixa
densidade populacional ajudou. Segundo o IBGE 2010, Itacuruba so tem 4.400
almas. Uma usina nuclear geralmente é instalada em area de baixa densidade
por conta dos planos de seguranga, que preveem retirada de todas as pessoas
proximas da planta industrial, em caso de emergéncia. O Prefeito de Itacuruba, o
socialista Romero Magalhdes Ledo, esta eufdrico com a indicagdo. A escolha da
cidade ajudaria o governo Eduardo Campos a interiorizar o desenvolvimento,
especialmente na area da cidade polo de Belém de S&o Francisco, administrada
pelo também socialista Gustavo Caribé. Com a concretizagdo do investimento, a
cidade mudara de patamar, com obras e investimentos sociais. A Eletronuclear
paga uma fortuna em royalties para o0s municipios que abrigam
empreendimentos da mesma natureza, como compensagdo ambiental. Na fase
de construgdo, a obra pode demandar mais de 2.500 empregos. Para operacao,
cerca de 600 pessoas seriam necessarias, ajudando a manter uma renda
elevada na cidade. A Eletronuclear ja fez trés missées a area, chamada de Sitio

Belém de Sao Francisco. Cerca de 8 km? quadrados ja estariam reservados.
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Pelo estudo da Eletronuclear, a selecdo do sitio preferencial teria que se dar
este ano. Itacuruba foi escolhida apds passar por uma peneira. Foram estudados
10 sitios primarios em quatro Estados (Pernambuco, Bahia, Sergipe e Alagoas).
A area preferencial ficou entre Pernambuco e a Bahia, de cinco opgbes
propostas. O empreendimento tem custo estimado em R$ 10 bilh6es em até oito
anos. Segundo o documento, a Central do Nordeste teria seis usinas, com
capacidade de geragcdo de 6.600 megawatts, com seis reatores e vida util de 60
anos. Com expectativa de lucro de R$ 630 milhées por ano, o retorno do projeto

ocorreria em até 16 anos.

Contudo, a reger-se por sua Constituicdo, o estado de Pernambuco proibe a

instalacdo de usinas nucleares em seu territorio, conforme seu artigo 216, [Pernambuco,
2012):

Fica proibida a instalagdo de usinas nucleares no territorio do Estado de
Pernambuco enquanto ndo se esgotar toda a capacidade de produzir energia
hidrelétrica e oriunda de outras fontes.

Fiando-se no citado artigo constitucional e também na premissa de que,
indubitavelmente, ha boas possibilidades no uso de energias alternativas no sertdo
pernambucano (dada a forte incidéncia solar, como ja visto, além do regime regular de
ventos), poderiamos ser levados a acreditar que a possibilidade de instalacédo de uma
usina nuclear no estado seria praticamente nula. Contudo, analisando detidamente a
matéria jornalistica anterior, percebe-se que um empreendimento desta envergadura é
de extremo interesse para as autoridades publicas locais, seja na esfera municipal
(Itacuruba), seja na esfera estadual (Pernambuco), principalmente pelo retorno (em
votos) que uma iniciativa desta pode representar para o politico — ndo se pode relegar
o “astrondbmico” volume de recursos a ser injetado nas economias municipal e
estadual, para nao falar dos empregos gerados, diretos e indiretos, muito embora,
pensa-se, um empreendimento tecnolégico com tal complexidade operacional
dificilmente ira recrutar seus técnicos na méao de obra local — a deficiéncia educacional
nao o permite. Alias, a entrevista com o Prefeito de Itacuruba a época do anuncio
desta usina nuclear aborda esta delicada tematica - vide guidao na seccdo Anexos,

pagina 271.
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Para se ter uma idéia do impacto econdmico local, tomando-se o PIB municipal de
ltacuruba como referéncia [172], bem como o valor anual estimado do investimento
necessario para a viabilizacdo do empreendimento (citado na matéria jornalistica),
seriam necessarios 59 anos para que este PIB (anual) igualasse o valor do
investimento (anual)! Analisando, por outro lado, a estimativa de lucro anual que a
mesma matéria cita, e tomando-se como referéncia o Imposto Sobre Servicos (ISS),
este de cariz eminentemente municipal (normalmente, 5% sobre o valor do servigo), a
Prefeitura de Itacuruba poderia contar com um aumento em sua arrecadagao anual de
aproximadamente 64% somente com este imposto! O apelo as autoridades é muito
forte e estas, de modo geral, ndo medem esforgos para atrair um empreendimento
desta envergadura para suas bases. Tudo contabilizado, imaginamos que haveria uma
razoavel probabilidade de, na hipétese da confirmacgao oficial de Itacuruba como futura
sede da nova usina nuclear brasileira, que o artigo 216 da Constituicao Estadual fosse
revogado.

Retornando ao tema das intervencbes cientifico-tecnolégicas sem respaldo da
comunidade local, vimos anteriormente que, em algumas ocasides, a comunidade
cientifica pode vir a necessitar do apoio da comunidade populacional onde se insere.
Nesse particular, a necessidade pode manifestar-se das mais diversas formas e pelas
mais variadas razdes. No caso especifico de Itacuruba, é possivel que a divulgagéao
dos resultados dos estudos técnicos, que indicaram o municipio como 0 mais
adequado para receber a proéxima usina nuclear brasileira tenha, enfim, despertado a
atencdo da comunidade cientifica do ON sobre a necessidade de buscar mais
efetivamente o apoio do povo de Itacuruba, uma vez que o empreendimento nuclear,
como um todo, ndo seria interessante sob o ponto de vista especifico da pesquisa
astronémica profissional, ja que conduziria indubitavelmente a um exponencial
aumento na iluminagao artificial circundante, para ndo mencionar a feérica
movimentagdo de terras (com inevitdvel aumento no volume de particulas em
suspensado) por conta das obras civis, situagcdes que concorreriam para uma
significativa piora nas condi¢des observacionais reinantes. Tais preocupac¢des sao
perceptiveis na entrevista que a coordenadora do Observatério IMPACTON/OASI e
astronoma do ON concede a um jornal diario do Recife, apenas uma semana apés a
divulgacdo da noticia sobre a usina nuclear em ltacuruba - a astrbnoma Daniela

Lazzaro afirma [Lazzaro, D. 2011]:
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Usina Nuclear Afetara Telescopio no Sertdo — A construgcdo de uma usina nuclear em

Itacuruba, no Sertdo, a 466 quilébmetros do Recife, inviabiliza o funcionamento do
telescdpio instalado ano passado no municipio para a observagdo de asteroides que
possam vir a colidir com a Terra. A poluicao luminosa gerada por um empreendimento
desse porte inviabiliza a observacdo do céu noturno, explica a astrénoma Daniela
Lazzaro, coordenadora do projeto Iniciativa de Mapeamento e Pesquisa de Asterdides
nas Cercanias da Terra no Observatorio Nacional (Impacton). O projeto foi idealizado
em 2005, mas so dois anos depois a equipe do Observatorio Nacional, com sede no
Rio de Janeiro e vinculado ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia, escolheu ltacuruba.
A baixa pluviosidade registrada no local e o fato de abrigar poucos habitantes (4.369
em 2010, segundo IBGE) foram os principais critérios, lembra a pesquisadora. As
obras comegaram em seguida e em julho do ano passado o telescdpio foi instalado. A
infra-estrutura e o equipamento - item mais caro do Impacton - custaram perto de R$ 2
milhées, segundo a astrbnoma. “Ainda vou me informar melhor sobre a usina nucleatr,
mas se for mesmo construida em ltacuruba, provavelmente teremos que procurar
outro lugar para abrigar o telescopio”, adianta. A escolha de Itacuruba para a
construgdo da usina nuclear - a primeira do Nordeste - foi divulgada com exclusividade
pelo Jornal do Commercio dia 19. A matéria se baseou em documento oficial do
escritorio regional Eletronuclear, estatal responsavel pela implantagdo e operagéo de
usinas nucleares no governo federal. O telescopio esta em fase de testes. Ou seja,
esta é a dltima etapa antes do equipamento entrar em operacdo. Na pratica, ele ja
esta em funcionamento, diz Daniela. A preocupacdo com a interferéncia de luzes no
céu noturno é tanta que a equipe do Impacton iniciou em lItacuruba e municipios
vizinhos campanha para que postes de iluminacdo publica e de equipamentos de lazer
como campos de futebol estejam voltados para o solo. Na opinido da pesquisadora,
nédo se pode comparar um projeto com o outro. Ndo se trata de verificar o que tem
mais importancia para a populagdo, se a usina ou o telescdpio. E claro que ambos sdo
muito uteis. O telescopio pode ajudar a evitar desastres, enquanto a usina garante a
segurancga energética. Mas ¢é preciso ver, por exemplo, se ndo ha outro local para a
usina, uma vez que o observatorio ja esta instalado e em funcionamento. Estudos
estatisticos indicam que aproximadamente 70% dos objetos proximos a Oorbita
terrestre, com tamanho capaz de causar grandes catastrofes (entre centenas de
metros até alguns quilbmetros de raio de acdo), ainda ndo foram descobertos.
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Aqui é interessante abrir parénteses para destacar que, na entrevista, a coordenadora
do Observatério IMPACTON/OASI afirma que tem realizado campanhas visando
sensibilizar as prefeituras da regidao para que modifiquem o direcionamento de suas
lampadas de iluminagao publica, tudo para diminuir a intensidade global de poluicao
luminosa artificial na regido, fator que diminui o grau de escuridao do fundo do céu e,
assim, cria mais dificuldades para as pesquisas astronémicas. Note-se que tal
proposta, técnica e economicamente analisada, seria altamente benéfica para os
municipios, uma vez que o redirecionamento implicaria numa iluminagéao publica mais
eficiente (parte da luz deixa de ser perdida para cima, concentrando toda a poténcia
util apenas na direcao do solo, local onde realmente interessa), além de menos gastos
mensais, sem falar no ganho para os astrbnomos pela diminuicdo da poluigéo
luminosa artificial. Sé que estes detalhes ndo séo repassados a populagdo. Uma vez
mais, como sugerido pelo Modelo Tradicionalista de Comunicacdo em Ciéncias, 0
apoio parece ser buscado apenas quando o0 problema surge e sempre apos a
definicdo da proposta da unidade cientifico/tecnoldégica — e neste caso em claro
choque com os interesses da populagdo local, j& que a sugestdo dos cientistas &
alterar os regimes de iluminacao de alguns equipamentos publicos de lazer, sem falar
que a alteragdo no direcionamento da iluminagdo publica pode sugerir a ideia
(errbnea) de que as cidades estariam menos iluminadas, o que certamente aumentaria
a insatisfagdo da comunidade pela associacao imediata com possiveis aumentos nos

indices de assaltos e roubos na regiao.

Retomando a questao nuclear, poderiamos aventar a proposicao que, com a nova
situacdo que se apresenta, os cientistas do ON rapidamente percebem que, na
hipétese do projeto da usina nuclear ir adiante, estes seriam, por assim dizer,
“preteridos” pelo poder publico local e estadual em detrimento da usina, dadas as
razbes econbmicas e politicas ponderadas anteriormente. A correlacdo de forcas
mudaria substancialmente — entre o “observatério astrondmico” e a “usina nuclear”,
nameros postos, ndo parece haver divida sobre para qual lado os politicos penderiam.
Estes, que para a implementagdo do Observatério IMPACTON/OASI em Itacuruba,
mobilizaram todos os esforgos possiveis, agora, diante da usina nuclear,
indubitavelmente, mudariam de lado, “trocando” os astrbnomos pelos fisicos

nucleares.
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Assim, para os astrbnomos, restaria tdo somente buscar apoio na “esquecida”
populacao local que, por sua vez, na média e por conta da midia, ndo desejaria a
usina nuclear instalada no seu quintal. O destino colocaria entdo astronomos e
populacdao do mesmo lado, por razdes diferentes, formando uma parceria contra a
instalacdo da usina (para visdo global do empreendimento, vide Figura 5.5), com
aqueles necessitando do apoio desta para continuar suas observacgdes, e esta lutando
para preservar-se de um futuro ameacado pelo espectro de um acidente nuclear que,
certamente, resultaria em consequéncias mais funestas que as deixadas pela
construcao da Barragem de ltaparica (vide Secgéao 5.2). Atente ainda que este “pacto
informal” entre as duas comunidades garantiria a “populagdo leiga” um importante
reforgo na argumentagdo contra a usina nuclear — argumentagéo que, por conta dos
interesses econémicos e politicos em jogo, teria de assentar-se, mais do que nunca,
num robusto embasamento cientifico, seara onde a comunidade de astrénomos do ON
certamente estaria bem qualificada para municiar os itacurubenses com argumentos

“embebidos” neste tipo de fundamentacao.

CENTRAL do NORDeste com 6 USINas
Sitio Belem do Sao Francisco - Pernambuco

Se o projeto for realmente aprovado — a decisdo final é da Presidenta Dilma.
A usina sera instalada no Sitio Belém do-Sdo Francisco, a 8 quilometros de
Itacuruba. E tera seis reatores com capacidade de gerar 6.600 megawatts

FIGURA 5.5: Maquete futura central nuclear, Iltacuruba, Pernambuco, Brasil.
Fonte: https:/irpaa.org/publicacoes/divulgacao/usina-nuclear-em-pernambuco-modo-de-compatibilidade-.pdf
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Reparar também a proximidade factual entre o problema do ESO La Silla (vide pag.
18) — a comunidade astronémica europeia preocupada com possivel exploracao
mineral, gerando excesso de particulas em suspensdao na atmosfera, fenébmeno
nefasto as observagdes astrondmicas — com a preocupacao, semelhante, emanada
pela astrénoma-chefe do IMPACTON/OASI — a movimentagao de terras, durante uma
eventual construcdo da usina nuclear, aumentaria também a quantidade de particulas

em suspensao na atmosfera, com as mesmas indesejaveis consequéncias.

Teria sido entdo apenas coincidéncia de datas ou inserir-se-ia numa estratégia de
aproximagdo a comunidade itacurubense, o fato dos coordenadores do
IMPACTON/OASI promoverem, em julho de 2011, o 1° Evento de Astronomia em
Itacuruba, composto por palestras, seminarios, observacdes a céu aberto e, de forma
inédita, facultando a grupos de estudantes e moradores da cidade o acesso as suas

instalagdes, inclusive ao interior da cupula onde esta instalado o telescopio principal ?

E, como as vezes acontece na vida real, um fato ocorrido, literalmente, do outro lado
do mundo, interfere na dindmica dos acontecimentos - em 11 de marco de 2011,
menos de trés semanas apo6s a divulgacao do estudo que escolhia ltacuruba como
futura sede da nova usina nuclear brasileira, ocorre o improvavel: um terremoto sob as
aguas do Pacifico gera um tsunami, que por sua vez, gera um acidente na usina
nuclear japonesa de Fukushima. A partir desta data, como por encanto, os politicos
brasileiros, nas trés esferas do poder (municipal, estadual e federal), que antes
opinavam decididamente acerca das vantagens da energia nuclear e dos beneficios
que uma usina destas traria para Iltacuruba e Pernambuco, calam-se prudentemente
por tempo indeterminado. Atualmente (2018), com o Partido dos Trabalhadores
apeado do poder nacional e diante da ascensdo do Presidente Jair Bolsonaro,
nacionalista convicto com matizes militares, é possivel que a ideia da usina nuclear em
Itacuruba seja retomada, até porque, este nomeou como Ministro das Minas e Energia
o Almirante Bento Costa Lima Leite, especialista (e defensor) da tecnologia nuclear.

METODOLOGIA EMPREGADA: o autor valeu-se de pesquisa documental recente,
dada a pouca idade dos acontecimentos. Ainda, como observador privilegiado no local
de investigacao, p6de conversar, informalmente, com alguns dos atores politicos
locais diretamente ligados a todo este processo, bem como com diversos moradores e
comunidades que poderiam ser diretamente atingidas pelo projeto da usina nuclear.
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5.4 —- TRANSPOSICAO DO RIO SAO FRANCISCO, PERNAMBUCO, BRASIL
A AGONIA DE UM RIO

Um dos elementos essenciais para a manutengao da vida, a agua é preciosa dadiva
que a natureza movimenta em fluxo continuo. A que corre nos rios e corregos costuma
apresentar multiplos usos, servindo para o consumo humano e animal, produgéao de
alimentos através da irrigacdo e da pesca, uso em processos industriais, como forca
motriz na geracao de energia elétrica, além de navegacgao e lazer. Neste particular, o
Brasil destaca-se em termos de recursos hidricos, possuindo cerca de 12% da agua
doce que escorre superficialmente na Terra (0 maior percentual do planeta). Desse
percentual, 72% estao localizados na Bacia Amazénica, regido que abrange menos de
8% da populagdo nacional. O Nordeste brasileiro (vide Figura 1.1, pag. 22) detém
apenas 3%, dos quais 67% encontram-se na bacia do Rio S&o Francisco [27], O rio da
unidade nacional, o de maior extensdao a correr totalmente dentro do territério
brasileiro, banhando cinco estados (Minas Gerais, Bahia, Pernambuco, Alagoas e
Sergipe), estando os quatro ultimos situados na regido Nordeste. Todos 0s usos
anteriormente relacionados sdo encontrados ao longo dos 2.863km de extenséo do rio
Sao Francisco.

A Tabela 5.5 a seguir apresenta, para os estados brasileiros, a respectiva
disponibilidade real de agua, seja esta fluvial, lacustre ou subterrdnea. Com relacdo a
regido Nordeste, percebe-se a situacdo desfavoravel de alguns estados (em cinza
escuro), considerados pobres em agua pelo fato de fornecerem volumes inferiores a
2.500 m¥hab/ano, destacando-se entre eles a Paraiba e Pernambuco, cabendo a este
ultimo o fornecimento de apenas 1.320 m3hab/ano [28]. Os valores para alguns paises

europeus (em cinza claro) foram incluidos para efeito de comparacéo.
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DISPONIBILIDADE HiDRICA

ESTADO BRASILEIRO OU

DISPONIBILIDADE HiDRICA

PER CAPITA m3/hab/ano PAIS PER CAPITA m3/hab/ano
ABUNDANTE > 20.000 RORAIMA 1.747.010
AMAZONAS 878.929
AMAPA 678.929
ACRE 369.305
MATO GROSSO 258.242
PARA 217.058
TOCANTINS 137.666
RONDONIA 132.818
GOIAS 70.753
MATO GROSSO DO SUL 39.185
FINLANDIA 22.600
SUECIA 21.800
RIO GRANDE DO SUL 20.798
MUITO RICO > 10.000
IRLANDA 14.000
SANTA CATARINA 13.662
PARANA 13.431
LUXEMBURGO 12.500
MINAS GERAIS 12.325
AUSTRIA 12.000
RICO > 5.000
ESPIRITO SANTO 7.235
PORTUGAL 6.100
GRECIA 5.900
SITUACAO LIMITE >2.500 | FRANCA 3.600
ITALIA 3.300

SAO PAULO 2.913

POBRE < 2.500

ESPANHA 2.900

RIO DE JANEIRO 2.315
REINO UNIDO 2.200
ALEMANHA 2.000
BELGICA 1.900

DISTRITO FEDERAL 1.753

MUITO POBRE < 1.500

TABELA 5.5: Disponibilidade de agua para os estados do Brasil - 2000.
Fonte: Filho, Jodo Alves (org.) (2008) Toda a Verdade Sobre a Transposig¢do do Rio S&o Francisco, Rio de Janeiro:

Mauad X.
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O rio Sdo Francisco nasce na Serra da Canastra (MG) e desagua no Pontal do Peba
(AL), representando mais de 90% do potencial hidrelétrico do Nordeste (estados do
Maranhao, Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas,
Sergipe e Bahia). Sua bacia, com 640.000 km?, representa 7,5% da area total do pais.
Ele é subdividido em ALTO (da Serra da Canastra até Pirapora-MG), MEDIO (de
Pirapora até Remanso-BA), SUBMEDIO (de Remanso até Paulo Afonso-BA) e BAIXO
Sao Francisco (de Paulo Afonso até o Oceano Atlantico). Quase tudo que ocorre ao
longo do rio é reflexo do que acontece na sua parte ALTA, onde incide a maior
quantidade de chuvas [30]. A cidade de ltacuruba localiza-se no SUBMEDIO Sio

Francisco.

Esse rio vem sofrendo, sobretudo a partir da 22 metade do século XX, pelo descaso
das autoridades publicas em assegurar os mais elementares cuidados para sua
preservacado. Dentre as muitas agressdes, podemos citar: o surgimento de mais de
500 municipios as suas margens; o lancamento, em seu leito, dos esgotos “in natura”
das cidades; a instalagdo de industrias sem a minima vigildncia ecoldgica, as quais
nele lancam todo tipo de detritos; os efeitos destrutivos das exploracées minerais ao
longo do seu curso e, mais recentemente, os efluentes de aguas contaminadas com
agrotoxicos dos perimetros irrigados [21]. Um diagndstico, chancelado, em 2004, pelo
Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco (CBHSF), atesta o alto grau de
degradagcdo ambiental decorrente destas intervengées antropicas. Destacam-se ainda
0s Iimpactos decorrentes da construgdo de oito barragens em sua calha; o
desmatamento generalizado provocado pela atividade agropecuaria, destruindo a
vegetacdo ciliar, com destaque para a extracdo de carvdo para as siderdrgicas de
Minas Gerais, além da introdugdo de técnicas de irrigacdo agricola com tecnologias

excessivamente perdularias no consumo de agua [34].

A construcdo das represas das hidrelétricas acarretou dramaticos problemas a
atividade pesqueira da regido. As espécies de piracema estao desaparecendo do rio
devido a impossibilidade de fazerem seu trajeto natural de subida das corredeiras para
realizacdo das desovas. Ademais, as aguas no interior das represas tiveram turbidez e
temperatura modificadas, confundindo a fisiologia das fémeas e abortando as desovas

[174].
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Ainda com relacdo a essas questbes, a CHESF, apos a construcdo das represas,
regularizou (leia-se “regulou”) a vazdo do rio. Isto levou os ribeirinhos a fazerem duras
criticas (algumas captadas em entrevistas — para visualizar alguns destes guibes,
consultar a seccdo Anexos, a partir da pagina 271), alegando que o rio corre com
pouca agua, despertando o imaginario destes no sentido de tentar entender a razao da
captura de peixes de dgua salgada em localidades distantes do estuario do rio, como
vem ocorrendo no municipio de Porto Real do Colégio-AL, distante 100 km de sua
desembocadura. Ora, se o peixe de agua salgada consegue adentrar uma distancia de
100 km do seu habitat natural, é porque 0s niveis salinos das aguas do Sao Francisco
estdo tdo elevados que possibilitam a formacdo de um ambiente favoravel a
sobrevivéncia de tais espécies. Este fenbmeno parece sugerir que as incursées das
aguas do mar para o interior do rio estao sendo maiores que as das aguas do rio em
direcdo ao mar. Ou seja, o rio vem paulatinamente perdendo forga [32]. Alguns autores
afirmam que, a época dos descobrimentos, 0os navegadores portugueses recolhiam
agua doce na propria desembocadura do rio S&o Francisco, que adentrava um
pequeno trecho no proprio Oceano Atlantico! Isso da uma ideia de como o rio perdeu
forga ao longo dos anos [175).

Diante deste extenso rol de mazelas que incidem sobre o rio, nada mais natural que
pensar num grande projeto de revitalizagao deste. Assim, foi com certo pasmo que os
seus ribeirinhos se depararam com o chamado projeto de Transposi¢cdo do Rio Sao
Francisco, que ao invés de “cuidar” do mesmo, prevé a retirada de parte de sua agua
para abastecer outras localidades do Nordeste. Em sua versao original, o projeto
estabelece a construcdo de dois canais abertos, na sua maior parte em concreto
(betdo), cada um com 25 metros de largura e 5 metros de profundidade [25]: 0 primeiro,
apelidado de EIXO LESTE, inicia-se a partir do Lago de lItaparica, que banha o
municipio de Iltacuruba-PE, e de onde serdo bombeados até 28 m¥s, levando agua
para os estados de Pernambuco e Paraiba [176); 0 segundo, apelidado de EIXO
NORTE, inicia-se a partir da cidade de Cabrobd -PE, distante apenas 87 km de
Itacuruba, de onde serdo bombeados até 99 m?/s, levando agua para os estados do
Rio Grande do Norte e Ceara [177]. Note-se que ltacuruba esta situada exatamente
“entre” os pontos de captagédo destes dois canais (a Figura 5.6 ilustra a localizacao de
todos estes pontos). Nao se sabe exatamente que tipo de implicagéo tal posicao
podera acarretar a cidade.
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Séao previstas seis barragens de acumulacao, de onde a agua sera bombeada até 304
metros acima do nivel do leito do rio, atravessando dois mil quilbmetros de tuneis,
aquedutos, rios e canais a céu aberto, com as naturais perdas por evaporacdo e
infiltracdo. Porém, o bombeamento ndo seria continuo, pois o objetivo do projeto visa
tdo somente suprir alguns acudes para compensar a agua evaporada, abastecendo,
segundo alega o projeto, mais de seis milhbes de pessoas e irrigando cerca de 300 mil
hectares de terras a 500 km de distancia das margens do rio 31]. O volume de agua a
ser retirado do Rio Sao Francisco seria de 127 m?3/s.

Transposicao do Rio Sao Francisco
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FIGURA 5.6: Eixos Norte e Leste - Transposigao do Rio Sao Francisco. ltacuruba (néo assinalada) esta as margens do
Rio, entre os dois canais, préxima a cidade de Floresta.
Fonte: https://www.ebah.com.br/content/ABAAAAt28AC/transposicao-rio-sao-francisco

O projeto parece eivar-se de inUmeras contradigées técnicas. Primeiro, deparamo-nos
com o fato do Semi-Arido nordestino possuir o maior aquifero de subsolo (dguas
Subterraneas) totalmente brasileiro [179]. Segundo, este mesmo semi-drido apresenta o
maior volume de agua armazenada em represas dentre as regiées semidesérticas do

mundo [180].
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Apesar de possuir consideravel volume de agua, pesa sobre a regido uma triste
estatistica: as 24 maiores represas tém capacidade de acumular 12.7 bilhées (mil
milhbes) de m3 mas apenas 40% desse volume sdo utilizados na irrigacdo e
abastecimento das populacdes. Os 60% restantes perdem-se com a evaporagao [2s].
Assim, no segundo caso, ha agua, mas nao ha rede de distribuicdo. Quanto ao
primeiro caso, o aquifero ndao € explorado. Ainda, o estudo prévio de impacto
ambiental do projeto de Transposicdo do rio Sdo Francisco ndo analisou qualquer
alternativa a retirada direta de agua do rio, desconsiderando as possibilidades da
regido elencadas anteriormente, como 0s grandes volumes intocados de &gua
Subterrdnea e de agua superficial acumulada, aguardando tao somente uma rede de
distribui¢do (33].

Assim, é fato existirem propostas alternativas demonstrando ser tecnicamente factivel
levar agua a uma populagdo muito maior que a originalmente proposta pela
transposicdo, e por cerca de um terco dos custos originalmente previstos para o
projeto (fato que aticou a imaginagdo dos criticos, como pode ser comprovado nas
charges da Figura 5.7). Considere-se também que tais propostas ndo ameagcam a
integridade de um rio tdo fundamental para a regido mais carente do Brasil, como
ocorre com a ideia da transposicdo [20]. Ainda, essas afirmagdes técnicas aqui
relatadas sdo compartilhadas com a nata dos estudiosos hidricos brasileiros, inclusive
pela insuspeita posicdo do Banco Mundial (BIRD), que oficialmente negou
financiamento ao empreendimento, alegando que “com uma fragdo dos recursos que
serdo alocados no projeto poderia se levar agua potavel a todos os habitantes do
Semi-Arido brasileiro”[22].

N

A posicao do Governo Federal, no que diz respeito a abertura para discussdo do
projeto com a sociedade, foi sempre de uma intransigéncia espartana, negando
continuamente esse direito. A sensacdo é que este parecia desejar queimar as
saudaveis e democrdticas etapas para a discussao publica participativa. O préprio
Comité da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco foi surpreendido, nas tentativas de
negociacdo, pela relutdncia do Governo Federal em sé aceitar o didlogo mediante a
tacita aceitagdo do inicio das obras da transposig¢ado [35]. O surpreendente é que tudo
decorre apenas da péssima condug¢do da questao pela Unido, ao evitar um didlogo

plenamente possivel com os diversos segmentos da sociedade.
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Transposicao do rio Sao Francisco
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FIGURA 5.7: Transposig¢ao do Rio Sao Francisco na visao de alguns chargistas.
Fonte: http:/bibocaambiental.blogspot.com/2012/03/por-que-transposicao-do-rio-sao.html
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Assim, o projeto parece desconhecer (ou ignorar?) a realidade hidrica do Semi-Arido
Nordestino. Sem estofo na dialética, foge aos debates, amoitando-se nos esquivos
gabinetes da burocracia palaciana federal, sendo conduzido apenas por uma insélita
determinacdo do Poder Central. Mais uma vez, o “modus operandi” lembra
perfeitamente um velho conhecido nosso, o Modelo Tradicional de Comunicagao em
Ciéncias, autoritario, movimentando-se de cima para baixo sem interacdo com a
populagdo, notadamente a atingida diretamente pelo projeto, impondo “goela abaixo”
as decisoes, inclusive técnicas, tratando todos como se ndo possuissem a capacidade
intelectual para analisar e adotar uma posicao a respeito. A proposito da participacao
popular nas decisdes técnico-cientificas, Filho [Filho, J. 2008:36] escreve dialogo acerca da
primeira transposicao feita pelos chineses sobre seu mais importante rio, onde 550 km

de seu curso morrem durante parte do ano:

A esse respeito, é pertinente registrar uma licdo que um pais comunista
transmite ao Brasil, supostamente democratico: para realizar a obra, foram
necessarios 50 anos de discussbées diretas com as populagdes envolvidas,
sefam aquelas dos estados doadores, sejam as dos receptores. Esse fato me foi
transmitido pelo engenheiro-chefe da obra, em recente visita oficial que fiz a
China. Quando Ihe perguntei a razdo pela qual um pais do regime “forte” levou
tantos anos em consultas a populacdo que seria afetada pela obra, envolvendo
0s habitantes das regiées doadoras e receptoras, ele me respondeu: ocorre que
a experiéncia milenar da China ensina que os regimes politicos sdo passageiros,
mas os interesses maiores do seu povo sdo permanentes. E ndo ha interesse

mais importante para a nagdo chinesa do que preservar seus recursos hidricos.

Fazendo uso de sofisticadas técnicas de comunicagao social através da utilizagdo de
frases simples e de grande efeito (“‘ndo se pode negar um copo d’agua a quem tem
sede’) e, principalmente, fazendo uso do imaginario da populagéo brasileira (‘regiao
sem agua’), a estratégia teve como pilares o apelo ao espirito de solidariedade, a

3

minimizagdo dos impactos sobre a bacia doadora (“s6 vai retirar 1%, “so quando a
barragem de Sobradinho estiver vertendo”; *vai aproveitar a agua que é perdida para o

mar”) e a apresentagéo da transposicdo como a tnica solugdo para o combate a seca.
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A estratégia inclui, ainda, a apropriagdo de beneficios (“acabar com a cena dos carros-
pipa e latas d’agua na cabega’) cujos custos ndo estao incorporados aos 6.6 bilhées
(mil milhbes) de reais previstos para execugdo da obra. De forma pensada, reduz o
Semi-Arido brasileiro apenas a sua metade setentrional (Ceard e Rio Grande do
Norte), escondendo da populagéo brasileira que quase metade deste semi-arido esta
na prdépria bacia do Rio Sdo Francisco (Pernambuco, por exemplo). Muitas cenas
utilizadas na televisdo para mostrar o drama da seca e sensibilizar para a urgéncia da
transposicdo foram gravadas a pequena distancia do Rio S&o Francisco (36] (0S
habitantes de mais baixo IDH do Nordeste moram exatamente em areas cortadas por
este rio) [24]. Essa estratégia gera uma grande vantagem para o poderoso lobby da
transposicdo: reduz um tema complexo a afirmativas simplérias (boundary object),
sem a necessidade de comprova-las, e transfere o énus da prova para os contrarios a
sua implantagéo. E, principalmente, mantém longe do debate as graves questdes de
ma aplicacdo dos recursos publicos, de sustentabilidade ambiental e de viabilidade
econdmica do empreendimento. Nao € a toa que o projeto, inicialmente agendado
para conclusdo em Dezembro/2012, tem tal previsdo adiada para meados de 2019,
sendo que seus custos ascenderam aos 8.8 bilhdes (mil milhdes) de reais.

Ocorre ainda que, se essa agua fosse destinada ao consumo humano, como a
propaganda do governo procura passar a opinido publica — alegando o prdprio ex-
Presidente Lula que sé vai retirar do rio uma “cuia d’agua” para matar a sede dos
pobres sertanejos, esta agua seria suficiente, adotando padrées de consumo rural,
para atender uma populagdo de cem milhées de pessoas! Ocorre que a populagcao
rural sem dgua do Semi-Arido, a qual o projeto supostamente se destina, ndo
ultrapassa cinco milhées, dos quais serdo atendidas pelo projeto, de 500 a 700 mil
pessoas [23]. Logo, se a justificativa do projeto governamental é matar a sede dos
habitantes do Semi-Arido, como justificar que, sendo a populagdo da drea rural dos
quatro estados-alvo de, no maximo, cinco milhbes de pessoas, o canal da
transposicao tenha dimenséo capaz de transportar um volume de agua de 127 m?%s,
suficiente para abastecer 100 milhées de camponeses? Fica a suspeita, portanto, que
0 governo parece nao falar exatamente a verdade, ao afirmar que a agua transposta
sera para matar a sede dos nordestinos. Suspeita-se que ela seria, sobretudo, para
atender aos grandes projetos de irrigagdo da regiao.
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Assim, como justificar que, considerando a distancia a ser percorrida pela agua
transposta (~700 km), que tera que ser bombeada para ultrapassar elevagbes acima
de 300 metros, consumindo consideravel gasto energético, o custo final da agua
chegara a um valor quatro vezes maior que o custo da mesma agua usada para irrigar
areas da bacia do rio Sdo Francisco? Como justificar que o contribuinte brasileiro vai
ter que arcar com o0s subsidios permanentes para poder transformar os produtos
gerados nessas areas irrigadas em produtos competitivos no mercado, quando
existem milhbes de hectares de terras irrigaveis as margens do rio? Como justificar
que as aguas da transposicdo vao abastecer residéncias de apenas quatro estados,
atendendo entre 500 e 700 mil pessoas, quando se sabe que ha projeto alternativo
capaz de abastecer uma populagdo, em suas casas, quase vinte vezes maior,
beneficiando todos os dez estados do Semi-Arido? Como justificar que, embora tais
projetos fossem promover um nivel de beneficios imensamente maior, sejam
recusados, apesar de custarem cerca de um tergco do investimento do projeto

governamental [26] ?

O fato € que os moradores do Nordeste tém uma grande divida para com os
ribeirinhos do rio Sao Francisco, que, nos ultimos 50 anos, pagaram um alto prego
pelo desenvolvimento da regido, com varias cidades sendo inundadas por grandes
barragens e milhares de familias expulsas de suas casas, como é o dramatico caso da
cidade de Itacuruba, tudo para propiciar o fornecimento regular de energia elétrica aos
nordestinos. E do ponto de vista das dolorosas remogdes compulsérias, a construgao
de canais também faz suas vitimas (a transposi¢ao sera composta por dois canais, um
deles destacado na Figura 5.8 adiante). Filho [Filho, J. 2008:207] relata o comovente
depoimento de um dos atingidos, “seu Taxim” (Francisco Saldanha), 70 anos, que foi

expulso de sua propriedade para a construgdo de um agude no estado do Ceara:

Quando foi para a gente vir para aqui (assentamento), teve muito é promessa.
Quando a gente estava la, eles diziam: ‘Quando vocé for para la, vocés vao
melhorar a vida; vamos fazer o Canal da Integracdo e ai vocés vao fazer
irrigagcdo’ Eles batiam no bolso assim: ‘Vocés v&o viver com o bolso cheio de
dinheiro. La vocés vao ter facilidade’. Eu dizia para o pessoal: 'Rapaz, ndo se
iluda porque nada disso sera verdade’, e tai, a realidade é essa. Tudo isso foi
mentira. Quando essa barragem estava para comegar, a gente brigou para que
ela ndo acontecesse. Ai, quando a gente viu que nao tinha mais meio, a gente

caiu em campo brigando pelos direitos da gente. Eu tenho esperanga porque se
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a gente ndo esperar, € um colapso. Aqui nés temos 170 familias, temos mais
dois assentamentos com quase 400 familias. Se esse projeto ndo sair para nés é
o fim do mundo. “Eu, aqui, me sinto amargurado”. “Fui tirar agua ali bem
satisfeito. Primeiramente, chegaram os guardas; tem guarda dia e noite. Ai, eles
disseram que eu ndo poderia tirar. Eu disse que, enquanto nao fosse preso,
tirava. No dia seguinte, eles chegaram com dois soldados na moto. Quando o
pessoal daqui viu, eles fizeram uma fecha, fecha e eles correram. Mas, no outro
dia, veio um tal de coronel aqui, com policia, com carro, com tudo. Desse dia em

diante, eu ngo tirei mais agua ndo porque a coisa estava feia.

FIGURA 5.8: Eixo da Transposigao do Rio Sao Francisco, Pernambuco, Brasil.

Nao sabemos que efeitos poderao advir sobre o rio (e arredores) decorrentes da
subtracao compulséria e perene de suas aguas, notadamente no trecho em frente a
cidade de lItacuruba, que, como visto, por mais um capricho do destino, esta
posicionada exatamente entre os dois pontos de captagdo (canais) do projeto da
transposicdo. A titulo meramente hipotético e baseado em experiéncias anteriores
(notadamente com a construgado da Hidrelétrica de Itaparica), podemos conjecturar o
surgimento de algumas situagdes, resultantes do posicionamento destes canais a
montante e a jusante da cidade:
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a) Com menos agua disponivel na regido do rio Sdo Francisco depois de
ltacuruba (canal da cidade de Floresta — Eixo Leste), as margens deste rio
poderdo, por exemplo, estreitar-se no local, além de rebaixar sua cota (nivel
d’agua). Tal estreitamento, aliado a diminuicdo do volume aquifero, poderia
resultar na queda das margens originais, com o depoésito definitivo de tal
volume de terra no leito do rio (0 chamado assoreamento), com possiveis
consequéncias para a sobrevivéncia de algumas espécies nativas, sem falar na
navegabilidade, dificultando a pesca artesanal, fonte de renda de alguns
ribeirinhos.

b) Pelo mesmo fenbmeno acima descrito, as populag¢des ribeirinhas, que antes
dependam da agricultura de subsisténcia as margens deste rio (terras férteis),
podem vir a ter dificuldades em plantar por conta do assoreamento de suas
margens. Assim, podem necessitar de migrar em busca de novos meios de
subsisténcia — Itacuruba, por ser uma das cidades mais proximas — poderia vir
a ser a escolhida. Ora, a cidade mal consegue empregar seus préprios

moradores, que dira ter de prover o sustento a novos.

A verdade é que esses megaprojetos transformaram um verdadeiro oasis numa das
regides com maior exclusdo social e violéncia do Brasil. Portanto, € natural que a
populacao da bacia doadora reaja contra um projeto com potencial de agravar os seus

problemas.

METODOLOGIA EMPREGADA: para esta secao (5.4), o autor valeu-se de pesquisa
documental versando sobre a Transposi¢cdo do Rio Sado Francisco. Ainda, teve a
oportunidade de realizar entrevistas informais com alguns ribeirinhos e moradores da
antiga e nova ltacuruba, bem como testemunhar o andamento da propria obra civil da
transposicéo, sem falar que, por ter visado privilegiada do préprio Rio S&o Francisco,
tanto em suas margens quanto ao aprecia-lo do terraco do observatério (OAA), tem
vindo a testemunhar, dia ap6s dia, a redugdo em sua largura e caudalosidade.
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5.5 — RODOVIAS, ITACURUBA, BRASIL

E SUAS POSSi\{EIS INTERFACES COM O PODER LOCAL, GRUPOS INDIGENAS,
OBSERVATORIO ASTRONOMICO, USINA NUCLEAR E HIDRELETRICA DE
ITAPARICA

O local onde se situa o Observatorio IMPACTON/OASI, conhecido como “Morro da
Serrinha”, dista aproximadamente 7 km do centro de ltacuruba. A Unica forma racional
de acessa-lo é através de uma precéria estrada de terra batida, ainda bastante
primitiva, que apresenta diversas irregularidades ao longo de seu percurso,
notadamente valas causadas pela erosdo pluvial, que se alargam quando da curta
época de chuvas na regiao (apesar de chover pouco, por se tratar de zona semi-arida,
as chuvas sdo muito intensas, ou seja, 0 volume de agua concentra-se em esparsos

dias, favorecendo a erosdo).

Para os astrbnomos, fica o dilema. Se reinvindicam a pavimentacdo da estrada,
correm o risco de verem surgir novas moradias ao longo desta, implicando no aumento
da iluminacéo artificial (como ja visto, prejudicial as observacdes), embora contassem
com o ganho adicional da diminuicao do niumero médio de particulas suspensas, estas
também prejudiciais as observagdes (o0 trafego de automdveis levanta sempre muita
poeira nas estradas de terra). Por outro lado, se nao reinvidicam a pavimentacao,
terdo sempre de contar com alguma morosidade para chegar fisicamente ao

observatorio.

Tal dilema foi compulsoriamente resolvido pelos politicos. Como sempre houve uma
grande reinvindicacdao (por parte dos empresarios e politicos locais) para que se
pavimentasse a estrada que da acesso as praias fluviais e, principalmente, as poucas
industrias de processamento de pescado presentes na cidade, a Companhia de
Desenvolvimento do Vale do Sao Francisco — CODEVASF, 6rgdo do Ministério da
Integracdo Nacional, resolveu financiar os projetos técnicos (Edital 049/2011) e a
execugdo da pavimentacdo (Edital 050/2011), contemplando também a estrada de
acesso ao Observatorio IMPACTON/OASI.
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O projeto prevé a implantagéo e pavimentagdo de uma rodovia vicinal (pista com duas
faixas de trafego, uma por sentido, e acostamento em ambas) dividida em dois
trechos. No primeiro, ligando a zona urbana da cidade as agrovilas do “Coité”
(extenséo de 10.4km) e “Jatind” (extensdo de 9.8km), passando pela praia fluvial da
“Prainha”, numa extenséo total de 20.2km (a placa da Figura 5.9 assinala o inicio
oficial desta etapa da obra). No segundo, ligando a mesma zona urbana ao
Observatorio IMPACTON/OASI (extensdo de 6.3km). Apesar da obra dispdr de
financiamento federal, a execucéo ficou a cargo do Governo do Estado (Secretaria de
Desenvolvimento Econémico de Pernambuco, Projeto Executivo Edital TP 002/2008)

[181].

O primeiro trecho da rodovia a ser construido, ltacuruba-Coité-Jatind, percorrerd
regides de vital importancia sob o ponto de vista da economia local, j& que servira a
mais movimentada praia fluvial da regido, a “Prainha”, onde existe um destacado
comércio de lazer, notadamente bares, bem como as unidades de criacdo e
processamento de pescado, espinha dorsal da industria local (liderada pela empresa
espanhola Pesca Nova, uma das cinco maiores do mundo em volume de vendas [182]).
Ainda, ressalte-se que a psicultura industrial € um ramo de atividade que demanda
muito conhecimento cientifico-tecnol6gico para se tornar economicamente viavel. Nao
se resume, simplesmente, como muitos podem vir a pensar, em despejar racao,
esperar a engorda dos peixes, abaté-los e, posteriormente, comercializa-los. InUmeros
fatores técnico-cientificos (salinidade, umidade, insolagdo, temperatura, turbidez,
microorganismos, sé para citar alguns), se mal controlados, podem arruinar 0 négocio.
A respeito dos interesses econémicos em torno do primeiro trecho da obra, citamos o
conteudo do referido Edital TP N° 002/2008, em seu Projeto Executivo, Volume 1C —
Relatorio de Avaliacdo Ambiental, paginas 51,52 - Caracteristicas de Interesse
Antropico e Sécio-Econémico:

Na escala macroregional, o interesse socio-econémico € de enorme relevancia,
ja que a via é um importante acesso para o escoamento da produgéo agricola
dos municipios daquela regido. Nesse contexto, o trecho é utilizado para
escoamento da producdo das fabricas da Netuno-PE e Pesca Nova, e o trecho

em questao emerge conceitualmente como um eixo de desenvolvimento.
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Da observacgéo direta e entrevistas formais e informais (algumas entrevistas abordam
esta tematica; para visualizar seus guides, consultar a Seccao Anexos, pagina 271), o
autor pode constatar que tanto o comércio de lazer da Prainha quanto a industria da
psicultura séo lideradas, em sua maioria, pelo empresariado local que também, em
sua maioria, confunde-se com as principais liderancas politicas da regido. Dessa
forma, a conclusdo do primeiro trecho da rodovia seria um importante vetor para
consolidar/alavancar a economia local, atendendo, ao mesmo tempo, a importantes

interesses da “elite” local.

FIGURA 5.9: Placa da obra da rodovia — Trecho ltacuruba-Coité-Jatina; Itacuruba, Pernambuco, Brasil.

O segundo trecho da rodovia a ser construida, Itacuruba-Observatério, ligara a cidade
ao Morro da Serrinha, local onde, como ja vimos, esta instalado o Observatério
IMPACTON/OASI, tornando mais agil o deslocamento dos astrbnomos até o local.
Contudo, levando em consideracdao que este observatdrio opera, na maior parte do
tempo, de forma robdtica a partir do Rio de Janeiro e, considerando o fato de nunca
existir mais que pequeno grupo de astrobnomos/técnicos na cidade por vez (raramente
ultrapassando a marca dos cinco integrantes), o “bom senso econdmico” nos impele a

imaginar um motivo mais substancial para a pavimentagao deste segundo trecho.
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E a resposta parece encontrar-se no interesse da elite local em possibilitar a cidade
tornar-se, no futuro, um destacado polo-atrator para o turismo cientifico-educacional,
através da visitacdo de estudantes e professores oriundos de outras cidades.
Naturalmente, tais visitacbes ndo teriam como alvo o préprio Observatorio
IMPACTON/OASI, que, como vimos, € pouco receptivo as lides da comunicacao em
ciéncias; a ideia seria que os visitantes se dirigissem aos observatérios originalmente

planejados para divulgacao cientifica, conforme também ja visto, OAA, OMI e OS.

As licitagbes para construcdo dos dois trechos da rodovia foram langadas ao final de
2011, com previsdo de inicio das obras para 2012 [183]. Pelo cronograma, o trecho
Itacuruba-Coité-Jatind seria construido primeiro, pela Obvia relevancia econdmica.
Imediatamente ao término deste, dar-se-ia inicio a execucdo da obra do trecho
Itacuruba-Observatorio.

De fato, a obra civil do trecho ltacuruba-Coité-Jatind iniciou-se em Janeiro/2012.
Contudo, em meados deste mesmo ano, a obra teve de ser paralisada por conta de
uma acdo judicial impetrada pelos representantes da aldeia indigena Pankara (nativa
da regido), argumentando que o0s indios ndo haviam sido consultados e,
consequentemente, ndo haviam autorizado que o tragcado da rodovia atravessasse sua
reserva. De acordo com a legislacao federal, seria preciso a aquiescéncia formal dos
silvicolas para que a obra fosse legalmente possivel [184]. Desnecessario relatar o
prejuizo financeiro que tal interrupcao causou a provisdo orcamentaria da obra como
um todo. Ao fim de algumas semanas, com a continuidade da paralisagdo, a empresa
construtora (executora) desmontou o canteiro de obras e retirou-se da cidade.
Naturalmente, pelo fato dos interesses econdmicos (psicultura e turismo) e cientificos
(observatério) terem sido duramente atingidos com esta paralisagdo, houve intensa
movimentagao politica para tentar solucionar o impasse com os indios. Até a data em
que o autor visitou a regiao pela ultima vez (Dezembro/2018), a obra ainda ndo havia
sido retomada. Notar a semelhanca deste impasse com outros anteriormente relatados
(Mauna Kea e Mount Graham), onde surgiram pendengas entre as comunidades
cientifica e indigena por conta da construcdo de infra-estruturas para acessar 0s
observatorios.
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Nao sabemos se o objetivo da intervencdo dos indios foi tAo somente preservar a
integridade fisica da reserva indigena, preservando, por tabela, sua identidade cultural,
0 que em si ja seria uma causa mais que louvavel — através de entrevistas, formais e
informais, o autor pode recolher algumas versdes, inclusive, a de que os silvicolas
poderiam estar tentando auferir algum ganho financeiro com a paralisacao
compulséria do empreendimento; contudo, nada disso foi comprovado.

Consultando o edital j& referido (Edital TP N® 002/2008, pag 123), ndo ha a mais leve
menc¢ao a qualquer tipo de vinculagcao desta obra com outros objetivos que nao sejam
a psicultura e astronomia (vide mais adiante os boatos sobre a hipotética vinculagao
desta obra com a usina nuclear). Contudo, reparar no que consta a respeito desta,
neste mesmo documento, em seu Volume 1 — Relatério do Projeto e Plano de
Execucdo da Obra, Item 7.4 - Prognéstico dos Impactos Ambientais, pagina 61,
subitem 7.4.5 — Conclusoes:

Néao existem unidades de conservacdo legalmente instituidas nas proximidades
do tracado nem tampouco terras indigenas, quilombola e patrimbnio espeoldgico
e edificagbes tombadas pelo patriménio histdrico, implicando que o projeto nao
ferira os dispositivos legais pertinentes a este tema.

Na melhor das hipéteses, tal relatério (que é adotado pelo Governo do Estado como
referéncia para execugado da obra) foi omisso com relagdo a ébvia presengca de uma
comunidade indigena no tragado da rodovia, ndo esquecendo também que ltacuruba,
além dos indios, possui trés comunidades quilombolas (Negros de Gilu, Ingazeira e
Poco dos Cavalos), cuja localizacao geografica nao pdde ser definida pelo autor com a

precisdo necessaria para afirmar se estariam ou nao no tragado previsto pela rodovia.

Sera que estas omissdes foram apenas uma questdo de falta de competéncia da
equipe que elaborou o relatério, ou tratou-se de omissdo proposital, no intuito de
desviar-se das exigéncias legais para construcdo em terra indigena/quilombola ? Sera
que, aqui, temos mais uma comprovacao das atitudes imperativas do poder publico,
aliado aos interesses das elites locais (ciéncia inclusa), em detrimento do interesse

das classes mais frageis ?
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Ainda no campo da informalidade no seio da populacdo itacurubense (e, de certa
forma, talvez ja& descambando para o devaneio), o autor pdde constatar que corre
entre esta o boato de que a rodovia a ser pavimentada, além de atender aos
interesses da psicultura, turismo e astronomia, atenderia também a uma possivel pré-
infraestrutura futuramente necessaria a instalacdo da usina nuclear, ja que por
interessante coincidéncia, a rodovia projetada desembocara na regido do Jatinga,
exatamente o local previamente escolhido pelo estudo técnico da Eletronuclear para
instalacdo do complexo (vide Seccao 5.3). Ainda para reforgar esta suspeita, as
licitagdes da rodovia foram langadas ao final de Dezembro/2011, exatamente o ano
em que foi formalmente divulgada a noticia da escolha de Itacuruba como local mais

adequado para instalagao da usina nuclear.

A comunidade indigena Pankara, entre outras, decididamente, ndo deseja a instalacao
da usina nuclear, como pode ser comprovado pelo depoimento de seu lider, via
entrevista (para visualizar o guido desta entrevista, consulte a Sec¢do Anexos, pagina
282) e através da matéria “CARAVANA ANTINUCLEAR CHEGA A ITACURUBA E
REUNE POVOS INDIGENAS, home-page do Movimento Ecossocialista de
Pernambuco, 31.10.2011”. Mais uma vez, reparar nas semelhangas com 0s casos
Mauna Kea e Mount Graham:

Neste domingo (30.10.2011), a Caravana Antinuclear viveu um dia muito
especial, pois ela esteve em ltacuruba, onde € prevista a instalagcdo da usina
nuclear. Logo de manhé&, enquanto eram montadas as exposicées e estandes na
Praca do Coreto, uma movimentagdo tomava conta da aldeia dos indios
Pankara. De la, um grupo de indios e representantes de organizagcbes que
integram a Caravana partiram para a beira do rio Sdo Francisco onde foram
aguardar os indios das tribos Tuxa e Pankararé.“Quando eu era crianga, lembro
que os Pankara (a Figura 5.10 a seguir, assinala a entrada desta reserva)
atravessavam o rio e iam dangar na Bahia e os Tuxa vinham de la, dancar o
nosso ritual aqui”, recordou o indio Jorge Franga, uma das liderangas do povo
Pankara. Desde que ocorreu o processo de inundagdo da antiga ltacuruba, com
a construgdo da barragem de Itaparica, nunca mais os Tuxa vieram de Rodelas,
na Bahia, para Pernambuco. A Caravana Antinuclear favoreceu que 0s povos
indigenas revivessem esse momento historico. Ainda de manha, os Tuxa e
Pankararé de Rodelas chegaram de barcos na Prainha, Itacuruba, depois de

uma travessia pelo rio S&o Francisco que durou aproximadamente uma hora.
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Logo em seguida os indios se dirigiram para o centro da cidade, onde se
concentravam as atividades da Caravana: exposicdo de materiais informativos
sobre o0s riscos da instalagdao de uma usina nuclear, mini-feira de ciéncias sobre
as fontes renovaveis de energia, estandes demonstrativos com orientagées de
militantes do Greenpeace. A essa altura, muitos moradores de ltacuruba faziam
fila no estande de coletas de assinaturas para os abaixo-assinados contra a
instalacdo da usina nuclear, que serdo encaminhados ao governo, juntamente
com a Carta de ltacuruba, documento elaborado pela Caravana Antinuclear. No
saldo paroquial aconteceu um debate sobre a instalagdo da usina nuclear em
Iltacuruba. Para ajudar a compreensdo do problema e estimular o debate foi
exibido o filme “A Fala do Cacique™- este documentario apresenta Vera Mirim, 94
anos, cacique da Aldeia Guarani Mbya, situada a 20 km das usinas nucleares
Angra 1, 2 e 3. Falando sobre o desequilibrio ambiental da atualidade, ele faz
revelacbes proféticas sobre o mundo nuclear. Os indios presentes
acompanharam atentamente a exibicdo do documentario e antes de debaté-lo
dancaram juntos o Toré, o seu ritual sagrado. Além das liderancgas indigenas,
participaram do debate: técnicos e ambientalistas que vieram de Floresta, Serra
Talhada e outras cidades, representantes das comunidades quilombolas Negros
de Gilu, Pogo dos Cavalos e Ingazeira, como também representantes do Instituto
Regional da Pequena Agropecudria Apropriada/IRPAA e da Pardquia de

ltacuruba.

No inicio da noite, encerrando a programacgéo, foi apresentado o espetaculo
poético musical de educagcdo ambiental “Bicho Homem”, que utiliza o teatro e a
literatura de cordel para abordar problemas socio-ambientais e o tema da
energia nuclear. A cacique Lucélia, da aldeia Pankara, convidou todo o povo
presente na Praca do Coreto para dancar um toré contra a usina nuclear.
Amanha a Caravana Antinuclear segue para o municipio de Jatoba. Ela é
realizada pelo MESPE — Movimento Ecossocialista de Pernambuco, em parceria
com o Projeto de Educagao para uma Cultura de Paz, da Diocese de Floresta,
com o apoio do Greenpeace, Caritas Brasileira, Coordenadoria Ecuménica de

Servico-CESE e da Articulacdo Anti Nuclear Brasileira.
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FIGURA 5.10: Aldeia Serrote dos Campos, indios Pankara - Itacuruba, Pernambuco, Brasil.

Sera que o motivo (ou um dos) para paralisar a obra da rodovia teria sido a
insatisfacao dos indios com a possibilidade desta servir futuramente a usina nuclear ?
Isso s6 o futuro dira, o mesmo futuro que podera antever para esta obra (se retomada)
outro possivel obstaculo: seu trajeto, a caminho do Observatério IMPACTON/OASI,
atravessara a regiao ocupada pelos “Sem Terra” (vide Figura 5.11), moradores que
participam de um movimento social, articulado nacionalmente, que incentiva a invasao

de espacos rurais agricolamente “improdutivos” (na visao deles).

FIGURA 5.11: Acampamento do “Movimento Sem Terra” - Estrada que acessa os Observatérios Astrondmicos, Morro

da Serrinha - ltacuruba, Pernambuco, Brasil.
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SINOPSE CONCLUSIVA — CAPITULO 5

Este capitulo apresentou, agora no campo local (ltacuruba), exemplos de
intervencbdes cientifico-tecnolégicas onde seus interesses prevaleceram (ou
provavelmente prevalecerdo, caso da usina nuclear) em detrimento aos da populacao
local, gerando desconfianga, distanciamento, conflitos e, algumas vezes, até sequelas
definitivas.

Com estes cinco exemplos do caso especifico, aliados aos “cases” astrondmicos do
Mauna Kea e Mount Graham (Capitulo 4), embasamento teérico (Capitulo 2) e
contextualizagdes geral (Introducdo) e especifica (Capitulo 1), estaremos melhor
municiados a intuir as ligacdes pertinentes dos casos em tela com os principais
modelos de comunicacdo em ciéncia adotados nas intervengbes cientifico-

tecnologicas.

Na intervencao cientifico-tecnoldgica referente ao observatorio astronémico
IMPACTON/OASI, pensamos que, pelo menos inicialmente, ndo houve nenhuma
preocupagao de sua comunidade em comunicar ciéncia para com a populagao local,
ja que suas reinvindicagbes foram todas atendidas para o bom termo de sua
instalagéo, seja por meios proprios (atuagdo do Observatério Nacional-ON), seja por
meios externos (atuagcédo das autoridades publicas alheias a estrutura administrativa
do ON). Aventamos também as seguintes hipéteses:

a) Que a alinea (f) no Acordo de Cooperagao Técnica celebrado entre ON e
Prefeitura de Itacuruba teria sido apenas para ”justificar administrativamente”
as contrapartidas desta, ndo havendo real comprometimento do ON em

comunicar ciéncia.

b) Que a organizacdo do “1° Evento de ltacuruba”, iniciando oficialmente as
atividades de comunicacdo em ciéncias do ON para com os itacurubenses,
ocorreu também (senao sb) para atender a interesses administrativos, através
do Acordo de Cooperacdo Técnica celebrado entre ON e Governo de

Pernambuco.

c) Que o convénio celebrado entre ON e INSA teve, pelo menos como uma das
finalidades, arregimentar um “aliado” ao ON para, através da comunicagao,
combater a disseminagcdo de queimadas na regiao (prejudiciais as

observagbes astronémicas).
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d) Que a partir de 2016, o ON *“terceirizou” suas atividades de comunicagao em
ciéncias para com os itacurubenses, através da cooperacao técnica com a
UFRPE e o Espaco Ciéncia, visto que perdeu o apoio financeiro que recebia
da Representacdo Regional do MCTI no Recife, buscando naqueles dois
orgaos baseados no Recife, o apoio financeiro/logistico/instrumental para
viagens de divulgacao cientifica a Iltacuruba, antes custeadas pelo MCTI.

Na intervencao cientifico-tecnologica referente a Usina Hidrelétrica Luis
Gonzaga, lancamos a hipotese que as forcas dominantes (Governo Federal via
CHESF) adotaram uma estratégia de comunicagdo, para com as comunidades
abrangidas pelo empreendimento, muito semelhante ao Modelo Dial6égico que,
embora preveja certa participagéo direta dos cidadaos, sinalizando um possivel viés
mais democratico, tem como contrapartida um final mais ou menos determinado,
demonstrando seu lado mais impositivo e autocratico, como p6de ser comprovado no
enchimento do lago artificial antes do assentamento definitivo de todas as familias,
contrariando o acordo celebrado com sindicatos rurais e comunidades (era “mais
importante” a finalizagdo da hidrelétrical). Por decorréncia direta da construcdo desta
hidrelétrica, podemos ainda citar as seguintes sequelas para a regidao de Itacuruba:

a) Prejuizos sazonais para os pescadores artesanais locais devido ao
represamento artificial do rio S&o Francisco.

b) Prejuizos definitivos para a populacédo ribeirinha que sobrevivia da pesca
artesanal, pela nova localizagcdo da Itacuruba pés-lago artificial, que ficou
15km distante do rio Sao Francisco.

c) Exodo compulsério/desmonte das comunidades indigenas da regido (sé
restaram os Pankara), com submersado definitiva de locais sagrados e

santuarios.

d) Desestruturacdo da base da economia local (agricultura + pecuéria), pela
perda das terras férteis a beira do rio, conduzindo a nova cidade a ficar
praticamente na dependéncia exclusiva dos empregos da Prefeitura.

e) Exodo da populagdo masculina pela auséncia de oportunidades de trabalho, o
que pode ter causado o alarmante indice percentual de mulheres sobre

homens em fins da década de 90.
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)

Perda, para a populagdo em geral, dos referenciais histéricos, estéticos,
religiosos, culturais e emocionais, com a compulséria submerséo de toda zona

urbana da antiga ltacuruba.

Com a ociosidade forcada de parte da populacdo (notadamente os
ribeirinhos), por conta da inexisténcia de atividade laboral regular, surgem
mazelas sociais significativas, que talvez justifiquem os altos indices de
alcoolismo, violéncia e depressao/suicidios em torno da populagao
itacurubense pos-inundagao.

Na intervencao cientifico-tecnoldgica referente a futura usina nuclear, embora

ainda nao definitivamente construida em Itacuruba, s6 0 seu andncio, ao nosso juizo,

ja teve o condao de produzir algum resultado:

a)

Demonstrou a comunidade do observatério IMPACTON/OASI a aparente
necessidade de uma melhor comunicagdo com o povo itacurubense, que
poderia, eventualmente, ficar ao seu lado na luta para evitar a construgcao da
usina em seu territdério, 0 que interessaria aos astrbnomos para que nao
houvesse um substancial aumento na iluminacao artificial local (para nao falar
do substancial incremento na quantidade de particulas em suspenséo), o que
certamente decorreria durante sua construgao e posterior funcionamento e
que, provavelmente, inviabilizaria o0 empreendimento astronémico na cidade
como um todo. Ainda, aventamos a hipdtese de que a organizagdo do “1°
Evento de ltacuruba”’, pela coincidéncia das datas, teve também como

elemento motivador a aproximagao entre astrbnomos e populagao local.

Na seara especifica do combate a poluicao luminosa nas cidades de um modo
geral, impulsionou a comunidade cientifica do ON a buscar uma maior

comunicag¢ao com os habitantes das cidades circunvizinhas a ltacuruba.

Na intervencao cientifico-tecnolégica referente a transposicao do Rio Sao

Francisco, diante do acachapante atraso na conclusdo de suas obras civis, com a

consequente auséncia na captacdo direta das aguas do Rio Sdo Francisco, nos

sentimos ainda impossibilitados de avaliar os possiveis impactos diretos deste projeto

sobre 0 municipio de Itacuruba.
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Contudo, tal qual na intervencéo da usina hidrelétrica, langamos também a hipotese
que as forcas dominantes (Governo Federal via Ministério da Integragdo Nacional)
adotaram uma estratégia de comunicagao para com as comunidades abrangidas pelo
empreendimento (extrapolando, também como no caso da usina hidrelétrica, a regidao
de Itacuruba), em si muito semelhante ao Modelo do Didlogo que, embora preveja
certa participacdo direta dos cidadaos, sinalizando um possivel viés mais
democratico, tem como contrapartida um final mais ou menos determinado,
demonstrando seu lado mais impositivo e autocratico, como pdde ser comprovado, no
caso da Transposicao, pelo ndo cumprimento, por parte do Governo Federal, da
promessa de revitalizagdo da calha deste rio, incluindo a respectiva vegetacao ciliar
(nada foi feito até a presente data), que deveria ter sido concluida antes da captagéao
das aguas propriamente dita (o que deve ocorrer a partir de meados de 2019), numa
falsa promessa muito semelhante a que a CHESF fez, de assentar definitivamente
todas as familias antes do enchimento do Lago de Itaparica, neste caso, como visto,

contrariando o acordo celebrado com sindicatos rurais e comunidades.

Na intervencao cientifico-tecnolégica referente a rodovia, fica a hipotese que, na
auséncia de uma comunicacao mais efetiva (por parte das autoridades publicas +
comunidade cientifica interessada na consecucao da rodovia) para com a populagao
leiga (notadamente os indios), ha a possibilidade real de paralisacao do projeto (como
de fato ocorreu), com severos prejuizos econémicos, para nao falar nos politicos,
quando uma forca, aparente menos robusta, supera outra mais bem articulada. Ainda,
a auséncia de uma comunicacdo mais eficiente provavelmente estimulou as
suspeitas, entre os indios, de que esta rodovia poderia também servir a futura usina

nuclear.

Assim, neste capitulo, procuramos demonstrar que, de uma forma ou de outra, estas
cinco intervencbes seguiram (ou muito provavelmente seguirdo, no caso da usina
nuclear) o popular e previsivel “Modelo do Déficit” nas comunicagdes em ciéncia e
tecnologia, tradicional, que tende a reproduzir o pouco democratico mecanismo de
ndo auscutar os anseios e opinides da populacdo nativa numa forma realmente
participativa. E é exatamente inspirado nessas intervengdes que formularemos, no

capitulo seguinte, uma proposta antipoda a intervengéao tradicionalista.
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CAPITULO 6 — CONTRIBUICOES DA COMUNIDADE NA CONCEPCAO DO
OBSERVATORIO SOLAR / CASO ESPECIFICO

SINOPSE INTRODUTORIA — CAPITULO 6

No capitulo 4, ao examinarmos os fatos ocorridos nas instalagées dos observatérios
Mauna Kea e Mount Graham, deparamo-nos com uma série de confrontos entre a
comunidade astronémica e grupos representativos dos diversos interesses locais
(ambientais, culturais, arqueoldgicos, religiosos, estéticos e econémicos).

No capitulo 5, vimos que tais confrontos ndo parecem ter ocorrido durante a
instalacdo do telescopio de 1m em ltacuruba, talvez, pela menor magnitude da
intervencao fisica que o IMPACTON/OASI representou para o povo desta cidade,
assim como também por uma possivel menor capacidade de
questionamento/articulagéo por parte deste. Aventou-se também que a comunidade
astronémica vinculada a este observatério ndo parece ter demonstrado, pelo menos
originalmente, nenhuma preocupagdo em comunicar ciéncia para com a comunidade
onde este se instala, apesar daquela ter sido brindada com uma série de benesses
econdmicas por parte do poder publico municipal (doa¢do do terreno para abrigar o
IMPACTON/OASI; alocacdo de recursos para construgdo de seu prédio-sede;
garantia de servigos, como fornecimento de agua, energia e seguranca) e estadual
(disponibilizagdo de ramal de internet de alta velocidade para transmissao de dados e
controle a distancia do IMPACTON/OASI). Sugeriu-se ainda que, com a aparente
necessidade de se retribuir o velado apoio recebido dos governos municipal e
estadual, tudo visando contrabalancar as benesses recebidas destes, assim como
também pela aparente ameaca de instalagdo de uma usina nuclear aliada a expansao
da iluminacéao artificial na regido, parece que tal comunidade astronémica resolveu
patrocinar algumas atividades de divulgacdo cientifica na cidade. Aventou-se,
consequentemente, a possibilidade de uma aproximagao real entre astrbnomos e
leigos diante do espectro dessa usina nuclear, com a comunidade cientifica apoiando
a leiga, argumentativamente falando, numa espécie de “compulséria interacao
participativa” imposta pelo desencadeamento dos acontecimentos que,

aparentemente, fugiram ao restrito controle dos astrébnomos.
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Constatamos, por fim, que a intervengéo cientifico-tecnologica representada pela
Hidrelétrica de lItaparica legou profundas mudancas ao cotidiano da cidade de
ltacuruba. Concomitantemente, ainda nao temos condicbes de avaliar os reais
impactos sobre esta quando do pleno funcionamento dos projetos da transposicao do
rio Sao Francisco (meados de 2019) e da instalacdo da usina nuclear em seu territério
(em compasso de espera, por conta da crise econémica que assola o Brasil).
Contudo, pela experiéncia do “legado social” deixado pela Hidrelétrica de Itaparica,
assim como pelas inUmeras agressdes que persistem em ocorrer com este rio
(citadas na secdo 5.4), ndo se auguram boas novas para ltacuruba com relacdo ao

projeto da Transposigao.

Em todos estes casos nota-se a prevaléncia, no modus operandi, do modelo
tradicionalista de comunicagcdo em ciéncias, numa atitude, primeiramente, pouco
civica, ética e democratica para com a comunidade previamente instalada; segundo,
aceitando os riscos decorrentes de um possivel questionamento (moral, politico,
juridico, econdmico ou até religioso) desta sobre o empreendimento, implicando em
possiveis riscos de prejuizos nas mais diversas esferas (notadamente na econémica);
por fim, menosprezando possiveis contribuicbes, ainda que modestas, que esta
mesma comunidade poderia vir a ofertar para a evolugao do projeto.

Nesse particular, testemunhamos prejuizos econémicos e logisticos pela paralisacao
(pelos indios Pankard) da obra da estrada que acessara o IMPACTON/OASI a
Itacuruba. Ainda, o complexo astronémico erguido nesta, na constru¢ao no Morro da
Serrinha, removeu o cruzeiro (vide a Figura 5.12 ao final desta sinopse),
provavelmente inconscientemente, que servia, ha décadas, de ponto de romaria aos
penitentes, o que poderia ter gerado conflitos com a comunidade religiosa local

(romeiros).

Testemunhamos também as interrupcdes que as obras civis do TMT no Mauna Kea
tém vindo a sofrer; ainda concernente a este projeto, atestamos o embaraco politico
imposto ao Governador do Havai, moralmente compelido a referendar a paralisacao
destas mesmas obras por conta da pressdo dos ativistas contrarios a construcéao
deste telescopio no cume, para nao falar nos inumeros embates juridicos entre a sua
comunidade cientifica e os grupos locais, fato que também se replicou no caso do
Mount Graham.
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Nao por coincidéncia, em ambos os casos (Mauna Kea e Mount Graham), tais
embates recrudesceram exatamente quando a comunidade astronémica tentou
ampliar sua presenga nos cumes, via projetos maiores, como no caso do TMT e LBT,
respectivamente. E como se a comunidade nativa, j4 muito insatisfeita pela usurpacéo
de seu habitat natural, sem nenhuma consulta prévia, explicacdo ou negociacao, de
repente, se defrontasse com uma nova e mais contundente provocacdao da
comunidade forasteira (astrbnomos), tentando ampliar sua presenca fisica no local
através de uma intervengao ainda mais substancial. Este fenbmeno parece replicar-se
em ltacuruba, no nivel das intervengdes cientifico-tecnolégicas, pelas manifestacoes
de algumas comunidades locais (indios e negros quilombolas, principalmente),
contrarias a instalagdo da usina nuclear, ja ressabiadas pela intervencao anterior
(usina hidrelétrica), onde sofreram inUmeros prejuizos e a didspora da comunidade;
numa analogia simples, os telescopios menores ja instalados poderiam ser
representados pelo empreendimento hidrelétrico, enquanto que o novo e maior

telescopio, pelo empreendimento nuclear.

Dessa forma, pelas razdes civicas, éticas e democraticas anteriormente invocadas,
assim como também pelo fato de ser a base ideolégica deste trabalho, consolidamos
o desejo de aplicar uma metodologia mais moderna na concepcao do Observatério
Solar, a ser instalado no polo astrondmico de Itacuruba, através da implementacao do
modelo participativo de comunicacdo em ciéncias nas relagcdes com a populacao
desta cidade. Sao os resultados desse anseio que serdo descritos no capitulo que se

segue.

Assim, nesta etapa, passamos a destacar algumas das contribuicées oferecidas pela
populacao de ltacuruba durante o periodo investigativo, seja através da sugestdo de
temas para as futuras atividades de comunicagdo e ensino de ciéncias do
Observatorio Solar, seja através de outros mecanismos inspirativos mais objetivos.
Na tentativa em captar tais contribuicbes aplicamos, direta e indiretamente,
metodologias que valorizassem, sempre que possivel, 0os processos interativos, em
consonancia com os modelos participativos de comunicagdo em ciéncias que

procuramos privilegiar.
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Para facilitar, dividimos imaginariamente a sociedade itacurubense em esferas de
influéncia (saude, educacdo e cultura, secbes 6.1, 6.2 e 6.3), organizando as
insercdes destas contribuicdes conforme sua pertinéncia relativa a respectiva esfera.
Nestas sec¢des, descrevemos contribuicdes mais generalistas, captadas apenas em
sua “esséncia’, sem preocupacdo direta com elaboragdo da atividade cientifico-
educacional propriamente dita, fato que se inverte na ultima segéo (6.4), quando
descrevemos, mais detalhadamente, a elaboracdo de dez atividades aplicadas,
concebidas também sob tutela inspiratéria da comunidade itacurubense.

Na recolha destas contribuigbes foram empregues métodos quantitativos e
qualitativos, com preponderancia destes Ultimos, dada alguma dificuldade da
populacao local no aprofundamento de alguns dos temas propostos, sem esquecer a
reticéncia de alguns em expor suas opinibes abertamente, dada a natural
desconfianga inerente aos habitantes do Semi-Arido Nordestino (nas entrevistas,
sempre que necessario, evitamos utilizar o gravador de voz, fiando-nos apenas nas
anotacoes pessoais em bloco de papel, tudo no intuito de evitar criar uma inibicao
para 0 ja esquivo sertanejo). Assim, a observacao participante e as entrevistas
informais lideraram dentre os principais instrumentos de recolha de dados.

FIGURA 5.12: Antigo “Cruzeiro” de romarias — Serrinha, Itacuruba-PE, Brasil.
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6.1 — ESFERA DE INFLUENCIA DA SAUDE

Estatisticamente, constata-se que o quesito “satde da populagdo” destaca-se como
um dos mais relevantes fatores para conservar baixos os indices de desenvolvimento
humano (IDH) da regido do Semi-Arido Nordestino [191]. Por outro lado, um eficiente
sistema publico de salude deve apostar fortemente no binbmio “prevencdo e
tratamento”, tendo sempre em mente que, metaforicamente, para cada centavo
investido na prevencao, economiza-se outro tanto nos custos com tratamento. Assim,
a prevencgao coloca-se, talvez, como o mais importante fator no enfrentamento das

doencas, notadamente naquelas com um claro viés de cronicidade.

Ao longo das duas décadas em que o autor visita regularmente a regido investigada,
ficou patente que um dos nichos em que o futuro Observatério Solar poderia dar uma
contribuicéo efetiva @ comunidade itacurubense seria justamente na esfera da saude
publica, focando especificamente na seara da prevengao, ja que imiscuir-se na seara
da terapéutica extrapolaria as competéncias as quais o projeto se fixa. Para atingir tal
intento, faz-se mister investigar e interpelar esta mesma comunidade, buscando
perscrutar em quais segmentos especificos tal proposta de contribuicdo poderia
tornar-se palpavel, harmonizando-se com os propdésitos pré-esbocados para o citado

observatério.

Dessa forma, os passos descritos a seguir foram dados em regime de co-produgéao
com a citada comunidade, tudo no afa de encontrar uma maneira de contribuir com o
bem estar desta sem, contudo, fugir ao embasamento cientifico-tecnolégico nem as
reais finalidades do Observatério Solar. Para tal descricdo, adotamos uma sequéncia
padrdo para cada secdo, com sucinto relato dos objetivos propostos, metodologia
adotada e resultados alcancados.
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6.1.1 — ENTREVISTA COM A EX-SECRETARIA DE SAUDE:

OBJETIVOS E METODOLOGIA:

Desenvolvemos entrevista (para visualizar o guido desta entrevista, consulte a Secgao
Anexos) com a ex-Secretaria de Saude de Itacuruba (2009-2012), Sandra Cantarelli
de Carvalho Maranhao, focando sobre a pergunta-chave, concebida em entrevista
exploratoria anterior (fase das expedi¢des exploratdrias a Itacuruba):

» PERGUNTA: Seria interessante o Observatério Solar projetar atividades
pedagdgicas de esclarecimento a populacdo do municipio acerca de
determinadas doencas relacionadas, direta ou indiretamente, com a atividade
solar, dada a forte incidéncia dos raios solares na regiao ? Se sim e a partir da
vossa experiéncia como ex-gestora publica de saude do municipio, que temas

poderia sugerir ?

» JUSTIFICATIVA: Pretendemos, a partir das respostas da ex-secretaria,
profunda conhecedora das patologias que afligem a regido, prever algumas
linhas para inspirar a elaboragéo futura das atividades pedagdgicas a serem
adotadas pela programacao cientifico-educacional do Observatério Solar.

A entrevista iniciou-se em 27.09.2013, no Recife-PE, focando sobre enfermidades
lembradas e/ou sugeridas pela ex-secretaria e que, também, apresentassem um papel
relevante no contexto das estatisticas de sua pasta. Na ocasidao, achamos mais
producente entrevistar a ex-secretaria, que contava com experiéncia acumulada de
quatro anos no cargo, em detrimento da titular que, por estar iniciando, contava com
apenas nove meses na fungcdo. O cargo de secretario municipal de saude é
responsavel pela administracao integral da saude local, inclusive articulagbes com
Estado e Unido, tendo acesso a dados estatisticos relevantes; portanto, julgo, é a

pessoa com mais conhecimento pratico das patologias que afligem a cidade.
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A partir do conhecimento astrondmico do entrevistador e da visdo sistémica da saude
local que a entrevistada detinha, desenvolveu-se uma perspectiva interactiva,
selecionando-se enfermidades que, na visdo de ambos, pudesssem ser melhor
esclarecidas a populacdo a partir de analogias estabelecidas com o Sol ou com a
propria ciéncia astron6mica. A entrevista foi gravada e as notas relevantes,
devidamente escrituradas no diario de campo. Apds sua conclusdao, o audio foi
escutado algumas vezes e seu conteudo, confrontado com as anotagdes, donde foi
entdo retirado o resumo apresentado a seguir (andlise de contetdo). Dada a escassez
de tempo disponivel da entrevistada, combinou-se de agendar-se posteriormente uma
nova entrevista, desta vez contando com o auxilio de uma lista formal de doencas
detectadas no municipio, evitando assim fiar-se exclusivamente na meméria da
entrevistada. Nesta etapa, focamos nas doengas oftdlmicas e dermatologicas, por
deduzirmos que facilitaria o inicio da interacao, dada a 6bvia agdo do Sol sobre a visdo

e pele humanas.

RESULTADOS OBTIDOS:

Dentre as enfermidades referenciadas pela entrevista, destacamos:

GLAUCOMA:

O termo é utilizado para descrever o conjunto de doengas associadas ao aumento
irregular da presséao intraocular. A elevagdo anormal desta é significativo fator de risco
para o desenvolvimento do glaucoma. O controle da pressao, através do emprego de
farmacos, conduz a reducdo dos riscos de perda visual ja que, se nido tratado, o
glaucoma leva a dano irreversivel no disco Optico da retina, causando perda
progressiva do campo visual [187]. Para dificultar ainda mais a vida do doente, o
glaucoma é geralmente assintomatico em seus estagios iniciais, s6 dando algum sinal
evidente ao paciente quando atinge valores elevados de pressao, geralmente
causando forte dor de cabeca, confundindo com outras patologias. O glaucoma
crénico ndo tratado que se inicia aos 40-45 anos provavelmente causara cegueira total
aos 60-65 anos. O diagndstico e tratamento precoces podem preservar a visdo por
toda a vida|iss).
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A maneira correta de diagnosticar a doencga é visitando regularmente o oftalmologista
— pessoas com mais de 50 anos devem fazer medidas de pressao intraocular e exame
de disco optico a cada 3-5 anos (18], situacao praticamente hipotética para moradores
pobres de uma mindscula cidade na mais carente regido brasileira (para nao citar a
cronica falta de médicos no interior brasileiro). Do ponto de vista do diagnéstico
precoce da doenca nestas regides, o que eventualmente atenua um pouco a situacao
sdo o0s rastreios em massa, apelidados de “mutirbes de saude”, organizados

esporadicamente (cada vez mais) pelo Ministério da Salde.

Por outro lado, o globo ocular apresenta, aproximadamente, um formato esférico. O
Sol também apresenta, aproximadamente, o mesmo formato. Por mecanismos
diferentes, ambos retratam uma variacdo de pressdo ao longo dos seus respectivos
volumes esféricos. No caso do glaucoma, como visto, reside nesta variacdo de
pressao (aumento) a principal causa da doenca. A terapéutica consiste em exercitar o

controle desta variagéo (diminuindo a valores toleraveis).

Assim, a concepcgao de uma atividade pedagdgica, a ser executada no Observatério
Solar, que pudesse explicar a populagcdo o conceito de gradientes de pressao
variaveis ao longo de um volume esférico, tudo a partir da apresentacdo do
funcionamento do Sol (com seu equilibrio hidrostatico mantido a custa da equivaléncia
entre a forga gravitica, que “puxa” para dentro, e o gradiente de pressao do gas, que
“‘empurra” para fora), aplicando a analogia para explicar o glaucoma, sua forma de
atuacao sobre o globo ocular, sua prevengcdo e em como a medicagdo atua sobre
aquele.

Sugere-se que o publico-alvo a ser prioritariamente contemplado com a atividade seja
o de meia-idade (> 35 anos), ocasido em que a doenca costuma apresentar suas
primeiras manifestagées. Em ltacuruba (assim como no interior brasileiro de um modo
geral), muitos pacientes ndo costumam acreditar que possam apresentar algum
problema na vista, pelo simples fato de ndo sentirem nenhum incobmodo (como visto, a

doenga é relativamente silenciosa nos primeiros anos).
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Ainda, uma vez diagnosticados e medicados, € comum a displicéncia na utilizagéo
regular do medicamento (fundamental para preservacdo da vista a longo prazo).
Assim, a atividade poderia também ser estendida para alvos de mais tenra idade, e
que nao estejam na faixa etaria da populacao estatisticamente atingida pela doenca
(filhos dos doentes, por exemplo, que, além da heranca genética, componente
importante da doenga, também serdo abrangidos pelas atividades rotineiras do OS e,
assim, poderao atuar como agentes disseminadores da prevencao e correta utilizacao
da medicacao junto a seus pais e parentes ja atingidos pela doenca). Estes poderiam

também reforgar a vigilancia quanto aos sutis sintomas.

CATARATA:

A doencga consiste na opacidade parcial ou total do cristalino ou de sua capsula. Pode
ser desencadeada por varios fatores como traumatismo, idade, diabetes, uveites e uso
de medicamentos. Tipicamente, apresenta-se como um embagamento visual
progressivo que pode levar a cegueira ou visdo subnormal. A técnica cirdrgica mais
moderna para o tratamento da catarata consiste na remocdo do cristalino por
microfragmentacdo e aspiragcdo do nucleo, com posterior implante de uma lente
intraocular. O paciente é submetido a cirurgia com anestesia topica (apenas colirios),
saindo da sala de operacao ja enxergando, com uma visao bem proxima a esperada
como resultante da cirurgia, a qual costuma consolidar-se apos cerca de um més [18s].
Visualmente, a doenca assemelha-se ao surgimento duma substancia gelatinosa na
parte frontal do globo ocular, dificultando a formag&o da imagem na retina. Pacientes
com catarata devem ser encaminhados a um oftalmologista quando a deterioragao

visual afetar adversamente suas atividades diarias [189].

Felizmente, ao contrario do glaucoma, a catarata é relativamente facil de perceber-se,
tanto para o paciente (que, no inicio, sente sua visdo levemente turva), quanto aos
parentes e pessoas proximas (pelo surgimento da “mancha branca” na parte frontal do
globo ocular). O diagnéstico é também fécil de ser realizado. A grande dificuldade
reside na viabilizacdo da cirurgia reparadora (novamente, uma situacdo melindrosa

para moradores pobres de uma minuscula cidade, na mais carente regiao brasileira).
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Ainda, pela desinformagcdo, muitos pacientes idosos ligam a doenca ao fato de
estarem a avangcar na idade e, muitas vezes, entendem tratar-se de uma
degenerescéncia natural devido a este fator, ndo havendo possibilidade de cura. Aqui,
uma vez mais, a informacao técnica correta podera surgir como um efetivo antidoto
contra tal “resignagéo”, através de uma atividade pedagogica do Observatoério Solar
que pudesse esclarecer esta questao, focando, preferencialmente, os moradores na
faixa etaria da terceira idade (> 60 anos), onde ha uma maior incidéncia da doenca
[190]. As analogias poderiam ser feitas com o tipo de telescopio normalmente utilizado
para a observagao solar direta (os refratores, vide Figura 6.1), formados por uma
grande lente a frente (a objetiva, que faria o contraponto com a lente implantada no
olho do paciente, ou o cristalino), e uma lente ocular no ponto focal desta objetiva
(fazendo o contraponto da retina do paciente). Fica facil demonstrar que qualquer
“sujeira” formada na frente da objetiva (cristalino) trara consequéncias na formagéo da
imagem final da ocular (retina). Portanto, para uma imagem “perfeita”, faz-se
necessaria a remogao desta “sujidade”.

esclerética

corpo ciliar

cordide

-~

FIGURA 6.1: Analogia entre o sistema ético humano e o do telescopio refrator.
Fonte: https:/pt.wikipedia.org/wiki/Olho#/media/File:Schematic diagram of the human eye pt.svg
Fonte: https://en.wikipedia.org/wiki/Lens (optics)#/media/File:Lens1.svg
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FOTOFOBIA:

Fenémeno que se caracteriza pela pouca tolerancia da visao a luz. Nas pessoas que
apresentam esta caracteristica (muita sensibilidade a Iuz), qualquer tipo de fonte
luminosa mais intensa (luz solar, luz fluorescente, luz incandescente) pode causar
desconforto. Tipicamente, a fotofobia causa nas pessoas uma necessidade de cerrar
os olhos diante da claridade, muitas vezes acompanhada por cefaleia (dor de cabeca).
Nausea e outros sintomas podem estar associados com o desconforto visual. As
pessoas de olhos claros (azuis e verdes) sdo mais suscetiveis a fotofobia do que as
que possuem olhos mais escuros. Tal sensibilidade a luz é causada por um sem
numero de condicionantes que afetam a vista (o astigmatismo, por exemplo), bem

como alguns que afetam o corpo como um todo (enxaquecas, principalmente) [192].

Em Itacuruba, este autor e a ex-secretaria ja testemunharam, algumas vezes, casos
de visitantes que, ao caminharem ao ar livre durante o periodo diurno, mesmo com a
protecéo de uma guarda-sol, acabam por findar a jornada com fortes dores de cabeca,
por vezes seguidas de nauseas, vomitos, tontura e dor nos olhos. Normalmente, para
uma plena recuperagao, necessitam de repouso num cémodo sem nenhum tipo de
iluminacado, aliado a hidratacdo e utilizacdo de medicamento analgésico para a
cefaleia.

Na maior parte das situagdes, tais sintomas sé@o atribuidos a baixa umidade local ou
ao calor. Contudo, fica mais ou menos evidente que o grande causador de tais
disturbios é, na verdade, a intensa propagacao da luz solar no local, algo bastante
desconfortavel para aqueles que apresentam fotofobia, ndo desmerecendo, contudo,
as contribuicbes do clima muito seco (olhos com pouca lubrificagdo lacrimal,
vermelhos e irritados; sede intensa; pele e mucosas ressecadas a ponto de formar
fissuras; couro cabeludo formando feridas) e das altas temperaturas (sudorese e

desconforto).
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Neste caso, a atividade pedagdgica a ser desenvolvida no Observatério Solar seria
mais preventiva, e destinada particularmente aos forasteiros de Itacuruba,
normalmente as maiores vitimas, visto que os moradores, de um modo geral, ja estao
acostumados com a forte intensidade da luz solar. Talvez, a sugestao para utilizarem
Oculos escuros e, se possivel, evitar sair com o Sol a pino (entre as 11hs e 15hs) seja
a base das recomendacbes. A analogia também pode ser muito pertinente,
didaticamente falando, através da comparacdo com as eficiéncias quanticas dos
detectores normalmente utilizados na astronomia (olho, chapa fotografica,
fotomultiplicadores, CCDs), que apresentam uma curva de sensibilidade (racio entre
os fétons efetivamente detectados e os recebidos) variavel aos diversos comprimentos
de onda. O olho humano, da mesma forma, pode variar sua sensibilidade a luz de um
individuo para o outro. Ainda, pode-se explorar outro campo muito rico em analogias
pertinentes ao dia a dia do sertanejo — os filtros — nomeadamente os empregados na
confecgdo dos éculos de Sol, visando proteger os olhos da incidéncia dos raios
solares mais perigosos (UVB, principalmente). E muito comum na regido Nordeste,
principalmente em suas regides interioranas, a aquisicdo destes acessoOrios em
“‘cameldés” (vendedores ambulantes sem registro formal, que normalmente
comercializam mercadorias falsificadas), com os O&bvios riscos decorrentes da
aquisicdo de um acessorio para proteger sua visdo, destituido das garantias

necessarias ao seu pleno funcionamento.

DOENCAS CUTANEAS RELACIONADAS A EXPOSICAO SOLAR:

Tendo-se abordado as principais enfermidades oculares cuja relacdo com o Sol (ou
astronomia) pudesse ser referendada, continuamos a entrevista com a ex-secretaria,
focando agora sobre enfermidades cutédneas com intrinseca ligagdo a exposi¢ao solar
inadequada. Novamente, a partir do conhecimento astrondmico do autor e da visdo
sistémica da saude local que a entrevistada detinha, desenvolveu-se uma perspectiva
interactiva, selecionando enfermidades que, na visdo de ambos, pudesssem ser
melhor esclarecidas a populacdo a partir de analogias com o Sol ou a prépria

astronomia.
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Assim, sabe-se que a luz solar compde-se de radia¢cdes de comprimentos de onda
diversos, constituindo assim o chamado “espectro eletromagnético”. Tais radiacbes
sdo formas de energia que, ao interagirem com a matéria viva, produzem efeitos
biolégicos diversos. A energia associada as ondas eletromagnéticas é conhecida
como “energia fotbnica”, cuja unidade é o foton. Os fétons nao tém massa e, quando
absorvidos, suas energias incorporam-se a matéria absorvente, exercendo assim seus
efeitos. O estudo das interagbes das radiacbes nao-ionizantes sobre a matéria viva
pertence ao campo da fotobiologia, enquanto que o campo da radiobiologia estuda a

atuacdo das radiagbes ionizantes sobre a matéria viva[193].

Da radiacao solar, 99% compbem-se por energia ndo-ionizante (infravermelho, visivel,
ultravioleta). As radiagcbes com comprimentos de onda inferiores a 10nm geralmente
ionizam os atomos que as absorvem, e as com comprimentos de onda superiores a
10nm excitam os atomos que as absorvem. As radiacées que nos chegam estao na
faixa dos 290 a 700nm, uma vez que a ionosfera impede a chegada da radiacao UVC
(A = 200-290nm, sendo a vida incompativel com a presenca de UVC), impedindo
também a chegada de 95% da radiagdo UVB (A = 290-320nm), sendo, por outro lado,
totalmente permeével a radiagdo UVA (A = 320-400nm). Da radiacdo UV incidente
sobre a Terra, apenas estas duas Ultimas atingem a pele do homem, provocando
alteragées benéficas e maléficas. Dentre as benéficas, estdo a produgdo de vitamina D
e o0 ajuste biologico. Quanto as maléficas, encontramos a fotocarcinogénese

(capacidade para indugdo do cancer cutaneo) e o fotoenvelhecimento [194].

As radiacbes que atingem a Terra constituem o chamado espectro fotobioldgico e sdo
responsaveis pela melanogénese, fotopercepgéao visual, fotossintese e outras reacdes
fotoquimicas de interesse biologico. As radiagées, ao atingirem a pele, sao
parcialmente refletidas, refratadas e, em parte, absorvidas. E importante ressaltar que
apenas a radiacdo absorvida é aquela que dara inicio a reagéo fotoquimica inaugural
da resposta biolégica. Assim, as radiacées de diferentes comprimentos de onda,
interagindo sobre diferentes moléculas organicas que se encontram na epiderme e
derme, determinardo reagdes fotoquimicas cujo efeito final esta relacionado a
importancia do papel biologico da molécula envolvida. A molécula que absorve o féton

é denominada de cromoforo [195].
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Deve-se assinalar que o DNA é o principal cromdforo da pele, residindo nesse fato nao
s6 as modificagées da resposta imunolégica da pele, como também a indugdo de
mutacbes celulares e o desenvolvimento de malignidades devido a interacdo da
radiacdo ultravioleta com a pele (a radiagao ultravioleta é o principal carcinégeno para

a pele) 19).

Na cultura brasileira, muito influenciada pela abundancia de clima tropical e praias
paradisiacas, a pele bronzeada tem persistido como sinbnimo de beleza e saude. No
entanto, sabe-se que a exposicao ao Sol (ou aos raios UV artificialmente produzidos),
de forma inadequada, pode trazer inUmeros prejuizos ao Nnosso organismo, dentre os
quais o cancer de maior incidéncia no Brasil - o da pele. O termo é utilizado para
descrever um conjunto de neoplasias malignas que, basicamente, podem ser

representadas por:

a) Epiteliomas, representados pelos Carcinomas Basocelular e o Espinocelular.

b) Melanomas.

Os epiteliomas e melanomas localizam-se, preferencialmente, nas areas mais
expostas ao Sol - 90% dos canceres cutdneos localizam-se em areas expostas. O
excesso de exposicdo é o principal fator de risco deste tipo de cancer, pois o efeito
cancerigeno da radiacdo solar sobre a pele é cumulativo, isto é, vai-se processando
progressivamente com o tempo, o que justifica a preferéncia pelas ultimas décadas de
vida do individuo. Paises sujeitos a forte incidéncia solar, como é o caso do Brasil
(relativamente a latitude, a radiacdo é gradativamente maior, a partir dos polos e na
direcdo do Equador, pois neste, a camada de ozbnio é menos espessa; outros fatores
que influenciam a intensidade da radiagdo s&o: altitude, estacdo do ano, horario,
vento, umidade, nuvens e poluicdo do ar), estao ainda mais expostos a esse tipo de
doencga e, por isso, reveste-se de fundamental importdncia a oferta de orientagdo a
populacao, visando diminuir a alta incidéncia desta patologia, através da prevencao ou
mesmo de sua detecgdo precoce, o que possibilitaria a cura total ou, pelo menos, uma

sobrevida mais digna [197]. Neste particular, Azulay [Azulay, D. 2006:538] alerta:
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‘ldealmente, ‘ninguém deveria morrer de melanoma” (A.B. Ackerman), pois a
populacdo geral (através de campanhas educativas) e médicos deveriam estar
conscientes da importancia desse tumor para uma pronta identificacdo e rapido
tratamento. Se o diagndstico e a cirurgia forem precoces, a sobrevida pode ir proxima
a 100% dos casos.

Neste particular, devido as peculiaridades climaticas e sociais do Semi-Arido, tal
doenca apresenta-se como das potencialmente mais letais para o seu desassistido
habitante. De aparéncia inofensiva, manifestando-se normalmente como uma pequena
mancha escura, de formato circular ou irreqular que surge repentinamente na pele,
esta modalidade de neoplasia maligna vai paulatinamente alterando suas dimensaoes,
cores e formato. Além dos fatores genéticos (cor da pele, por exemplo), que podem
predispor o individuo a sua incidéncia, existe, como vimos, um fator ainda mais
preponderante: a intensidade de radiagdo solar que o individuo recebeu
cumulativamente ao longo de sua vida [198] (Que, por sua vez, possui fortes ligacoes
com a regiao geografica onde este reside, bem como com seus habitos laborais,

culturais e de vestuario).

Para piorar a situagao das cidades interioranas do Brasil (como é o caso de Iltacuruba),
as campanhas publicas locais de prevencado do cancer cutaneo sao raras, senao
nulas. A propria Sociedade Brasileira de Dermatologia concentra suas caravanas de
prevencao da doenca apenas nas cidades litordneas e capitais, negligenciando o
vasto interior do pais. Numa recente pesquisa realizada por esta sociedade, do total
de pessoas examinadas, 65.4% confessaram tomar sol sem qualquer protecdo e
10.8% foram diagnosticadas com cancer de pele. Cerca de 350 individuos, que
corresponde a 0,8% do total pesquisado, apresentavam melanomas malignos [199] —
considerado o cancer de pele mais perigoso, pois estd associado a metastases
(disseminacdo da doenga para outros 6rgdos do corpo) e, consequentemente, a
maiores indices de mortalidade. E atente-se que tal pesquisa foi realizada nas capitais
brasileiras, onde, estatisticamente, as pessoas apresentam um maior nivel de

escolaridade, poder econémico e informacao.
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Em ltacuruba, situada na mais carente regido brasileira, poderemos contar com um
nivel de informagdo seguramente menor, sem falar que a cidade, por estar situada
também na mais seca regidao do Brasil (como a regidao € seca, apresenta poucas
nuvens — a presenca destas tende a diminuir a intensidade da radiagéo solar entre
10% e 80%), apresenta taxas de incidéncia de radiacdo solar bem maiores (e
estendidas por um maior periodo de tempo) do que as registradas nas capitais e/ou

outras regides brasileiras.

Assim, no escopo deste trabalho, sugere-se a concepcdo de uma atividade
pedagdgica do Observatério Solar que pudesse alertar/conscientizar a populacao
itacurubense acerca dos riscos da exposicao solar em horarios inadequados (horarios
sujeitos a intensa radiacdo solar, basicamente, entre as 9hs e as 15hs)|200].

Além da quantidade de radiacdo que chega a Terra, ndo devemos esquecer de
adicionar o percentual decorrente da reflexdao no solo e rio; essa reflexdo € bem maior
com os raios UVA do que com os UVB), além de recomendacgdes para utilizacao da
protecéo mais pertinente contra os raios ultravioleta (os habitantes também devem ser
orientados para ndo terem a percepgdo equivocada de que o uso dos protetores
representa um passe-livre para a exposicao ao Sol). Quanto a abrangéncia, pensamos
que a grande maioria da populacdo de ltacuruba deveria ser encampada como
publico-alvo desta atividade, ja que, ao contrario dos outros canceres, que ocorrem, na
maioria dos casos, em pessoas acima dos 70 anos, o cancer da pele é comum em
pessoas entre os 20 e 35 anos, atingindo também criangas e adolescentes [201].
Ainda, a doenca é bastante democratica no que tange ao fator racial — apesar da
populacdo de pele mais clara encontrar-se numa posigdo estatisticamente mais
susceptivel, nem por isso representantes de outras etnias devem descuidar-se [202].
Pelas informagdes recolhidas na cidade e, como previsivel, numa regido com baixo
nivel de informagdo (notadamente a cientifica), seus habitantes ndo tém o habito de
acreditar que uma simples e inocente “manchinha” na pele poderia acarretar sérios

problemas a sua saude, muito menos um tao fatalista como a morte.
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Assim, com a cobertura assegurada pelas medidas de prevengao e deteccao precoce
preconizadas pela atividade pedagdgica, o paciente podera seguir para diagnéstico ou
tratamento, normalmente cirdrgico, com possiveis aplicagbes de quimioterapia e/ou
radioterapia. Os bons habitos protetores, 0s quais previnem as consequéncias
indesejaveis da exposicdo solar excessiva, devem ter inicio na infancia, pois o
processo de fotoenvelhecimento cutdneo e desenvolvimento de cancer de pele é

insidioso e cumulativo [203].

Assim, os filtros solares deveriam fazer parte dos habitos diarios de cuidados com a
pele de cada itacurubense, inclusive criancas. Naturalmente, por conta das precarias
condigcdes financeiras da populacdo em geral, ndo se deve apostar em demasia na
opgao de “aplicagdo continua do protetor solar” como forma rotineira de protecao, ja
que dificilmente aquela teria condicbes de adquiri-lo com regularidade. Devem-se
propor também alternativas mais realistas, como a utilizacdo de sombras, chapéus,
guarda-sois, camisas de manga longa, calgas compridas, Oculos escuros, viseiras,
bem como protetores de cabeca com abas. Ainda, no que toca a divulgagao, seria
importante também atingir os médicos (geralmente clinicos gerais) e, principalmente,
agentes de saude e enfermeiros (jJa que os primeiros, em geral, se encontram em
pequeno numero nas cidades do interior do Brasil). Em casos suspeitos detectados
por alguma destas trés categorias, os pacientes poderiam ser encaminhados
diretamente a um especialista (dermatologista e/ou oncologista) para diagnéstico
definitivo. Como vimos, a detecgao precoce pode ser determinante para garantir a cura
ou sobrevida.

Sugere-se ainda que a atividade educativa abranja também os casos em que a
exposicdo ao Sol possa precipitar ou agravar doengas pré-existentes, sejam
hereditarias (como o Xeroderma Pigmentoso e a Porfiria), sejam adquiridas (como o
Pénfigo Vulgar, Eczema de Contato e o Lupus Eritematoso). Esta ultima doenca,
inclusive, pode conduzir a morte, se o portador for imprudentemente exposto aos raios
solares. Ainda, num patamar menos gravoso, deparamo-nos com as chamadas
fotodermatoses idiopaticas (a Urticaria Solar; a Erupgdo Polimorfa Luminica e a
Puarpura Solar), bem como o envelhecimento precoce da pele [204], ja citado.
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6.2 —- ESFERA DE INFLUENCIA DA EDUCAGAO

Novamente, devido ao longo (> 20 anos) periodo de convivéncia do autor com a
regido de Itacuruba, aliado ao fato do mesmo também exercer a fungéo docente, ficou
evidente que um dos mais promissores nichos sociais onde poderiamos buscar

contribuigdes do povo itacurubense, seria justamente no da esfera educacional.

A propoésito, o Observatério Solar devera operar, preferencialmente, na chamada
esfera da “Educagdo Nao Formal’ — processos educacionais organizados fora da
Iégica do sistema regular de ensino, ou seja, que nao sequem um curriculo pré-
definido baseado nas normas e diretrizes oficiais do governo. Ao contrario, o conteudo

é definido a partir da vontade e necessidade das pessoas envolvidas [205).

Contudo, mesmo ciente que a proposta-mestra deste trabalho seria buscar a
participagdo popular no esbog¢o dos conteludos pedagogicos deste futuro observatério
e, também, que pretendemos operar, preferencialmente, em tal regime especial de
“informalidade”, estas futuras atividades pedagogicas nao deverao fugir totalmente as
diretrizes educacionais sugeridas pelas trés esferas publicas no Brasil, ja que a
maioria dos visitantes esperados advird dos quadros discentes das escolas da regido,
publicas e privadas. Ainda, como se pensa em tornar as atividades pedagogicas do
Observatoério Solar uma maneira mais ludica de complementar as aulas teéricas das
disciplinas regulares do ensino formal, possibilitando também conexdes entre estas
(coisa, muitas vezes, nao facilmente perceptivel pelo alunado devido a rigida estrutura
do ensino formal), € natural que busquemos “beber na mesma fonte” deste ensino.
Assim, faz-se necessario dar uma especial atengdo aos curriculos formais do ensino
regular, servindo de balizamento para buscarmos uma maior identificacdo entre estes
e as atividades pedagogicas propostas, assim como através da propria interpelagéo da
populacdo de Itacuruba, buscando revelar em quais segmentos tal contribuicdo
poderia tornar-se mais util. Operacionalmente, a primeira parte desta proposta foi
parcialmente realizada através de entrevista com duas das principais gestoras da
educagao publica em ltacuruba. Avangou-se também, na segunda parte, pela
aplicacao de questionario sobre parcela dos integrantes do corpo docente desta

mesma rede publica.
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Dessa forma, os passos descritos a seguir foram dados em regime de co-produgéo
com a citada comunidade, tudo no afa de encontrar a melhor maneira de contribuir,
sem fugir ao embasamento cientifico-tecnolégico, com o bem estar desta. Para tal
descri¢do, adotamos uma sequéncia padrao para cada sec¢ao, com sucinto relato dos
objetivos propostos, metodologia adotada e resultados alcangados.

6.2.1 — ENTREVISTA COM GESTORAS DA SECRETARIA DE EDUCAGAO:

OBJETIVOS E METODOLOGIA:

Desenvolvemos entrevista (iniciada em 5/10/13 — para visualizar o guido desta
entrevista, consultar a Secgdo Anexos) com a Secretaria Adjunta de Educacéo de
Itacuruba, Sénia Maria Urbano da Silva e a Coordenadora do Departamento
Pedagdgico desta Secretaria, Luciene Freire Soares Carvalho. O intuito foi captar
temas (a serem desenvolvidos nas atividades do Observatério Solar) em consonéncia
com os parametros curriculares oficiais do Brasil (adotados nas escolas, publicas e
privadas), além dos estaduais e regionais. Assim, foi explorada a pergunta geral,
elaborada na entrevista exploratéria anterior (fase das expedicdes exploratérias a
Itacuruba), a saber:

» PERGUNTA: Do conteudo programatico oficial oferecido pelo municipio aos
estudantes, que tdpicos e/ou disciplinas poderiam ter vinculacao direta com as
atividades a serem desenvolvidas no Observatério Solar, visando propiciar aos
alunos abordagem mais pratica, didatica e ludica no aprendizado das ciéncias,

assim como mais integrada aos costumes da regidao ?

» JUSTIFICATIVA: Pretendemos, em intercambio direto com os gestores
educacionais do municipio, estudar o contetudo programatico desenvolvido por
este e, assim, buscar atividades que possam ser concebidas para o0 OS em
consonancia com tal conteudo, almejando, além da facilitagdo do aprendizado
(via ensino experimental ndo formal), corroborar o pressuposto de que a

participagdo da comunidade na implantagao do observatorio é possivel.
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Aqui, vale a pena aclarar como se subdivide as responsabilidades pelo ensino formal
publico no Brasil. Constitucionalmente, tal ensino € subdividido em Educacao Infantil
(0-5 anos), Ensino Fundamental (6-14 anos), Ensino Médio (15-17 anos) e Ensino
Superior (graduacado, pés-graduacdo). Sao de responsabilidade dos municipios
brasileiros a Educagéo Infantil e o Ensino Fundamental (com 5.550 municipios no pais,
temos esta mesma quantidade de sistemas de ensino municipais); os estados
brasileiros responsabilizam-se pelo Ensino Médio (como existem 27 estados no Brasil,
temos a mesma quantidade de sistemas de ensino estaduais), enquanto que o Ensino
Superior € de responsabilidade da Unido. Os curriculos gerais, para as trés esferas de
ensino (municipal, estadual e federal), sdo definidos a nivel nacional; contudo, h&
alguma liberdade institucional para se introduzir temas dentro dos contextos estaduais
e regionais (municipios). Dessa forma, preserva-se a cultura local. Assim, dentro desta
liberdade, ltacuruba, dado seu notério envolvimento com a ciéncia astronémica,
adotou, nalgumas séries do Ensino Fundamental, a ministragdo de aulas sobre
astronomia, tendo selecionado um professor de seu corpo docente para coordenar
estes trabalhos.

A entrevista (trés encontros formais em trés dias) focou, dentre outros temas, sobre o0s
Paréametros Curriculares Nacionais — PCN [206], marco legal na elaboragdo dos
curriculos das escolas municipais, estaduais e federais. Buscou-se verificar, numa
primeira andlise, temas que teriam relagdo com astronomia. Numa segunda
abordagem, identificar, dentre estes, quais teriam ligacdo mais direta com o tema
“Sol”. Nao levamos em consideragdo o Ensino Médio (15 a 17 anos), como visto no
paragrafo anterior, segmento educacional ndo abrangido pelos sistemas municipais de
ensino no Brasil. Assim, a partir do conhecimento astronémico do entrevistador +
experiéncia das entrevistadas (a Profa. Sénia foi escolhida por ser, além da 22 na
hierarquia da Secretaria, esposa do Coordenador de Ensino de Astronomia do
municipio, Prof. Admilson Urbano, tendo, portanto, um embasamento nesta ciéncia
mais sélido que o préprio Sr. Secretario; a Prof. Luciene foi escolhida por ser a
responsavel, na Secretaria, pela selecdo e implementagdo dos curriculos);
desenvolveu-se perspectiva interativa entre todos. A entrevista foi gravada e as notas
relevantes, escrituradas no diario de campo. Ap6s conclusao, o audio foi re-escutado e
seu conteudo confrontado com as anotacoes, donde entao foi retirada a Tabela 6.1 a
seguir (topicos separados por grupos tematicos; a lista completa com todos os tépicos

encontra-se na Sec¢ao ANEXOS):
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PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS

LINHA OU GRUPO TEMATICO

TOPICO ESPECIFICO DA LINHA OU GRUPO TEMATICO

ECOLOGIA, MEIO AMBIENTE,
ENERGIAS ALTERNATIVAS E
CIDADANIA

- A exclusividade da Terra como tinico lar plausivel para o ser
humano.

- Caatinga: desmatamento, desertificacdo e degradagdo dos solos.
- Problemas ambientais da Terra e analogias com outros astros
(efeito estufa, camada de ozonio, chuva dcida).

- Revolugdes técnico-cientificas e seus impactos no ambiente.

- Cidadania, reciclagem do lixo e uso das energias limpas.

- Ecoturismo.

- Impacto ambiental da construgdo de grandes barragens.

- Fontes de energia disponiveis na Terra.

GRANDEZAS E GEOMETRIA
APLICADA A ASTRONOMIA

- Escalas, medidas e seus instrumentos, unidades, angulo, formas
geométricas e suas relagdes com a astronomia.

- Formas das 6rbitas planetdrias.

CALENDARIOS, REPRESENTACOES
ASTRONOMICAS E O TEMPO

- Constelagoes, asterismos celestes e suas rela¢oes com a cultura
popular.

- Duragdo do dia, hordrios de nascimento e ocaso do Sol, Lua e
estrelas ao longo do ano e os ciclos dos seres vivos.

- Reldgios solares.

POSICIONAMENTO TERRESTRE

- Sistemas de referéncia, coordenadas e pontos cardeais.

FORCA GRAVITACIONAL

- Gravidade e os fenomenos terrestres: queda livre e marés.

MOVIMENTOS CELESTES

- Translagdo dos planetas e estagcdes do ano.
- Distancias dos astros.

- Geocentrismo x Heliocentrismo.

CLIMAS - Climas e sua influéncia nas regioes, humanos, fauna e flora.

- A incidéncia solar varidvel ao longo das latitudes terrestres.
SISTEMA SOLAR - Planetas, satélites, cometas e outros corpos do Sistema Solar.
NOVAS TECNOLOGIAS E - Revolugdo digital e suas implicagdes na astronomia moderna.
ASTRONOMIA
ASTROBIOLOGIA - Caracterizagdo da vida terrestre e sua dependéncia da luz solar.

- Fotossintese e o Sol.

- Vida dos animais e a luz.

TABELA 6.1: Linhas possiveis de abordagem pedagédgica correlacionadas com tépicos astrondmicos e/ou solares,

selecionados a partir de linhas tematicas dos Programas Curriculares Nacionais (Brasil) — PCN.
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6.2.2 — QUESTIONARIO COM DOCENTES DA SECRETARIA DE EDUCACAO:

QUESTIONARIO APLICADO: OBJETIVOS E METODOLOGIA:

Partindo do principio que (verificado, no campo de estudo, pelas experiéncias do autor
+ entrevistas exploratérias), dos segmentos mais representativos da populagéo de
ltacuruba, o mais qualificado, cientifica e educacionalmente falando, seria composto
pelo professores vinculados a sua rede municipal (ndo existe ensino federal na cidade,
existindo apenas uma escola estadual, onde a maioria dos professores € também
vinculada ao municipio; também nao existe nenhuma categoria profissional,
numericamente representativa, ligada, direta ou indiretamente, a ciéncia e tecnologia),
foi elaborado e aplicado um questionario sobre estes docentes. Tal inquérito,
composto essencialmente por perguntas de mdultipla escolha (embora tendo algumas
com possibilidade de insercdo de opinides dos entrevistados), teve como objetivo

primario langar luzes sobre 0s seguintes tépicos:

a) Avaliar o atual estagio na comunicagéao entre a comunidade de astrénomos do
Observatorio IMPACTON/OASI e o corpo docente municipal, buscando pontos
positivos/negativos que possam ser replicados/evitados quando da concepcgao
do futuro Observatorio Solar.

b) Dentro do escopo da avaliagdo citada na alinea anterior, selecionar, das
contribuicbes recolhidas, quais poderiam ser repassadas diretamente a
comunidade de astrébnomos do Observatério IMPACTON/OASI, visando
aperfeicoar, especificamente, sua comunicacdo com o corpo docente

municipal.

c) Captar as visdes e buscar sugestoes deste mesmo corpo docente acerca das
possiveis interagdes do tema “Sol” com a astronomia, o cotidiano e as
manifestacdes culturais locais, na busca de contribuicdes para aplicagéao direta
nas atividades do futuro Observatério Solar.
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Como relatado, imaginamos que, dificiimente, outro segmento populacional de
ltacuruba, dada suas caracteristicas intelectuais, estaria mais propicio a interagir com
a comunidade astronémica local. Pressupomos que o estagio de comunicabilidade
entre estes dois grupos poderia ser, no minimo, razoavel indicador do grau de
interacdo da comunidade cientifica do IMPACTON/OASI com a comunidade leiga
local.

A aplicagdo do inquérito, conduzida pessoalmente pelo autor e devidamente
autorizada pelo Secretario de Educacao Municipal, Prof. Adriano Silva, ocorreu nos
dias 18, 19 e 20 de outubro de 2014, tendo incidido sobre 20 docentes, 50% do
universo (40) de docentes da Secretaria de Educacao de ltacuruba.

As questdes foram previamente testadas com outros docentes (11), colegas do autor,
na cidade do Recife, e buscou-se elaborar um tipo de questionario que fosse o mais
simples e direto possivel. Solicitou-se ao Prof. Adriano Silva que o inquérito fosse
aplicado ao grupo de docentes o mais heterogéneo possivel (do ponto de vista da
disciplina ministrada), sem identifica-los na forma individual e sempre respeitando o
percentual minimo de 25% do quadro total de funcionarios docentes desta secretaria.
Assim, a escolha destes ficou a cargo do Prof. Adriano, ndo nos cabendo nenhuma

ingeréncia nesse processo.

Um possivel enviesamento nos resultados do questiondrio poderia ater-se a conjectura
do objeto da pesquisa poder vazar previamente ao preenchimento do questionario, ou
seja, os professores poderiam saber, de antemao, que se tratava de um inquérito para
investigar particularidades na relagcédo entre a comunidade docente e a comunidade de
astrbnomos. De nossa parte, tomamos o maximo cuidado para que isso nao
ocorresse, mantendo rigoroso sigilo sobre a motivacao principal do questionario,

solicitando ao secretario, Prof. Adriano, que procedesse da mesma forma.
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QUESTIONARIO APLICADO: PERGUNTAS, FUNDAMENTACAO, DADOS
RECOLHIDOS, ANALISES E RESULTADOS PRELIMINARES:

N° QUESTAO OPCOES PARA RESPOSTA

01 | Vocé visitou as instalagdes do Observatério | (a) o0 Uma vez.
Impacton/ON (marcar uma op¢ao): (b) o Duas vezes.

(c) o Trés vezes.

(d) o Mais de trés vezes.

(e) o0 Nenhuma vez.

Opcio (a) Opcdo (b) Opgao (c) Opcgao (d) Opcio (e)
RESULTADOS — 3 0 0 1 12
19% 0% 0% 6% 75%

Esta questdo podera sugerir o nivel de interagdo entre os astrobnomos do Observatério
IMPACTON/OASI e a comunidade docente/estudantil de Itacuruba (fazemos a
suposicdo de que o grau de acesso fisico dos estudantes as instalacdes e/ou
equipamentos disponibilizados por este observatério € diretamente proporcional ao
respectivo grau de acesso de seus professores, ja que, dificiimente, os alunos iriam,
por iniciativa prépria, a uma sessao de visitagdo nesta unidade observacional, pois,
dentre outros motivos que avaliaremos mais adiante, os alunos das redes municipais

brasileiras costumam ter, no maximo, 14 anos de idade).

Como, dentre os segmentos populacionais da cidade, a comunidade
docente/estudantil seria a mais provavel de se sentir atraida por tal interacdo
(dificilmente outro segmento da populacéo teria tantos motivos para se aproximar dos
cientistas-astrénomos), o nivel aferido de seu envolvimento devera indicar o maximo
de interacdo que a populagdo de ltacuruba apresenta, como um todo, para com os
astrbnomos, sugerindo possiveis lacunas (ou nao) na comunicagao entre as duas

comunidades.

Ao distribuir o questionario, tivemos o cuidado de cientificar os docentes que “visitar’
implicaria em “adentrar” a area fisica das instalagcdes, e ndo apenas as “olhar de
longe”, numa espécie de visita guiada com a conivéncia/autorizagdo de seus

responsaveis.
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Também, identificamos claramente quais seriam tais instalagdes, projetando em tela
algumas fotos destas, evitando possiveis confusdes com outras instalacdes de menor
porte, em construcdo, existentes no local. De qualquer forma, em nenhum momento,
mencionamos quais seriam as finalidades do observatério, nem atribuimos qualquer

relacéo deste as lides astronémicas.

Visualizando os resultados, parece consistente a tendéncia que o corpo docente
municipal, em sua notéria maioria, desconheca fisicamente as instalagbes do
IMPACTON/OASI. Podemos conjecturar algumas razdes para tal fato, que podem
trabalhar conjunta ou isoladamente:

a) Um eventual desinteresse deste corpo docente em conhecer institucionalmente
tais instalagdes.

b) Uma auséncia de oportunidades em fazé-lo, causada pela falta de
estimulo/apoio da comunidade astronémica deste observatorio.

c) O acesso relativamente dificil, por situar-se na area rural (plena Caatinga) do
municipio.

d) O simples fato dos docentes nao atinarem que ali se encontra em

funcionamento um observatério astronoémico.

Pelo conhecimento experimental do autor sobre a regido (e sobre o sertdo nordestino
como um todo), ndo nos parece que a hipbdtese (a) seja verossimel — os habitantes
destas regides comungam de uma enorme auséncia de oportunidades, resultando

numa avassaladora avidez por novidades.
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Por outro lado o IMPACTON/OASI, em se tratando de um observatorio profissional,
apresenta caracteristicas fisicas que costumam chamar a atencdo de todo tipo de
pessoa, inclusive cientistas ndo versados na astronomia — sua alva e reluzente cupula,
contrastando com o tom castanho da terra ressequida e o intenso azul do céu diurno;
sua localizacdo isolada em relacdo a cidade (7 km adentro na Caatinga), aliado ao
“eternamente misterioso” ente objeto de sua pesquisa (o céu, agora levando em conta
que os docentes saibam que ali se encontra um observatério com finalidades
astronémicas), este umbilicalmente atrelado, pela crenca popular, a diversas
pseudociéncias (astrologia e ufologia, principalmente), certamente desperta a
imaginacao e curiosidade de qualquer individuo. Dessa forma, a curiosidade do corpo
docente municipal em visitar tais instalagées parecer-nos-ia uma tendéncia natural,
sabendo ou ndo que ali se encontra instalado um observatorio astronémico. Desse
modo e pelas mesmas razbes anteriormente expostas, ndo cremos também na
viabilidade da hipo6tese (d); que fique claro, nesta ultima frase, o autor ndo esta
afirmando que os docentes sabem que ali esta instalado um observatorio astronémico;
esta afirmando que, qualquer que seja a finalidade das instalagdes, o interesse dos
docentes em visita-las seria bastante agucado.

A hipdtese (c) conjecturada, em que pese a distancia fisica representar uma real
dificuldade quando pensamos no docente de forma individualizada, parece esvanecer-
se diante da possibilidade de um agrupamento natural dos professores visando atingir
0 objetivo da visita, ainda mais quando sabemos que existem veiculos institucionais,
da prépria Secretaria de Educacdo Municipal, destinados exclusivamente ao
transporte de professores e alunos, com fins de atividades de capacitacdo e
aprendizado.

A hipétese (b) € a que nos parece, definitivamente, a mais plausivel: pelo que ja
estudamos em capitulos anteriores (notadamente nas Secgdes 5.1, 5.3 e 5.5), ndo
parece existir uma vontade natural, nos astronomos do IMPACTON/OASI, em
comunicar sua ciéncia para com a cidade (professores municipais naturalmente
inclusos). E partindo do principio que estes representam, em média, a mais
categorizada classe intelectual da cidade, somos levados a imaginar que, se de forma
natural, os astrénomos nao interagem com o segmento populacional mais afim ao seu
campo social (o cientifico), ndo devem também se sentir estimulados a interagir com
os demais (salvo na hipétese do surgimento de uma necessidade premente que 0s

force a tal atitude).

Pagina | 166



Ainda, talvez, os 19% de professores entrevistados que alegaram terem visitado uma
Unica vez este observatorio, o tenham feito exatamente durante o “1° Evento de
Astronomia em Itacuruba” (vide capitulo 5, Seccéo 5.1, pagina 92), ocasiao em que 0s
astrbnomos deste observatédrio facultaram, pela 12 vez, o acesso a professores e
estudantes da prépria Itacuruba. Somando-se o percentual de professores que nunca
visitaram este observatério ao que o visitaram uma Unica vez, resulta no expressivo
valor de 94% dos inquiridos, nimero que por si sé parece representar uma realidade
insofismavel — o corpo docente itacurubense (e, por tabela, os estudantes e populagcéao
da cidade) ainda néao teve acesso fisico regular ao IMPACTON/OASI.

Destaque-se que apenas um docente afirmou ter visitado mais de trés vezes este
observatério. Como, na amostra de professores inquiridos, encontrava-se,
aleatoriamente, o coordenador de astronomia da rede municipal de ensino de
Itacuruba (que, somente pelo “status administrativo” da posigdo que ocupa, tem algum
destaque nas lides com a comunidade astronémica do IMPACTON/OASI, muitas
vezes, representando as autoridades municipais), aventamos a hip6tese que tenha
sido este docente que assinalou esta opcdo — ou seja — podemos conjecturar, com
base nesta possivel excecdo, aliado ao fato dos trés docentes que assinalaram a
opcao de terem visitado uma Unica vez (decorrente, tudo indica, da realizagdo do 1°
Evento de Astronomia de ltacuruba, conforme ja relatado), que nunca houve uma
preocupagao da comunidade astrondmica do IMPACTON/OASI em sistematizar a
divulgacao de suas atividades junto a comunidade docente de ltacuruba (o que, pelas
razdes ja expostas, nos permite extrapolar para a populagcao em geral).

Conferindo as estatisticas de participagdo dos inquiridos relativamente a esta questao,
percebemos que 20% destes ndo a responderam.

N° DE DOCENTES INQUIRIDOS NESTA QUESTAO: 20 | 100%
N° DE DOCENTES QUE RESPONDERAM PLENAMENTE A QUESTAO: 16 | 80%
N° DE DOCENTES QUE RESPONDERAM PARCIALMENTE A QUESTAO: 0 0%
N° DE DOCENTES QUE NAO RESPONDERAM A QUESTAO: 4 20%
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N° QUESTAO OPCOES PARA RESPOSTA
02 | Que grau de importdncia para a cidade de Itacuruba | (a) o0 Muito importante.
vocé atribuiria as atividades desenvolvidas pelo | (b) o Importante.
Observatdrio Impacton/ON (marcar uma op¢ao): (c) o Pouco importante.
(d) o Nenhuma importancia.
(e) o Nao posso opinar, pois ndo conhego as
finalidades deste observatdrio.
Opgio (a) Opgio (b) Opgio (c) Opgio (d) Opgio (e)
RESULTADOS — 8 1 0 0 7
50% 6% 0% 0% 44%

Esta questdo podera sugerir o nivel de percepgédo que o corpo docente do municipio
apresenta em relagdo as atividades que o Observatorio IMPACTON/OASI executa. O
resultado podera sugerir possiveis lacunas na comunicagdo observatério-populagéo,
seja pela auséncia de iniciativa do préprio observatério, seja pela auséncia de
terceiros (por exemplo, a Prefeitura Municipal e/ou Governo Estadual, que suportaram
institucionalmente a vinda deste observatorio para ltacuruba, poderiam ter comunicado
a populagdo as razdes pelas quais estavam apoiando tal instalagdo e, por
consequéncia, quais seriam suas finalidades). Ainda, diante de insistentes solicitagbes
de alguns dos inquiridos, evitamos fornecer qualquer pista sobre o que faz o
observatério, ja que o intuito desta questao seria exatamente tentar perceber que tipo
de informacao sobre as atividades daquela unidade de pesquisa chega até o corpo
docente da cidade.

Visualizando os resultados, constatamos que mais da metade dos inquiridos (56%)
manifestou crenca na real importancia do Observatério IMPACTON/OASI para a
cidade, muito embora, concomitantemente, percentual ainda maior (vide questdo 1)
nega sequer té-lo conhecido fisicamente, numa aparente formacao de juizo de valor as
cegas, talvez, pela ja comentada posicao imperial que a ciéncia desfruta perante a
sociedade — “na hipétese do observatorio representar um equipamento concebido e
operado por cientistas, certamente é algo de importadncia para a sociedade”.
Naturalmente, o fato de vocé néo ter visitado fisicamente as instalagées ndo o impede
de formar um juizo (ou ser informado) acerca das reais finalidades de tais instalagdes.
Assim, é também possivel que estes 56% intuam/conhegcam realmente as finalidades

do observatério IMPACTON/OASI e, assim, sua importancia relativa para Itacuruba.
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Por outro lado, 44% afirmam categoricamente desconhecer as reais finalidades do
observatério, julgando-se assim impossibilitados de emitir opinidao acerca da possivel
importancia do empreendimento para o municipio. Tais resultados parecem sinalizar
que pelo menos metade dos docentes ainda ndo teve nenhuma informagéo, por mais
infima, que pudesse indicar ou sugerir a finalidade precipua do IMPACTON/OASI
(permitindo assim avaliar sua importancia para a cidade), novamente, numa aparente
auséncia de comunicacdo entre as comunidades (astronomos x docentes). Aqui,
caberia uma iniciativa esclarecedora, por parte dos astrobnomos ou autoridades
publicas e em favor da comunidade populacional de ltacuruba como um todo (e néao
apenas os docentes), com o proposito de elucidar o porqué da instalacdo deste
observatério na cidade — é preciso sempre lembrar que a ciéncia, de modo geral,
financiada com recursos publicos (oriundos indiretamente da populagéo) e, assim, o
cientista ndo deve encastelar-se na sua torre de marfim sem prestar contas ao

principal interessado (0 povo) das atividades que executa sob seu patrocinio.

Seria também relevante investigar se os 56% que atribuiram importancia as atividades
do observatério o fizeram apenas pelo respeito que a ciéncia desfruta perante a
sociedade (por imaginarem que tais instalagbes estariam ligadas, de alguma forma, as
lides da ciéncia), ou se o fizeram por intuirem/saberem, de fato, quais seriam tais
finalidades, ja que, para tal, ndo se faz necessario visitar as instalagées fisicas do
observatério (ou seja, mesmo que 75% afirmem, na questdo 1, desconhecer
fisicamente o observatério, isso ndo impede que mais da metade, na questao 2, opine
sobre a importancia das finalidades deste, pois poderiam ter atinado para estas por

outros caminhos que ndo o da visita fisica pura e simples).

Conferindo as estatisticas de participagdo dos inquiridos relativamente a esta questao,
percebemos que 20% destes ndo a responderam.

N° DE DOCENTES INQUIRIDOS NESTA QUESTAO: 20 | 100%
N° DE DOCENTES QUE RESPONDERAM PLENAMENTE A QUESTAO: 16 | 80%
N° DE DOCENTES QUE RESPONDERAM PARCIALMENTE A QUESTAO: 0 0%
N° DE DOCENTES QUE NAO RESPONDERAM A QUESTAO: 4 20%
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N° QUESTAO OPCOES PARA RESPOSTA

03 | Quanto a principal finalidade do Observatério | (a) o Fazer previsdo meteorologica.

Impacton/ON, vocé diria que é (marcar uma op¢ao): (b) o Elaborar mapas astrais para produzir o
horéscopo.

(c) o Estudar a seca que assola a regido.

(d) o Pesquisar astros celestes.

(e) o Esta ligada aos estudos iniciais para instalagdo

da usina nuclear.

Opgio (a) Opgéo (b) Opgio (c) Opgéo (d) Opgio (e)
RESULTADOS — 5 0 0 10 0
33% 0% 0% 67% 0%

Novamente, tal questdo podera sugerir 0 nivel de percepg¢ao que o corpo docente do
municipio apresenta em relagéo as atividades que o Observatério IMPACTON/OASI
executa e, assim, possiveis lacunas na comunicagdo observatério-populacao.
Similarmente a questao anterior, evitamos fornecer qualquer pista sobre o que faz o
observatério (no Brasil, a palavra observatério ndo remete, instantaneamente, ao ramo
astronémico; existem também observatérios meteoroldgicos, climaticos e diversos nos
ramos sociolégico/antropolédgico, para nao falar que um ndmero bastante expressivo

de pessoas costuma confundir astronomia com astrologia).

Visualizando os resultados, constatamos que quase 70% dos inquiridos conseguem
IMPACTON/OASI

astronémica. Curiosamente, quando comparamos estes resultados com os obtidos nas

identificar que o tem finalidades relacionadas a pesquisa
duas questdes anteriores (44% alegam nao conhecer as finalidades do observatorio e
75%, de nunca terem ido fisicamente a este), o posicionamento parece ligeiramente

paradoxal! Podemos conjecturar algumas hipo6teses para iluminar tal discrepancia:

a) SO na terceira questdo € que aparecem, claramente, palavras diretamente
associadas a astros e céu. Nas duas primeiras, apesar da palavra observatério
surgir ndo ha, necessariamente, uma ligacdo direta desta palavra com a

astronomia (como vimos, poderia ser um observatério com outras finalidades).
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b) Talvez, na segunda questao, ao se sugerir que o inquirido poderia intuir o grau
de importancia das finalidades do observatério, tal sugestdo poderia ter
suscitado um receio deste em ser cobrado, posteriormente, a descrever com
mais mindcia tais finalidades. Dai, o inquirido tenha adotado uma postura mais

conservadora alegando, de cara, ndo conhecer tais finalidades.

c) Os primeiros estudos, pelos astrbnomos do Observatério Nacional, para
selecao do sitio do Observatorio IMPACTON/OASI, em ltacuruba, tiveram inicio
em fins de 2006; este questionario foi aplicado sobre os professores em fins de
2014, tendo se passado, portanto, oito anos, tempo mais que suficiente para
que alguns dos inquiridos possam ter escutado alguma noticia ou comentario

acerca da ligagcéo deste observatorio aos estudos astronémicos.

d) Como também ja visto, houve uma atividade (1° Evento de Astronomia de
ltacuruba) em 2011, ocasido em que alguns habitantes da cidade tiveram
acesso as dependéncias fisicas deste observatorio, o que certamente
disseminou informacbes acerca da ligacdo deste observatorio aos estudos

astrondbmicos.

Ainda, 33% dos inquiridos, curiosamente, acreditam que a finalidade precipua do
Observatorio IMPACTON/OASI seria realizar previsdes meteoroldgicas — o que parece
corroborar o razoavel desconhecimento acerca de suas reais finalidades. Nao temos
conjecturas robustas para tal resultado. Talvez, por se tratar de regido seca, sempre a
depender da “boa vontade” do clima (dos céus!) para se desenvolver (ou sobreviver!),
a previsdao meteorol6gica assuma um papel quase messianico para os habitantes
locais. Ja a opcao “usina nuclear” foi por nds aventada dado que o observatorio possui
uma cupula, estrutura também presente nas usinas nucleares brasileiras (e em
algumas internacionais). O autor ponderou que poderia haver essa associacao visual
no imaginario popular, ainda mais pelas especulacées da vinda desta para o
municipio. O fato é que tal possibilidade ndo se consubstanciou, como pode ser

atestado conferindo a nulidade na escolha desta opg¢éao no questionario.
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Seguindo 0 mesmo raciocinio, o autor imaginou que a opgao relacionada a astrologia
(elaboracdo de mapas astrais) pudesse ter alguma relevancia, dada a proeminéncia
das pseudociéncias nos dias atuais — a nulidade na escolha desta opcédo talvez
associe-se ao fato destas modernidades da sociedade nao alcancarem, de fato, os
recénditos isolados do pais (caso de ltacuruba), sendo mais afeitas as regides
urbanas. Assim, o pensamento que tinhamos a partida — o de preparar uma das
atividades pedagégicas do Observatério Solar focando na desmistificacdo de uma
série de inverdades apregoadas por alguns dos defensores da “ciéncia” astrologica — a
levar em consideracao os resultados colhidos nesta questdo especifica do inquérito,
parece que sera desnecessaria, pelo menos quando o alvo for a populacdo de
ltacuruba. Ainda nesta questao da astrologia, podemos também conjecturar que o fato
do objeto do inquérito ser os docentes — pessoas que, por sua prépria natureza de
trabalho, sdo mais informadas que a média geral da populagdo — poderia suscitar,
talvez, um percentual mais elevado de rejeigcédo a opcao astrolégica. Como esta opgao
nao recebeu indicagbes (0%), nao nos foi possivel avaliar tal hipotese.

Julgamos pertinente comunicar os resultados destas trés primeiras questdes
diretamente a comunidade astrondmica do IMPACTON/OASI que, uma vez ciente,
podera reavaliar, se desejar, sua politica de comunicagdo em ciéncias para com a
populacao de ltacuruba e, quem sabe, modifica-la, buscando uma maior sintonia com
esta mesma populagdo. Da mesma forma, pretendemos encaminhar estes resultados
diretamente ao gabinete do Prefeito de Itacuruba, com as mesmas finalidades de
avaliacdo da politica municipal de comunicagéo cientifico-tecnoldgica, visto que néao

existe uma secretaria municipal diretamente ligada a ciéncia e tecnologia.

Conferindo a participagdo dos inquiridos relativamente a questao, houve abstencéo de
25% daqueles que ndo a responderam. Como um dos inquiridos assinalou duas
opcbes na questdo, muito embora o cabegalho parecia razoavelmente claro,

recomendando assinalar apenas uma, resolvemos desconsiderar sua resposta.

N° DE DOCENTES INQUIRIDOS NESTA QUESTAO: 20 | 100%
N° DE DOCENTES QUE RESPONDERAM PLENAMENTE A QUESTAO: 15 | 75%
N° DE DOCENTES QUE RESPONDERAM PARCIALMENTE A QUESTAO: 0 0%
N° DE DOCENTES QUE NAO RESPONDERAM A QUESTAO: 5 25%
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N° QUESTAO OPCOES PARA RESPOSTA

04 | Dentre os grupos de disciplinas listadas a seguir, quais | (a) 0 Matematica, Fisica.

as que vocé, como professor, considera as mais | (b) O Biologia, Ciéncias, Quimica.
indicadas para usar a astronomia como elemento | (c¢) O Portugués, Linguas Estrangeiras.
enriquecedor de uma aula pratica entre alunos (ndo | (d) o Geografia (incluindo Ecologia).
necessariamente os seus). Na quadricula ao lado de | (e) o Historia, Filosofia, Sociologia.
cada grupo de disciplinas, escreva um nimero de 1 a 5,
sendo 5 o grupo de disciplinas que vocé considera mais
indicado, e 1 o menos indicado, sendo 2, 3 e 4 valores

intermédios.

Opgéo (a) Opgéo (b) Opgéo (c) Opgio (d) Opgao (e)

RESULTADOS —

11,95 % 21,24% 14,16 % 32,30% 20,35%

Esta questdo podera assinalar uma tendéncia entre quais grupos de disciplinas
deveriam ser prioritariamente abordados quando da elaboracdo das atividades
pedagdgico-educacionais do futuro Observatério Solar. O resultado podera melhor
direcionar a selecao dos instrumentos observacionais (telescopios, principalmente),
instrumentacéo acessoria (filtros, CCDs, espectroscépios, etc..) e instalagdes (cupula,
sistema indoor de controle de temperatura, sala escura para observagao por projecao,
etc..) que o irdo compor, bem como que tipo de facilidades devera disponibilizar ao
seu publico-alvo.

Ao distribuir o questionario, recomendamos aos docentes que procurassem, sempre
quando pedagogicamente adequado, evitar pensar individualmente apenas na(s)
disciplina(s) que ministra(m), buscando favorecer um contexto mais global de ensino,
pois, 0 autor imagina que as atividades a serem desenvolvidas no Observatério Solar
se enquadrarao, preferencialmente, no escopo do ensino informal de ciéncias, ou seja,
sem vinculos formais com disciplinas especificas, classificagbes ou um possivel
engessamento curricular, muito embora, procurando se identificar, aqui e ali, com os
parametros curriculares nacionais e regionais vigentes. Dessa forma, evita-se, tanto
quanto possivel, um enviesamento nas respostas, causado pela tendéncia do docente

a selecionar o grupo que inclui a sua disciplina especifica de trabalho.

Esta questédo pedia para, na quadricula ao lado de cada grupo de disciplinas, escrever
um nuamero de 1 a 5, sendo 5 o grupo de disciplinas que o inquirido considerava mais
indicado, e 1 0 menos indicado, sendo 2, 3 e 4 valores intermédios.
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Ao analisarmos os resultados, percebemos que 11 dos docentes (55% do total de
inquiridos e 69% dos que deram alguma resposta) marcaram, mais de uma vez, o
mesmo numero, dificultando a extracdo de resultados. Resolvemos considerar na
andlise estes (que marcaram um determinado nimero mais de uma vez), pois, ndo
ficou claro se tal marcagéo deveu-se a apenas, por parte do inquirido, sua displicéncia,

incompreensao, ou, se representava uma reafirmacao de sua opcéao de escolha.

N° DE DOCENTES INQUIRIDOS NESTA QUESTAO: 20 | 100%
N° DE DOCENTES QUE RESPONDERAM PLENAMENTE A QUESTAO: 5 25%
N° DE DOCENTES QUE RESPONDERAM EM DUPLICIDADE A QUESTAO: 11 55%
N° DE DOCENTES QUE NAO RESPONDERAM A QUESTAO: 4 20%

A explicagéo para tal comportamento resida, talvez, na inabilidade dos docentes em
entender a questdo ou, na pouca frequéncia em responder a inquéritos do género ou,
ainda, na inabilidade do autor em deixar claro que, na resposta, s6 se podia associar
um namero, exclusivamente, para cada grupo de disciplinas [muito embora, nesta
ultima hipétese, pela aplicacdo do questionario-piloto sobre colegas do autor no
Recife, nao foi possivel perceber tal falha.

Assim, pela amostra considerada (cinco docentes que responderam conforme o
padrao pré-estabelecido pelo autor + onze docentes que replicaram o mesmo
nuamero), apresentamos o0s resultados sobre estes professores, adotando,
exclusivamente para registro estatistico, a soma algébrica dos valores estipulados por
cada docente para cada grupo de disciplinas. Assim, temos o seguinte resultado:

GRUPO DE DISCIPLINAS DOCENTE | DOCENTE | DOCENTE | DOCENTE | DOCENTE
1 2 3 4 5
Matemdtica, Fisica. 3 1 1 5 2
Biologia, Ciéncias, Quimica. 4 5 4 5 1
Portugués, Linguas Estrangeiras. 3 2 3 2 5
Geografia (incluindo Ecologia). 5 5 5 5 3
Histéria, Filosofia, Sociologia. 2 1 2 3 4
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GRUPO DE DISCIPLINAS DOCENTE | DOCENTE | DOCENTE | DOCENTE | DOCENTE
6 7 8 9 10
Matematica, Fisica. 1 0 5 5 4
Biologia, Ciéncias, Quimica. 3 0 4 5 3
Portugués, Linguas Estrangeiras. 2 0 1 2 1
Geografia (incluindo Ecologia). 5 5 3 5 5
Histéria, Filosofia, Sociologia. 4 5 1 1 2
GRUPO DE DISCIPLINAS DOCENTE | DOCENTE | DOCENTE | DOCENTE | DOCENTE
11 12 13 14 15
Matematica, Fisica. 5 1 3 1 1
Biologia, Ciéncias, Quimica. 4 2 2 2 2
Portugués, Linguas Estrangeiras. 1 1 3 1 0
Geografia (incluindo Ecologia). 2 5 5 5 5
Histdria, Filosofia, Sociologia. 3 3 2 3 5
GRUPO DE DISCIPLINAS DOCENTE | DOCENTE | DOCENTE | DOCENTE | DOCENTE | TOTAL
16 17 18 19 20
Matematica, Fisica. 1 27
Biologia, Ciéncias, Quimica. 2 48
Portugués, Linguas Estrangeiras. 5 32
Geografia (incluindo Ecologia). 5 73
Histéria, Filosofia, Sociologia. 5 46
SOMA GERAL = 226

Considerando a soma total de cada grupo de disciplinas (final da linha horizontal), e

dividindo cada uma destas pela soma geral (226), obteremos o percentual, que

expressara a importancia de cada grupo de disciplinas na escolha dos cinco docentes:

GRUPO DE DISCIPLINAS PERCENTUAL PERCENTUAL
NOMINAL RELATIVO
Matematica, Fisica. 27/226 11,95%
Biologia, Ciéncias, Quimica. 48/226 21,24%
Portugués, Linguas Estrangeiras. 32/226 14,16%
Geografia (incluindo Ecologia). 73/226 32,30%
Histoéria, Filosofia, Sociologia. 46/226 20,35%
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A disciplina de geografia (incluindo ecologia) foi a que apresentou o percentual mais

favoravel — 32,30% dos que responderam consideraram como a mais indicada para

usar a astronomia como elemento enriquecedor de uma aula pratica entre alunos (néo

necessariamente os do inquirido). Em segundo lugar, praticamente empatados,

ficaram o grupo das disciplinas de biologia, ciéncias e quimica, e o grupo das

disciplinas de historia, filosofia e sociologia — ambas com percentual maior que 20%.

Apesar da pouca validade estatistica, os resultados ndo nos deixaram de surpreender,

de alguma forma:

a)

O indicativo da disciplina de Geografia liderar as estatisticas ndo foi nenhuma
surpresa, pelo fato desta ser a que possui a maior carga horaria de astronomia
em seu conteludo programatico, nos niveis de ensino fundamental e médio.
Assim, cremos, o docente desta disciplina identifica-se mais facilmente com os

temas astronémicos do que, em média, seus colegas de outras disciplinas.

Também, o grupo de Biologia, Ciéncias e Quimica ter ficado em segundo lugar
ndo foi surpresa, dada as ligagbes da astronomia com estas ciéncias (a
astrobiologia esta muito em voga nas discussdes académicas sobre
astronomia, além de exercer enorme fascinio sobre o publico — o eterno
questionamento da possibilidade de vida extraterrestre; ja a base de
sustentacdo da astrofisica — a espectroscopia — apoia-se em diversos conceitos
da quimica, que por sua vez, tem também um ramo especifico da astronomia —
a astroquimica). Ainda, ao nivel do ensino fundamental, a disciplina de
Ciéncias é a segunda com maior carga horaria de astronomia registrada em

seu conteldo programatico.

A grande surpresa adveio com o grupo 4° colocado. Esperdvamos um
resultado mais expressivo para o grupo das disciplinas de Matematica e Fisica,
dada a natural associacdo da astronomia com as ciéncias fisico-matematicas.
Uma possivel conjectura para tal fendmeno resida, talvez, na estatistica de
género dos docentes inquiridos — dos 20 professores que participaram do
questionario em geral, 19 eram do género feminino que, sabemos, é

estatisticamente menos afeito as disciplinas relacionadas as ciéncias exatas.
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d)

Também, ndo deixou de nos surpreender o fato de 14% dos inquiridos terem
assinalado a opcao das linguas (c), ja que, temos alguma dificuldade em
imaginar em como contextualizar uma aula destas disciplinas fazendo uso da
astronomia como carro-chefe, notadamente, a luz dos parametros curriculares
oficiais. Aqui, seria interessante, posteriormente, tentar investigar, do grupo de
professores que assinalou esta op¢cao, em como estes vislumbram a aplicacéo
da astronomia em suas aulas; ainda, seria também interessante verificar até
que ponto esta opcao nao foi escolhida seguindo uma possivel tendéncia do
docente a selecionar o grupo que inclui a sua disciplina especifica de trabalho,
dando margem a um possivel enviesamento na sua resposta, lembrando
também que, estatisticamente, neste nivel de ensino, docentes de lingua
portuguesa sdo do género feminino, repetindo a tendéncia citada na alinea

anterior.

Por fim, o fato da opgao das disciplinas de Histéria, Filosofia e Sociologia ter
ficado muito préximo do segundo lugar (praticamente empatada com o grupo
de Biologia, Ciéncias e Quimica) surpreendeu o autor, dada a aparente
desconectividade, como um todo, entre este grupo de disciplinas e a
astronomia em geral, pelo menos numa abordagem associada aos parametros
curriculares nacionais (naturalmente, é conhecida a ligacéo entre a astronomia
e alguns dos grandes filosofos, notadamente os gregos, isso para nao falar dos

fendbmenos celestes associados a diversos eventos historicos).
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N° QUESTAO OPCOES PARA RESPOSTA

05 | Como professor e dentre as opg¢des listadas a seguir, | (a) O Visitagdo diurna para conhecer as instalagdes

quais atividades com o Observatério Impacton — ON do observatério.

vocé acharia interessante, pedagogicamente falando, | (b) O Sessdes de observagdo noturna com o

que fossem disponibilizadas aos seus alunos. Na telescopio principal.

quadricula ao lado de cada uma, escreva um nimero de | (c) o Palestra explicando o que este observatorio faz

1 a5, sendo 5 a atividade que vocé considera mais em termos de pesquisa.

indicada, e 1 a menos indicada, sendo 2, 3 e 4 valores | (d) o De alguma forma, estimular meus estudantes a

intermédios: apresentarem trabalhos de pesquisa bdsica que
possam ser executados com o instrumento
principal.

(e) o Fazer ligagdo entre astronomia e outros temas
de interesse para a regifio, como preservagao
ambiental (Caatinga; rio Sao Francisco;

polui¢do luminosa, etc).

Opgao (a) Opgio (b) Opgéo (c) Opgao (d) Opgao (e)

RESULTADOS —

17,79 % 19,22 % 24,56 % 16,01% 22,42 %

Esta questdo podera indicar uma tendéncia (ensino, divulgacdo ou até mesmo
pesquisa), a ser posteriormente percorrida, quando da formulagéo das atividades para
o futuro Observatorio Solar, j& que, de toda forma, a comunidade docente/estudantil,
de um modo geral, € quem devera ser o principal alvo deste observatério, muito
embora, ndo devemos descuidar dos demais visitantes em potencial. Ainda, se de
interesse dos astrbnomos do Observatorio IMPACTON/OASI, a disponibilizagédo dos

resultados podera sugerir atividades a serem oferecidas por este a populacdo de

ltacuruba.

Pelas razdes ja explicitadas anteriormente, elucidamos para os docentes quem seria o
Observatorio IMPACTON/OASI, projetando em tela uma foto deste. Naturalmente, a
partir do contelido e respectivas respostas da pergunta anterior, imaginamos que boa
parte desses docentes ja intuiam uma possivel correlagao entre o termo “observatorio”

e as lides astrondmicas.

Ainda, decidimos que ndo seria relevante, pelo menos neste momento, revelar aos
inquiridos que, tecnicamente, seria impossivel “observar” diretamente através do
telescépio principal deste observatério, ja que este concentra toda a luz recolhida pelo

espelho priméario num foco onde apenas uma camera CCD pode ser instalada.
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Se a opcao de observacdo noturna com o instrumento principal (b) se mostrar
estatisticamente relevante, podera até sugerir a futura aquisicdo de um telescépio de
pequeno porte, a fim de que possa atender aos anseios deste segmento populacional
(como ocorreu, de certa forma, com os visitantes e os observatoérios de Cerro Tololo e
La Silla, caso ja relatado em outro trecho deste trabalho - vide Introducéo, pagina 19).
No caso especifico do Observatério Solar, tal resultado podera indicar a necessidade
de disponibilizacdo de um instrumento para visualizacdo noturna dos astros (ja que
este, pelo perfil, funcionara no periodo matutino) ou, ainda, indicagdes claras de outras
opcoes observacionais do tipo na regiao (inclusive, no préprio IMPACTON/OASI, se
este vier a disponibilizar tais facilidades em seu préprio observatorio).

Esta questao pedia para, na quadricula ao lado de cada opcéao de atividade, escrever
nuamero de 1 a 5, sendo 5 a atividade que o inquirido considerava mais indicada, e 1 a
menos, sendo 2, 3 e 4 valores intermédios. Ao se analisar os resultados colhidos, 13
dos docentes inquiridos (65% do total geral de inquiridos e 81% dos que deram
alguma resposta escrita) marcaram, mais de uma vez, 0 mesmo namero, dificultando a
extracdo de resultados. Novamente e pelas razdes ja delineadas anteriormente,

consideramos na andlise todos que marcaram um nuamero mais de uma vez.

N° DE DOCENTES INQUIRIDOS NESTA QUESTAO: 20 | 100%
N° DE DOCENTES QUE RESPONDERAM PLENAMENTE A QUESTAO: 3 15%
N° DE DOCENTES QUE RESPONDERAM EM DUPLICIDADE A QUESTAO: 13 65%
N° DE DOCENTES QUE NAO RESPONDERAM A QUESTAO: 4 20%

A explicagéo para tal comportamento podera residir nas mesmas razdes explicitadas
anteriormente. Assim, pela amostra considerada (trés docentes que responderam
conforme o padrdo pré-estabelecido pelo autor + treze docentes que replicaram o
mesmo numero), apresentamos os resultados sobre estes professores, adotando,
exclusivamente para registro estatistico, a soma algébrica dos valores estipulados por

cada docente para cada grupo de disciplinas. Assim, temos o seguinte resultado:
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GRUPO DE DISCIPLINAS DOCENTE | DOCENTE | DOCENTE | DOCENTE | DOCENTE
1 2 3 4 5

Visitagdo diurna para conhecer as 1 5 1 3 4

instalacdes do observatério.

Sessoes de observacdo noturna com o 3 5 3 4 1

telescopio principal.

Palestra  explicando o que este 5 5 5 5 5

observatério faz em termos de pesquisa.

De alguma forma, estimular meus 2 2 2 3 2

estudantes a apresentarem trabalhos de

pesquisa bdsica que possam  ser

executados com o instrumento principal.

Fazer ligacdo entre astronomia e outros 5 5 5 5 3

temas de interesse para a regido, como

preservacdo ambiental (Caatinga; rio Sdo

Francisco; polui¢do luminosa, etc).

GRUPO DE DISCIPLINAS DOCENTE | DOCENTE | DOCENTE | DOCENTE | DOCENTE
6 7 8 9 10

Visitagdo diurna para conhecer as 5 5 5 2 1

instalacdes do observatério.

Sessdes de observacdo noturna com o 1 5 5 5 2

telescopio principal.

Palestra  explicando o que este 3 0 5 5 3

observatério faz em termos de pesquisa.

De alguma forma, estimular meus 4 0 4 3 4

estudantes a apresentarem trabalhos de

pesquisa bdsica que possam  ser

executados com o instrumento principal.

Fazer ligacdo entre astronomia e outros 2 0 5 5 5

temas de interesse para a regido, como
preservacao ambiental (Caatinga; rio Sao

Francisco; polui¢do luminosa, etc).
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GRUPO DE DISCIPLINAS DOCENTE | DOCENTE | DOCENTE | DOCENTE | DOCENTE
11 12 13 14 15
Visitagdo diurna para conhecer as 4 5 2 5 1
instalacdes do observatério.
Sessoes de observacdo noturna com o 5 5 2 2 3
telescopio principal.
Palestra  explicando o que este 3 5 5 5 5
observatério faz em termos de pesquisa.
De alguma forma, estimular meus 2 4 2 1 5
estudantes a apresentarem trabalhos de
pesquisa bdsica que possam  ser
executados com o instrumento principal.
Fazer ligacdo entre astronomia e outros 1 5 5 5 2
temas de interesse para a regido, como
preservacdo ambiental (Caatinga; rio Sdo
Francisco; polui¢do luminosa, etc).
GRUPO DE DISCIPLINAS DOCENTE | DOCENTE | DOCENTE | DOCENTE | DOCENTE | TOTAL
16 17 18 19 20
Visitagdo diurna para conhecer as 1 0 0 0 0 50
instalacdes do observatério.
Sessdes de observacdo noturna com o 3 0 0 0 0 54
telescopio principal.
Palestra  explicando o que este 5 0 0 0 0 69
observatério faz em termos de pesquisa.
De alguma forma, estimular meus 5 0 0 0 0 45
estudantes a apresentarem trabalhos de
pesquisa bdsica que possam  ser
executados com o instrumento principal.
Fazer ligacdo entre astronomia e outros 5 0 0 0 0 63
temas de interesse para a regido, como
preservacao ambiental (Caatinga; rio Sao
Francisco; polui¢do luminosa, etc).
SOMA GERAL = 281

Considerando a soma total de cada opgao de atividade pedagodgica (final da linha

horizontal), e dividindo cada uma destas pela soma geral (281), obteremos um

percentual que expressara a importancia de cada opgéao de atividade na escolha dos

docentes:
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OPCOES DE ATIVIDADES PEDAGOGICAS PERCENTUAL PERCENTUAL
NOMINAL RELATIVO

Visitacdo diurna para conhecer as instala¢cdes do observatdrio. 50/281 17,79%
Sessdes de observagdo noturna com o telescopio principal. 54/281 19, 22%
Palestra explicando o que este observatério faz em termos de pesquisa. 69/281 24,56%
De alguma forma, estimular meus estudantes a apresentarem trabalhos de 45/281 16, 01%
pesquisa basica que possam ser executados com o instrumento principal.

Fazer ligacdo entre astronomia e temas de interesse para a regido, como 63/281 22,42%
preservacdo ambiental (Caatinga; rio Sdo Francisco; polui¢do luminosa).

Os resultados nao permitiram antever, destacadamente, uma tendéncia sobre que
atividade os docentes teriam preferéncia — na verdade, pela distribuicdo observada, o
autor cré que tal resultado reflita, também, a enorme caréncia de oportunidades na
cidade — qualquer chance de aprendizado diferente estimula de tal forma esta
categoria, que ela ndo consegue convergir. Apesar da pouca validade estatistica dos
resultados desta questéo, o fato da opcéo (c) ter-se apresentado em primeiro lugar, a
nosso ver, corrobora a aparente tendéncia de desinformacao dos docentes (e, talvez,
da prépria populacdo em geral) acerca da existéncia do Observatério
IMPACTON/OASI na cidade de ltacuruba.

Ja a opcao (e) ter ficado em segundo lugar, a nosso ver, reforca a importancia (ja
destacada anteriormente) da ciéncia buscar entender e harmonizar-se com o contexto
social em que se insere, ao abrigo dos modelos dialégicos e participativos de

comunicacao em ciéncias.

Ainda, as opcgdes (c) e (e) sdao as Unicas que ndo demandam a presenca fisica do
docente/aluno no observatério propriamente dito. Na hipétese dos astrbnomos do
IMPACTON/OASI n&o desejarem a presenga fisica de “forasteiros” em suas
instalagbes, pelas mais variadas razbes (notadamente, o receio de avarias, mesmo
que involuntarias, a seu instrumental), o fato destas duas opgdes, em conjunto,
representarem quase a metade do desejo dos docentes, a nosso ver, reforca a
sugestdo para a comunidade deste observatério ampliar sua comunicac¢ao para com a
populagdo local, anseio que poderia ser satisfeito, extra-muros do observatério, de

diversas formas, como por exemplo:
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a) Aulas/palestras/seminarios.

b) Estimulo a criacdo e/ou manutengao de clubes de ciéncias, notadamente os de

astronomia.

c) Observagdes com pequenos instrumentos.

d) Apoio pedagogico/instrumental a feiras de ciéncias.

e) Capacitacdes (aulas de atualizacao e reforco a professores).

f) Apadrinhamento de estudantes e/ou moradores, com atividades remuneradas

vinculadas ao funcionamento do observatorio.

g) Apoio ao turismo local.

Ja a opcao (d) ter se posicionado como a menos votada, ndo nos causou surpresa,
dado que envolvia a possibilidade de execucao de pesquisa basica pelos alunos, sob
a tutela dos docentes, exatamente por ndo ser habito do corpo docente das escolas
publicas municipais (nem mesmo das estaduais e federais!) liderar atividades de
pesquisa cientifica, sendo mais comum a coordenacao de atividades de ensino e

divulgacao de ciéncias, mais condizentes com as opgoes (a) e (b).

Focando especificamente a opcao (a), imagindvamos que, se as escolhas sobre esta
se mostrassem estatisticamente relevantes, poderia ser um fator de referendo a
viabilidade do Observatoério Solar em termos de horario de funcionamento, ja que, em
ambos 0s casos, teriam seus periodos de operacao atrelados ao horario diurno.
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N° QUESTAO OPCOES PARA RESPOSTA

06 | Quanto a relevancia que o tema “SOL” apresenta para o | (a) o Muito relevante.
cotidiano da populacdo de Itacuruba, vocé diria que o | (b) o Relevante.
tema € (marcar uma opgao): (c) o Medianamente relevante.

(d) o Pouco relevante.

(e) o lrrelevante.

Opcio (a) Opcdo (b) Opcido (c) Opcao (d) Opcao (e)
RESULTADOS — 6 9 0 0 0
40% 60% 0% 0% 0%

Esta questdo podera indicar uma tendéncia para avaliar a importancia que o tema
“Sol” tem para os professores. O resultado podera direcionar-nos para uma maior (ou
menor) énfase sobre o tema quando da elaboracdo das atividades pedagdgico-
educacionais do Observatério Solar, carregando menos em aplicacdes préaticas e
destacando as cientifico-tecnoldgicas (énfase na ciéncia pura em detrimento da
aplicada, na hipotese, por exemplo, da maioria dos inquiridos indicar que o Sol ndo €
um tema relevante para o cotidiano da cidade). Ainda, se solicitado pelo inquirido,
estavamos preparados para listar algumas possibilidades da relevancia solar para o
cotidiano local (ciéncia aplicada), como agricultura, pecuaria, psicultura, arquitetura,
melhor compreensao das doencas oftalmicas, prevencao das doencas neoplasicas,
evaporacao, esterilizacédo, fontes alternativas de energia, aquecimento, deterioracdo
dos solos, etc, tomando sempre o devido cuidado, obviamente, para evitar influenciar

sua resposta.

Conferindo os resultados, percebemos que a unanimidade dos inquiridos considerou o
tema muito relevante ou relevante, corroborando o que a observagcao participante +
entrevistas exploratérias do autor ja apontavam — naquela regido, o Sol tem
importancia fulcral, seja na manutencdo das renitentes agricultura e pecuaria, na
possibilidade de obteng&o de energia barata e ndo-poluente, no delicado controle da
producao de peixes, ou na exacerbacao dos efeitos nocivos da seca (e dos préprios
raios solares) sobre a populacdo — e certamente, ao conectar temas “cientificamente
aridos” com seu universo cotidiano, agindo como um legitimo “boundary object” (vide
Seccéo 2.1, pagina 43), facilitara a vida do itacurubense e de outros habitantes da
regido semi-arida nordestina, ja que se trata de um conceito cientifico relativamente

complexo que pode ser reconhecido, imediata e facilimente, pela popula¢cao em geral.
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E exatamente pelas informagdes colhidas através da observagdo participante +
entrevistas exploratorias, € que cremos que sera relevante recorrer a familiaridade dos
habitantes locais ao tema “Sol”, tudo no intuito de estabelecer uma conexado mais
facilitada para explicar, com os rigores do método cientifico e utilizando-se deste
“boundary object”, seu decisivo papel sobre a vida climatica da regido (periodos de
seca influenciando na agricultura e pecuaria, principalmente), ja que, em razoavel
numero de oportunidades, o diario de campo do autor testemunhou consideravel
percentual dos itacurubenses buscando solugdes divino-espirituais, sempre que as
intempéries climaticas dificultavam sua vida laboral, negligenciando o planejamento e
provisionamento a longo prazo, tudo visando desfrutar de um convivio mais harménico
e producente diante tais dificuldades. Note-se, o que estamos aqui sugerindo € o
municiamento da populagdo com informacdes cientificas (via atividades pedagdgico-
educacionais do Observatério Solar), para que esta possa se planejar, em prazos mais
dilatados, para ndo mais ser surpreendida pela seca em situagdes onde,
inevitavelmente, buscard tdo somente o auxilio divino para socorrer-se, com

resultados nada animadores.

Tal resultado (das respostas a questdo) robustece, portanto, a decisdo de incluir um
observatério solar para compor o complexo astronémico instalado na regiao e, mais
ainda, a decisdo de convocar a populagao local para a criagao conjunta de algumas
das atividades pedagdgicas deste observatério, buscando nestas a inclusdo de
determinados temas cotidianos locais, fazendo, inclusive, a ponte com outros temas
nao tao transversais a astronomia, sempre que possivel, empregando o Sol como

elemento facilitador.

Conferindo as estatisticas de participagdo dos inquiridos relativamente a esta questao,
percebemos que houve uma abstencdo de 25% daqueles que ndo a responderam

totalmente.

N° DE DOCENTES INQUIRIDOS NESTA QUESTAO: 20 | 100%
N° DE DOCENTES QUE RESPONDERAM PLENAMENTE A QUESTAO: 15 75%
N° DE DOCENTES QUE RESPONDERAM PARCIALMENTE A QUESTAO: 0 0%
N° DE DOCENTES QUE NAO RESPONDERAM A QUESTAO: 5 25%
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N° QUESTAO OPCOES PARA RESPOSTA

07 | Nas atividades desportivas ao ar livre com seus alunos, | (a) O As realizo de acordo com o horario pré-

voce diria que (pergunta direcionada aos professores de estabelecido pela escola, e nunca me
educacio fisica; marcar uma opgao): preocupo com as horas de maior incidéncia
solar.

(b) o As realizo de acordo com o horario pré-
estabelecido pela escola, muito embora
gostaria de adaptd-las de maneira a que os
alunos fossem o menos possivel expostos as
horas de maior incidéncia solar.

(c) o Adapto o horéario e/ou atividades sugeridas de
maneira a que os alunos sejam o menos
possivel expostos as horas de maior incidéncia
solar.

(d) o As realizo de acordo com o horario pré-
estabelecido pela escola, pois acho que
o sertanejo, antes de tudo um forte, tem que

adaptar-se a sua realidade climitica.

Opgio (a) Opgéo (b) Opgio (c) Opgio (d)
RESULTADOS — 0 0 14 1
0% 0% 93% 7%

Esta questdo podera indicar o grau de consciéncia/informagdo que os docentes de
Itacuruba possuem acerca dos maleficios da exposi¢do aos raios solares em horarios
improprios e/ou doses excessivas. Tal resultado podera direcionar-nos a uma maior ou
menor énfase sobre o tema quando da elaboracdo das atividades pedagodgico-
educacionais do Observatério Solar, por exemplo, carregando menos nas questdes
tedricas, e destacando mais as aplicacoes relativas a saude do individuo.

O autor, originalmente, pensou em aplicar a questdo exclusivamente aos professores
de educagado fisica, dado que apenas estes costumam realizar regularmente
atividades diurnas ao ar livre com estudantes (com probabilidade de exposi¢do ao Sol,
jA que a maioria das escolas publicas brasileiras ndo possui quadra coberta para

pratica de esportes, ainda mais as do interior nordestino).
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Contudo, como os professores de outras disciplinas, esporadicamente (uma a duas
vezes ao ano), também fazem este tipo de atividade (estudo do meio, principalmente),
o autor resolveu nao fazer distingées entre os docentes na aplicacao desta pergunta.
Ainda, o autor também ficou ciente que, normalmente, os professores de educacao
fisica das escolas publicas de ltacuruba ndo costumam residir na prépria cidade e,
sim, em outras cidades da regidao, somente se deslocando até Itacuruba em uma ou
duas ocasides por semana, ministrando todas as aulas durante os dois turnos (manha
e tarde), de uma unica vez. Dessa forma, ficava mais dificil ter a certeza de inclui-los

na amostra de professores submetidos ao questionario.

Assim, os resultados parecem indicar que os professores possuem boa nogcdo dos
maleficios que os raios solares, em horarios improprios ou doses excessivas, podem
acarretar a saude de seus alunos — 93% dos inquiridos confessaram que adaptam os
horarios das atividades ao ar livre para aqueles em que a incidéncia solar € a menor
possivel. Contudo, seria interessante investigar, a posteriori, se tal comportamento
decorre da real consciéncia dos professores acerca dos maleficios da exposi¢éo solar
em horarios impréprios (cancer, envelhecimento precoce, etc..), ou trata-se apenas de
acao involuntéria, causada pelo desconforto que a exposi¢ao solar intensa pode gerar
na pele e olhos. Se esta segunda hipbtese se confirmar, deveriamos conceber
atividades que esclarecessem, especificamente aos professores, acerca dos reais
maleficios que a exposi¢ao solar inadequada pode acarretar.

Por outro lado, se a opgédo (b) tivesse tido um volume de marcagdes relevante,
poderiamos pensar em conceber uma atividade pedagdgica (ou capacitacao), a ser
apresentada no futuro Observatério Solar, que pudesse servir de esclarecimento,
concomitantemente, aos professores e seus superiores hierarquicos na esfera publica
municipal, pois, ao nosso entender, o comportamento docente sugerido na opg¢ao (b)
poderia estar atrelado ao medo destes profissionais de sofrerem sancgdes
administrativas da Prefeitura, por alterar o padrao “normal”’ de funcionamento de uma
escola a revelia da gestdao daquela, mesmo que numa atitude altamente benéfica para

seus alunos.
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Quanto a participagdo dos inquiridos nesta questdo, novamente, percebemos que
houve uma abstencédo de 25% daqueles que nao a responderam totalmente. De um
modo geral para todo o questionario, aventa-se, como uma das hipéteses plausiveis,
um possivel desnivel cientifico-cultural entre os docentes de uma capital como o
Recife, comparado com os mesmos profissionais de uma pequena e isolada cidade
como ltacuruba, para tentar justificar o porqué do questionario ndo ter apresentado
nenhum problema na sua aplicacdo-teste na capital, e ter gerado, aparentemente,
tantos problemas de interpretacao na sua aplicacdo em ltacuruba.

N° DE DOCENTES INQUIRIDOS NESTA QUESTAO: 20 | 100%
N° DE DOCENTES QUE RESPONDERAM PLENAMENTE A QUESTAO: 15 | 75%
N° DE DOCENTES QUE RESPONDERAM PARCIALMENTE A QUESTAO: 0 0%
N° DE DOCENTES QUE NAO RESPONDERAM A QUESTAO: 5 25%
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N° QUESTAO , OPCOES PARA RESPOSTA

08 | A cultura popular costuma “adaptar” suas crengas e | (a) o Indios. (descric¢do)
tradicdes a temas do cotidiano. Destes grupos presentes | (b) o Romeiros Penitentes. ---------------- (descric¢do)
no cotidiano de Itacuruba, qual(is) vocé testemunhou a | (¢) O Negros Quilombolas. ---------------- (descrigdo)
manifestacdo de conceitos préprios sobre astronomia | (d) O Vaqueiros. (descrig¢do)
(constelacdes proprias; ligacdes entre astros no céu e | (e) o Pescadores. (descricdo)
melhor periodo para plantar, cortar cabelo, etc...) ?
Saberia descrevé-la(s) ?

Opgio (a) Opcéo (b) Opgio (¢) Op¢ao (d) Opgéo (e)
RESULTADOS — 0 0 3 0 9
0% 0% 25% 0% 75 %

Esta questdo podera indicar grupos especificos, da populacdo de Itacuruba, que
poderiam ser objeto de nossa investigacdo acerca de crencas e tradicdes préprias no
universo da astronomia. Os cinco grupos populacionais elencados na questao,
representando segmentos da cultura de Iltacuruba, surgiram da observagao
participante e entrevistas exploratérias do autor na regidao. Assim, 0s grupos mais
destacados seriam objeto de entrevistas posteriores, permitindo conceber atividades,
no Observatério Solar, sintonizadas as tradicbes culturais de cada grupo, sem
melindrar crengas particulares, o que reforgara o interesse pelo préprio observatorio,
sem esquecer que, procedendo desta forma, buscaremos um maior envolvimento
civico da populacdo e, portanto, um modelo realmente participativo na concepgao

deste observatorio.

Nesta questdo, os professores indicaram negros quilombolas e pescadores como
“‘grupos” que eles testemunharam manifestagdes de conceitos astrondmicos préprios.
A posteriori, deveriamos concentrar entrevistas sobre tais grupos, buscando captar
visbes cosmogébnicas que estes porventura possuam para, futuramente, conceber
atividades pedagdgicas, no Observatorio Solar, que possam estar “conectadas” as
raizes destas visdes, nao tentando desconstrui-las quando efetivamente opostas ao
pensamento cientifico estabelecido, mas, buscando estimular a reflexdo entre os
integrantes destes grupos e, quando naturalmente adequado, permitindo o choque
cognitivo kuhniano sem perder de vista, contudo, a importancia de se preservar tal

riqueza cultural local.
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Curiosamente, nao houve nenhuma indicagdo do grupo dos indios. Pelas entrevistas
exploratérias e a mistica acerca dos indios em geral, esta normalmente rica em
representacdes simbolicas, o autor imaginou que tal categoria seria a mais lembrada
pelos docentes. Uma possivel explicacao para tal resultado talvez resida no fato da
aldeia dos indios Pankara situar-se relativamente distante (fisicamente) e isolada
(fisica e culturalmente) do resto da populagédo de Itacuruba — assim, esta ultima tem
pouca interagdo com os silvicolas e, por conseguinte, pouca possibilidade de opinar.
Outra possivel explicacao reside no fato que existem professores especificos para
ministrar aulas ao agrupamento dos indios Pankara e, se calhar, o questionario
aplicado ndo encampou nenhum destes docentes, ja que foram selecionados de

maneira aleatéria.

Outra surpresa foi 25% dos entrevistados terem indicado os Quilombolas — grupo
remanescente dos quilombos (acampamentos de escravos negros fugidos, a época do
Brasil-Colénia) — e que habita a regiao de Itacuruba; a surpresa ndo se deu pela
indicacao especifica do grupo (do contrario, nao o teriamos incluso no préprio inquérito
como opcao), e sim pelo fato deste ter um comportamento bastante arredio (quando
falamos de Quilombolas em ltacuruba, estamos falando, na verdade, de trés grupos
distintos), muito similar ao encontrado no grupo dos indios Pankara; ainda, ao
contrario dos indios em geral, as comunidades quilombolas sdo ainda pouco
conhecidas no Brasil, sendo também pouco difundida sua cultura — assim, imaginamos
de que maneira estes professores ouviram falar das praticas relacionadas a
astronomia desta comunidade. Uma possibilidade € que os Quilombolas, ao contrario
dos indios Pankara, ndo possuem escola exclusiva para sua comunidade, com suas
criangas frequentando o mesmo tipo de escola publica que as outras criangas de
Itacuruba freqientam (excecado, conforme visto, as criangas indigenas). Dessa forma,
tal conhecimento poderd ter advindo do contato didrio dos professores com as

criangas quilombolas.

Tal fato pode parecer irrelevante a primeira vista; contudo, para certos grupos que
desejamos recolher informagbes (como é o caso dos Quilombolas), muitas vezes, é
mais facil obter indiretamente tais informacdes do que através de uma entrevista direta
— que pelo grau de introspecgéo, dificulta sobremaneira a recolha dos dados — dai a
possibilidade de obtencdo através do convivio direto entre os docentes e seus

estudantes.
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Outra surpresa foi o fato de 91.67% dos entrevistados (11 dos 12 docentes que
responderam a questao) terem sugerido, de livre e espontanea vontade, a inclusao da
categoria dos “agricultores”, ndo inclusa no questionario original. Tal sugestdo
manifestou-se através da criagdo de mais uma quadricula, de préprio punho,
assinalada com um “X” e tendo ao lado a palavra AGRICULTORES. N&o previramos
que tal grupo poderia despertar interesse por parte dos docentes, ainda mais num
percentual tdo elevado como o acima indicado. O autor cré que a imagem,
consolidada ao longo de anos de visitagdes suas a regiao de ltacuruba, formou neste
a falsa imagem de que a agricultura local é praticamente inexistente, pelo fato do clima
ser altamente hostil, 0 solo hiperpedregoso e a vegetacao arbérea geralmente em
estado de calcinacdo/deformacao por conta da alta incidéncia solar. Isso prova a
importdncia do processo inclusivo, na tentativa de captar com precisdo as
peculiaridades de uma populagdo que, muitas vezes, ndo se desnuda tao facilmente
para o investigador, ainda que atento e participante.

Naturalmente, pelo grande percentual de indicagdes convergindo sobre esta categoria
(agricultores), imagina-se que houve um pequeno debate, entre os docentes, durante
a fase final de aplicagdo do questionario, dada a pouco usual aglutinagdo de
indicagbes sobre uma mesma categoria populacional, o que nao denigre,
absolutamente, a validade estatistica do resultado.

Como consequéncia dos resultados desta questdo, reforcamos a necessidade do
autor em tentar visitar pessoalmente a Aldeia Pankard (visto que, talvez, pelo
isolamento social desta, seja pouco producente buscar informacdes diretamente
através dos docentes ou populagéo), buscando entrevistar os indigenas, bem como
buscar maiores subsidios acerca das crengas cosmogébnicas dos agricultores. Os
dados estatisticos dos que responderam a esta questao estao abaixo:

N° DE DOCENTES INQUIRIDOS NESTA QUESTAO: 20 | 100%
N° DE DOCENTES QUE RESPONDERAM PLENAMENTE A QUESTAO: 12 | 60%
N° DE DOCENTES QUE RESPONDERAM PARCIALMENTE A QUESTAO: 0 0%
N° DE DOCENTES QUE NAO RESPONDERAM A QUESTAO: 8 40%
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QUESTIONARIO APLICADO: CONCLUSOES GERAIS

Os resultados a questdo 1 parecem indicar que a populagdo de Itacuruba
(estatisticamente representada pela comunidade docente municipal) apresenta um
inegavelmente baixo percentual de sucesso em acessar fisicamente, como visitante,
as instalagdes do Observatorio IMPACTON/OASI, fato que sugere alguma dificuldade
na comunicagcdo entre as duas comunidades (astrbnomos x docentes), pois nao
parece existir uma vontade natural, nos cientistas deste observatério, em comunicar
sua ciéncia para com a cidade (muito embora, do ponto de vista social, consideramos
que tais comunidades sao, entre si, as mais afins no contexto do universo

itacurubense).

Sempre seguindo os principios estatisticos norteadores da questao 1, os resultados da
questao 2 parecem indicar que a populagdo de Itacuruba podera tender a atribuir
importancia aos projetos relacionados ao complexo astrondmico, independente do
grau de conhecimento que aquela possa vir a ter destes, gracas ao papel superior que
a ciéncia desfruta perante a sociedade. Ao mesmo tempo, tais resultados denotam
que consideravel parcela desta mesma populacdo parece totalmente desinformada
acerca das reais finalidades do Observatério IMPACTON/OASI, seja por omissao, ou
de sua comunidade astronémica, ou das autoridades publicas que apoiaram a vinda e
instalacdo deste projeto na cidade. E preemente a necessidade de uma maior
comunicacao entre estas duas Ultimas comunidades e a populacdo de ltacuruba,
sendo as razdes objetivas para tal as mais diversas; resumidamente, podemos elencar

as seguintes:

a) Pelos méritos democraticos das interveng¢des de cunho participativo.

b) Pela seguranga institucional de asseverar-se que a populagéo local passa a
entender melhor os propdsitos da comunidade astron6mica em sua regiao e,
assim, possa, talvez, comungar de ideais semelhantes (devido a uma

comunicagao mais eficiente).
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Ja os resultados da questdo 3 parecem indicar que a maioria da populagdo de
ltacuruba nao dissocia o Observatério IMPACTON/OASI da fungado relacionada a
pesquisa dos astros, salvo uma parcela menor, que o correlaciona a investigacao
meteoroldgica. Parece ndao haver associacdo com outras possibilidades aventadas,

como as pseudociéncias, seca e usina nuclear.

A questdo 4, pelo baixo numero amostral resultante, ndo nos permitiu antever
tendéncias quanto aos possiveis grupos de disciplinas mais compativeis as linhas
desenvolvidas pelos docentes, fato que se repete na questao 5, agora com relagao as
atividades sugeridas mais compativeis as linhas desejadas pelos docentes. De
qualquer forma, dado que, tecnicamente, seria impossivel “observar diretamente”
através do telescépio principal do Observatério IMPACTON/OASI, ja que este
concentra a luz recolhida pelo espelho primario num foco onde apenas uma camera
CCD pode ser instalada, tal particularidade reforga ainda mais o papel de divulgador
cientifico que o futuro Observatério Solar tera também de desempenhar, notadamente
no periodo observacional noturno, ainda que tal periodo ndo seja o fulcro de sua

missao observacional.

Dessa forma e em consonancia com o0s objetivos inicialmente propostos para o
inquérito sobre os professores municipais (pag. 162, alineas a, b), podemos sumarizar
0 seguinte com relacdo aos resultados obtidos a partir das cinco primeiras perguntas:

1. Pelos resultados apresentados nas duas primeiras questdes, avaliamos como
bastante incipiente o atual (2014) estagio na comunicacdo entre a comunidade de
astronomos do Observatorio IMPACTON/OASI e o corpo docente municipal. Ainda, na
terceira questdo, este mesmo corpo parece intuir que tal observatério associa-se a
pesquisa de astros celestes. Da quinta questao, apesar da pouca validade estatistica,
intuimos que quase 50% dos docentes vislumbram atividades de comunicagdo em

ciéncia extra-muros ao Observatério IMPACTON/OASI. Assim, recomendamos:
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a) Que o futuro observatério solar nao replique tal comportamento
(comunicacao deficiente para com a populagao local).

b) O envio de todas as conclusbées a comunidade de astrbnomos do
Observatorio IMPACTON/OASI.

c) A comunidade de astronomos do Observatério IMPACTON/OASI que
utilize, a guisa de knowledge broker, intermediando uma efetiva
aproximagao entre as duas comunidades (astrbnomos x docentes), o
coordenador de astronomia da rede municipal de ensino de ltacuruba
(Prof. Admilson Urbano da Silva) ja que, pelas investigacoes, este

possui um transito relativamente desimpedido entre aquelas.

d) A comunidade de astrénomos do Observatério IMPACTON/OASI, que
crie um programa rotineiro de visitagbes as instalagbes deste
observatério, voltado a populacao de Itacuruba.

e) As autoridades publicas, municipais e estaduais, que apoiaram a vinda
do Observatério IMPACTON/OASI para a cidade, que executem um
programa de divulgagéao, junto a populagao de ltacuruba, esclarecendo
sobre as finalidades desta unidade de investigagao cientifica.

f) A execucdo de investigacdo posterior, visando precisar se a maioria
dos que assinalaram a opc¢ao pela importancia das atividades deste
observatério (questdo 2), o fizeram por conhecimento pessoal ou

influéncias externas.

g) A execugdo de investigacdo posterior, com a totalidade do corpo
docente municipal, visando verificar se surge alguma preferéncia, com

relacdo ao escopo da questéo 4.

h) A comunidade de astronomos do Observatério IMPACTON/OASI que
cogite a execugdo de atividades extra-muros, conforme sugerem o0s

dados da questao 5 (alineas c, e).

Ainda com relagao aos objetivos propostos para o inquérito sobre os professores (pag.
162, alinea c), podemos sumarizar com relagdo aos resultados obtidos nas trés

ultimas perguntas:
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Pelos resultados da questao 6, julgamos coerente a decisdo de incluir um observatério
solar para compor o quadro de instalacées observacionais do CRA/PE, assim como
em conduzir a elaboragdo de suas atividades pedagdgicas em consonancia com um
viés menos tedrico e mais pratico. Ja os resultados da questao 7 sugerem que 0 corpo
docente municipal possui boas nogdes sobre os possiveis maleficios que a luz solar,
em horarios inadequados e doses excessivas, pode acarretar a0 nosso organismo, o
que nos direciona para um menor destaque na concepgdo de atividades praticas
relacionadas a saude. Por outro lado, na questdo 8, fomos surpreendidos pelos
professores com a indicacao, quase em unissono, do grupo dos agricultores, a quem,
inicialmente, tinhamos conferido limitada relevancia no contexto do universo social de
ltacuruba. Baseado neste conjunto de dados, recomendamos a execugdo de
investigacdo posterior, visando avaliar que contribuicbes o grupo social dos
agricultores poderia oferecer a concepgao de atividades pedagdgicas mais integradas
aos seus costumes, tradicées e necessidades.
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6.3 - ESFERA DE INFLUENCIA DA CULTURA

OBJETIVOS E METODOLOGIA:

Inseridos no universo abrangido pela idealizada ESFERA DE INFLUENCIA DA
CULTURA, desenvolvemos um programa de observagdo participante, com o
consequente descortinio do dia-a-dia itacurubense, tudo girando em torno de uma
pergunta-chave concebida durante a fase das entrevistas exploratérias, a saber:

» PERGUNTA: Dada a forte incidéncia dos raios solares na regido, seria
interessante o Observatério Solar prever atividades de esclarecimento a
populacdo do municipio, versando sobre determinados habitos ou
comportamentos relacionados, direta ou indiretamente, a atividade solar,

assim como também a ciéncia astronémica ?

» JUSTIFICATIVA: Pretendemos, a partir das contribuicdes oferecidas pela
populacdo em geral, prever algumas possibilidades de atividades cientifico-
educacionais que poderiam ser implementadas no Observatério Solar.

As contribuicbes surgiram espontaneamente, fruto do programa de observagao
sistematica desenvolvido pelo autor ou, ainda, das entrevistas exploratérias ou néo-
directivas. Especificamente para este segmento, evitou-se, tanto quanto possivel, as
entrevistas diretas, questionarios ou inquéritos, dado o grau de introspecgao, timidez e
até desconfianga da populagdo em geral. Novamente, a partir do conhecimento
astronébmico do autor e de sua vivéncia com o cotidiano popular da cidade,
desenvolveu-se perspectiva interactiva, selecionando temas e situacbes que, em sua
visdo, pudesssem ser melhor esclarecidas a populagéo a partir de analogias com o Sol
ou a propria astronomia. Uma vez mais, o diario de campo fez-se presente, como
ferramenta imprescidivel para registrar os pontos mais destacados das observagdes
sistematicas e conversas informais. Na Seccdo ANEXOS (pagina 264),

disponibilizamos os guides de algumas destas entrevistas informais.

Pagina | 196




RESULTADOS OBTIDOS:

EMPREGO RACIONAL DAS SUPERFICIES REFLETORAS:

Ao longo de caminhadas aleat6rias no espago urbano do municipio, o autor, através
do contato informal com seus moradores e, principalmente, da visualizacdo de seus
habitos cotidianos (devidamente anotados no diario de campo), deparou-se com a
frequente utilizacdo do utensilio conhecido como “guarda-chuva”, empregue no
periodo diurno e na absoluta auséncia de chuvas. Naturalmente, tal fato ocorre pela
voraz incidéncia local da radiagdo solar. Contudo, ha uma curiosa diferenciacao do
tipo de cobertura utilizada no acessoério, esta estritamente relacionada ao género de
quem o utiliza. Via de regra, as mulheres utilizam as ditas “sombrinhas”, guarda-
chuvas estampados com motivos coloridos e cor mais clara, enquanto os homens, os
tradicionais guarda-chuvas na cor preta, lisos e sem adornos. Justamente estes
ultimos queixam-se de que o calor sob tal acessério, embora amenizado, é ainda
bastante incbmodo. Tal queixa ndo se aplica aos utilizados pelas mulheres. Este autor
supde que a razao para tal diferenca em sensibilidade resida justamente na cor preta
do acessoério utilizado pelos homens, exatamente a cor que mais absorve e menos
reflete a radiacao incidente, dai a incémoda sensacao de calor abrasivo que, ao invés
de “voltar’, “atravessa” o guarda-chuva, incidindo sobre o utilizador. Os dispositivos
nas cores claras, ao contrario, refletem muito e absorvem pouco a radiagéo solar, num
mecanismo oposto ao anteriormente citado. Essa sensacdo € mais facilmente
percebida quando trocamos, num dia de Sol abrasante, uma camisa de cor preta por

outra de cor branca — o alivio é imediato.

Essa observacao, a primeira vista, pode parecer pouco relevante ou futil, mas somente
quem se predispée a fazer longas caminhadas sob o Sol escaldante do sertdo
nordestino € que sabe, exatamente, quao incémoda pode ser esta sensagao
abrasadora do guarda-chuva de cor escura. Ao entendimento do autor, a solucéao
parece simples e, tudo indica, resida em conceber uma atividade educativa (a ser
desenvolvida no Observatério Solar) direcionada a populagéo, onde se exporiam as
razGes fisicas que ocasionam a maior sensag¢ao de calor sob a cobertura escura e,
assim, o porqué de se recomendar o emprego de cores mais claras, notadamente o

branco, quando possivel.
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Numa regido de habitos tradicionais, conservadora e machista como o Sertdo
Nordestino, muitos homens acham que utilizar um guarda-chuva diferente da cor preta
pode sinalizar menos virilidade e, assim, tendem a recusar peremptoriamente a
utilizagdo da opgéao “florida”, preferida pelas mulheres (e muito mais refletora, devido
as cores claras). Portanto o autor recomenda que, quando da concepcéao da atividade
pedagdgica, tenha-se também em consideragédo esta componente “sdcio-psicoldgica”

do fendmeno, ndo se atendo apenas a questao do conforto fisioldgico.

RESERVATORIOS PARA ACUMULAGAO DE AGUA:

O autor, ao longo de algumas entrevistas informais com moradores da cidade,
notadamente aqueles oriundos das zonas rurais, bem como com funcionarios publicos
ligados ao combate a seca, ficou com a impressao de que o habitante rural, em média,
parece ter grandes dificuldades em visualizar o0 mecanismo de evaporagédo da agua,
bem como os fatores que nele interferem [parece nem sempre ser evidente para eles o
porqué de “tapando” (cobrindo) os reservatorios, a agua “some” menos], ja que, para
os grandes reservatérios, € impraticavel pensar em cobri-los, devido a sua

consideravel extensdo.

Dada a crbnica falta d’agua na regido, e a praticamente inexistente rede de
distribuicdo deste precioso liquido no meio rural (quando existente, a rede concentra-
se na zona urbana), seus habitantes sdo incentivados a armazena-la, e muitos o
fazem através da acumulacao do precioso liquido em reservatérios escavados no solo,

os “agudes”, normalmente erigidos pelo poder publico.

Contudo, a agédo do Sol, evaporando a agua acumulada ao longo do tempo, termina,
muitas vezes, por surpreender 0 morador, justamente no momento em que este mais
precisa, ou seja, durante os periodos de maior intensidade das secas, fenébmenos
ciclicos, mas cuja frequéncia ainda nao é determinada com precisao. O poder publico,
por seu lado, incentiva a constru¢cdo de pequenas cisternas (reservatérios cobertos
individuais) préximas aos locais de moradia, que acumulam a agua das chuvas;
contudo, exatamente pela pouca capacidade volumétrica de armazenamento, estas
sao relativamente preteridas, pelos habitantes rurais, com relagao aos reservatérios a

céu aberto.
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Ainda, nestes grandes reservatérios a céu aberto, nos periodos de maior intensidade
da estiagem, o fato de persistir uma pequena cota d’agua, mas que nao pode ser
utilizada para consumo humano e animal, é também sina muitas vezes absolutamente
incompreendida por este mesmo morador (para niveis de agua muito baixos, ha
intensa proliferacdo de microorganismos que, na hipétese de ingestao desta por parte
de humanos, podem causar graves doencas ou até mesmo o 6bito), que nao percebe
0 porqué de ndo poder consumir a Unica agua ainda disponivel (uma analogia
pertinente, embora por razdes diferentes, € a do naufrago em alto mar, que se
angustia por nado poder aliviar sua sede bebendo a agua salgada, abundamente

disponivel ao seu redor).

Ao olhar do autor, um encaminhamento interessante para enfrentamento do problema
poderia consistir em conceber uma atividade educativa (a ser desenvolvida no
Observatoério Solar) direcionada para a populagdo rural, onde se exporiam 0s
mecanismos que regem a evaporacao da agua, destacando o preponderante papel do
Sol em todo o processo, inclusive na proliferacdo dos microorganismos nocivos a
saude, quando das baixas cotas d’agua, tudo no intuito de tentar proceder a uma
futura modificacdo no comportamento pouco pratico de valorizar os agudes em

detrimento das cisternas.

AQUECIMENTO SOLAR DOMESTICO:

O autor pode constatar, durante visitas a cidade, que a agua oriunda dos duches, no
periodo diurno (10-16hs) e ao longo de todo o ano, apresenta-se em temperaturas
elevadas, muitas vezes confundindo o utilizador menos afeito as condi¢des climaticas
locais, que raciocina como se o sistema de aquecimento elétrico estivesse acionado.
Naturalmente, tal ocorre pela intensa radiacao solar que incide sobre os reservatérios
d’agua, normalmente cobertos com folhas de zinco e instalados na parte superior
externa (telhado) da casa, garantindo ainda mais a transmissao e confinamento do

calor.
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A nosso ver, tal fendmeno é muito positivo, pois possibilita uma economia nada
desprezivel no consumo doméstico de eletricidade (aqui vale lembrar que o
aquecimento da &gua dos duches, na regido nordeste brasileira, é feito
exclusivamente por meio elétrico, ja que a temperatura ambiente nunca atinge valores
tdo baixos que demande a utilizagdo de gas; esta ultima modalidade é mais utilizada
nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste do Brasil, mais sujeitas a temperaturas
baixas).

Ao testemunhar tal fenbmeno no cotidiano dos moradores, notadamente no daquelas
donas de casa com grandes dificuldades em saldar suas dividas relacionadas aos
consumos de gas (para cozinhar) e eletricidade (para banhos), logo nos veio a mente
a visualizacao de atividades, a serem concebidas para o Observatério Solar, visando
orientar as pessoas da cidade a melhor aproveitarem esta disponibilidade gratuita de
agua aquecida, sugerindo que os banhos mais demorados poderiam ocorrer durante
(ou até apenas, quando aplicavel) o horario em que a agua esta naturalmente morna,
ressaltando que esta, durante o periodo noturno, ndo costuma ficar numa temperatura
tdo agradavel que prescinda da utilizacdo do aquecimento elétrico (principalmente nos
meses mais “frios” como junho, julho e agosto). Ainda, este exemplo é muito
enriquecedor para ilustrar como o aquecimento solar poderia ser efetivamente utilizado
na regiao, estimulando, por exemplo, o uso de fogdes solares (muito utilizados na
india, regidao com similaridades em IDH com o Semi-Arido Nordestino) para cozimento
de alimentos e aquecimento de refei¢oes, bem como esterilizagdo da agua potavel.

CATEQUESE CATOLICO-ASTRONOMICA:

Buscando diversificar os setores sociais de Itacuruba passiveis de contribuicdo na
concepcao/desenvolvimento do Observatério Solar, resolvemos tentar o contato com
algum segmento religioso local. Assim, pelo fato da Igreja Catélica apoiar formalmente
a ciéncia astronémica (o Vaticano possui seu préprio observatério astronémico e staff
de pesquisadores; seu maior telescopio, inclusive, encontra-se instalado no Mount
Graham, conforme visto na Secgéo 4.2), entrevistamos (para visualizar o guido desta
entrevista, consulte a secgcdo Anexos, pagina 301) o representante desta comunidade
religiosa na cidade (subordinada a Diocese de Floresta).
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Durante o encontro com o reverendo, onde o autor procurou perscrutar sua visao
acerca de alguns temas sociais relacionados com a cidade (altas taxas de depressao
e suicidio; violéncia contra a mulher; transposicao do Rio Sao Francisco; cultivo de
maconha x criminalidade; proposta de instalacdo da usina nuclear, etc..), foi também
possivel a este ultimo introduzir o tema dos observatérios astrondmicos na cidade,
com destaque para a proposta de concepgado participativa do Observatério Solar.
Curiosamente, o autor pbéde também constatar uma inusitada zona de convergéncia de
interesses entre as finalidades deste observatério (e demais unidades do CRA/PE
instalado na cidade) e uma linha pastoral desta paréquia, a qual passamos a relatar
adiante.

Sabe-se que a ciéncia astrondmica costuma lidar com distancias inimaginaveis (o raio
do universo conhecido ascende a 1023km!), extremos de temperatura (de
infinitesimalmente préxima ao zero absoluto, a milhares de milhées de graus Kelvin),
dimensfes estonteantes (a nossa galaxia, a Via Lactea, apresenta didmetro de um
quintilhdo de quildmetros!), campos magnéticos intensissimos (valores nao passiveis
de reproducdo aqui na Terra), sem falar nas escalas de tempo completamente
destoantes do cotidiano dos humanos (o préprio universo conhecido existe ha, pelo
menos, 13.7 mil milhdes de anos, sem falar na duracdo da famosa “Epoca de Planck”
da Cosmologia, absurdos 10~*¢ segundos!). Acrescente-se a tudo isso a prépria

filosofia subjacente as questées que, ha milénios, inquietam o homem:

a) Como surgiu o Universo ? Este terd um fim ?
b) Qual o nosso papel neste contexto ?

c) Existe vida além da Terra ?

Em seguida, o Sr. Padre dissertou brevemente sobre algumas das pastorais que sua
paréquia desenvolve junto a segmentos da populagéo itacurubense. Dentre estas,
focou especificamente sobre a pastoral da juventude, relatando que, apds ouvir 0s
objetivos por n6s esbogados para o funcionamento do Observatério Solar (e o
complexo astrondmico de um modo geral), assim como alguns dos impressionantes
nimeros que descrevem a astronomia moderna, amadureceu uma ideia que, cré,
poderda coadunar-se com 0s nossos propodsitos gerais de divulgagdo da ciéncia

astrondémica na regiao.
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Relata o reverendo que é comum que a pregacgao de temas divinos nem sempre atinja
0s jovens com a plenitude da fé, ensejando em alguns o espirito da descrenca, dada a
propria dindmica de vida destes, povoada com muitas mudancas e novidades.
Assinala ainda que tal efeito parece mais acentuado no grupo de jovens afeitos ao

estudo das ciéncias exatas (matematica, fisica, quimica, etc..).

Assim, o Sr. Padre imagina que poderia ser uma mais valia para o programa pastoral
da paréquia, o emprego da astronomia como instrumento adicional de catequese
sobre 0s jovens (notadamente sobre os mais “cartesianos” ou ‘refratarios” as
divindades), dado que, ao se depararem com estas grandezas fantasticas, remetendo
o0 ser humano comum quase a incredulidade em aceitar suas autenticidades, estes
jovens, indubitavelmente, deslumbrar-se-iam com tao ciclopicas estruturas e, agora,
ao reconhecerem suas modestissimas dimensodes diante de tanta infinitude, poderiam
ser levados a indagar sobre seus papéis diante de todo este contexto, postando-se,
assim, de uma forma mais humilde, posicionando-se, portanto, um pouco mais crentes
a aceitarem a possibilidade de existéncia de uma inteligéncia superior a comandar

toda esta macroestrutura.

Dessa forma e pelas razdes delineadas nos paragrafos anteriores, ficou evidenciado o
interesse da pastoral da juventude catélica de ltacuruba, na pessoa do paroco de sua
Igreja Matriz, no sentido em buscar o apoio da ciéncia astronémica para auxiliar no
atendimento de uma demanda, testemunhada pelo prdprio, por ocasiao da catequese
dos jovens locais — empedernidos diante dos argumentos puramente teol6gicos do
reverendo. Objetivamente, tal demanda poderia ser satisfatoriamente atendida através
da materializagdo de uma atividade cientifico-educacional do futuro Observatorio
Solar, que pudesse abranger uma boa parte de todos estes conceitos superlativos que
descrevem a grandiosidade do Universo.

Naturalmente, ndo estamos fazendo um juizo de valor acerca da validade (ou ndo) de
se utilizar a grandiloquéncia dos fatos astronémicos para tentar evidenciar a existéncia
(ou nao) de possiveis entidades divinas — o fato relevante para esta investigagéo é
que, aparentemente, temos uma inusitada contribuicdo da comunidade itacurubense

para concepc¢ao de uma futura atividade pedagogica do Observatorio Solar.
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PERSCRUTANDO CONTRIBUICOES DOS NEGROS QUILOMBOLAS:

Novamente no intuito de diversificar os setores sociais de Itacuruba passiveis de
contribuicdes ao desenvolvimento do Observatério Solar, resolvemos, a convite e por
intermédio do professor e maestro Givanildo Améancio da Silva (membro do CEA/PE e,
em meados dos anos 90, professor de musica em ltacuruba), travar contato com uma
das comunidades quilombolas (formadas por negros cuja descendéncia distante
remonta a época dos quilombos — acampamentos de escravos negros fugidos dos
seus senhorios) remanescentes em ltacuruba (remanescente porque, apds a
inundacgao da cidade antiga, houve grande éxodo dos membros destas comunidades,
ou seja, estes povos também foram submetidos ao mesmo sofrimento da populacao
da ltacuruba poés-inundacao). Atualmente, em ltacuruba, destacam-se trés grupos
quilombolas: Ingazeira, Poco dos Cavalos e Negros de Gilu — este, numericamente, o
mais representativo, razdo pela qual resolvemos aceitar o convite do maestro

Amancio.

Formalmente, Amancio usou o mote de assistirmos a uma apresentagao da danca dos
Negros de Gilu, tipica manifestacdo -cultural-religiosa desta comunidade, para
introduzir-nos, durante um tempo limitado (dada a aversédo destes a forasteiros), no
seio desta, surgindo entdo, eventualmente, a oportunidade de entrevistarmos (para
visualizar o guido desta entrevista, consultar a Sec¢do Anexos, pagina 290), ainda que
informalmente, alguns de seus membros, sem esquecer a possibilidade, esta mais
concreta, da observacao participante, ja que tomariamos assento, como espectadores

privilegiados, durante a preparacao, execucao e finalizacdo desta danca.

O encontro deu-se, a noite, numa casa na area urbana de Itacuruba (nao foi possivel
perceber se esta pertencia a comunidade quilombola ou se era de outrem). Na etapa
das apresentagdes, quando o maestro Amancio explicava o porqué do convite feito ao
autor, sucedeu-se algo curioso: o integrante-lider da comunidade quilombola José
Alexandre dos Santos (Zenon), visivelmente carrancudo e denotando certa lideranga
perante a mesma, deu inicio a uma série de diatribes, alegando que inumeros politicos
tinham se apresentado aos quilombolas, assistido as apresentacdes de danca e, em
seguida, feito inumeras promessas de ajuda a este povo, promessas estas que nunca

foram cumpridas.
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Zenon afirmou, inclusive, que seu povo sabia da construgdo de um observatorio “de
olhar o céu” (IMPACTON/OASI) na regiao, mas que tal empreendimento era para “dar
empregos aos poderosos da cidade” ja que, em nenhum momento, alguém chegou
para convidar o grupo a conhecer o observatério ou postular emprego por la. Alegou
ainda que, para as criangcas quilombolas, seria muito interessante dar uma
oportunidade para visualizar o céu com instrumentos, coisa que nao seria possivel
com 0s parcos recursos da comunidade, para nao falar da precaria escola publica

municipal que a esta servia.

O maestro Amancio liderou as explicagdes (vide Figura 6.2 a seguir), sendo ratificado
pelo autor, expondo que aquele observatério de que falavam era outro projeto (como
sabemos, liderado pelo Observatério Nacional — ON); que representavamos, embora
no mesmo sitio, um outro projeto de observatério (como também sabido, o solar) e que
estavamos por la exatamente para captar da comunidade possiveis anseios e
reinvindicagbes que pudessem ser canalizados para harmonizar o funcionamento
deste Observatério Solar com os costumes e tradicées de diversos segmentos sociais

de Itacuruba, incluindo, naturalmente, a comunidade quilombola.

FIGURA 6.2: Amancio (centro, mao no bolso) dialoga com lider Quilombola Zenon (esquerda, cabelos brancos).
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Amenizado os animos, fomos convidados a tomar assento para assistirmos a
cerimbnia dangante — na verdade, durante o desenrolar desta, o autor tomou ciéncia
que a cerimbnia era, também, uma manifestacao supracultural, com os integrantes da
danca visivelmente “alterados em seu estado psiquico”, como que tomados de um
“transe espiritual”. Além de dancarem e entoarem canticos proprios, normalmente com
os olhos fechados, sorviam uma beberagem qualquer, que era passada de mao em
mao numa “cuia” em forma de quenga de coco (semi-esfera). Tudo indica que o
binbmio danca + bebida causava o estado cataléptico dos afrodescendentes. A danca
era liderada por um idoso que parecia ser o chefe espiritual do grupo. O autor foi
alertado pelo maestro Améancio que, com certeza, seria convidado por este senhor a
ingerir a beberagem e tomar parte na danga, o que de fato ocorreu. O autor, pelo fisico
nada atlético e naturalmente desengongado que porta, recusou, polidamente, a tomar
parte na dang¢a, muito embora teve, por razdes de fidalguia, que tomar o liquido
ofertado (que, diga-se de passagem, tinha um tenebroso gosto de alho com ervas).

Durante o antes, o durante e o depois da cerimbnia, 0 autor procurou perscrutar,
através de conversas curtas (sendo uma mais longa) com alguns integrantes da
comunidade afrodescendente, suas visbes acerca de alguns temas sociais
relacionados a cidade (altas taxas de depresséo e suicidio, transposi¢do do Rio Sao
Francisco, usina nuclear, etc..), a temas préprios da comunidade (discriminagcao
social), além de possiveis tradicdes relacionadas com temas astrondmicos.
Curiosamente, ao indagar qual seria a duragdo aproximada da cerimbnia da qual
tomava assento (que tinha comecado relativamente tarde, j& adentrando a
madrugada), o autor foi informado que esta s6 terminaria quando a “Estrela D’Alva”
surgisse no horizonte matutino. O autor, sabedor, a época, que a “Estrela D’Alva” (na
verdade, o planeta Vénus) nao estaria visivel naquele dia (estava em conjungdo com o
Sol, “por detras” deste), aproveitou para indagar sobre o que ocorreria se a “Estrela
D’Alva” nao surgisse no horizonte naquele alvorecer, no que foi prontamente
esclarecido que, neste caso, a cerimbnia sé findaria com o nascer do Sol. O autor
percebeu ai uma interessante zona de convergéncia entre as tradi¢gdes culturais do

povo quilombola e os movimentos planetarios na esfera celeste.
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Em suma, do curto contato direto com a Comunidade dos Negros de Gilu,

evidenciamos quatro tépicos que, julgamos, possam ter serventia quando da

elaboracao do planejamento das atividades do futuro Observatério Solar em Itacuruba:

a)

A proposicao de atividades pedagdgicas que contemplem a participacao
especifica das criangas quilombolas, em sintonia com os costumes e tradigcdes
desta comunidade, visando preservar e robustecer esta cultura regional
secular, assim como também contribuindo para diminuir o preconceito com os

grupos afrodescendentes brasileiros (exclusao social da populacdo negra).

Sugerir a integragédo da Comunidade dos Negros de Gilu, bem como as outras
comunidades quilombolas locais, aos projetos que estdo em desenvolvimento
no complexo astronémico de Itacuruba, sobretudo, com relagdo ao
Observatorio IMPACTON/OASI.

Nas futuras atividades pedagdgicas do Observatério Solar, abordar temas
relacionados com os movimentos planetarios em torno do Sol, esclarecendo,
preferencialmente, o movimento especifico do planeta Vénus, permitindo aos
quilombolas antever os periodos anuais onde este astro surge no céu matutino
e vespertino, bem como os periodos de conjungdo com o Sol, quando

permanece invisivel aos olhos humanos.
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6.4 — ATIVIDADES CIENTIFICO-EDUCACIONAIS EMANADAS DA POPULAGCAO A
PARTIR DO MODELO PARTICIPATIVO DE COMUNICAGAO EM CIENCIAS

OBJETIVOS E METODOLOGIA:

Estabelecidas algumas das contribuicbes populares, pingadas a partir do universo
abrangido pelas idealizadas ESFERAS DE INFLUENCIA DA SAUDE, EDUCACAO E
CULTURA, retomamos o programa de observacdo e contato com o dia-a-dia dos
itacurubenses, centrando novamente em torno das perguntas-chave formuladas nas
trés secdes anteriores (6.1, 6.2 e 6.3). Nesta secdo, contudo, a finalidade é mais
pormenorizada e objetiva do que naquelas, buscando a construgao formal da atividade
cientifico-educacional propriamente dita, que podera compor o futuro quadro de
atividades do Observatério Solar, tudo sob inspiracdo da comunidade local, conforme
pregam os modelos participativos de comunicacdo em ciéncias. Para tal, dividimos a

descricdo de cada atividade proposta em trés resumidos segmentos:

a) Fundamentacao cientifica que suporta o tema-central da atividade.
b) Indicagdo do mecanismo de participacao da sociedade.
c) Descrigao cientifico-pedagdgica da atividade proposta.

As contribuicbes surgiram espontaneamente, fruto do programa de observacao
sistematica desenvolvido pelo autor, ou ainda, das entrevistas exploratérias ou néo-
directivas. Neste segmento, evitou-se, tanto quanto possivel, as entrevistas diretas,
questionarios ou inquéritos, dado o grau de introspecc¢ao, timidez e até desconfianca
da populagdo em geral. Novamente, a partir do conhecimento astronémico do autor e
de sua vivéncia do cotidiano da cidade, desenvolveu-se perspectiva interactiva,
selecionando temas e situacbes que, na visdo conjunta, pudesssem ser melhor
esclarecidas a populagéo a partir de analogias com a astronomia ou o préprio Sol.
Uma vez mais, o diario de campo fez-se presente, como ferramenta imprescidivel para
registrar os pontos mais destacados das observacdes sistemdticas e conversas

informais.
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RESULTADOS OBTIDOS:

ATIVIDADE PEDAGOGICA 01: MAQUETE SOLAR PARA INVISUAIS

ENQUADRAMENTO CIENTIFICO-TECNOLOGICO— Sucintamente, podemos dizer
que as manchas solares (vide Figura 6.3 a seguir) sdo regides de disturbios
magnéticos sobre a superficie solar e que, em média, sdo mais “frias” que as demais
regides da fotosfera (temperatura média das manchas = 4200 K; temperatura média
da fotosfera = 5770 K). Tal arrefecimento ocorre porque estes disturbios impedem a
evolucdo normal dos processos convectivos na fotosfera. Suas dimensbes podem
variar a medida que rotacionam em torno do centro solar, permanecendo ativas no
intervalo de dias a semanas. Visiveis com emprego de instrumentos (telescopios
adaptados com filtros solares, muito embora as maiores, eventualmente, podem até
ser vistas a olho nul), as manchas destacam-se da brilhante superficie solar pela
aparente cor negra que emanam. Podem surgir individualmente ou em grupos,
apresentando sempre uma regido mais escura, a umbra, onde as linhas de campo
magneético sao perpendiculares a superficie, enquanto que na regiao que a circunda, a
penumbra, tais linhas apresentam-se inclinadas. A quantidade de manchas visiveis
varia de acordo com o ciclo magnético solar de 11 anos, apresentando um maximo e
um minimo. No minimo solar, as manchas costumam surgir nas altas latitudes solares,
deslocando-se lentamente para suas regides equatoriais a medida que este ciclo

caminha para o periodo de maximo.

ACAO PARTICIPATIVA DA POPULAGAO — Durante a solicitagdo de autorizagdo
para aplicagéo do inquérito sobre os professores municipais, dirigida ao Secretério de
Educacao Municipal (Prof. Adriano Silva), o autor, ao explanar acerca dos objetivos da
investigacdo (dentre os quais, captar possiveis contribuicbes da populacdo para a
concepcgao das atividades do futuro Observatério Solar), escutou deste um rogo para
que ndo relegdssemos a segundo plano a realidade dos deficientes da cidade,
notadamente a dos invisuais (cegos), que, julgava, seriam os de mais dificil integragéo
as atividades deste observatorio, dado o tipo de deficiéncia que estavam sujeitos e o

6bvio cariz visual da ciéncia astronémica.
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FIGURA 6.3: Superficie solar com manchas solares.

SUGESTAO DE ATIVIDADE CIENTIFICO-TECNOLOGICA — Com tal apelo em
mente e diante do fenémeno das manchas solares, imaginamos a confeccao de uma
esfera para simulacéo do globo solar, em material a ser posteriormente definido e em
tamanho compativel, a fim de que possa ser adequadamente manipulada pelos
invisuais, no intuito de que estes possam perceber, apenas pelo tato, as regides da
fotosfera solar cobertas pelas manchas e grupos de manchas solares. Esta atividade
possibilitaria também que se percebesse que as manchas se formam, a depender da
fase do ciclo magnético solar, em determinadas zonas de sua superficie, bastando
para tal que o visitante cego pudesse localizar o eixo de rotacéo da esfera que simula
o Sol. Ainda, se a maquete for dotada de um pequeno motor elétrico que simule a
rotacdo solar, seria também possivel ao visitante cego estimar grosseiramente o seu
periodo de rotacao, através do posicionamento de paralelos e meridianos ao longo do
globo.
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Assim, pensa-se em distribuir, ao longo da superficie interna da maquete solar,
pequenas lampadas que, a depender do ajuste de suas intensidades, simulardo
regides mais quentes ou mais frias, mimetizando as manchas sobre a entédo “fotosfera
solar”. Sobre as regides mais frias, adicionalmente, poderdo ser feitas pequenas
pinturas, simulando as manchas solares, a guisa de facilitar a visualizacao para os
visitantes que nao tiverem deficiéncia visual. Outra faceta possivel a maquete seria a
de simular um maior (ou menor) numero de manchas solares, por ocasidao dos
periodos de maior (ou menor) atividade solar (ciclo solar de 11 anos), permitindo
assim, apenas pelo tato, que os invisuais consigam perceber 0s maximos e minimos

dos ciclos solares.
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ATIVIDADE PEDAGOGICA 02: REFLEXAO E ABSORCAO DA RADIACAO SOLAR

ENQUADRAMENTO CIENTIFICO-TECNOLOGICO — Processo fisico-quimico, a
nivel celular, realizado pelos seres vivos clorofilados, a fotossintese utiliza o diéxido de
carbono e agua para obter glicose, através da absorcdo da energia oriunda do Sol.
Nesse processo ha a formagao do gas oxigénio, que é liberado para o meio. Os seres
fotossintetizantes sdo fundamentais para a manutencao da vida em nosso planeta,
pois sdo a base da maior parte das cadeias alimentares, além de produzirem oxigénio,
gas mantido na atmosfera, em concentragbes adequadas, gracas principalmente a
atividade fotossintética. Assim, para que o0s seres vivos (incluindo as plantas)
completem seu ciclo de vida, € imprescindivel a realizacdo da fotossintese que, por

sua vez, para ocorrer, depende fulcralmente da luz solar.

Por outro lado, o albedo mede a capacidade de reflexdo de um corpo, estimando a
razdo (récio) entre a quantidade de radiacdo refletida e a quantidade de radiacao
incidente. Como grandeza adimensional, o valor 0 (zero) sugere que nenhuma
reflexdo ocorre (fenbmeno caracteristico das superficies muito escuras), enquanto o
valor 1 (um) indica a reflexdo total (ocorrendo em superficies muito claras). Dentre
outros fatores, o albedo depende do comprimento de onda (ou frequéncia) da radiagéo
incidente. Ainda, por serem grandezas inversamente proporcionais, quanto menor o

indice de reflexdo, maior o indice de absor¢ao.

A quantidade de luz solar que esta sendo absorvida ou refletida pela Terra € uma das
forgcas motrizes para o tempo e clima. Quanto menor o albedo terrestre, mais energia a
partir do Sol é absorvida. O degelo nos polos (causado também pelo efeito estufa)
pode reduzir o fator de refletividade destas regides, levando a uma maior absorcéo de
energia. Se a quantidade de energia absorvida muda, isso gera um efeito sobre o
balango de energia da Terra e, finalmente, afeta 0 nosso tempo e clima, reforcando os

fendbmenos das mudancgas climaticas.
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Neve brilhante e gelo tém alto albedo, ou seja, refletem com eficiéncia a radiacao solar
de volta para o espaco, enquanto que as areas verdes, como florestas e campos, tém
albedo menor, assim como a superficie dos oceanos. O decréscimo do albedo médio
da superficie terrestre é, reconhecidamente, consequéncia das mudancas climaticas,

efeito que retroalimenta o problema, a medida que acelera o ritmo das mudancas.

ACAO PARTICIPATIVA DA POPULAGAO — Como ja estudado em outros
segmentos deste trabalho, existe, na cidade de Iltacuruba (e no Sertdo Nordestino de
um modo geral) uma grande desinformagdo acerca da melhor maneira de se
relacionar com a incidéncia dos raios solares, seja no enfoque individual (por exemplo,
qual seria o0 modo ideal de nos proteger da parte nociva dos raios solares, utilizando
vestimentas e acessérios adequados), seja no enfoque coletivo (por exemplo, qual
seria a maneira mais indicada para revestir as paredes externas das construcdes,
diminuindo a transmissao de calor nas partes internas, economizando, assim, energia
com climatizac&o; ou, como devemos revestir as paredes internas de uma construcao,
visando aumentar sua capacidade de reflexao e, assim, nao dispender tantos recursos
em sua iluminacdo). Ou seja, diante desta clara demanda da populacdo por
informacao especifica, constatada pelo autor durante a pesquisa, surge a ideia de
apresentar o conceito de “albedo” ao publico leigo (conceito este intrinsicamente

relacionado a questao), da forma mais ludica, pratica e acessivel possivel.

SUGESTAO DE ATIVIDADE CIENTIFICO-TECNOLOGICA — Assim, miscigenando
os dois temas acima expostos e através da utilizagdo de um conjunto de plantas
(vegetais) previamente selecionadas, preferencialmente aquelas possuidoras de folhas
largas, sugere-se cobrir algumas destas ultimas com materiais de composicao e
capacidade reflexiva diferenciadas, deixando outras sem este tipo de cobertura
artificial. E fato que uma folha vegetal deste tipo, coberta, por exemplo, por uma folha
de papel aluminio (vide exemplo da Figura 6.4 a seguir), mesmo que por alguns
poucos dias, assumird uma tonalidade amarelada devido a impossibilidade desta em
receber parte da radiacao solar de forma direta.
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FIGURA 6.4: Folha vegetal coberta por papel aluminio.

Fonte: ebah.com.br/content/ABAAAAK54AG/determinar-os-efeitos-falta-luminosidade-co2-na-fotossintese

O que se pretende com esta atividade pedagdgica é demonstrar as diversas
capacidades reflexivas (e absorvedoras) dos materiais recobridores, ao se envolver
folhas vegetais com materiais de diferentes albedos. Quanto maior esta capacidade,
maior o grau de amarelamento da planta, impedindo que a folha receba corretamente
a radiagao solar, dificultando ou mesmo impedindo o processo de fotossintese; quanto
menor esta capacidade, menor o grau de amarelamento. Posteriormente, poderéo ser
retiradas as devidas ilagcdes para analogias com fenémenos do cotidiano popular local.
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ATIVIDADE PEDAGOGICA 03: PROVANDO O INFRAVERMELHO SOLAR

ENQUADRAMENTO CIENTIFICO-TECNOLOGICO — O espectro eletromagnético
estende-se por diversos comprimentos de onda, sendo convenientemente “fatiado” em
faixas espectrais: raios gama, raios x, ultravioleta, visivel (vide a Figura 6.5, que ilustra
a divisdo da faixa espectral da luz visivel), infravermelho e radio. Todo corpo cuja
temperatura seja diferente do zero absoluto emite radiagdo eletromagnética. Quanto
maior o comprimento da onda eletromagnética, menor serd a energia nela contida;
assim, os raios gama sao os mais energéticos, enquanto que as ondas de radio, as
menos energéticas. Na astronomia moderna, cada uma destas faixas é
detalhadamente “dissecada”, através de poderoso arsenal de instrumentos
especificamente construidos para atuarem no intervalo de frequéncias desejado.
Contudo, os primdérdios da pesquisa cientifica nesta area foram bastante arduos, com
muitas contribuicdes dos investigadores a época emergindo de forma isolada e
desconexa dos outros trabalhos.

RED (700-635 nm)

ORANGE (635-590 nm)

YELRLOW (590-560 nm)

GREEN (560-490 nm)

BLU (490-450 nm)
WHITE LIGHT

VIOLET (450-400 nm)

1 nm = 10 ° meters

The spectrum of white light and its wavelengths

FIGURA 6.5: O espectro eletromagnético da luz integral e suas cores.
Fonte: thumbs.dreamstime.com/z/espectro-da-luz-branca-com-comprimentos-de-onda-28890868.jpg
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Um destes investigadores isolados foi o grande astrébnomo alemao (naturalizado
inglés) Frederick William Herschel (1738-1822) que, apesar da origem germanica, fez
toda sua carreira cientifica na Inglaterra. Além de ter sido o descobridor do planeta
Urano (1781), o primeiro planeta a ser descoberto desde a Antiguidade, foi também o
primeiro cientista a concatenar a ideia que a faixa espectral do infravermelho, apesar
de invisivel ao olho humano, poderia ser detectada através do calor que emanava em
seu respectivo trecho do espectro. Herschel percebeu isso ao realizar a decomposicao
da luz solar através de um prisma de vidro, projetando o espectro solar e tendo a
oportunidade de constatar que, neste, um trecho externo a area correspondente as
cores do espectro (parte visivel) permanecia quente (ele fez uso de um termémetro
para tal comprovagao). Sua reac¢ao dedutiva foi que ali continuava a se fazer presente
a radiacdo eletromagnética, apesar de invisivel. Apelidou este setor de
INFRAVERMELHO (antes da ultima cor do espectro visivel, o vermelho).

AGAO PARTICIPATIVA DA POPULAGAO — Durante a investigacéo, o autor pdde
verificar a necessidade de se demonstrar a populacado local em como a acao das
radiacdes solares invisiveis pode ser danosa a saude dos humanos (vide Seccéao 6.1).
Assim, diante da relevancia em “provar” aos visitantes do Observatério Solar que
existem radiagdes eletromagnéticas solares invisiveis aos olhos humanos, o autor
propde a reproducdo desta experiéncia de Herschel para compor o respectivo arsenal
de atividades pedagdgico-observacionais deste observatério.

SUGESTAO DE ATIVIDADE CIENTIFICO-TECNOLOGICA — Assim, diante da
pertinente conexao entre os dois temas abordados e através da utilizacdo de um
espectroscépio comum, acoplado a um telescdpio com acompanhamento da rotagéo
terrestre, poderemos decompor a radiagdo solar em seus diversos comprimentos de
onda (pelo menos os detectaveis a partir do solo terrestre), focando a imagem
resultante sobre uma mesa plana, de fundo na cor mais adequada, de forma que
possa ser visivel ao publico o espectro solar. Ao visualizar as componentes
decompostas do trecho visivel deste espectro (cores), o publico seria entdo convidado
a colocar sua mao exatamente na posi¢ao correspondente ao trecho do infravermelho
(onde nao aparece cor nenhuma), comprovando por si proprio que, naquele setor,

realmente parece surgir uma radiagao solar invisivel.
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Para reforgcar a comprovacao entre os visitantes, sugere-se posicionar termémetros no
trecho, antes e apdés a decomposicdo da luz solar visivel, para corroborar as
conclusdes da experiéncia, proporcionando assim ao publico leigo a possibilidade de
perceber, numa forma ludica e concreta, que realmente existem radiagcbes solares
invisiveis ao olho humano. Tal comprovacao podera ser util para ilustrar, por exemplo,
a atuacdo da radiacdo ultravioleta (também invisivel ao olho humano), que em
excesso ou em horarios inadequados, agride sensivelmente a pele humana, com os
maleficios ja anteriormente descritos.
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ATIVIDADE PEDAGOGICA 04: CICLOS SOLARES E FENOMENOS CLIMATICOS

ENQUADRAMENTO CIENTIFICO-TECNOLOGICO — Como ja exaustivamente
referido, o Sol apresenta um ciclo magnético com duracdo média de 11 anos. No
periodo de maximo deste, o astro-rei manifesta uma maior quantidade de manchas (e
com maiores dimensdes), assim como poderosas tempestades de particulas
eletricamente carregadas que se propagam através do espago, algumas vezes
atingindo o campo magnético terrestre, ocasionalmente alterando o funcionamento dos
satélites artificiais e as comunicagées em nosso planeta. J& no periodo do minimo
solar, a situacao se inverte, com poucas manchas e tempestades elétricas. Ainda, tais
ciclos ndo sao exatamente homogéneos, lineares e uniformes, sendo uns mais ativos
que outros. Ha, inclusive, periodos comprovados na histéria das observagdes solares
da mais absoluta auséncia ou diminui¢do acentuada no registro de manchas (Ciclo de
Maunder, meados do século XVII, dentre outros periodos, conforme pode ser visto na
Figura 6.6), como se algum fendbmeno solar ainda nao totalmente compreendido

tivesse momentaneamente alterado este ciclo.

Por outro lado, a literatura cientifica sugere algumas correlacbes entre o
desenvolvimento dos ciclos solares e a ocorréncia de alguns fendmenos na natureza
terrestre (atuando sobre plantas, animais, minerais, climas, etc..). Nesta categoria,
destacamos os fenémenos climaticos “El Nifio” e “La Nifia”, ambos com abrangéncia
global, e suas influéncias nas intensidades dos ciclos de seca do sertdo nordestino (o
El Nifio parece causar uma diminuicao no ciclo de chuvas da regido, por si, como ja
sabemos, a mais seca regido do pais), tema de especial interesse para a populacao
itacurubense (e para o conjunto de moradores do Semi-Arido Nordestino).

Pagina | 217




25[’SOLAR ACTIVITY CYCLES 1749-2040

|€—— Modern Warm Period—»|
200 £
2
=150 - -
= Dalton End of Little 75 Projectes
§ Minimum Ice Age
éll)o F—*u

FIGURA 6.6: Exemplo de monitoramento dos ciclos magnéticos solares.

Fonte: j2.wp.com/i.dailymail.co.uk/i/pix/2012/01/28/article-2093264-1180A549000005DC-715 468x290.jpg

AGAO PARTICIPATIVA DA POPULAGAO — Dos levantamentos sécio-econémicos e
da observagado participante, ambos desenvolvidos ao longo desta investigagéo,
percebeu-se que o itacurubense médio (e o sertanejo de modo geral) € extremamente
religioso, com claras tendéncias catdlico-cristds. Sem desejar entrar na meritocracia
das religides, é também perceptivel ao observador mais atento que este mesmo povo
costuma resignar-se diante das dificuldades climaticas com as quais se depara,
depositando todas as esperancas de reversdo do dantesco quadro de seca ao sabor
da vontade das entidades divinas. Nitidamente, falta-lhes uma base consistente de
informacao cientifica de confianca, que possa balizar seu comportamento diante

destas dificuldades climaticas, principalmente no planejamento a médio e longo prazo.

Diante deste quadro, nos parece adequado tentar ofertar a esta mesma populagéao
algum esclarecimento, com base eminentemente cientifica, de alguns dos provaveis
mecanismos atrelados aos ciclos de seca, ensejando assim oferecer ao sertanejo a
minima possibilidade de se planejar previamente e, portanto, ndo mais tanto depender

da miraculosa intervengéo divina para mitigar seu ciclico sofrimento.
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SUGESTAO DE ATIVIDADE CIENTIFICO-TECNOLOGICA — Assim, diante dessa
clara demanda local e regional, surgiu-nos o ensejo de conceber uma atividade
pedagdgica, talvez, materializando-se através de um curto ciclo de palestras a serem
ministradas no Observatério Solar, que pudesse lancar luzes e uma orientacéo segura
aos habitantes de ltacuruba (com especial foco nos agricultores, pescadores, gestores
e demais agentes sociais, publicos e privados, envolvidos com atividades de combate
e mitigacdo dos efeitos da estiagem), focando nos principais estudos que sugerem
uma causalidade entre os ciclos solar, fenémenos climaticos anémalos e secas
prolongadas, o que poderia permitir aos itacurubenses uma preparagéao mais eficiente

para o enfrentamento deste secular mal que assola a regido.
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ATIVIDADE PEDAGOGICA 05: CIANOBACTERIAS

Cianobactérias costumam viver nas aguas dos agudes, lagos e rios. Durante os
periodos de estiagem (seca) prolongados, com a consequente diminuicdo no volume
liquido armazenado e acumulacdo de matéria organica no ambiente, estas passam a
proliferar, preponderando entdo o fendmeno conhecido como eutrofizacdo, causado

pelo excesso de nutrientes na massa d’agua.

As cianobactérias realizam a fotossintese, sua principal fonte de energia — assim, em
ambientes abundantes em raios solares (como o sertdo nordestino), propagam-se
com muito mais fluidez, provocando aumento na quantidade de algas microscépicas
(fitoplanctons), que por sua vez se alimentam delas, alterando a coloragdo da agua
para um tom esverdeado, como pode ser visto na Figura 6.7. Estas, por sua vez,
fomentam o desenvolvimento dos consumidores primarios e outros elementos da teia
alimentar nesse ecossistema. Tal aumento nabiomassapodera levar a uma
diminuicdo do oxigénio dissolvido, provocando morte e decomposicdo de organismos
vivos (peixes, etc.), comprometendo a qualidade da agua e causando, eventualmente,
uma profunda alteracdo no ecossistema, formando gases téxicose cheiro

desagradavel.

FIGURA 6.7: Formagéo de cianobactérias num agude.
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Algumas espécies de cianobactérias produzem e liberam toxinas na agua
(cianotoxinas), que podem envenenar outros animais que habitam o mesmo ambiente,
ou contaminar as reservas de agua potavel, provocando doengas nos seres humanos
(gastrointerites, por exemplo). As mais prejudiciais para estes (causadoras de
doencas) sdo as hepatotoxinas e as neurotoxinas. O grande problema é que muitas
destas toxinas ndo podem ser eliminadas apenas pelo processo de fervura da agua,
ou por métodos tradicionais usados em estacoes de tratamento de agua.

AGAO PARTICIPATIVA DA POPULAGAO — Por outro lado, ao longo de todo o
periodo em que o autor tem permanecido em contato direto com os itacurubenses, foi
possivel registrar uma grande desinformacdo acerca do porqué de ndo se poder
utilizar a agua dos acudes, para consumo humano e animal, quando os niveis destes
reservatorios estdo muito abaixo da média. Conforme fatos relatados em secdes
anteriores (vide Seccao 6.3), nos periodos de seca no sertdo nordestino, os acudes
(grandes e médios reservatérios de agua) tendem a ter os volumes de agua
acumulada diminuidos drasticamente. De uma maneira geral, sdo destes acudes que

o0 sertanejo retira a agua necessaria para 0 seu consumo.

SUGESTAO DE ATIVIDADE CIENTIFICO-TECNOLOGICA — Assim, pensa-se em
conceber uma atividade pedagodgica, a ser desenvolvida no Observatério Solar,
materializando-se através de um curto ciclo de palestras + experiéncias “hands on”
num tanque de agua construido especificamente para tal finalidade, que possa
explicar a populagdo de Itacuruba em como a existéncia de pouca agua, aliada a
presenca do Sol em abundéancia, pode gerar estas cianobactérias e, assim, esclarecer
o porqué de nado se dever consumir esta agua, e também o porqué dos peixes
morrerem quando o nivel do reservatorio esta baixo. A atividade podera também
auxiliar o trabalho preventivo dos agentes comunitarios de saude, que combatem as

doencas transmitidas através da agua contaminada.
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ATIVIDADE PEDAGOGICA 06: ENERGIA SOLAR

ENQUADRAMENTO CIENTIFICO-TECNOLOGICO — Nos dias atuais, o Sol tem
desempenhado um papel cada vez mais importante como um dos principais
fornecedores das ditas energias limpas (solar, edlica e biomassa, principalmente),
tendo proporcionado aos seus utilizadores uma substancial economia nos gastos
regulares com consumo de energia (vide exemplo de instalagdo solar residencial na
Figura 6.8). Ainda, para aquelas familias de baixa renda e/ou que residam em regides
isoladas dos grandes e médios centros urbanos, ndo conseguindo,
consequentemente, acesso facil ao fornecimento regular de eletricidade, a energia
solar tem se apresentado como uma das poucas op¢des para que se possa desfrutar
deste enorme beneficio que a tecnologia humana nos lega (em alguns lugares do
planeta, onde nao seria possivel a disponibilizagdo de redes de energia elétrica
convencionais, a energia solar é a de mais facil implementagdo para atender
pequenos grupos familiares — a india é um exemplo classico de pais que adota esta
politica).

A energia solar € utilizada através de diferentes tecnologias e finalidades, como o
aquecimento solar, a energia solar fotovoltaica, a energia heliotérmica, a arquitetura
solar e a fotossintese artificial. Na geracgao fotovoltaica, a energia Iluminosa é
convertida diretamente em energia elétrica. Nas usinas heliotérmicas, a produgéao de
eletricidade acontece em dois passos: primeiro, 0s raios solares concentrados
aquecem um receptor e, depois, tal calor € usado para iniciar o processo convencional
da geracdo de energia elétrica por meio da movimentacdo de uma turbina. No
aquecimento solar, a luz do Sol é utilizada para aquecer a agua de casas e prédios,
pois o objetivo ndo é a geracdo de energia elétrica. Ainda, as tecnologias solares
podem ser classificadas como ativas ou passivas, a depender de como se da a
captura, conversao e distribuicdo da energia solar. Entre as técnicas solares ativas
estdo o uso de painéis fotovoltaicos, concentradores solares térmicos das usinas
heliotérmicas e os aquecedores solares. Entre as técnicas solares passivas estdo a
orientacdo de um edificio para o Sol, a selegcdo de materiais com massa térmica
favoravel e/ou propriedades translicidas, além da projecao de espacgos que fagcam o ar

circular naturalmente.
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AGAO PARTICIPATIVA DA POPULAGAO — Ao longo de todo o periodo em que o
autor tem permanecido em contato direto com os itacurubenses, tem sido possivel
perceber, principalmente através da observacdo participante e das entrevistas
informais, que existe uma enorme desinformagdo acerca dos beneficios que a
utilizacdo da energia solar poderia trazer para os habitantes daquela cidade (vide
Seccéao 6.3), principalmente para os moradores das zonas rurais — além da economia
no orcamento doméstico, ha o ganho indireto em nao poluir nem devastar a natureza,
sem falar do enorme potencial da regido para geracao de energia solar, assim como
da importancia da prevencao de algumas doencas pela esterilizacdo da agua a ser
consumida por humanos (via acdo dos raios solares) — diarreias e disturbios

gastrointestinais renitentes na regido.

FIGURA 6.8: Dispositivo para aproveitamento doméstico da energia solar.

Fonte: www.ambienteenergia.com.br/wp-content/uploads/2015/07/aguecimento-energia-solar.jpg
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SUGESTAO DE ATIVIDADE CIENTIFICO-TECNOLOGICA — Assim, diante dessa
aparente demanda local, surgiu-nos a inspiracdo de conceber uma atividade
pedagdgica do Observatorio Solar que possibilitasse a demonstracéo, aos habitantes
de Itacuruba (com especial foco nas donas de casa, pecuaristas e agricultores,
notadamente aqueles que lidam com agricultura irrigada, velha utilizadora de bombas
centrifugas, grandes consumidoras de energia elétrica), de algumas das possibilidades
de emprego da energia solar para o uso cotidiano, como:

a) Aguecimento da 4gua (apesar da regido ser quente, a agua para banhos, logo
cedo e pela noite, costuma ser desagradavelmente fria).

b) Cozimento dos alimentos (fogao solar).
c) Esterilizagdo da agua.

d) Geracdo de energia elétrica para iluminagcdo e acionamento de
eletrodomeésticos e dispositivos elétricos.

Tais ideias poderiam ser postas em pratica através da aquisicdo e instalacao (no
Observatorio Solar) de uma pequena central solar, que pudesse demonstrar e/ou
simular as atividades e experiéncias acima descritas. Assim acreditamos que, com a
populacao devidamente informada, tornar-se-4& mais facil para a mesma aderir aos
programas nacionais de incentivo ao uso da energia solar (que contemplam um plano
de financiamento para facilitar a aquisicao e instalacdo dos equipamentos) e, assim,
propiciar uma economia bastante substancial em seus orgamentos domésticos e
comerciais, sem falar dos possiveis ganhos na preservagdo ambiental, como ja

mencionado.
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ATIVIDADE PEDAGOGICA 07: GRANULACAO SOLAR

ENQUADRAMENTO CIENTIFICO-TECNOLOGICO — Sucintamente, podemos dizer
que granulagdes solares (vide Figura 6.9) sdo pequenas células presentes na
superficie solar (diametro médio = 1.000 km), sendo mais facilmente visiveis quando
observadas na direcdo do centro do disco, muito embora surjam em toda extensao
desta superficie (com excecdo das regides associadas as manchas). Classificadas
como uma das principais caracteristicas observaveis na fotosfera solar, podem ser
descritas como um conjunto de células convectivas de topo que, como inerente ao
processo convectivo, partem do interior do Sol bastante quentes e, ao atingirem sua
superficie, espalham-se, esfriando em seguida e retornando novamente ao seu

interior, num processo ciclico.

Visiveis com emprego de instrumentos modestos (telescépios adaptados com filtros,
que bloqueiam grande parte da radiagdo solar incidente), os granulos solares em
muito lembram, a observacao telescopica, como se a superficie solar tivesse sido
“pulverizada com pé de grafite”, parecendo com diminutos pontos negros (filtro Mylar
Solar Skreen). Sao as testemunhas mais evidentes da presenca dos processos
convectivos (mecanismo que transporta calor para a superficie) em nossa estrela. O
aspecto mais interessante destas estruturas € sua variacdo em curtos intervalos de
tempo (escala terrestre), pois ao observador, as mesmas podem sumir, diante de seus
olhos, em intervalos de 5-20 minutos, fruto da continua evolugdo dos granulos — a
medida que um submerge pela superficie solar, outro emerge desta, formando um
novo granulo, num processo semelhante a formagao de bolhas durante o aquecimento

de um liquido numa chaleira.

AGAO PARTICIPATIVA DA POPULAGAO — E é exatamente o mote dos processos
convectivos facilmente observaveis na superficie solar que servira de plataforma para
o desenvolvimento de atividades pedagdgico-educacionais que explorem também os
outros principais processos de transferéncia de calor — a conducédo e a irradiacao —
todos, em seu contexto generalizado, com intrinsecas relacées com o Sol e com sua
atuacdo sobre o cotidiano da regido de ltacuruba, proporcionando a concepcao de

analogias mais adequadas ao esclarecimento da populagéo:
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FIGURA 6.9: Superficie solar exibindo manchas (umbra e penumbra) e granulagéo.

a) Areamento mecéanico dos tanques do rio para produgao de peixes — processos
convectivos.

b) Fenémenos climéaticos de larga escala que incidam decisivamente sobre a
meteorologia da regido — El Niflo — a radiacao solar cria correntes nos oceanos
que podem contribuir na formacgéo destes fendmenos — processos convectivos.

c) Fendmenos climaticos de pequena escala que incidam decisivamente sobre a
meteorologia da regido — o “Corisco” — pequeno ciclone local que se forma nos

periodos mais quentes do ano — processos convectivos.

SUGESTAO DE ATIVIDADE CIENTIFICO-TECNOLOGICA — Assim, fazendo uso de
telescépios acoplados a filtros solares especificos (filtros Mylar Solar Skreen), com a
devida orientagdo técnica, pretende-se apresentar a fotosfera aos visitantes do
Observatério Solar, principalmente os estudantes, com especial destaque para a
observacgao visual dos granulos solares. Pretende-se que aqueles possam discenir 0s
graos em sua forma individual, percebendo também seus aparecimentos e

desaparecimentos numa curta escala de tempo (5-10 minutos!).
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ATIVIDADE PEDAGOGICA 08: RADIOASTRONOMIA SOLAR PARA INVISUAIS

ENQUADRAMENTO CIENTIFICO-TECNOLOGICO — A totalidade do espectro
eletromagnético estende-se por diversas frequéncias e respectivos comprimentos de
onda, alguns destes delimitando suas principais faixas espectrais — das maiores para
as menores frequéncias, temos: raios gama, raios x, ultravioleta, visivel, infravermelho
e radio. Dada a variedade de astros que povoa o universo, estamos aptos a captar e
identificar suas emissées em todas estas faixas espectrais. Ainda, sabe-se que a
energia de um féton é diretamente proporcional a sua frequéncia de onda — assim, os
fétons de raios gama apresentam as maiores energias, enquanto que os de ondas de
radio, as menores. Para estas ondas, o principal instrumento de investigacdo é o
radiotelescopio, geralmente enormes antenas parabdlicas onde os fétons de radio séo
captados e convertidos em sinais sonoros. O tamanho requerido para estas antenas
prende-se exatamente ao fato da energia destes fétons ser muito débil, necessitando,
portanto, de grandes coletores para produzir um sinal que possa ser cientificamente
estudado.

FIGURA 6.10: Radiotelescopio com coletor de formato parabdlico.

Fonte: www.gsl.net/py4zbz/satelite/py4zbz eme.jpg
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Muitos sé@o os objetos celestes que emitem intensamente no comprimento de onda do
radio. Destes, destaca-se o Sol: nos periodos de maxima e minima atividade (ciclo de
11 anos), ha substancial diferenga na taxa de emissdo de particulas ionizadas (o
chamado vento solar), dentre outros distirbios magnéticos, com repercussdo na
intensidade das emissdes em radio. Estas oscilagcbes podem ser captadas com um
radiotelescopio relativamente modesto (antena parabdlica de pequeno diametro, algo
em torno dos cinco metros, como pode ser visto na Figura 6.10). Ainda, pelo fato de
necessitarem captar radiacao eletromagnética com comprimentos de onda muito
grandes, os radiotelescopios apresentam uma enorme dificuldade em resolver
(angularmente falando) os objetos celestes que emitem no radio — felizmente, tal

problema néo se aplica ao Sol, dada suas inconfundiveis dimensbes angulares no céu.

AGAO PARTICIPATIVA DA POPULAGAO — Como visto anteriormente, durante a
solicitacdo de autorizacdo para aplicacdo do inquérito sobre os professores
municipais, dirigida ao Secretario de Educacao Municipal, o autor, ao explanar acerca
dos objetivos da investigacdo (dentre os quais, captar sugestées da populacdo para a
concepcao das atividades do Observatério Solar), escutou deste um rogo para que
nao relegassemos a segundo plano a realidade dos deficientes da cidade e regido,
notadamente a dos invisuais (cegos), que, julgava, seriam os mais dificeis de serem
integrados as atividades deste novo observatério, dado o 6bvio cariz visual da ciéncia

astronomica.

SUGESTAO DE ATIVIDADE CIENTIFICO-TECNOLOGICA — Diante desta realidade
e a partir do apelo lancado pelo Secretario de Educacao, de pensarmos em atividades
pedagdgicas que contemplem, de alguma forma, os deficientes fisicos (notadamente
0s invisuais), imaginamos, através do emprego de um telescédpio que opere
exclusivamente nas ondas de radio (radiotelescdpio), proporcionar a estes a
oportunidade de participar de uma sessao de “escuta” do Sol ativo, ja que este é um
dos mais brilhantes objetos do céu neste trecho especifico do espectro
eletromagnético — os sinais de radio oriundos do Sol seriam adequadamente
percebidos pelos invisuais através do canal auditivo. Ainda, através da apresentagéo
de gravacgdes prévias de emissdes-radio do Sol em periodos de maxima e minima
atividade, o invisual poderia fazer as devidas comparagbes e, assim, perceber
(auditivamente) algumas das mudancas que ocorrem no Sol por ocasido da evolugao

de seu ciclo.
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ATIVIDADE PEDAGOGICA 09: CONSTELACOES INDIGENAS

ENQUADRAMENTO CIENTIFICO-TECNOLOGICO — A medida que a Terra percorre
sua orbita em torno do Sol (na verdade, em torno do centro de massa do sistema
solar), fendmeno também conhecido como translagdo, ela apresenta, para um
observador terrestre, diferentes constelagdes ao longo do céu, que percorrem um ciclo
completo a cada 365 dias, coincidindo com o ano terrestre. Ou seja, um fenbmeno de
percepcdo eminentemente noturna (observagédo ciclica das constelacdes celestes
ocidentais) resulta do movimento do nosso planeta em torno do Sol.

A grande maioria de tais constelagbes deriva-se da fértil imaginagdo dos povos
antigos, notadamente dos ocidentais, que associavam asterismos celestes com
algumas das figuras, animais, objetos e deuses da época, como as constelagdes da
Cassiopeia (Cassiopeia) e do Dragao (Draco). Outras, menos proeminentes, foram
concebidas relativamente a objetos, animais ou figuras mais recentes, como as
constelacdes da Bussola (Pyxis) e da Ave do Paraiso (Apus). Do ponto de vista da
astronomia profissional, a Unido Astronémica Internacional (IAU-International
Astronomical Union) estabeleceu uma lista definitiva com 88 constelagdes, incluindo
suas respectivas limitacbes angulares no céu, de maneira que, hoje, o mundo
cientifico costuma adotar tais fronteiras e denominacdes, quando se refere a estas

constelacoes.

O que nao costuma ser difundido é que povos mais distanciados do mundo civilizado
costumam adotar seus proprios asterismos celestiais, criando constelacdes
particulares. E, nesse particular, os povos indigenas sao muito proeminentes. Por
exemplo, alguns grupos indigenas brasileiros criaram asterismos celestes integrados
as suas realidades, que associam a determinadas épocas do ano, servindo de
orientacdo geografica e temporal. Naturalmente, tais figuras celestes diferem das
estabelecidas oficialmente pela |AU, como as constelagbes da “Anta” (Tapirus
terrestris, maior mamifero terrestre brasileiro), “Homem Velho”, “Cervo” (Cervidae,
ruminante, conhecido no Brasil como Veado) e “Ema” (Rhea americana, maior ave
brasileira), associadas, respectivamente, as estagdes da Primavera, Verdo, Outono e

Inverno no hemisfério sul.
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FIGURA 6.11: indios Pankara de Itacuruba executam danca tipica.

ACAO PARTICIPATIVA DA POPULAGAO — De entrevista semi-estruturada com os
indios Pankara de Itacuruba (conduzida e liderada pelo cacique Jorge Pankard), ficou
evidente que estes adotam uma colecao de asterismos celestes que difere, pelo
menos em parte, da estabelecida pela comunidade astronémica internacional, sendo
muito semelhante a adotada por outras tribos brasileiras (Tuxas, Tupinambas,
Guaranis, etc..). Por exemplo, a constelagdo indigena do Homem Velho englobaria
partes das constelacdes de Orion (Orion) e Touro (Taurus); a constelacdo da Ema,
parte das constela¢des do Cruzeiro do Sul (Crux), Centauro (Centaurus) e Escorpiao
(Scorpius). Diante desta indicacdo da riqueza folclérica dos silvicolas de Itacuruba
(como também do Brasil), nos parece uma atitude civica e participativa tentar
preservar a cultura indigena local (manifestando-se nas mais diversas formas, como
na danga retratada na Figura 6.11), primeiro entre o préprio Povo Pankara e,
posteriormente, para conhecimento dos visitantes do Observatério Solar, através da
preservacdo e divulgacdo das concepgoes alternativas dos asterismos celestes
adotados pelos silvicolas locais.

SUGESTAO DE ATIVIDADE CIENTIFICO-TECNOLOGICA — Assim, diante dessa
curiosa vertente da astronomia local, surgiu-nos o ensejo de conceber uma atividade
pedagdgica que produzisse um planisfério celeste alternativo, representando algumas
constelagbes proprias da cultura dos indios Pankara, para distribuicdo entre estes e os
visitantes do Observatorio Solar.
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ATIVIDADE PEDAGOGICA 10: CONCEPGCOES ALTERNATIVAS LIGADAS AO SOL

ENQUADRAMENTO CIENTIFICO-TECNOLOGICO — Como uma ciéncia
multidisciplinar e interdimensional com grande apelo histérico-filosoéfico, a astronomia
interpenetra diferentes setores do cotidiano da sociedade moderna, influenciando
saberes cientificos, tecnoldgicos e até os relacionados as chamadas pseudociéncias
(ufologia, astrologia, numerologia, etc..), que, por sua vez, tanta influéncia exercem

sobre determinados nichos sociais.

Com toda essa abrangéncia, ndo s&o poucas as ocasides em que alguns conceitos e
informagbes a ela relacionados s&o divulgados e/ou ensinados de forma
cientificamente imprecisa, para ndo falar errbnea, algumas vezes através da prépria
imprensa especializada e, noutras, propagando-se através dos préprios docentes que,
mal formados, capacitados e/ou munidos de livros-texto eivados de erros conceituais,
reproduzem-nos a exaustao diante de seus alunos, em nada contribuindo para aclarar
conceitos que, por si proprios, ja ndo sao de tdo facil percepcao, dadas as

estonteantes grandezas envolvidas e a vis&o tridimensional requerida.

Relacionados diretamente com o Sol, podemos citar alguns dos erros conceituais mais
comuns relatados pela bibliografia especializada (e experiéncia do autor):

a) A energia do Sol vem da queima de um tipo de combustivel.

b) O Sol é o centro do Universo.

c) As estagOes anuais ocorrem apenas pelo fato da érbita da Terra ser eliptica e,
assim, ora esta mais préxima, ora mais distante do Sol.

d) O Sol é muito maior que as estrelas.

e) O Sol nasce e se pde sempre nos mesmos pontos do horizonte.

f) As fases da Lua sédo causadas pela sombra da Terra (vide Figura 6.12).

g) As estrelas mais quentes sdo as vermelhas.

h) Nao é possivel ver estrelas e planetas durante o dia por causa da luz solar.
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Para permitir ao cidadao moderno digerir o sem numero de informagdes cientifico-
tecnolégicas com que habitualmente se confronta no dia a dia, é mister que a
educacao em ciéncias que recebe seja a mais precisa e completa possivel, permitindo

gue possa posicionar-se criticamente com relagdo a conceitos com que se depara.

Quarto
Minguante

Quarto )
Crescente

FIGURA 6.12: Explicando as fases da Lua: um dos erros conceituais mais comuns.

AGAO PARTICIPATIVA DA POPULAGAO — Conforme relatado mais adiante (vide
capitulo 7), durante o desenvolvimento da investigacao, o autor liderou a execucao de
atividades de divulgacéo cientifica na regiao de ltacuruba (Feira de Ciéncias Municipal
e Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia de Itacuruba), onde aproveitou para
imiscuir-se entre os docentes, alunos e visitantes, visando captar seus pensamentos,
duvidas, opinides e anseios. Durante o desenvolvimento das atividades (palestras,
seminarios, oficinas, observa¢des a olho nu e com instrumentos, exposi¢cdes de
meteoritos, lancamento de foguetes educativos, confeccdo de maquetes do sistema
solar, visitagdo a Caatinga e ao rio Sdo Francisco, etc..), o autor foi algumas vezes
interpelado, notadamente pelos docentes, que pareciam surpreendidos com
determinadas explicacdes de alguns conceitos ou fendmenos astronémicos. Cedo o

autor percebeu que ai havia a manifestagdo dos famosos erros conceituais.
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Posteriormente, houve um pedido generalizado de professores para que o autor
preparasse uma capacitacdo especifica em astronomia, visando esclarecer alguns

destes erros mais comuns.

SUGESTAO DE ATIVIDADE CIENTIFICO-TECNOLOGICA — Assim, diante dessa
solicitacao de apoio pedagogico, surgida de forma espontanea por parte dos docentes
de ltacuruba e regido, fomos conduzidos a pensar na possibilidade de criagdo e
desenvolvimento de uma futura atividade educacional do Observatério Solar, voltada
especificamente aos professores (talvez, um programa de
capacitacao/aperfeicoamento cientifico-pedagogico), que apresentasse alguns dos
erros conceituais mais comuns relacionados ao Sol, visando assim evitar sua

replicacao/propagacao entre o alunado.
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DIFICULDADES PROJETADAS NA IMPLEMENTACAO DAS ATIVIDADES
PEDAGOGICAS:

No capitulo referente a Revisao da Literatura, entendemos que modelos participativos,
de um modo geral (e no modelo participativo de comunicagdo em ciéncias,
especificamente para o nosso caso), costumam ser evitados, notadamente pela esfera

publica (administradores publicos em geral), pelas seguintes razdes (dentre outras):

a) Pode-se perder o controle sobre o resultado final do processo, que passa a ser
aberto, a depender do direcionamento imposto pela participagao popular.

b) Todo o mecanismo de escuta da populacdo consome, em geral, bem mais

tempo que um processo que siga um viés mais tradicional.

c) A democracia é cara: os custos se elevam sobremaneira, pois 0s mecanismos
de recolha e andlise das opinides populares sdao bem mais dispendiosos,

incluindo ai os custos extras pelo tempo adicional citado na alinea anterior.

Uma das dificuldades com a qual certamente nos depararemos visando levar a bom
termo a implementacao das atividades da MAQUETE SOLAR PARA INVISUAIS e
RADIOASTRONOMIA SOLAR PARA INVISUAIS, estara relacionada a cronica
auséncia, no Brasil, de infraestrutura minima para atender as especificidades dos
portadores de necessidades especiais (ndo esquecendo que estamos falando,
objetivamente, de uma regido ainda mais carente que o préprio Brasil — o Semi-Arido
Nordestino) — que materializa-se, dentre outras, na auséncia de: a) corrimbes na
largura e estrutura recomendadas; b) indicagdes em Braille; c) pisos na rugosidade e
composicao adequadas; d) portas de acesso compativeis; e€) espago suficiente para
manobrabilidade de cadeiras de rodas; f) transporte adaptado. Naturalmente, estamos
também conscientes que a edificagdo que abrigarda o Observatério Solar devera
adequar-se, rigorosamente, as especificidades dos portadores de necessidades
especiais — que, além de obrigatérias, sdo também justissimas e corroboram, de certa
maneira, uma das premissas citadas no paragrafo anterior — para atingir a contento as
reivindicagdes captadas por um processo realmente participativo, devemos provisionar

mais recursos, pois, de modo geral, os custos envolvidos serdao também mais altos.
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Outra dificuldade com a qual poderemos nos deparar encontra-se, talvez, mais
propriamente na esfera dos simbolos humanos (psicologia, antropologia, etc..) — a
astronomia, ciéncia com perfil fortemente atrelado, no inconsciente coletivo, as
observagbes e, por consequéncia, intuindo uma aparente necessidade do pleno
emprego das faculdades visuais para uma apreciagao satisfatéria de sua totalidade,
poderia inibir as visitas dos invisuais as instalacées do observatério solar que, com
esta designacao, poderia sugestionar, de pronto, uma condicdo “sine qua non” do
visitante contar com uma visdo perfeita para atingir os objetivos minimos que
comporiam uma visita a este tipo de instalacao cientifica. Aqui, mais do que nunca, o
esclarecimento prévio, certamente, atuard como antidoto a prevenir tal erro

conceptual.

Com relagdo as atividades dos CICLOS SOLARES E FENOMENOS CLIMATICOS e
da GRANULAGCAO SOLAR, nossa avaliagdo é que a equipe pedagdgica do
Observatorio Solar devera munir-se de bastante paciéncia e sensibilidade quando da
elaboracédo e implementacido destas atividades junto aos visitantes, uma vez que as
mesmas poderdo, inconscientemente, vir de encontro as mais profundamente
enraizadas crengas religiosas da populacéo local. Assim, frente ao choque ideoldgico,
ao deparar-se com a Ciéncia apresentando argumentos que podem relegar seus
icones divinos a um papel subalterno (para nao dizer in6cuo) na peleja contra as
mazelas sociais provocadas pela seca, poderdo surgir desconfiangas na credibilidade
da equipe e, por que nao dizer, da prépria ciéncia em si, com funestas consequéncias
para a finalidade projetada destas atividades, a saber, repassar orientacdo segura, a
populagdo, sobre como ocorrem determinados ciclos climaticos, admoestando-as a se
preparar, antecipada e racionalmente, aos infortinios sociais gerados ciclicamente
pelo clima local, fortemente influenciado pelo global, evitando a dependéncia unica das
forcas espirituais para a solucéo destes problemas.

Uma vez mais, confirma-se a previsao de uma das premissas citadas no primeiro
paragrafo desta secdo — para atingir a contento as reivindicagdes captadas por um
processo realmente participativo, pode-se perder o controle sobre o resultado final do
processo, que passa a ser aberto, a depender, fortemente, do direcionamento dado
pela participacao popular.
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Ja para implementacéo da atividade relacionada as CONCEPCOES ALTERNATIVAS
LIGADAS AO SOL, prevemos dois tipos principais de obstaculos:

a)

Dado que a realidade destas concepgdes alternativas estende-se, obviamente,
para além das fronteiras geograficas de ltacuruba, tendo sido detectadas
exatamente durante a participagdo do autor em feiras de ciéncias neste e
noutros municipios da regido (Floresta, Belém do S&o Francisco, Petrolandia,
Jatobd, etc..), aliado ao fato do ensino publico brasileiro (para nao incluir o
ensino privado) ser distribuido em trés esferas administrativas distintas (como
ja visto, federal, estadual e municipal), com liderancas e visées independentes,
€ de se esperar enormes dificuldades, para a equipe pedagoégica do
Observatério Solar, na consecucdo de uma proposta programatica
relativamente unificada, que possa abranger interesses e gestbes tao
diversificadas.

Exatamente pela amplitude geografica do fato anteriormente assinalado, e
sabendo que nem sempre serd possivel aos gestores publicos em educacao
enviar seus docentes as instalagdes do Observatério Solar, imaginamos que
havera forte demanda por capacitacoes pedagdgicas ministradas na prépria
cidade de origem do docente. Isso implicaria a criacdo de uma infraestrutura de
equipes pedagogicas prontas para deslocamentos na regido, o que, sem
duvida, encareceria 0 orcamento do projeto do Observatério Solar, indo ao
encontro, uma vez mais, a previsdo de que, para atingir a contento as
reivindicagcbes captadas por um processo realmente participativo, devemos
provisionar mais recursos, pois, de um modo geral, os custos envolvidos serdo

também mais altos.

No que tange a implementacao da atividade relacionada a ENERGIA SOLAR, em que

pese a inconteste economia que sua utilizagdo regular acarretaria aos bolsos dos

moradores de ltacuruba, hoje totalmente dependentes do fornecimento convencional

de energia elétrica (através de rede de distribuicdo administrada por companhia

elétrica privada), imaginamos que uma das maiores dificuldades com que nos

defrontariamos visando disseminar as vantagens (econdémicas e na preservagao do

meio ambiente) para implementagédo do uso da energia solar entre os moradores,

estaria relacionada a uma possivel insatisfacdo do poder publico local e regional

(esferas municipal e estadual) diante dos inevitaveis prejuizos, a médio e longo prazo,
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na medida em que, cada vez mais, os moradores aderissem a energia solar como
fonte principal de geragédo de eletricidade — a explicacao residiria no fato de que a
energia elétrica convencional contribui, fortemente, através de impostos municipais e
estaduais, para robustecer o bolo arrecadatério destas esferas de poder, com ébvia
previsdo de queda de arrecadacao tributaria devido a troca da matriz energética
tradicional (hidrelétrica) pela alternativa (solar), com inevitavel perda de potenciais
clientes tradicionais da companhia elétrica.

Por fim, com relacdo as atividades PROVANDO O INFRAVERMELHO SOLAR e
CIANOBACTERIAS, ambas almejando orientar os visitantes do Observatério Solar
acerca de questdes relacionadas aos cuidados basicos com a saude, avaliamos que a
grande peleja da equipe pedagdgica deste observatério sera conseguir trabalhar em
plena sintonia com a secretaria de saude do municipio, ja que as duas atividades
estardo intrinsecamente imersas no bindmio “divulgagdo e prevengdo”, sendo a
primeira, de alguma forma, incumbéncia do observatério, enquanto que a segunda
estaria sob a tutela do 6rgdo condutor da saude publica local. Dessa forma, um
dependeria do outro para o pleno sucesso da empreitada, ou seja, ndo adianta o
observatério orientar, através de uma atividade, se o cidadao, ao buscar a prevengao
no servico de saude local, ndo encontrar uma solugéo imediata para o seu problema
(fato bastante comum na saude publica brasileira, ainda mais, como ja exaustivamente
enfatizado neste trabalho, num local distante, isolado e sertanejo como ltacuruba).
Esta desejavel sinergia, a ocorrer entre campos sociais bem distintos
(educadores/cientistas x agentes de saude/médicos) € que nos parece bem dificil de
lograr éxito, pelo menos sem um grande esfor¢co conjunto. Ainda, ndo sera também de
se desprezar as questiinculas corporativas, que costumam surgir quando alguém
“alheio ao meio” (Observatério Solar) tenta, de alguma forma, “imiscuir-se” nas lides
médicas, ainda que apenas reproduzindo alguns dos ditames plenamente

estabelecidos pela medicina tradicional.
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A MOTIVAGAO NO PROCESSO PARTICIPATIVO:

Apesar dos incontestes méritos civicos e democraticos do modelo participativo,
percebemos que este ndo é, nem de longe, um modelo perfeito. Anteriormente, ja
tinhamos intuido que se trata de um modelo economicamente mais dispendioso,
quando comparado aos modelos mais tradicionais, requerendo também mais tempo
para seu pleno desenvolvimento, exatamente pela complexidade em envolver e ouvir,
eficiente e adequadamente, o publico-alvo. Ainda, o fato deste modelo ter suas
qualidades reconhecidas pela comunidade académica e intelectual nao implica,
necessariamente, numa tacita adesao por parte da respectiva comunidade leiga.

Retornando ao nosso caso especifico, quando da analise dos resultados do inquérito
aplicado sobre os professores de ltacuruba, registrou-se uma abstengdo mais ou
menos regular, de alguns destes, em responder a determinadas questdes. E,
conjecturando acerca das possiveis causas para justificar tal comportamento (que
poderia enviesar os resultados obtidos com o inquérito), podemos enveredar por uma
abordagem normalmente menos agradavel aos ouvidos dos investigadores — a
simples desmotivacdo dos professores em responder ao questionario, ou a parte dele,
na melhor das hipéteses.

Tudo indica que, mesmo com o0s extraordinarios méritos do processo participativo,
estes ndo sejam suficientes para garantir a integral motivacao do publico-alvo em
envolver-se, como podemos conjecturar no caso particular destes professores. Tal fato
nos remete a uma indagacéao, inspirada pelo comportamento destes professores, mas
extensivel aos casos em geral — o que fazer para aumentar a adesao do publico a uma

proposta com este tipo de apelo ?
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Numa das contribuigcdes diretamente captadas dos professores da regido do Sertdo do
Sao Francisco, destinada as futuras atividades pedagégicas do Observatério Solar,
registrou-se que alguns destes profissionais da educacgao relataram que se sentiam
orgulhosos pelo fato de Itacuruba estar, nos ultimos anos, fazendo aparicdes
continuadas na midia, ndo mais apenas devido a fatores negativos (trafico de
entorpecentes, assassinatos, altas taxas de depressao e suicidio, violéncia contra a
mulher, mazelas econémico-sociais remanescentes da mudanga compulséria do local
da cidade, delinquéncia infanto-juvenil, etc..) mas, agora, por seu nome estar sendo
continuamente associado a ciéncia, tecnologia e educacgao, através das atividades do

complexo astrondmico instalado em suas plagas.

A tomar como referéncia o caso anterior, parece que uma das maneiras mais efetivas
de aumentar o envolvimento popular num processo participativo € fazer com que esta
mesma populagao perceba, da forma mais inequivoca possivel, que beneficios diretos
(e mesmo indiretos) poderao ser auferidos decorrentes de sua real adesao a proposta
participativa. Isto pareceu evidenciar-se quando os professores localizaram, através do
aumento da auto-estima da regido em que vivem, um motivo alvissareiro para
referendarem a causa dos observatérios instalados na regido, em contraponto a sua
dubia participacao durante a aplicacdo do inquérito sobre esta mesma causa — neste,
0s mesmos docentes ndo se sentiram estimulados a responder na integra 0 mesmo,

pois ndo perceberam que ganhos diretos poderiam auferir de tal participacao.

Ja com relacao a aparente desmotivacdo dos astronomos locais em liderar processos
participativos, sabemos, por um lado, que os cientistas, de modo geral, costumam
concentrar sua motivacdo em satisfazer sua ampla curiosidade pessoal por
descobertas e inveng¢des. Motivagbes mais comuns a outras categorias profissionais
(poder, dinheiro ou altruismo, por exemplo) ndo costumam aflorar tdo fortemente
quando se trata de cientistas natos. Usualmente, a recompensa mais cobi¢cada por
estes seria 0 pleno reconhecimento, por parte de seus pares, de seu trabalho
cientifico, 0 que costuma materializar-se através da publicagéo de seus “papers” mais
relevantes em jornais/revistas cientificas com arbitragem, recebimento de prémios
cientificos (Nobel, Medalha Fields, etc..), convite para palestrar em eventos cientificos
de reconhecido prestigio ou assumir catedras em relevantes universidades e centros

de investigacao.
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E tal tendéncia talvez explique, em parte, o real desestimulo destes em participar de
processos que envolvam modelos participativos, fato testemunhado pelo autor durante
o desenvolvimento desta pesquisa, com relagdo a comunidade astrondmica do
IMPACTON/OASI perante a populacao de Itacuruba.

A pergunta que surge neste caso € 6bvia: como estimular os cientistas a engajarem-
se, cada vez mais, nestes processos? A resposta podera residir, a nosso ver, em duas
linhas paralelas de atuagéo: primeiramente, no robustecimento da percepg¢ao deste
mesmo cientista que, em todo processo politico (que regula as diretrizes da politica
cientifica publica, as quais ele esta forcosamente submetido), o lado mais forte é
quase sempre aquele que conta com apoio da comunidade populacional, fato
sobejamente comprovado, no nosso caso especifico, na luta destes mesmos
investigadores contra a instalacdo da usina nuclear e expansao da poluicdo luminosa
na regiao; segundamente, o ente publico responsavel pelas politicas em ciéncia e
tecnologia deveria fomentar, cada vez mais, a participacao destes cientistas nas lides
da comunicacdo em ciéncias, notadamente através do estimulo a novas carreiras

cientificas via contato com jovens e estudantes interessados.

Por outro lado, o autor percebeu uma saliente retracido, por parte dos habitantes de
Itacuruba em geral, em comprometer-se mais tacitamente a responder a algumas de
nossas perguntas, notadamente quando estas envolviam a utilizagdo de um gravador
ou, ainda, eram formuladas num tom mais solene, deixando claro que se tratava de
uma entrevista formal. Parece que o receio de dizer algo que possa desagradar
pessoas “poderosas” ou, simplesmente, o desejo de ndo comprometer-se com
afirmagdes “desnecessarias”, é fator altamente limitante na obtencao de informacgdes
por mecanismos muito solenes, pelo menos no contexto social do interior nordestino.
Contudo, uma excegao se fez presente a esta regra de comportamento — quando o
inquirido estava relatando algum sofrimento pessoal ou mazela local que o atingia,
este ndo apresentava reticéncias para expor seus pensamentos. Deduzimos, neste
caso, que a entrevista, assim, funcionava como um “desabafo” do entrevistado, com o
autor funcionando a guisa de “psicélogo”, ao ouvir pacientemente os queixumes do

inquirido.
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ATIVIDADES CIENTIFICO-EDUCACIONAIS: CONCLUSOES GERAIS

Sabemos que uma das duas questdes de investigacdo que balizam este trabalho
debruca-se sobre eventuais contribuigbes que uma comunidade leiga poderia ofertar a
concepgao primeva de um observatério astronémico, instalado justamente no espaco

geogréfico/territorial de convivio desta.

Se, por um lado, é verdade que sem o prévio (e modesto) conhecimento astronémico
do autor, muitas destas propostas de atividades ndo se materializariam a contento no
corpo deste trabalho, é também verdade que, sem a livre manifestagdo das
inquietudes e opinides da populacao itacurubense, muitas vezes bloqueada pela “sutil
e piedosa intimidacdo” da posicao imperial que a ciéncia ocupa em nossa sociedade,
muitas dessas mesmas contribuicbes nao teriam sequer sido formuladas. Assim,
pensamos que a proposta participativa parece realmente ter suavizado a, em geral,
penosa transicao dos interlocutores ao trafegarem, indo e voltando, entre estes
universos tao dispares. Novamente, a figura do “knowledge broker” torna-se
importante no sucesso do processo participativo, sendo fulcral, notadamente quando
existe grande discrepancia tematica entre os campos sociais envolvidos (0 tema em
questao € muito distante dos temas cotidianos de um dos campos), bem como uma
grande diferenca, ainda que democraticamente injustificavel, no nivel de respeito que

um campo devota ao outro.

Assim, na concepcao das atividades relacionadas a confeccao da maquete solar
e construcdo do radiotelescépio, ambos destinados, preferencialmente, aos
deficientes visuais, destacamos a participacdo direta do poder publico municipal,
através da apresentacdo de uma demanda local por eles detectada — a auséncia de
oportunidades cientifico-educacionais para os habitantes com alguma deficiéncia
fisica, notadamente os invisuais que, julgaram, poderia ser parcialmente atendida
através da compatibilizacao de algumas das atividades do Observatério Solar a prévia
condicao fisiologica destes. Note-se que, neste caso, ndo foi sugerida diretamente
uma atividade — foi apresentada uma demanda social do municipio, deixando as
autoridades deste por conta dos cientistas na concepgao da proposta — 0 que mais
uma vez parece ratificar o status de confiabilidade que os cientistas desfrutam perante
a sociedade.
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Ainda, a sugestao nao foi formulada diretamente através do principal beneficiado da
atividade — os habitantes de Itacuruba com alguma deficiéncia fisica cronica — e sim
através do poder publico local, 0 que pode pressupor que a maior aproximacao entre
Ciéncia e Sociedade, premissa basica do modelo participativo, pelo menos neste caso,
necessitou também de um intermediario. Talvez, para os grupos socialmente mais
vulneraveis (caso dos deficientes), a estratégia de participacao direta por nés sugerida
nao tenha atingido o alcance desejado.

Ja a concepcao da atividade relacionada a reflexao e absorcao da radiacao solar
surgiu de maneira indireta (sem rogo formal dos citadinos), através da observacao
direta na qual o autor tomou parte, evidenciando uma aparente demanda da
populagcao em geral, ainda que relativamente inconsciente por parte desta, ao utilizar,
inadequadamente, numa regido sujeita a intensa insolacao, cores menos reflexivas (e,
portanto, mais absorvedoras) em seus trajes, acessorios de protecao a radiacao solar,
bem como nos revestimentos externos de residéncias e edificios comerciais; 0 mesmo
principio se aplica na inadequacéao, quando da selecao dos revestimentos internos das
residéncias e edificios, ao se optar por materiais menos reflexivos, aumentando os
custos com iluminagéo artificial desnecessaria. Nesse caso, portanto, a contribuicdo

da comunidade leiga foi totalmente indireta, o que, obviamente, ndo a invalida.

A atividade relacionada com a radiacao infravermelha solar foi inspirada a partir da
entrevista semi-estruturada realizada com o poder publico municipal — via secretéaria
de saude — que logrou ao autor perceber a enorme demanda da populacao local no
recebimento de orientacdo adequada para a prevencao das doencas e maleficios
diretamente relacionados a exposi¢cao inadequada aos raios solares (basicamente,
tumores de pele e envelhecimento precoce), notadamente naqueles setores do
espectro solar que se apresentam totalmente invisiveis aos olhos humanos, mas que
atingem efetivamente a superficie do nosso planeta. Portanto, tivemos novamente a

participacao direta do poder publico municipal.
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No tocante a concepcao da atividade relacionada aos ciclos solares e fen6menos
climaticos, esta surgiu através da consulta e cruzamento de dados climaticos e
econdmico-sociais da regido, assim como pela observacao participante das demandas
apresentadas pela populacao, principalmente a rural (presenca do autor em algumas
manifestacdes locais, com destaque para as religiosas), ainda mais fustigada pela
seca do que a sua homdnima urbana. Assinala-se ainda que, pelo fato do complexo
astronémico local situar-se em plena éarea rural, distante 7 km do centro da sede
urbana de Itacuruba, foi possivel ao autor “sentir na pele”, ao longo das inUmeras
viagens de ida e volta aos observatérios, o drama da sequiddao da paisagem e o
sofrimento dos habitantes destes rincées sedentos. Ainda, pdde também testemunhar,
na figura do sertanejo, seu relativo desinteresse pelas informagdes objetivas que a
ciéncia poderia proporcionar, visando um melhor convivio com o flagelo da seca, em
favor de sua inabalavel fé religiosa (e, na maior parte das vezes, sem nenhuma
concatenagdo com o rigor cientifico) de que as entidades divinas alterariam o curso

dos acontecimentos em seu favor.

A atividade relacionada as cianobactérias derivou-se, primeiramente, a partir da
observagao participante do autor sobre alguns dos comportamentos tipicos de parte
da populagao rural de ltacuruba, quando do armazenamento, recolha e utilizagdo da
agua dos reservatérios a céu aberto, quando estes estdo contaminados por
microorganismos devido ao baixo nivel da cota d’agua. Concomitantemente, surgiram
informagdes, a partir da entrevista semi-estruturada com a Secretaria de Saude do
municipio, que apontou as “gastroenterites”, causadas pelo consumo deste tipo de
agua infectada, como uma das patologias mais relevantes nas estatisticas desta
secretaria. Por fim, a oitiva de testemunhos, a partir das entrevistas informais,

corroborou as impressodes obtidas pelas duas formas anteriormente relatadas.

A inspiracao para a atividade relacionada ao fornecimento de energia com base
solar surgiu por meio da observagao participante do autor, além de entrevistas
informais, ambas versando sobre qual seria a fonte utilizada pelo itacurubense médio
para obter energia (usualmente, através da rede elétrica disponivel na cidade, com
custos bem elevados para a realidade monetaria do sertanejo médio).
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Ficou evidente o desconhecimento deste com relagdo as vantagens econémico-
financeiras da utilizacdo de fontes alternativas de energia (para nao falar das
vantagens ecolégicas), sendo a solar uma das possibilidades mais factiveis para a
regido. O autor percebeu, pelos mesmos métodos anteriormente citados, que o
itacurubense rural médio costuma utilizar a lenha (madeira extraida da vegetacao
xeroéfita da regido) para cozinhar, em detrimento do géas liquefeito (que é caro), sendo
esta claramente uma acao prejudicial ao equilibrio do ecossistema local; neste caso, a
utiizacdo de fonte alternativa de energia (notadamente para esta finalidade de
cozimento dos alimentos) como, por exemplo, a solar, seria mais-valia na preservacao

da vegetacao local e, por consequéncia, do préprio Bioma Caatinga.

A concepcao da atividade relacionada a granulacao solar surgiu por meio da
observacdo participante do autor sobre algumas das atividades desenvolvidas pela
populacao local (tendo como destaque a piscicultura), além de pesquisas bibliograficas

sobre determinados fenémenos relacionados as condi¢cdes climaticas locais.

Para a concepcao da atividade relacionada as constelacées indigenas, a
inspiragao surgiu através de entrevista semi-estruturada realizada com o lider indigena
Pankara que, com sua presenca e ascendéncia sobre a maioria dos indios desta
aldeia, propiciou uma maior tranquilidade a estes, permitindo, no decorrer da
entrevista, uma boa desenvoltura e razoavel eloqiiéncia nas opinides manifestadas
(indios costumam ser muito reservados). Ainda, a consulta a bibliografia especializada
foi também de grande valia, ja que permitiu ao autor a identificacdo de alguns dos
astros comuns aos asterismos celestes proprios deste povo, com os ja estabelecidos
pelo mundo ocidental (as constelagdes chanceladas pela International Astronomical
Union - IAU).

Por fim, na concepcao da atividade relacionada a erros conceptuais em
astronomia atrelados a temas correlatos ao Sol, reinvindicados, em sua maioria,
por professores da regido de Itacuruba, destacamos, uma vez mais, a participacao
direta de um segmento especifico da populagdo itacurubense que, através da
observacao participante conduzida pelo autor, apresentou demanda local por eles
detectada — a presenca, no cotidiano laboral destes docentes, de conceitos
astrondmicos eivados de erros conceptuais, talvez, dentre outros fatores, pela
auséncia de licenciaturas académicas de qualidade e/ou capacita¢des cientifico-

educacionais pouco eficientes.
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O autor também intuiu que tal demanda poderia ser parcialmente atendida através da
compatibilizacdo de algumas das atividades do Observatério Solar a prévia deficiéncia
formativa destes. Note-se que, neste caso, uma vez mais, foi sugerida diretamente
uma atividade por parte da populacao local — os docentes municipais da regiao.

Por outro lado, a segunda questdo de investigacao que baliza este trabalho indaga
sobre qual seria a relacdo entre a efetiva participagdo desta comunidade nao-
especialista na concepcao primeva de um observatorio astronémico, e a eficiéncia
deste na comunicagdo dos conceitos cientifico-educacionais no seio daquela.
Podemos conjecturar, a luz dos resultados elencados nesta e noutras se¢des, que a
intervencdo participativa da populagcdo de ltacuruba, direta ou indiretamente, na
inspiragdo para elaboragdo das propostas de atividades cientifico-educacionais do
futuro Observatério Solar, promoverdo uma maior identificagdo destas com os tragos
culturais, sociais e histéricos daquela, legitimando e harmonizando os conteudos
pedagdgicos destas atividades com todo o arcabougo de vivéncias desenvolvido por
estes cidad&os.
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CAPITULO 7 - CONCLUSOES

Nunca é tarefa facil objetivar as conclusées de um trabalho cientifico, notadamente
quando este encampa um estudo de caso, com recolha e andlise de informacdes
estendendo-se por periodo relativamente longo, fruto de quase duas dezenas de
visitas ao local selecionado (sem contar as anteriores ao periodo de investigacao). Ha
dados quantitativos, oriundos dos levantamentos estatisticos sécio-econémicos e da
aplicacao de questionarios; dados qualitativos, obtidos a partir das questdes abertas
destes mesmos questionarios (além das respostas espontaneas), assim como das
entrevistas exploratorias, semi-estruturadas e da observagdo. Procedemos desta
forma por acharmos que a concentragdo num unico tipo de método néo retrataria téao
fidedignamente o caso em estudo, principalmente pelo modesto patamar cientifico-
educacional em que hoje se encontra a populagédo itacurubense (desfavorecendo,
portanto, a aplicagdo generalizada de alguns métodos mais exigentes, como 0s
inquéritos por questionario ou focus group).

Inicialmente, nosso trabalho buscou captar, principalmente através da observacao, os
modos de relacdo entre as diferentes categorias e grupos populacionais da cidade,
tentando perceber que grupo(s) melhor representaria(m) a populacdo em sua relacao
com a comunidade astronémica local. Adicionalmente, com entrevistas exploratorias,
buscamos captar que representagdes alguns dos principais grupos da sociedade
itacurubense faziam sobre o complexo astronémico instalado no municipio.
Identificados os primeiros alvos em potencial, priorizamos entdo buscar pessoas que
pudessem ter relagdo direta com o Observatério IMPACTON/OASI ou, pelo menos,
que representassem instituicbes ou grupos sociais que pudessem ter ligacao direta
com este observatério. Os interlocutores selecionados, apesar de, afinal, nenhum
apresentar este tipo de relagdo com o dito observatorio, nos puderam iluminar acerca
de alguns fenbmenos que, por nds proprios, teriamos levado muito tempo a percebé-
los em sua totalidade. Por exemplo, fato da maioria dos moradores parecer arredia a
discutir questdes cientifico-tecnolégicas — a explicacdo apresentada relacionava-se
com possiveis sequelas do processo de saida compulsoéria desta mesma populagéo
da antiga sede municipal, por conta da construgdo da Barragem de ltaparica, com
posterior desaparecimento da antiga Itacuruba — ou seja, uma aparente desconfianca

perante os ditames da ciéncia e tecnologia.
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Assim, diante do consideravel obstaculo em nao conseguir cooptar contatos diretos do
Observatorio IMPACTON/OASI na cidade, buscamos identificar, em substituicao,
grupos mais ou menos homogéneos que usassem a ciéncia como ferramenta
cotidiana — nesse particular, destacou-se a categoria dos professores. Apenas sobre
este grupo especifico foi que nos sentimos seguros para aplicar um questionario,
tentando captar o grau de interacao/conhecimento que esta categoria apresentava

com relacdo a aquele observatorio.

Nesse particular, tomamos a liberdade de invocar a “Teoria dos Campos Sociais” de
Pierre Bourdieu (vide Seccao 2.1), para jogar luzes sobre a analise dos resultados
colhidos com este questionario (vide Secgdo 6.2.2), que parecem sugerir que a
populagdo de Itacuruba (representada pelos docentes) ndo enxerga, sociologicamente
falando, o Observatério IMPACTON/OASI. Acrescente-se ainda que, em entrevistas
exploratérias com outros grupos sociais locais (negros quilombolas, indios Pankara,
associacao de pescadores, liderancas dos romeiros catélicos, associacdo dos
vigilantes municipais, clube de maes, grupos de aposentados, até mesmos o0s
funcionarios publicos municipais mais graduados, dentre outros), todos, sem excegao,
se disseram incapazes de descrever, ao mesmo tempo, que tipo de atividade aquele
observatério executava, quais seriam suas finalidades especificas e, por fim, que tipo
de interacao ele teria com a cidade de Itacuruba. Sob nossa Optica, ndo parece haver
troca de valores entre os agentes que participam dos diferentes campos, o cientifico
(representado pelos astrbnomos) e o cultural (representado pelos itacurubenses),
talvez exatamente pela auséncia de interagcao/identificacao entre os grupos durante os
periodos de planejamento, instalacéo e efetivo funcionamento desta unidade cientifica.
Uma possivel explicagdo para tal fato residiria no interesse primario do cientista — a
apropriacdo do capital simbdlico. O prémio do crédito cientifico n&do costuma ser
monetario, mas sim as recompensas asseguradas pelas avaliacées dos colegas, como
reputacao, prémios, cargos, participacdo em sociedades, etc., ou seja, 0 prémio
emergiria a partir dos pares e ndo do publico leigo, o que explicaria o aparente
desinteresse por este. Adicionalmente, o campo cientifico da astronomia néo é téo
susceptivel as pressoes externas (em certos dominios da investigagao, pode ameagar
a atividade desvinculada do cientista) como ocorre, por exemplo, com a farmacologia e
a biomedicina, disciplinas muito mais imersas nos ditames dos interesses da industria
capitalista e, portanto, mais faceis de estimular o interesse do cientista pelo dinheiro, e

nao apenas pelo capital simbdlico.
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Ainda, o poder simbdlico de tipo cientifico exerce-se apenas sobre agentes que tém as
categorias de percepcao necessarias para reconhecé-lo — talvez o cientista encare
como uma despromog¢ao, uma perda de seu capital simbdlico, dedicar-se a interagir
com o publico leigo (como ocorre com aqueles que se dedicam a comunicacdo em
ciéncias), em detrimento de fazé-lo com seus pares. Segundo pesquisas, a maioria de
seus pares enxerga dessa forma, com a divulgacao cientifica sendo uma funcéo de
pouca relevancia para manutengdo e/ou incremento do capital simbdlico de um

investigador.

Por outro lado, a comunidade leiga costuma adotar uma postura muito “reservada”
para aproximar-se da comunidade cientifica, talvez pelo fato da prépria ciéncia emanar
uma posicao de muita respeitabilidade (que é, algumas vezes, confundida pelos leigos
com inatingibilidade) — uma aproximacdo natural entre ambas as comunidades,
mesmo apdés o inicio de funcionamento deste observatério, seria altamente
improvavel, a menos que a comunidade de maior prestigio tomasse a iniciativa (o calor
sempre flui do corpo mais quente para o mais frio), se apresentando ou, melhor, ao
surgir um intermediario entre ambas, fazendo a ponte (knowledge broker). Os
resultados advindos da aplicagdo do questionario sobre os professores parecem
corroborar tal assertativa, ainda mais que, intelectual, cientifica e culturalmente
falando, ndo concebemos outro setor da populagdo local mais qualificado para
interagir com a comunidade cientifica dos astrobnomos. Trata-se do preco debitado a
ciéncia por ter sido, ao longo do tempo e por razdes préprias, um campo tao fechado,
muitas vezes até elitista. E compreensivel. O lado do qual olhamos (o da ciéncia) é de
um poder maior. Assim, como sugestdo e dentro das possibilidades temporais e
orgamentarias, achamos que valeria a pena a comunidade astronémica tentar
aproximar-se da populagdo, talvez, levando as propostas do Observatério
IMPACTON/OASI diretamente para a zona urbana da cidade, visitando escolas (se o
professor ndo acessa fisicamente o observatério, que dird seus alunos ?), para
comunicar o proposito da instalacdo deste observatério, o porqué da escolha de
ltacuruba, e que beneficios sua pesquisa podera angariar para a populagao brasileira
em geral e, especificamente, para os itacurubenses (os proprios estudantes se
encarregariam, involuntariamente, de replicar tais informacdes para os diversos

segmentos sociais da cidade, num processo capilar de comunicagao em ciéncias).
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Percebido o “gap” comunicativo entre as partes, o autor procurou agir, ao longo de seu
percurso investigatério na cidade, a guisa de auténtico “knowledege broker”, atuando
nas duas diregdes comunicativas, ora auscutando os depoimentos da populagéo,
realizando entdo a devida transcricdo a fim de adequarem-se, minimamente, ao
exigente linguajar académico, ora fazendo o caminho inverso, traduzindo para a
populagdo leiga alguns dos ininteligiveis conceitos e termos cientificos. Algumas das
postulacdes, captadas de ambas as partes foram respeitosamente tratadas, ora sendo
integralizadas ao conteudo deste trabalho, para servirem posteriormente como objeto
de estudo, ora sendo devidamente encaminhadas aos canais competentes.

Nesse particular e invocando novamente Bourdieu, podemos dizer que tal papel
assemelha-se ao de um, digamos, agente social duplo, pois este poderia pertencer a
campos sociais distintos — no caso em tela, o campo cientifico (astrbnomos) e o
campo cultural (moradores), trazendo valores de um campo para o outro e vice e
versa. E um exemplo palpavel desta atuagdo ocorreu, durante o periodo de
investigacdo, quando o autor coordenou eventos de Feiras de Ciéncias Astrondmicas
Municipais, sob o patrocinio do Conselho Nacional de Pesquisas — CNPq (érgao
equivalente a FCT portuguesa), sendo dois em ltacuruba — PE (2013 e 2014) e um em
Floresta — PE (2015). Nestes, travou intercambio com estudantes e professores,
principalmente com estes, franqueando assim uma maior abertura para o esperado
didlogo entre cientistas e populacao. Na raiz destas conversas, chamou a atencao do
autor, em ocasides variadas, a afirmacao de alguns professores de que se sentiam
orgulhosos pelo fato de Itacuruba, “de uns tempos para ca”, estar sendo veiculada nos
meios de comunicacao por conta apenas de um unico fator - no entendimento deles —
positivo e respeitavel: a instalacdo do complexo astrondmico na cidade. Alegaram que,
antes, o municipio s6 tinha algum destaque midiatico por conta de noticias nefastas,
ou atreladas a violéncia, notadamente o trafico de entorpecentes, ou as taxas de
depresséao local. Vemos, nestes depoimentos, um pormenor provavelmente ndo antes
previsto pela comunidade astron6mica local — o possivel aumento na auto-estima da
populacdo, neste caso representada pela categoria dos professores, através da
divulgacdo, na grande midia, das atividades do observatério astronémico na cidade.
Tal facto nos leva a supor que, mais a frente, com a inauguracdo do Observatério
Solar, este sentimento podera ampliar-se, ja que a instalagdo cientifico-educacional
devera receber visitantes de Pernambuco e de outros estados, elevando o sentimento
de satisfacdo e orgulho dos moradores locais.
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Ainda no universo das possiveis contribuicdes dos professores, pudemos constatar
que uma razoavel margem destes aproveitou para manifestar-se através do
questionario aplicado (questdao 8), sugerindo segmento da populacdo local (nao
contemplado no questionario) onde, achavam, a astronomia teria uma relevancia para
o cotidiano — os agricultores. Tal segmento tinha sido negligenciado pelo autor quando
da elaboracdo do questionario, pelo fato de imaginar, baseado na pesquisa
documental, que a agricultura individual e de subsisténcia locais ja teriam
“desaparecido” com o novo sitio da Itacuruba pds—inundacéo, ja que esta teria sido

instalada em terras muito pouco férteis.

De qualquer forma, a diversificada pesquisa documental desenvolvida nesta
investigacdo também nos guiou, parcialmente, € verdade, na diregdo contraria a
opiniao recolhida dos professores (ou seja, os agricultores ndo tinham indicado
manifesta¢des culturais relacionadas a astronomia): assim, idealizamos uma entrevista
com os indigenas, cuja consecucao logrou captar parte da cosmologia particular
destes (como léem e se relacionam com o firmamento), tentando perceber possiveis
diferencgas entre os dois sistemas cosmogdnicos (0 “nosso” e o “deles”), assim como
suas percepgdes sobre o complexo astronémico instalado na cidade. O conjunto de
tais percepgdes contribuira para uma elaboragao mais eficiente das atividades a serem
desenvolvidas com os indios, evitando a “tentacdo” de empreendermos uma
“alfabetizagao cientifica forcada” destes, 0 que poderia por cobro a seus misticismos e

crendices, facilitando, portanto, sua atracao para o futuro Observatério Solar.

Assim, tais manifestagées (do corpo docente municipal e dos silvicolas) parecem
sugerir uma identificacdo com a tese postulada em nossa hipétese geral, onde entao a
participagéo ativa da comunidade — alvo no projeto do observatério solar poderia trazer

contribuigbes para tornar mais eficaz a comunicagao em ciéncia.

Por outro lado, gracas ao avanco (e acessibilidade) da instrumentagdo de pesquisa
hoje disponivel, um dos segmentos onde a interagdo cientista x leigo pode ser mais
proficua € o da astronomia amadora. Assim, lembramos do universo local dos
amadores que, uma vez localizado, poder-se-ia fazer a ponte entre estes e a
comunidade local de astrobnomos profissionais, visando estimular o intercambio entre
eles, ja que, conforme visto (Observatério Mammalluca, vide Introdug¢éo), poderia ser

benéfico para ambos.
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Entusiasmados, esbogamos, inclusive, um modelo de questionario a ser aplicado
sobre este hipotético grupo, visando captar formas em como uma comunidade
interagiria com a outra. Assim, através de entrevistas exploratérias em equipamentos
coletivos da cidade (bibliotecas, parques, clubes e pracgas, principalmente), tentamos
rastrear algum “entusiasta” da astronomia local, associa¢do de astrénomos amadores

ou equivalente, com resultados, infelizmente, negativos.

Ainda no universo das contribuicées locais, um dos componentes dos objetivos
previamente esbocados para este projeto, e que nao resultou, foi a captagdo de
possiveis contribuicdes dos leigos para a acao investigativa do equipamento cientifico
proposto (Observatério Solar). Podemos aventar algumas hipoteses para explicar tal

resultado:

a) A alta complexidade do tema abordado (Sol).

b) A aparente desconfianca da populagdo com relacdo a questbes de ciéncia e
tecnologia.

Transitando agora nas ingremes encostas da descrenga popular para com a ciéncia e
tecnologia, o autor p6de constatar, através de entrevistas informais com moradores de
ltacuruba, que a grande maioria destes demonstrou certo ressabiamento
(desconfianga) também para com o Projeto de Transposicdo das Aguas do Rio Sao
Francisco (eufemisticamente rebatizado pelo Governo Federal como “Integracdo do
Rio Sao Francisco”). Acreditamos que isso decorreu das decepcgdes testemunhadas
com a remocao compulséria da antiga cidade por conta da instalacdo da Hidrelétrica
de ltaparica (mesmo aqueles que n&o tinham idade ou nem eram nascidos na ocasiao,
foram vigorosamente influenciados pelos depoimentos dos moradores mais idosos).
Isso nos remete a nogao de déficit do publico, focando em sua confianga com relagao
a ciéncia e tecnologia, no escopo do paradigma da Ciéncia e Sociedade, espinha
dorsal do Modelo Participativo de Comunicagdo em Ciéncias, surgido na metade da
década de 90. A participacdo popular seria, entdo, um dos caminhos para
reconstrucao da confianca perdida, invocando um maior envolvimento do publico e um

novo acordo entre ciéncia e sociedade.
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Nosso entendimento para esta aparente reagdo da populagcado fundamenta-se no fato
que, com a transposicao, ltacuruba parece correr o risco de morrer uma segunda vez
como cidade (a primeira foi durante a construcdo da Barragem de Itaparica), pois se o
rio diminuir de volume (pela retirada de parte da agua para servir a transposicao) ou
surgirem efeitos ambientais nocivos decorrentes deste processo, isso talvez possa
afetar a industria de piscicultura (a criagdo € feita em tanques dentro do rio),
atualmente a mola impulsionadora da economia local (a cidade nao estd mais a beira
do rio — mas sua principal atividade econémica, sim); com o fenescimento da industria
das piscigranjas, poderia haver um novo éxodo para outras cidades em busca de
novas oportunidades de emprego, exatamente o que ocorreu durante a remocao da
cidade original.

Outra faceta que possivelmente justificaria tal desconfianca atrela-se ao fato que os
gestores publicos do projeto da Transposi¢cao vém reproduzindo um mecanismo muito
utilizado durante a construgdo da Barragem de Itaparica — remover a populagao rural
residente, ao longo dos trajetos por onde passardo os dois canais da transposicao,
antes de disponibilizar a estrutura prometida para o novo local de morada. Assim, apos
a remogao compulséria, com o imediato avan¢o da obra civil no local (para evitar
reocupagdes e cumprir 0 cronograma fisico), os desalojados séo instalados em local
provisério enquanto aguardam a concluséo das instala¢des prometidas para sua futura
morada, promessas que, inexoravelmente, atrasam em demasia até serem cumpridas
(quando de fato o sdo — durante a construcdo da Barragem de Itaparica, houve
situagdes que tal processo atrasou-se em até oito anos!). Dessa forma, é inevitavel
que os moradores mais antigos associem automaticamente tal fato aos igualmente
decorridos durante o periodo de remogdes para enchimento do lago da Hidrelétrica de
Itaparica.

Um dos mecanismos idealizados para tentar amenizar tal desconfianga da
comunidade leiga foi ndo focar nossos esforcos na concepcdo pura e simples das
atividades cientifico-educacionais do Observatorio Solar, pois tal procedimento
perpetraria o tradicionalismo na comunicagdo em ciéncias (o cientista deve ter
compreensao do contexto social em que sua pesquisa se insere); antes, concentramo-
los para captar as necessidades mais palpaveis dos segmentos representativos da
populacdo (professores, indios, quilombolas, pescadores, agricultores, autoridades,
etc..), tentando perceber em como as atividades poderiam cooperar na solugdo ou

amenizacao de tais necessidades.
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A proposito, neste particular, foi também possivel ao autor perceber que a participagao
popular na antevisao das atividades cientifico-educacionais do Observatoério Solar nao
se concretiza apenas através do mecanismo de sugestao direta. O préprio papel do
investigador como observador participante permite a este antever algumas
possibilidades nesta direcao e, a partir de seu conhecimento cientifico-tecnolégico,
aliado a uma sensibilidade social mais agucada por conta de sua presenca fisica no
local de pesquisa, torna-se possivel perscrutar novas contribuicoes.

Por outro lado, quando analisamos 0s processos ocorridos nos dois casos
astronémicos gerais (Mauna Kea e Mount Graham, vide capitulo 4), deparamo-nos
com algumas semelhancas aos casos cientifico-tecnolégicos especificos de Itacuruba:

a) Intensa movimentagao de grupos indigenas em oposi¢ao a “violagédo de seus

territorios sagrados”.

b) Mobilizacdo de grupos ambientalistas contra a aparente ameaga ambiental que
ora se descortinava, que no caso dos observatérios norte-americanos, se
materializava através do temor da possivel deterioracdo da fauna, flora e
paisagem localmente preservadas. No caso itacurubense, a ameaga estaria
representada, principalmente, pelos receios de acidente nuclear (no caso de
instalagdo da usina nuclear) ou de diminuicdo do volume de agua do Rio Séo
Francisco (no caso da transposicao).

c) Nos trés casos astronémicos citados (Mauna Kea, Mount Graham e Itacuruba),
até onde nossa investigacdo pbéde levantar, ndo houve casos de retirada

compulséria de moradores dos locais de erguimento destes observatérios.

d) Sempre que houve tentativa de media¢do dos conflitos entre as partes, através
da interposicdo do poder publico (Mauna Kea — Poder Legislativo; Mount
Graham — Poder Judiciario; Itacuruba — Poder Executivo), o lado da ciéncia
sempre auferiu os melhores resultados, em detrimento da comunidade leiga
local, o que nao nos surpreende, ja que, como visto, a posicdo da ciéncia é

muito forte e, normalmente, pouco questionada pela sociedade.
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Por outro lado, em se confirmando oficialmente Itacuruba como sede da proxima usina
nuclear brasileira (vide secao 5.3), acreditamos que o papel de “knowledge broker” por
nés desempenhado na cidade podera ter uma continuidade, através da comunidade
astronémica do Observatério IMPACTON/OASI. Verificamos que parte da populacéao
leiga ja parece estar menos refratdria ao contato com cientistas (o sertanejo € muito
esquivo no contato com “forasteiros”), fruto, tudo indica, do duradouro percurso de
investigacao por nés desenvolvido na regidao. Neste particular, cremos que tal papel, a
ser desempenhado pelos astrdnomos ao fazerem a ponte com os moradores, podera
ser decisivo para a nao instalacdo da planta nuclear na regido. Estando devidamente
esclarecidos e municiados com informagdes cientifico-tecnol6gicas, os moradores
poderdo mobilizar-se com muito mais desenvoltura contra o0s argumentos
desenvolvimentistas, notadamente os econémicos-financeiros, que certamente serdo
invocados pelos politicos locais no propdsito de convencer esta mesma populagdo das

vantagens na instalagdo da usina nuclear.

O que queremos sugerir € que, uma vez consolidada a aproximacgao entre astrbnomos
e itacurubenses, estes poderao contar com uma pletora de argumentos cientificamente
fundamentados, os astrbnomos que operam no mesmo campo cientifico dos futuros
técnicos e cientistas responsaveis pela instalacao da usina nuclear, municiam assim a
populacdo de Itacuruba com argumentos mais consubstanciados. Isto certamente
reforcara a provavel linha de argumentagdo contraria a instalacdo desta usina (e
mesmo a favor, se for o caso!), servindo, quem sabe, de “porta-voz” dos anseios de
uma populagdo muitas vezes impossibilitada de se fazer ouvir, pela dificuldade em
utilizar o mesmo tipo de linguagem empregada no meio académico, para néo citar seu
deébil capital politico e cientifico. E, indubitavelmente, pelos riscos ao meio ambiente
envolvidos, a abertura de discussdes e negociacbes com os moradores acerca da
possivel instalacdo de uma planta nuclear numa regiao econdémica e socialmente

deprimida como ltacuruba, a nosso ver, transcende o mero viés democratico e civico.
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Assim, é possivel que esta investigagdo tenha legado ao povo de ltacuruba esta
modesta contribuicdo, embora, saliente-se, se confirmado, tal legado tera surgido de
forma espontanea, pois, sabemos, a postura do investigador devera sempre buscar a
neutralidade na comunidade onde se insere sua pesquisa. Cabera apenas a
comunidade astronémica local (ou até a propria populacao) iniciar o dialogo, ja que,
como vimos (vide secao 5.3), € de extremo interesse daquela que a planta nuclear nao
seja instalada na regido, pelo provavel incremento nas poluicées luminosa e de

particulas suspensas.

Quanto ao atual estagio de funcionamento do IMPACTON/OASI, constatamos que
este se isola cada vez mais da comunidade onde se insere, tendo, inclusive,
dispensado a residéncia (gratuita) que dispunha na zona urbana da cidade. Os
astrbnomos dirigem-se diretamente ao observatério a partir do aeroporto de Petrolina
(mais préximo a Itacuruba, 260km), abrigando-se em suas dependéncias, sé saindo
para retornar a Petrolina. Outro fato que referenda tal isolamento é que o
IMPACTON/OASI sé tem recebido visitagcdes, ainda que esporadicas, de grupos de
estudantes, professores e pesquisadores das instituicbes federais de educacao,
ciéncia e tecnologia, como INSA (Instituto Nacional do Semi-Arido), UFRPE
(Universidade Federal Rural de Pernambuco e IFBA (Instituto Federal da Bahia), todas
de fora da regido de Itacuruba, que continua relegada a segundo plano. Parece que a
comunidade astronémica deste observatério voltou a priorizar atividades que possam
contar exclusivamente com respaldo dos pares — dai atividades com instituicées
federais — homdlogas a situagdo administrativa do préprio Observatério Nacional, que
estariam no mesmo patamar cientifico-administrativo dos pesquisadores do
IMPACTON/OASI (doutores + funcionarios publicos federais), o ja comentado
interesse primario do cientista — a apropriagdo do capital simbdlico, sé reconhecido
devidamente por seus pares (na visao do cientista). Uma possivel explicacdo adicional
para este fato relacionaria-se ao atual estagio do projeto da préxima usina nuclear
brasileira — por conta da crise politico-financeira reinante no Brasil, os projetos
estruturantes estdo, ou com orgamentos contingenciados, ou temporariamente
suspensos — ou seja, a comunidade astronémica do Observatério IMPACTON/OASI
pbde, temporariamente, deixar de se preocupar com a possivel instalacdo da usina
nuclear em solo itacurubense e, por tabela, ndo tem tanta necessidade de aproximar-

se da comunidade local.

Pagina | 255



Assim, tudo parece remeter-nos a hipétese de que o modelo de agao (Top-Down),
adotado nas intervengdes cientifico-tecnolégicas de porte que contemplaram (e
contemplam) a cidade, sem dialogo, totalmente impositivos e pouco respeitadores da
cultura e tradicdes locais, foram parcialmente responsaveis por alguns dos conflitos
hoje observados na regido. Imaginamos que um modelo de fulcro participativo, com
didlogo entre cientistas, técnicos, politicos e o povo, certamente em muito diminuiria a
intensidade destes conflitos. E foi exatamente tal postura que postulamos adotar nesta
investigacado, onde, através da mimetizagdo do Sol como “boundary object”, buscamos
tornar os itacurubenses protagonistas na concepcao do Observatoério Solar, coisa que,
como vimos, ndo parece ter ocorrido na instalacdo do Observatorio IMPACTON/OASI,
nem nas outras intervengdes cientifico-tecnologicas de porte ocorridas/a ocorrer na
cidade, fazendo com que a nossa intervengao viesse um pouco mais ao encontro dos

modelos participativos de comunicagdo em ciéncias.

Dessa forma, as contribuicbes captadas ao longo da nossa investigacdo, e
parcialmente elencadas neste trabalho, parecem sugerir uma razoavel identificacao
com a nossa hipétese geral — a participacao ativa da comunidade — alvo no projeto do
observatério solar — péde trazer contribuicées para tornar mais eficaz a comunicagao

em ciéncias.

Concluindo, podemos afirmar que, quando iniciamos este trabalho, nosso anseio era
conceber, pedagégica e instrumentalmente falando, uma unidade de divulgagéao
cientifica que adotasse um modelo vanguardista de participagdo popular através da
comunicacao em ciéncias. Apesar das enormes dificuldades logisticas, climaticas e
comportamentais inerentes ao local de estudo e seu povo, cremos que conseguimos
lograr algum éxito. Dessa forma, esperamos que este modesto trabalho possa
sinalizar para futuras intervengdes cientifico-tecnoldgicas, quer localizadas em
ltacuruba, quer noutros sitios, a perseverar no ensejo de buscar uma efetiva
participacdo da sociedade local na concepgéo, planejamento e execucdao de seus
projetos, ainda mais quando estes influenciarem, de maneira decisiva, o cotidiano dos

integrantes desta mesma sociedade.
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ANEXOS

ANEXO A

PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS SELECIONADOS

PARA O ENSINO FUNDAMENTAL (52 a 82 séries — 11 a 14 anos):

No ensino de Geografia, 52 a 82 séries, destacamos [Brasil, 1998:60-121]:

= O imaginario e as representagbes da vida cotidiana: o significado das coisas e
dos lugares unindo e separando pessoas.

» O planeta Terra: a nave em que viajamos.

» A circulagdo atmosférica e estagbes do ano.

» Clima do Brasil: como os diferentes tipos de clima afetam diferentes regibes.

» O clima no cotidiano das pessoas.

» Estudando e compreendendo as caatingas.

= Problemas ambientais que atingem todo o planeta (o efeito estufa, a destruicdo
da camada de ozbnio e a chuva acida).

» (Os conceitos de escala e suas diferenciacées e importancia para as analises
espaciais nos estudos de Geografia.

» Pontos cardeais, utilidades praticas e referenciais nos mapas.

» QOrientagcdo e medicdo cartografica.

» Coordenadas geograficas.

» A importancia dos sistemas de referéncia nos estudos das paisagens, lugares e
territorios.

= A Internet, a comunicagdo instantdnea e simultdnea e a aproximacdo dos
lugares.

= Progressos técnico-cientificos mediando as relagbes sociedade/natureza.

» As revolugbes técnico-cientificas, o consumo de energia e outros recursos
naturais e seus impactos no ambiente.

» Recursos naturais. esgotabilidade e reversibilidade: usar e recuperar.

» (Conservagdo e degradacdo dos solos (erosdo, perda de fertilidade,

desertificacado, salinizacao, irrigacao).

Pagina | 264




= As fontes de energia limpa.

» Impactos das grandes barragens e agudes.

» Conservacgao e cidadania.

» Industria do turismo e degradacao ambiental.
= Ecoturismo.

» Desmatamento e exploragdo do carvao vegetal nas caatingas e cerrados.

No ensino das Ciéncias Naturais, 52 a 82 séries, destacamos [Brasil, 1998:66-96]:

» (Observacgdo direta, busca e organizagcdo de informagbes sobre a duragdo do
dia em diferentes épocas do ano e sobre 0s horarios de nascimento e ocaso do
Sol, da Lua e das estrelas ao longo do tempo, reconhecendo a natureza ciclica
desses eventos e associando-0s a ciclos dos seres vivos e ao calendario.

» Busca e organizagdo de informagcdes sobre cometas, planetas e satélites do
Sistema Solar e outros corpos celestes para elaborar uma concepgdo de
Universo.

» Caracterizagdo da constituicdo da Terra e das condigbes existentes para a
presencga de vida.

» Valorizagdo dos conhecimentos de povos antigos para explicar os fenémenos
celestes.

» |dentificacdo, mediante observacao direta, de algumas constelagbes, estrelas e
planetas recorrentes no céu do hemisfério Sul durante o ano, compreendendo
que os corpos celestes vistos no céu estao a diferentes distancias da Terra.

» |dentificacdo da atracdo gravitacional da Terra como a forca que mantém
pessoas e objetos presos ao solo ou que os faz cair, que causa marés e que é
responsavel pela manutencdo de um astro em drbita de outro.

» Estabelecimento de relacdo entre os diferentes periodos iluminados de um dia
e as estacdes do ano, mediante observacio direta local e interpretacdo de
informacgdes deste fato nas diferentes regibes terrestres, para compreensdo do
modelo heliocéntrico.

= Comparagdo entre as teorias geocéntrica e heliocéntrica, considerando o0s
movimentos do Sol e demais estrelas observados diariamente em relagcdo ao

horizonte e o pensamento da civilizagdo ocidental nos séculos XVI e XVII.
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Reconhecimento da organizagdo estrutural da Terra, estabelecendo relagbes
espaciais e temporais em sua dindmica e composi¢ao.

Valorizagdo do conhecimento historicamente acumulado, considerando o papel
de novas tecnologias e o embate de idéias nos principais eventos da historia
da Astronomia até os dias de hoje.

No ensino da Historia, 52 a 82 séries, destacamos [Brasil, 1998:58-98]:

Primeiros homens no territdrio brasileiro, povos coletores e cacadores, a
natureza representada na arte, nos mitos e nos ritos dos povos indigenas.

A natureza nos mitos, nos ritos e na religido; ciclos naturais e calendarios.
Estudar e distinguir calendarios de diferentes culturas.

Estudar medicées de tempo a partir de calendarios, para dimensionar
diferentes duragées (dia, més, ano, década, século, milénio, eras).

Estudar a concepcao do tempo métrico e matematico dos relogios.

Estudar a concepcdo de tempo ciclico da natureza, suas relagbes com a
construgdo de calendarios (ciclo do dia e da noite, das fases da Lua, do
movimento das estrelas, das estagcbes do ano, etc.) e suas relagbes com
histérias de individuos, de povos ou da humanidade (a vida e a morte, as
idades ao longo da vida, as idades na Histdria, a repeticdo dos meses de um
ano para o outro, a idéia de recomego na passagem do Ano Novo).

No ensino da Matematica, 52 a 82 séries, destacamos [Brasil, 1998:72-142]:

Interpretacdo, a partir de situacées-problema (leitura de plantas, croquis,
mapas), da posicdo de pontos e de seus deslocamentos no plano, pelo estudo
das representagcées em um sistema de coordenadas cartesianas.

Construgcdo da nogédo de angulo associada a idéia de mudanga de direcédo e
pelo seu reconhecimento em figuras planas.

Reconhecimento de grandezas como comprimento, massa, capacidade,
superficie, volume, angulo, tempo, temperatura, velocidade e identificacao de
unidades adequadas (padronizadas ou n&do) para medi-las, fazendo uso de

terminologia propria.
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» Utilizagdo de instrumentos de medida, como régua, escalimetro, transferidor,
esquadro, trena, relégios, cronémetros, balancas para fazer medigbes,
selecionando os instrumentos e unidades de medida adequadas a precisao
que se requerem, em fungdo da situacdo-problema.

» Grandezas e Medidas: pesquisa sobre o funcionamento e construcdo de um
relégio solar, cujos horarios sdo determinados pelas sombras; determinagdo do
tempo que a areia leva para escoar da parte superior para a parte inferior de
uma ampulheta; pesquisa sobre funcionamento de reldgios de péndulo,
mecanicos, de quartzo e digitais, identificando neles os fenémenos periédicos
que sdo contados.

» Geometria Plana: formas e orbitas dos planetas.

PARA O ENSINO BASICO (12 a 42 séries- 7 a 10 anos) [Brasil, 1997:40-50];

No ensino da Historia e Geografia, 12 a 42 séries, destacamos:

= Caracterizar o modo de vida de uma coletividade indigena, que vive ou viveu
na regido, distinguindo suas dimensées econbémicas, sociais, -culturais,
artisticas e religiosas.

» Estudos de calendarios e medigées de tempo que possibilitem localizar
acontecimentos de curta, média e longa duragéo (anos, décadas, séculos).

No ensino das Ciéncias Naturais, 12 a 42 séries, destacamos [Brasil, 1997:36-58]:

= Fontes e transformagdes de energia.

» Radiacado solar diferenciada conforme a latitude geogréafica da regiéo.

» fotossintese (transformacdo de energia luminosa em energia quimica dos
alimentos produzidos pelas plantas) e respiracdo celular (processo que
converte energia acumulada nos nutrientes em energia disponivel para a célula

dos organismos vivos).
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» A relagdo geral entre plantas e Iluz solar (fotossintese), que de fato é
especifica, considerando-se a variagdo da intensidade luminosa em diferentes
ambientes terrestres e aquaticos no decorrer do ano e as adaptagdes
evolutivas dos organismos autotrofos a essas condigbes.

» As relagbes entre animais e Iluz, considerando-se suas adaptacdes
morfofisioldgicas aos habitos de vida noturno ou diurno.

» |dentificar diferentes manifestagbes de energia — luz, calor, eletricidade e som
— e conhecer alguns processos de transformagdo de energia na natureza e

por meio de recursos tecnoldgicos.

No ensino da Matematica, 12 a 42 séries, destacamos [Brasil, 1997:47-60]:

» Perceber semelhancas e diferencas entre objetos no espaco, identificando
formas tridimensionais ou bidimensionais, em situacdes que envolvam
descrigbes orais, construcoes e representagées.

» Reconhecer grandezas mensuraveis, como comprimento, massa, capacidade e
elaborar estratégias pessoais de medida.

= Utilizar informagées sobre tempo e temperatura.

» [Localizagdo de pessoas ou objetos no espaco, com base em diferentes pontos
de referéncia e algumas indicagdes de posicao.

» QObservagdo de formas geométricas presentes em elementos naturais e nos
objetos criados pelo homem e de suas caracteristicas: arredondadas ou n&o,
simétricas ou nao, etc.

» |dentificacdo de unidades de tempo — dia, semana, més, bimestre, semestre,
ano — e utilizagao de calendarios.

» Representacdo do espago por meio de maquetes.
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ANEXO B

QUESTIONARIO APLICADO AOS PROFESSORES

QUESTAO

OPCOES PARA RESPOSTA

01 | Vocé visitou as instalagbes do Observatério | (a) o Uma vez.

Impacton/ON (marcar uma opgao): (b) o Duas vezes.
(c) o Trés vezes.
(d) o Mais de trés vezes.
(e) o Nenhuma vez.

02 | Que grau de importancia para a cidade de | (a) o Muito importante.
ltacuruba vocé atribuiria as atividades | (b) o Importante.
desenvolvidas pelo Observatério Impacton/ON | (c) o Pouco importante.

(marcar uma opg¢ao): (d) o Nenhuma importancia.
(e) o Nao posso opinar, pois ndo conhego as
finalidades deste observatério.

03 | Quanto a principal finalidade do Observatério | (a) o Fazer previsdo meteoroldgica.
Impacton/ON, vocé diria que é (marcar uma | (b) o Elaborar mapas astrais para produzir o
opcao): horéscopo.

(c) o Estudar a seca que assola a regiéo.
(d) o Pesquisar astros celestes.
(e) o Esta ligada aos estudos iniciais para
instalacao
da usina nuclear.
04 | Dentre os grupos de disciplinas listadas a | (a) o Matematica, Fisica.

seguir, quais as que vocé, como professor,
considera as mais indicadas para usar a
astronomia como elemento enriquecedor de
uma aula pratica entre alunos (ndo
necessariamente os seus). Na quadricula ao
lado de cada grupo de disciplinas, escreva um
numero de 1 a 5, sendo 5 o grupo de disciplinas
que vocé considera mais indicado, e 1 0 menos

indicado, sendo 2, 3 e 4 valores intermédios.

(b

)
) o Biologia, Ciéncias, Quimica.
(c) o Portugués, Linguas Estrangeiras.
)
)

d
(e

o Geografia (incluindo Ecologia).
o Histdria, Filosofia, Sociologia.
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05 | Como professor e dentre as opgdes listadas a seguir, | (a) O Visitagdo diurna para conhecer as instalagdes
quais atividades com o Observatério Impacton — ON do observatorio.
vocg acharia interessante, pedagogicamente falando, | (b) O Sessdes de observagdo noturna com o
que fossem disponibilizadas aos seus alunos. Na telescépio principal.
quadricula ao lado de cada uma, escreva um nimero | (c) O Palestra explicando o que este observatorio faz
de 1 a5, sendo 5 a atividade que vocé considera mais em termos de pesquisa.
indicada, e 1 a menos indicada, sendo 2, 3 e 4 valores | (d) o De alguma forma, estimular meus estudantes a
intermédios: apresentarem trabalhos de pesquisa basica que

possam ser executados com o instrumento
principal.

(e) o Fazer ligagdo entre astronomia e outros temas
de interesse para a regido, como preservagio
ambiental (Caatinga; rio Sdo Francisco;
polui¢@o luminosa, etc).

06 | Quanto a relevancia que o tema “SOL” apresenta para | (a) 0O Muito relevante.

o cotidiano da populacdo de Itacuruba, vocé diria que | (b) o Relevante.
o tema é (marcar uma op¢ao): (c) o Medianamente relevante.

(d) o Pouco relevante.

(e) o Irrelevante.

07 | Nas atividades desportivas ao ar livre com seus | (a) O As realizo de acordo com o horario pré-
alunos, vocé diria que (pergunta direcionada aos estabelecido pela escola, e nunca me
professores de educagdo fisica; marcar uma op¢ao): preocupo com as horas de maior incidéncia

solar.

(b) O As realizo de acordo com o horario pré-
estabelecido pela escola, muito embora
gostaria de adapta-las de maneira a que os
alunos fossem o menos possivel expostos as
horas de maior incidéncia solar.

(c) o Adapto o horéario e/ou atividades sugeridas de
maneira a que os alunos sejam o menos
possivel expostos as horas de maior incidéncia
solar.

(d) o As realizo de acordo com o horario pré-
estabelecido pela escola, pois acho que
o sertanejo, antes de tudo um forte, tem que
adaptar-se a sua realidade climatica.

08 | A cultura popular costuma “adaptar” suas crencas a | (a) o Indios. (descrigdo)
temas do cotidiano. Destes grupos presentes no | (b) o Romeiros Penitentes. ------------------ (descri¢ao)
cotidiano de Itacuruba, qual(is) vocé testemunhou a | (c) O Negros Quilombolas. ------------------ (descrigdo)
manifestagdo de conceitos préprios sobre astronomia | (d) o Vaqueiros. (descri¢do)
(constelacdes proprias; ligacdes entre astros no céu e | (e) o Pescadores. (descri¢do)

melhor periodo para plantar, cortar cabelo, etc...) ?

Saberia descrevé-la(s) ?
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ANEXO C

GUIAO — ENTREVISTA N2 01

ENTREVISTADO:

Romero Magalhaes Ledo.

POSICAO, FUNCAO, CARGO OU EXPERIENCIA ADQUIRIDA:

Prefeito de Itacuruba (1997-2000 / 2005-2008 / 2009-2012).

Secretario de Governo de Itacuruba (1993-1996 / 2013-2016).

Grande lideranca politica local.

Agricultor e piscicultor (depois da multinacional espanhola “Pesca Nova”, é o

maior produtor de tilapias da regiao).

Empresario.

Habitante da Itacuruba pré-inundagéo (< 1987).

. TOPICOS A SEREM INVESTIGADOS:

Posicao pessoal (ja que € um ex-morador a época da inundacao da ltacuruba
antiga, além da posicdo como ex-gestor municipal) a respeito de possiveis
impactos que a construcdo da Usina Hidrelétrica de ltaparica possa ter
acarretado a cidade de Itacuruba.

Posicdo pessoal (e como ex-gestor municipal) a respeito da possivel
instalacdo de uma usina nuclear na cidade de ltacuruba. Tentar investigar
como o poder publico municipal se posicionaria diante de um processo onde a
comunidade cientifica mais representativa do local (astrbnomos, antes aliados
durante o processo de instalacdo do Observatério IMPACTON/OASI), bem
como seus diversos grupos populares (indios, quilombolas, sem-terra,

populacdao em geral), parecem estar explicitamente contra o projeto.
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Posicdo (como ex-gestor municipal a época da sua instalagao) a respeito do
nivel de comunicacdo entre a comunidade astron6mica do projeto
IMPACTON/OASI e a populacao da cidade de Itacuruba.

Posicao pessoal (também como piscicultor e ex-gestor municipal) a respeito da
obra da Transposigdo do Rio Sao Francisco, com seus possiveis impactos
sobre a cidade de Itacuruba e a proépria integridade deste rio.

Posicao pessoal (também como piscicultor e ex-gestor municipal) a respeito da
paralisacdo da obra civil da “Estrada do Peixe”, com seus possiveis impactos
sobre a cidade de Itacuruba (notadamente, sobre o seu desenvolvimento
econdmico); aqui, tentaremos buscar similaridades com os casos citados no
capitulo 4, onde um poder mais estruturado (no caso, a Prefeitura e seus
parceiros institucionais) faz prevalecer sua vontade sobre uma populagdo
“subjugada” (lembrando o caso Ciéncia x Sociedade). Tal posigcdo € muito
importante, pois a paralisagdo desta obra civil tem implicagbes diretas
(negativas) para o Sr. Romero Magalhdes Lédo, visto que seu
empreendimento em piscicultura (criagéo de tilapias) situa-se num dos locais a
serem contemplados com o novo acesso asfaltado, com dbvios beneficios
comerciais, notadamente, proporcionando um transporte mais rapido da
producdo, com menos gastos em armazenagem e conservagdao a frio do

pescado.

Tentar verificar se, como Prefeito, o Sr. Romero Magalhdes Lédo também
entendeu as tardias atividades de divulgagcao cientifica dos astrénomos do
IMPACTON/OASI apenas como uma possivel contrapartida a fim de justificar

as benesses recebidas do municipio e do estado.

Tentar captar desta autoridade suas impressbes sobre o flagelo da seca
atuando sobre a cidade e seus municipes, para posterior integragdo com as

atividades cientifico-educacionais do futuro observatorio solar.

Outras perguntas de acordo com a ocasiao ou correlatas aos diversos topicos
explorados na tese.
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4. SUMARIO:

O autor entrevistou o ex-prefeito de ltacuruba, Romero Magalhdes Lédo, que
administrou a cidade em trés periodos ndo consecutivos: 1997-2000, 2005-
2008, 2009-2012. A entrevista realizou-se na residéncia deste, na propria
cidade de Itacuruba, imediatamente apds o terceiro e ultimo periodo, quando o
ex-prefeito tinha acabado de comemorar a eleicdo de seu candidato a
prefeitura do municipio, Gustavo Cabral Soares. Além do autor e do ex-prefeito,
tomaram assento também Emmanuel Felix Lopes da Silva e Joado Batista
Fortunato, ambos membros do Centro de Estudos Astronémicos de
Pernambuco — CEA/PE. Durante toda a entrevista, o ex-prefeito demonstrou
estar bastante descontraido, alegando sempre que estava comec¢ando uma
nova etapa da vida ao se permitir, apds anos de dedicacdo integral ao
municipio, voltar as suas atividades originais como agricultor e piscicultor,
muito embora, afirmava, ndo deixaria de dar a sua contribuicdo a nova gestao
do municipio. Aproveitamos o “mote” da agricultura para questiona-lo acerca de
quais possiveis prejuizos adviriam a economia do municipio com a paralisacao
das obras da “Rodovia do Peixe”, aparentemente fulcral ao bom
desenvolvimento de Itacuruba. O Sr. Romero afirmou que envidou todos os
esforcos junto aos silvicolas para reverter o processo de interrupgao das obras
civis da dita rodovia, explanando sempre aos mesmos o grande prejuizo que
tal obstaculacao representaria ao avanco do polo pesqueiro da cidade e regiao,
com a consequiente diminuicdo nos respectivos indices de desemprego;
segundo o ex-prefeito, os indios estiveram, durante todas as negociagoes,
absolutamente inflexiveis em dar margem a reverter a iniciativa de obstruir a
obra. Ainda, o Sr. Romero alegou que comegou a pressentir uma possivel
disposicao em alguns representantes da aldeia para “negociar a desobstrugao”,
através da concessao de provaveis benesses financeiras, fato que conduziu o
Sr. Romero a conclusé&o que seria melhor interromper, de modo definitivo, as
negociacées com a aldeia. Ainda, o Sr. Romero nao acredita em nenhuma
ligacao plausivel entre a paralisagcado da obra e o fato dela poder vir a servir, no
futuro, a usina nuclear, muito embora, saiba, a Igreja Catdlica (leia-se, Diocese
de Floresta-PE) “andou participando de reunides e encontros com alguns
grupos sociais locais”, com o intuito de posicionarem-se contrariamente a vinda

desta usina para a regiéo.
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Pessoalmente, o Sr. Romero acha que a vinda da usina nuclear trara muito
desenvolvimento, investimentos, empregos e recursos para a cidade, e poucos
prejuizos, dado que a usina ndo afetara (inversamente a co-irma hidrelétrica) o

cotidiano da cidade.

Adentrando noutro tema, o ex-prefeito afirma, categoricamente, que a
transferéncia da antiga ltacuruba para o sitio atual, pela construcdo da
Hidrelétrica de ltaparica, “quebrou” a cidade, literalmente, em todos os sentidos
(econdmico, histérico, emocional, financeiro, social, etc...). Suas seqiielas até
hoje perduram na Nova lItacuruba, altamente dependente dos repasses
financeiros da Unido (o Fundo de Participacao dos Municipios — FPM).

Ja a respeito do Observatério IMPACTON/OASI, o Sr. Romero assinala que,
enquanto gestor, sempre acreditou na abertura de suas instalacoes as
visitacbes dos estudantes e publico em geral de Itacuruba — fato que,
realmente, s6 veio a ocorrer, de maneira muito esporadica e fragmentada, com
pouca participacdo da Prefeitura como parceiro estratégico. Por outro lado, o
ex-gestor municipal prefere abster-se de tecer comentérios acerca do possivel
comportamento dos responsaveis deste observatério, aparentemente, com
finalidade exclusiva de justificar possiveis benesses recebidas do municipio e
do estado.

Por fim, o Sr. Romero ainda ndo se sente tecnicamente seguro para tecer
comentarios fundamentados acerca das possiveis conseqiéncias da
Transposicao do Rio S&o Francisco sobre o cotidiano itacurubense. Ressalta,
contudo, que tem um “pé atras” com a aparente in6cua (alegada pelo governo
federal) retirada de 1% do volume d’agua deste rio para suprir a transposigéo —
ele teme que a quantidade retirada possa ser maior que 1% ou, até, que o fluxo
total atribuido ao rio seja menor que a prevista em teoria no papel — com

nefastas conseqliéncias a preservagao do rio.
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GUIAO — ENTREVISTA N° 02

ENTREVISTADO:

Glauce Cantarelli de Carvalho.

POSICAO, FUNCAO, CARGO OU EXPERIENCIA ADQUIRIDA:

Ex-Secretaria de Educacgéao de Itacuruba em diversos mandatos.

Ex-Secretaria de Meio Ambiente de Itacuruba em um mandato.

Irma de lalter Rocha Cantarelli, ex-Prefeito de ltacuruba em diversos mandatos.

Professora aposentada dos Ensinos Basico e Fundamental.

Grande lideranca social local.

Habitante da Itacuruba pré-inundagéo (< 1987).

Uma das pessoas que, em meados da década de 90, pensou na astronomia
como possivel instrumento para resgate social dos estudantes e jovens de
ltacuruba.

. TOPICOS A SEREM INVESTIGADOS:

Posicdo pessoal (ja que é uma ex-moradora a época da inundagdo da
Itacuruba antiga, além da posicdo como ex-gestora municipal de educacao) a
respeito de possiveis impactos que a construcdo da Usina Hidrelétrica de
Itaparica possa ter acarretado a cidade de Itacuruba.

Posicdo, como ex-gestora de meio ambiente do municipio, a respeito da

possivel instalagdo de uma usina nuclear na cidade de Itacuruba.

Posicdo pessoal a respeito do nivel de comunicagdo entre a comunidade
astronémica do projeto IMPACTON/OASI e a populacdo da cidade de
ltacuruba; como ex-gestora da educagdo municipal, investigar opinido em

como tal comunicacao poderia ser aperfeicoada.
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Posicdo, como ex-gestora de meio ambiente municipal, a respeito da obra da
Transposicdo do Rio Sdo Francisco, com seus possiveis impactos sobre a
cidade de Itacuruba e a propria integridade deste rio.

Posicao pessoal, como educadora, a respeito dos altos indices de suicidio e
depressao registrados na cidade de ltacuruba.

Tendo em vista os sélidos conhecimentos pedagdgicos da Prof.a Glauce
Cantarelli de Carvalho, bem como sua longa vivéncia com o povo
itacurubense, tentar captar desta, sugestées para elaboragdo das atividades
pedagodgicas (a serem desenvolvidas no futuro Observatério Solar) mais

harmonicas e sintonizadas com as realidades locais.

Outras perguntas de acordo com a ocasiao ou correlatas aos diversos topicos

explorados na tese.

SUMARIO:

O autor entrevistou a ex-Secretaria de Educagdo de ltacuruba em diversas
ocasides, na residéncia desta, situada na propria cidade de Itacuruba.
Abordando a questdo da remocdo da antiga cidade de Itacuruba, a Prof.a
Glauce afirmou que tal deslocamento acarretou um sem numero de injusticas e
sequelas para o povo e a cidade — inUmeras pessoas, algumas até de seu ciclo
social a época, nao foram corretamente indenizadas, ou nao foram instaladas
na Nova Itacuruba em condigdes compativeis com as que tinham
anteriormente. Ainda, houve um enorme hiato entre o enchimento do lago
(1987) e efetivagdo das acbes para o parcial funcionamento das novas
iniciativas de trabalho (1995) — nesse interim, tais moradores ficaram
recebendo a Verba de Manutencdo Temporaria (VMT), acarretando muito
alcoolismo, consumo de drogas ilicitas e violéncia, ja que os moradores,
acostumados a trabalhar arduamente na lida pesqueira e na agricultura de
subsisténcia, passaram a “viver da mesada da CHESF”, sem a necessidade de
trabalho regular. Foi exatamente nesta época (~1994) que comecgou a pensar
seriamente no ensino da astronomia como uma possivel saida para desviar os

jovens da vida erratica.
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A Prof.a Glauce também acha que os elevados indices de suicidios estao
atrelados, notadamente entre os mais idosos, ao desgosto pelas saudades da
vida pregressa na cidade antiga, assim como também pelo testemunho da falta
de perspectivas de sobrevivéncia aos parentes mais jovens, que acabam

migrando para outras localidades, deixando-os mais solitarios.

Por outro lado, a Prof.a Glauce teme que a vinda da usina nuclear gere um
“segundo éxodo’na cidade, agora causado pela ocupacdo dos mais de 600
técnicos (estimativa) que deverdo nela residir, 0 que devera acarretar um
enorme aumento na especulagdo imobiliaria, com os itacurubenses mais
humildes vendendo suas casas e terrenos para os novos moradores, muito
mais abastados, descaracterizando a cultura e historia da cidade. A Prof.a
Glauce acredita que o baixo nivel escolar médio dos moradores ndo permitira o
seu aproveitamento direto no empreendimento, sendo entédo substituidos pelos
técnicos, que advirdo de outras paragens distantes, elevando o custo de vida
local a patamares inacessiveis a simples trabalhadores das lides pesqueiras.

No tocante a Transposicdo do Rio Sdo Francisco, a preocupacédo da Prof.a
Glauce reflete-se no receio de que o Governo Federal utilize-se do rio apenas
para fins politico-eleitorais, sem uma real preocupacdao com a preservacao
deste, ja bastante castigado pelos anos de descaso das autoridades publicas e
dos grandes irrigadores de suas regides ribeirinhas, para nao falar das
industrias, que despejam neste toneladas de produtos quimicos e residuos
industriais. A ex-secretaria acredita que, a medida que as cidades nordestinas
comecem a ser atendidas pelas aguas “redentoras” da Transposi¢do, um
namero cada vez maior de prefeituras ira solicitar a inclusdo de suas cidades
no programa de abastecimento, rogos que acabardo por serem atendidos por
razbes politico/econémicas, com incalculavel prejuizo a sobrevivéncia deste

rio.

Quanto ao Observatério IMPACTON/OASI, a Prof.a Glauce afirma que as
astrbnomas deste observatorio, logo apés o mesmo iniciar seus trabalhos de
pesquisa (~2011), “viraram as costas” ao Prefeito (Romero Magalhdes Lédo) e
a ltacuruba, num descaso ao esforgo realizado por todos da regido a fim de

proporcionar infraestrutura adequada ao bom funcionamento desta unidade.
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Ainda, atesta que o habitante local sempre teve um acesso extremamente
dificultado para, pelo menos, visitar externamente suas instalagdes, facilidade
que s6 costuma ocorrer quando alguma entidade também federal (a exemplo
do préprio Observatério Nacional, normalmente, universidades e institutos de
educacdo) realiza uma visita a cidade, quando entdo € permitido o acesso a
alguns habitantes locais, que costumam seguir “comportados”, atrelados a

visita do grupo externo principal.
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GUIAO — ENTREVISTA N2 03

ENTREVISTADO:

Cicero Pedrosa Freire.

POSICAO, FUNCAO, CARGO OU EXPERIENCIA ADQUIRIDA:

Presidente da Cooperativa de Pescadores de ltacuruba em diversos mandatos.

Secretéario de Aquicultura e Pesca de Itacuruba (2013-2016).

Pescador.

Microempresério do ramo local da restauragéo.

Habitante da Itacuruba pré-inundagéo (< 1987).

. TOPICOS A SEREM INVESTIGADOS:

Posicdo pessoal (ja que é ex-morador a época da inundacdo da ltacuruba
antiga, além de possuir fortes vinculos aos ramos da pesca e aquicultura) a
respeito de possiveis impactos que a construcdo da Usina Hidrelétrica de
Itaparica possa ter acarretado a cidade de Itacuruba.

Posicao, como dirigente com fortes vinculos aos ramos da pesca e aquicultura,
a respeito da possivel instalagdo de uma usina nuclear na cidade de Itacuruba
(a usina nuclear, se instalada, devera localizar-se as margens do Rio Sao

Francisco, retirando agua deste para refrigerar seus reatores).

Posicao, como dirigente com fortes vinculos aos ramos da pesca e aquicultura,
a respeito da obra da Transposi¢cao do Rio Sdo Francisco, com seus possiveis
impactos sobre a cidade de Itacuruba e a propria integridade deste rio.

Posicdo pessoal (o entrevistado possui vinculos aos ramos da pesca e
aquicultura) a respeito da paralisagcao da obra civil da “Estrada do Peixe”, com
seus possiveis impactos sobre a cidade de ltacuruba (notadamente, sobre o

desenvolvimento econémico da regiao).
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Indagar se, como um dos principais representantes da categoria dos
pescadores em Itacuruba, o Sr. Cicero Pedrosa Freire teria registro de alguma
atividade ou tradicao desta categoria relacionada a astronomia ou a algum dos

fendbmenos celestes.

SUMARIO:

O autor entrevistou o ex-Secretario de Aquicultura e Pesca em sua propria
residéncia, que divide com a esposa (Sra. Vera) concomitantemente a um
negocio de fornecimento de refeicbes e marmitas prontas. O entrevistado, cuja
formacao educacional é bem incipiente (parece ter seguido com os estudos
regulares até o 9° ano do Ensino Fundamental), comeca afirmando que a Nova
ltacuruba sofreu muito com a remog¢do da antiga cidade por conta da
construcdo da Usina Hidrelétrica Luiz Gonzaga, com sequielas que ele péde
facilmente testemunhar, principalmente na seara social, com fortes impactos,
como um avassalador aumento no alcoolismo e, por conseqiéncia direta

também deste, na violéncia urbana e rural.

Abordando agora a Transposicao do Rio Sao Francisco, o Sr. Cicero acredita
que foi um projeto imposto “goela abaixo” aos pernambucanos (lembra, com
muita propriedade, que no projeto original ndo se previa o abastecimento
destas aguas para nenhuma cidade do estado de Pernambuco — so6
posteriormente, com muita pressado popular, € que o projeto foi retificado,
incluindo cidades deste estado, de onde, afinal, saird toda a agua!), sem muitos
estudos técnicos focando as possiveis sequelas sobre o curso normal do rio.
Ainda hoje, afirma, os pescadores de Itacuruba dependem da quantidade de
agua que é liberada na Barragem de Sobradinho, rio acima, que é regulada de
acordo com as necessidades hidricas da CHESF para movimentar as turbinas
geradoras de suas hidrelétricas, prejudicando os pescadores e demais

trabalhadores deste rio.

De qualquer forma, por ser um tema muito técnico, o entrevistado ndo se sente
confortavel a emitir opinido mais aprofundada, muito embora, como cidadao
diretamente vinculado ao segmento pesqueiro, manifesta receio de que tal
intervencdo humana possa conduzir a uma eventual “alteracdo” nas atuais

condi¢des de pesca deste rio.
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Também, mais ou menos pelas mesmas razdes (tema extremamente técnico e
com influéncia ainda desconhecida sobre os leigos), o ex-secretario teme a
instalagéo da usina nuclear, ainda mais que esta devera instalar-se as margens
do Rio Sao Francisco (Fazenda Jatind), advindo os receios naturais aos leigos
nas ciéncias nucleares, como um vazamento radioativo imprevisto,
contaminando suas 4&guas, com danos ao ramo pesqueiro facilmente
aquilataveis (aqui, o entrevistado faz um comentario mordaz: se houve um
acidente nuclear no Japao, pais altamente organizado, imagine o que pode
ocorrer com uma usina nuclear instalada num pais “bagungcado” como o
Brasil!).

No tocante ao imbraglio da paralisacao das obras civis da “Estrada do Peixe”, o
Sr. Cicero assevera que teve (e continua tendo) nefastos efeitos sobre a
economia local, fortemente dependente da pujanca da industria pesqueira — se
esta obra civil estivesse conclusa, o peixe fresco chegaria muito mais rapido ao
entreposto de venda, implicando em menos gastos na sua conservagao em
carros frigorificos, tornando o preco do pescado de Itacuruba muito mais

competitivo no mercado, cré o entrevistado.

Por fim, o entrevistado afirma desconhecer ligagcbes diretas entre os
fendbmenos celestes e a atividade pesqueira (causando certa surpresa ao
autor!), pelo menos na sua atividade cotidiana de pesca fluvial (as margens do
rio; na verdade, industrialmente, ndo pode nem mais ser rotulada como pesca
propriamente dita, e sim, como criacao de peixes), muito embora, sabe, de
ouvir falar, que ha influéncias muito importantes na pesca maritima (marés,

fases da lua, etc...), que, diga-se de passagem, nunca foi sua seara.
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GUIAO — ENTREVISTA N2 04

ENTREVISTADO:

Jorge Franca Pankara.

POSICAO, FUNCAO, CARGO OU EXPERIENCIA ADQUIRIDA:

Lider (cacique) da aldeia indigena Pankara de ltacuruba, casado com a
também cacique Lucélia Pankara.

Atual Secretario de Obras de Itacuruba.

Ex-Diretor de Esportes das Olimpiadas Mundiais dos Povos Indigenas -
Fundagao Nacional do indio, FUNAI, Brasilia-DF.

Importante lideranga social local.
Microempresario local (telecomunicag¢des; construcao civil).

. TOPICOS A SEREM INVESTIGADOS:

Posicao (como lider dos indios Pankara) a respeito de possiveis impactos que
a construcdo da Usina Hidrelétrica de ltaparica possa ter acarretado a cidade
de Itacuruba.

Posicao (como lider dos indios Pankard) a respeito da possivel instalacdo de
uma usina nuclear na cidade de ltacuruba. Investigar analogias e possiveis
receios diante da diaspora compulséria anteriormente ocorrida com as
comunidades indigenas da regido (onde o interesse econdmico-cientifico-
tecnolégico sobrepujou o da comunidade leiga), por ocasiao da instalagdo
(década de 80) de outro tipo de usina (neste caso, hidrelétrica). Topico
importante, pois ha rumores que a comunidade dos indios Pankara suspeita
que a “Estrada do Peixe” seria construida para atender, futuramente, a
construgéo desta usina nuclear, donde, possivelmente, poderiamos ter uma

explicagao racional para a paralisacao desta obra pelos indios.
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Posicdo (como lider da comunidade indigena Pankard) a respeito da obra da
Transposicdo do Rio Sao Francisco, com seus possiveis impactos sobre a
cidade de ltacuruba e a propria integridade deste rio.

Posicao (como lider dos indios Pankara) a respeito da paralisacao da obra civil
da “Estrada do Peixe”, com seus possiveis impactos sobre a cidade de
ltacuruba (notadamente, sobre o desenvolvimento econdmico da regido).
Verificar se acha que a nao citacdo da presenca de sua aldeia no trajeto da
rodovia foi uma atitude deliberada das autoridades publicas ou se foi um ato de
incompeténcia destas, elencando, portanto, mais um provavel caso onde o
interesse econdmico-cientifico sobrepujou o da comunidade leiga; aqui,
tentaremos buscar similaridades com os casos citados no capitulo 4 (em
particular, o caso dos Observatérios em Mauna Kea). Tépico muito importante,
pois foi a comunidade dos indios Pankara quem paralisou as obras da “Estrada

do Peixe”.

Indagar se, como um dos principais representantes da categoria dos indios em
ltacuruba, o Sr. Jorge Franca Pankara teria registro de alguma atividade ou
tradicao desta categoria relacionada a astronomia ou a algum dos fenbmenos
celestes.

SUMARIO:

A entrevista realizou-se na sede da aldeia Pankara, zona rural de ltacuruba,
um pouco antes do Sr. Jorge retornar de carro a Brasilia, capital federal, onde
exercia, a época, cargo de confianga (comissionado) na Diretoria de Esportes
da Fundagéo Nacional do indio (FUNAI). O autor assinala a grande dificuldade
que foi agendar esta entrevista, pelo fato do entrevistado tratar-se de pessoa
extremamente ocupada, viajando sempre entre ltacuruba, cidades da regido e
a capital federal, representando também o interesse de povos indigenas de
outras localidades. Durante toda a entrevista, notava-se certa inquietagdo do

Sr. Jorge, compreensivel pelo fato de estar em iminente partida para Brasilia.

Inicialmente, investigamos sua visdo (retratando, de certa forma, a viséao
conjunta do Povo Pankara) acerca do porqué da interrupgao das obras civis da

“Rodovia do Peixe”.
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O Sr. Jorge afirmou que a principal razdo para tal fato ter ocorrido decorreu da
trajetéria da estrada adentrar as terras indigenas Pankard, violagdo grave,
conforme ja mencionado, de acordo com a legislacédo federal de protecao aos
territérios indigenas, sem esquecer que qualquer construgcdo nao pode passar
por qualquer terra sem a anuéncia expressa do proprietario. Apresentamos o
relatério onde fica evidente o parecer apresentado ao Governo de
Pernambuco, atestando que nado existem comunidades especiais (indios e
quilombolas, principalmente) na regido de construgdo da rodovia, aproveitando
para questionar a visdo dos indios com relacdo ao mesmo; muito
reservadamente, o entrevistado avalia que o dito parecer parece ter sido
confeccionado sem a presencga fisica dos técnicos na regido, dai o erro
grosseiro, ndo sabendo determinar, contudo, sem foi intencionalmente
desenhado para acelerar a realizagdo da obra ou por incompeténcia técnica.
Aproveitamos também para questiona-lo acerca de possiveis pressdes que
porventura a comunidade Pankara tivesse sofrido pelo fato de “obstar” uma
obra de tamanho interesse para a regido, fato que foi minimizado pelo
entrevistado, alegando que o0 progresso nao pode advir para alguns em
prejuizo de outros. O Sr. Jorge sugeriu um redesenho da trajetéria da estrada,
passando agora por fora da aldeia, para resolver o problema, apesar de ter
ciéncia dos custos adicionais envolvidos com tal empreitada. O autor nao
achou prudente questionar o Sr. Jorge acerca de possiveis ganhos financeiros

para que a comunidade liberasse a dita construcdo em suas terras.

Apesar de muito jovem a época da inundagédo da ltacuruba antiga (1987), o
entrevistado, pela experiéncia pessoal e conversas com os mais idosos, atesta,
categoricamente, que tal intervencdo foi muito prejudicial a cidade, muito
embora, conclui, favoreceu financeiramente os “poderosos da época” (o Sr.
Jorge ndo quis elencar quem seriam estes ou de que quadrantes sociais

seriam oriundos).

Assim, por analogia direta com o processo de instalagéo da usina hidrelétrica,
teme a possivel vinda de uma usina nuclear para a regiao: primeiro, pelo que
ocorreu com seus irmaos indigenas da regidao de Angra dos Reis — RJ, onde
estdo instaladas as trés Unicas usinas nucleares brasileiras (vide pagina 137
desta dissertacao); segundo, porque teme novo deslocamento compulsério de

seu povo para outras terras distantes das dos seus antepassados.
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Quanto a Transposi¢ao do Rio S&o Francisco, ainda néo tem opinido pessoal a
respeito, muito embora leve em consideracao a posicao do bispo da cidade de
Barra-BA, dom Luiz Cappio, radicalmente contrario a obra (o religioso fez
diversas greves de fome contra o projeto).

Por fim, abordado acerca do possivel registro de atividades indigenas
relacionadas a astronomia, o Sr. Jorge teceu comentéarios que estdo resumidos

na Atividade 12 — Constelagdes Indigenas, pagina 231 desta dissertagao.
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GUIAO — ENTREVISTA N2 05

ENTREVISTADO:

Gustavo Cabral Soares.

POSICAO, FUNCAO, CARGO OU EXPERIENCIA ADQUIRIDA:

Prefeito de Itacuruba (2013-2016).
Vice-Prefeito de Itacuruba (2009-2012).
Agricultor.

Microempresario local do ramo da restauragdo, com bar na “Prainha”, margens
do Rio Sao Francisco, Itacuruba.

Importante lideranca politica local.

Habitante da Itacuruba pré-inundagéo (< 1987).

. TOPICOS A SEREM INVESTIGADOS:

Posicao (pessoal, j& que € um ex-morador a época da inundagéo da ltacuruba
antiga, além da posicdo como ex-gestor municipal) a respeito de possiveis
impactos que a construgdo da Usina Hidrelétrica de Itaparica possa ter
acarretado a cidade de ltacuruba.

Posicao (como ex-gestor municipal) a respeito da possivel instalagdo de uma
usina nuclear na cidade de Itacuruba; seria também interessante investigar a
posicao pessoal, ja que o mesmo é possuidor de um importante comércio
turistico as margens do rio Sao Francisco (bar e restaurante), muito préximo de

onde a usina retiraria a agua para refrigerar seus reatores.

Posicao (como ex-gestor municipal) a respeito do nivel de comunicagao entre a
comunidade astronémica do projeto IMPACTON/OASI e a populagéo da cidade
de Itacuruba.
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Posicao pessoal (também como possuidor de comércio turistico as margens do
rio Sdo Francisco e ex-gestor municipal) a respeito da obra da Transposicao do
Rio Sao Francisco, com seus possiveis impactos sobre a cidade de ltacuruba e
a prépria integridade deste rio.

Posicao pessoal (e como ex-gestor municipal) a respeito da paralisacao da
obra civil da “Estrada do Peixe”, com seus possiveis impactos sobre a cidade
de ltacuruba (notadamente, sobre o desenvolvimento econémico da regido).
Topico muito importante, pois a paralisacdo desta obra civil tem implicacdes
diretas (negativas) para o Sr. Gustavo Cabral Soares, visto que seus bares
situam-se na “Prainha”, um dos locais a serem contemplados com o novo

acesso asfaltado, com 6bvios beneficios comerciais.

Tentar verificar se, como Prefeito, o Sr. Gustavo Cabral Soares também
entendeu as tardias atividades de divulgacéo cientifica dos astrébnomos do
IMPACTON/OASI apenas como uma possivel contrapartida a fim de justificar
as benesses recebidas do municipio e do estado.

Tentar captar desta autoridade suas impressdes sobre o flagelo da seca
atuando sobre a cidade e seus municipes, para posterior integracdo com as
atividades cientifico-educacionais do futuro observatério solar.

SUMARIO:

O autor entrevistou o ex-prefeito do municipio de ltacuruba, Sr. Gustavo Cabral
Soares, que administrou a cidade no periodo 2013-2016. A entrevista realizou-
se no entdo gabinete do prefeito, na proépria Itacuruba. Além do autor e do
também ex-prefeito Romero Magalhdes Lédo, tomaram assento no encontro a
entdo Vice-Prefeita da cidade, Djanny Ferraz, além do Sr. Emmanuel Felix
Lopes da Silva e o Sr. Jodo Batista Fortunato, ambos do Centro de Estudos
Astronémicos de Pernambuco. Durante toda a entrevista, o Sr. Gustavo
parecia, a cada resposta, buscar, visualmente, a aquiescéncia do Sr. Romero
Magalhaes Lédo, o que pareceu demonstrar a dependéncia politica daquele
com relacdo a este.
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Inicialmente, abordamos a questao da usina nuclear — o Sr. Gustavo explanou
seu desconhecimento técnico-cientifico da causa, muito embora, na parte
relativa ao investimento, afirmou que o volume de recursos previsto é
absolutamente tentador para qualquer gestor de cidade grande ou média
brasileira, o que dira, entdo, no caso de Itacuruba, uma palida e insipida cidade
no Sertdo Nordestino. Ainda, acredita que a correlacdao de forgcas politicas
(Unido x Pernambuco) mudou desde 2011 (lancamento da idéia da usina
nuclear em ltacuruba); teme que, pelo novo cenario desta correlagdo (o estado
da Bahia passou a ter certa preferéncia junto a Unido), o projeto possa ir “para
o outro lado do rio” (cidade baiana de Rodelas), onde esta ficaria com o bénus
desta usina (investimento + royalties) enquanto que Itacuruba, por estar na
outra margem (e, assim, noutro estado), no caso de um acidente nuclear,
ficaria apenas com o 6énus. Acredita também que a presenca de uma usina
nuclear nas margens deste rio ndo seria um fator muito estimulante na atragdo

de turistas.

Em seguida, aproveitamos para questiona-lo acerca de quais possiveis
prejuizos adviriam a economia do municipio com a paralisacao das obras da
“‘Rodovia do Peixe”. O Sr. Gustavo comunga da mesma opinido do Sr. Romero
Magalhaes Lédo: o processo de interrupcdo das obras civis da dita rodovia
gerou um grande prejuizo para o avanco do polo pesqueiro da cidade, com
consequente diminuicdo nos respectivos indices de empregabilidade local.
Ainda, ndo acredita em nenhuma ligacdo entre a paralisacdo da obra e o fato

dela poder servir, no futuro, a usina nuclear.

Questionado sobre outro assunto, o Sr. Gustavo endossou os maleficios que a
transferéncia da antiga ltacuruba, por conta da construgdo da Hidrelétrica de
Itaparica, causaram a vida dos remanejados, com sequelas econémico/sociais

que até hoje perduram.

Ja a respeito do Observatério IMPACTON/OASI, apesar de sua efetiva
implantagcdo n&o ter ocorrido durante sua gestdo como prefeito, assinala que,
enquanto gestor, o ex-prefeito Romero Magalhdes Lédo sempre acreditou
numa franca abertura de suas instalagbes as visitagbes dos estudantes e

publico em geral de Itacuruba.
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Contudo, afirma, este fato veio a ocorrer de maneira muito esporadica e
fragmentada, com pouca participacdo da Prefeitura como parceira. Por outro
lado, o Sr. Gustavo prefere abster-se de tecer comentarios acerca do aparente
comportamento (dentro do escopo da comunicagdo em ciéncias) dos
responsaveis deste observatério, comportamento este possivelmente
objetivando apenas justificar algumas benesses recebidas do municipio e do
estado.
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GUIAO — ENTREVISTA N° 06

ENTREVISTADO:

José Alexandre dos Santos (Zenon).

POSICAO, FUNCAO, CARGO OU EXPERIENCIA ADQUIRIDA:

Lider do povo Quilombola “Negros de Gilu”, de Itacuruba.

Importante lideranga social local.

. TOPICOS A SEREM INVESTIGADOS:

Posicao pessoal a respeito de possiveis impactos que a construgdo da Usina
Hidrelétrica de ltaparica possa ter acarretado a cidade de ltacuruba e as
comunidades quilombolas da regido, inclusive, participacao direta nos altos
indices de depressao e suicidios da cidade.

Posicao, como lider de uma comunidade local secular, a respeito da possivel

instalagdo de uma usina nuclear na cidade de ltacuruba.

Posicao pessoal a respeito do nivel de comunicacdo entre a comunidade
astronémica do projeto IMPACTON/OASI e as comunidades sociais de

Itacuruba (com os Quilombolas em destaque, naturalmente).

Posigao (como lider da comunidade Quilombola “Negros de Gilu”) a respeito da
obra da Transposi¢cdo do Rio Sdo Francisco, com seus possiveis impactos
sobre a cidade de Itacuruba e a propria integridade deste rio.

Posicado pessoal a respeito da paralisacdo da obra civil da “Estrada do Peixe”,
com seus possiveis impactos sobre a cidade de Itacuruba (notadamente, ao
desenvolvimento econdmico da regido). Abordagem importante, pois nao
sabemos se o trajeto previsto para a obra civil, de alguma forma, perpassa
(atravessa) alguma terra quilombola, o que poderia resultar em novas

paralisacdes no futuro.
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Tentar captar desta comunidade sua visao relativa ao processo de exclusao
natural ao qual a populagao negra brasileira é diariamente submetida, tentando
perceber em que medida tal processo pode resultar em exclusdo desta
comunidade com relacdo as atividades cotidianas em ltacuruba, e se tal
exclusao apresenta alguma relacao com as atividades astronémicas locais. Se
sim, esperamos verificar em como se poderia melhorar a inclusdo desta

comunidade.

Indagar se, como um dos principais representantes do grupo quilombola dos
Negros de Gilu, o Sr. José Alexandre dos Santos teria registro de alguma
atividade ou tradicdo deste grupo relacionada a astronomia ou a algum dos

fendbmenos celestes.

SUMARIO:

A entrevista ocorreu durante os intervalos de uma longa cerimdnia cultural-
religiosa da comunidade dos Negros de Gilu, em ltacuruba, da qual o autor
tomou parte como espectador. O entrevistado José Alexandre dos Santos
entende que a mudanca da ltacuruba antiga para o atual sitio foi realizada,
primeiro, para atender as necessidades da CHESF, que precisava desalojar
seus moradores para o enchimento do lago artificial da Barragem de Itaparica;
segundo, para atender aos interesses dos poderosos locais, que, ao
escolherem o atual sitio para relocagao da nova cidade, pensaram apenas em
seus proprios bolsos, ao repassarem a CHESF (e, consequentemente, aos
moradores da Nova Itacuruba) terras improdutivas e distantes das férteis
margens do Rio Sdo Francisco (ainda que as novas margens estivessem
reposicionadas, por conta da formagéo do lago artificial). Assim, acredita, toda
a sequéncia de mazelas que acometeram ltacuruba tiveram como origem
basilar esta escolha equivocada. Felizmente conseguiu-se, a duras penas,

manter, pelos menos, trés grupos quilombolas originais na nova cidade.
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Por outro lado, o entrevistado nao tem nada a dizer a respeito do nivel de
comunicacao entre a comunidade astrondmica do projeto IMPACTON/OASI e
as comunidades sociais de Itacuruba (com os quilombolas em destaque,
naturalmente); na verdade, alega ndo conhecer nenhum integrante do “staff”
deste observatério. Apenas acrescenta que, de alguma forma, esperava que 0s
estudantes e jovens das comunidades quilombolas locais pudessem, de
alguma forma, “ter algum beneficio com a chegada deste observatorio a
Itacuruba”, fato que nao ocorreu, creditando para tal o descaso com que a
Prefeitura sempre tratou as comunidades quilombolas locais, sé as procurando
em periodos eleitorais (aqui, curiosamente, o entrevistado atribui esta culpa a
Prefeitura, e ndo ao Observatério IMPACTON/OASI, numa aparente
transferéncia de responsabilidades).

Quanto as atividades e/ou tradicbes dos Quilombolas relacionadas a
astronomia ou a algum dos fenémenos celestes, a contribuigéo (indireta) do Sr.
José Alexandre dos Santos esta descrita no trecho desta dissertacao
“PERSCRUTANDO CONTRIBUICOES DOS NEGROS QUILOMBOLAS’,
pagina 205.

O entrevistado, por um lado, receia que a possivel vinda de uma usina nuclear
para a cidade possa, de alguma forma, acarretar problemas semelhantes aos
deslocamentos compulsérios que ocorreram durante a construcao da Usina
Hidrelétrica Luiz Gonzaga — pelo que ouviu falar, seriam criados perimetros de
seguranga bem “generosos” em torno da usina nuclear, o que, pela localizagéo
originalmente prevista, certamente encamparia algumas comunidades
importantes, como os indios Pankard e os Sem-Terra e, talvez, alguma
comunidade quilombola, como a de Pogo dos Cavalos, por exemplo. Por outro
lado, pensa que a vinda da usina nuclear podera beneficiar as comunidades
quilombolas na oferta de empregos, notadamente sua juventude.

Quanto a Transposi¢do do Rio Sao Francisco, entende que a agua sera muito
importante para garantir um direito basico da cidadania plena — o direito ao
recebimento regular de agua de qualidade para atender as necessidades
basicas.
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Por outro lado e recordando novamente o comportamento do Governo Federal
(CHESF) no caso da Hidrelétrica Luiz Gonzaga, teme profundamente que este
rio seja “sugado” até muito além de sua capacidade de contribuir para o projeto

da transposicao.

No tocante a paralisagdo das obras civis da “Estrada do Peixe”, o entrevistado
entende que tal acao foi totalmente dentro da esfera de direitos da comunidade
indigena Pankara, que teve sua soberania “agredida”, através da “invasao” de
suas terras, por uma entidade ja conhecida por todos os itacurubenses,
infelizmente, devido a causas negativas: o Governo Federal (através da
CODEVASF), que costuma agir com muita prepoténcia e arrogancia, sem
consultar moradores. Ele pressente que, na confirmag¢do da vinda da usina
nuclear para a cidade, este problema voltara a ocorrer, agora, numa escala

muito maior, devido aos enormes interesses econémicos em jogo.
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GUIAO — ENTREVISTA N2 07

ENTREVISTADO:

Sandra Cantarelli de Carvalho Maranhao.

POSICAO, FUNCAO, CARGO OU EXPERIENCIA ADQUIRIDA:

Secretaria de Saude de Itacuruba (2009-2012).
Sobrinha de lalter Cantarelli, Prefeito de ltacuruba em diversos mandatos.

Filha de Glauce Cantarelli de Carvalho, ex-Secretaria de Educacdo de

ltacuruba em diversos mandatos.

Habitante da Itacuruba pré-inundagao (< 1987).

. TOPICOS A SEREM INVESTIGADOS:

Posicdo pessoal (ja que é ex-moradora a época da inundagédo da ltacuruba
antiga, além da posicdo como ex-gestora de saude municipal) a respeito de
possiveis impactos que a construgdo da Usina Hidrelétrica de ltaparica possa
ter acarretado a cidade de ltacuruba, inclusive, possiveis relagbes com o0s

alarmantes indices de suicidios e depressao na cidade.

Posicdo, como ex-dirigente da saude municipal, a respeito da possivel
instalacdo de uma usina nuclear na cidade de Itacuruba, avaliando possiveis

riscos a saude de sua populagao.

Questionar a ex-secretdria se seria interessante o Observatorio Solar projetar
atividades pedagdgicas de esclarecimento a populagdo, acerca de
determinadas doencgas relacionadas, direta ou indiretamente, com a atividade
solar, dada a forte incidéncia dos raios solares na regido. Se sim e a partir da
experiéncia da ex-secretaria como gestora publica de saude do municipio, que

temas poderiam ser sugeridos ?
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4. SUMARIO:

A entrevista foi realizada na residéncia da genitora da ex-secretaria Sandra
Cantarelli, no Recife-PE. Inicialmente indagada sobre a possivel vinda de uma
usina nuclear para ltacuruba, a Sra. Sandra afirmou que, se consolidada,
constituird um divisor de aguas para o municipio, dado o volume de recursos
que serao perenemente injetados em sua economia. Ela cré também que, dado
o carater especialissimo do combustivel que alimentara esta unidade geradora
de energia, a saude publica municipal poderda ser grandemente fortalecida,
dado que, supde, havera substancial reforco em suas agdes preventivas e
corretivas, via Governo Federal (Eletronuclear), com campanhas adicionais de
vacinacao e rastreio de diversas doencas, acfes que sao intrinsecas a
localidades proximas a usinas nucleares. Ainda, cré que o risco para a saude
da populagéo em geral é, objetivamente, inexistente, j& que a probabilidade de
ocorréncia de um acidente nuclear € absolutamente infima, dado o extremo
cuidado com que é conduzido todo o processo de operacdo e manutengéo de

uma usina deste tipo.

Quanto a remogao da antiga Itacuruba por conta da construgéo da Hidrelétrica
de ltaparica, afirma que o processo de transferéncia das familias foi muito
atabalhoado, para dizer o menos. A CHESF, uma vez removida a populagéo,
ndo dedicou o mesmo cuidado na viabilizacdo dos projetos geradores de
empregos que iriam substituir as antigas atividades de subsisténcia na cidade
submersa, tendo tal procedimento gerado um sem numero de desigualdades
sociais na nova cidade, o que despoletou, acredita, os alarmantes indices de
violéncia e conflitos da época. Por outro lado, apesar destas seqlielas, a ex-
secretaria acha prematuro atribuir os indices de depressdo e suicidios da
cidade a elas — alega que nao se deparou com nenhum estudo cientifico que
confirme esta ligagdo. Com o interesse gerado pelo fenémeno sobre o
Conselho Regional de Medicina de Pernambuco, espera que tais estudos
possam finalmente ter inicio, para dar entdo respaldo cientifico as alegacdes.

No tocante a sugestdo de temas, por parte da entrevistada, a fim de projetar
atividades pedagodgicas, de esclarecimento a populacdo, acerca de

determinadas doencas relacionadas a atividade solar, os resultados estédo
descritos na se¢ao 6.1.1, pagina 148, desta dissertacao.
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GUIAO — ENTREVISTA N° 08

ENTREVISTADO:

Givanildo Améancio da Silva.

POSICAO, FUNCAO, CARGO OU EXPERIENCIA ADQUIRIDA:

Ex-professor de musica (contrato temporario) da Secretaria de Educagao de
Itacuruba.

Maestro e professor (licenciado) de musica.

Apesar de nao ter nascido em ltacuruba, nem habitar continuamente por 13, é
grande articulador social, com penetracdo nos diversos grupos sociais locais.

Uma das pessoas que, em meados da década de 90, pensou na astronomia
como possivel instrumento para resgate social dos estudantes e jovens de
ltacuruba.

Membro Efetivo do Centro de Estudos Astrondmicos de Pernambuco.

. TOPICOS A SEREM INVESTIGADOS:

Posicao pessoal a respeito de possiveis impactos que a construcdo da Usina
Hidrelétrica de Itaparica possa ter acarretado a cidade de Itacuruba, inclusive,
possiveis relacbes com os alarmantes indices de suicidios e depressdo na

cidade.

Posicao pessoal a respeito do nivel de comunicacdo entre a comunidade
astronémica do projeto IMPACTON/OASI e a populacdo da cidade de
ltacuruba.

Conhecimento pessoal (dada a sua penetracdo nos diversos grupos sociais
locais) a respeito da paralisagdo da obra civil da “Estrada do Peixe”, com
possiveis ligagcdes entre esta paralisacdo e as comunidades sociais locais
(indios, Quilombolas, Sem-Terras, dentre outras).
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Indagar se, como ex-professor de musica (e de outras disciplinas) em
Itacuruba, o Sr. Givanildo Amancio da Silva teria registro de alguma atividade
ou tradicdo dos grupos sociais da cidade, relacionados a astronomia ou a

algum dos fendmenos celestes.

SUMARIO:

A entrevista foi realizada na residéncia do Sr. Givanildo Amancio da Silva, na
cidade do Recife-PE. Iniciando os trabalhos, abordamos a questao da remocao
da antiga cidade de ltacuruba, e que opinido este teria a respeito de todo o
processo. O maestro afirmou que, quando foi contratado para trabalhar em
Itacuruba, em meados da década de 90 (~1994), residia no Recife (distancia =
481km), passando entdo os cinco dias Uteis de cada semana por |4, retornando
ao Recife nos finais de semana. Lembra que foi contratado, inicialmente, como
professor de musica mas, apds entendimentos com a Secretaria de Educacgéo
a época (Prof.a Glauce Cantarelli), teve de assumir a funcdo de professor
polivalente, tendo ministrado aulas de canto, sofejo, grupo coral, judd, karaté,
ciéncias, etc.., tudo causado pelo absoluto descontrole no comportamento dos
estudantes e jovens da época — segundo o Sr. Givanildo, em muito causado
pelo exacerbado consumo de élcool e drogas ilicitas (principalmente maconha,
abundante na regiao), o que disparava os ja relevantes indices de violéncia
local. Recorda ainda que, quando retornava ao Recife, nas noites de sexta-
feira, os Onibus da regido tinham de esperar pela escolta policial, viajando
todos em comboio pela estrada, com receio de serem vitimas de assaltos.
Assim, desde esta época, o Sr. Givanildo convenceu-se, por experiéncia
propria, das sequelas sociais causadas pela remocao atabalhoada da
populacdo da antiga ltacuruba, que em muito foram influenciadas pelo
desemprego, 6Ocio e falta de perspectivas que a Nova ltacuruba (leia-se
CHESF) proporcionou neste periodo. Acredita também que esta falta de
perspectiva para alguns da época, que perdura, de certa forma, até os dias de
hoje, possa influenciar psicologicamente alguns destes cidadaos, conduzindo-
os as doencas de cunho emocional e psiquico.
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Ja no caso da interrupcgao, liderada pelos indios Pankara, sobre as obras civis
da construgdo da “Rodovia do Peixe”, paralisando-as, foi, ao seu entender,
mais do que justa, refletindo o nivel de saturacdo que o povo de ltacuruba
atingiu com relagédo as intervengbes publicas, notadamente federais, onde o
didlogo é, na maior parte dos casos e no recente histérico da cidade,
esquecido, em detrimento dos interesses imediatos do poder publico. O Sr.
Givanildo acredita que sé um amplo e irrestrito didlogo, pautado
exclusivamente pela verdade (“s6 a verdade liberta”, repete sempre este
jargao), poderia evitar/reverter tais incidentes. Acredita também na
possibilidade de tal paralisacao estar umbilicalmente atrelada ao receio destes
silvicolas de que tal estrada servisse, no futuro, a instalagao da usina nuclear,
refletindo, portanto, a tal desconfianga da populacao local nas promessas que
as autoridades publicas usualmente propalam.

Quanto as atividades e/ou tradigdes das minorias populacionais de Itacuruba
relacionadas a astronomia ou a algum dos fenémenos celestes, a contribuicdo
(indireta) do Sr. Givanildo Amancio da Silva estd descrita no trecho desta
dissertagdo = “PERSCRUTANDO CONTRIBUICOES DOS NEGROS
QUILOMBOLAS?”, pagina 204.

No tocante ao relacionamento da comunidade astronémica do Observatorio
IMPACTON/OASI com a populagao de ltacuruba, o Sr. Givanildo cré ser pouco
util sua opinido, ja que nao tem acompanhado, proximamente, o desenrolar da

instalacao e funcionamento desta unidade cientifica.
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GUIAO — ENTREVISTA N2 09

ENTREVISTADO:

Luciene Freire Soares Carvalho.

POSICAO, FUNCAO, CARGO OU EXPERIENCIA ADQUIRIDA:

Atual Secretaria de Educacao de Itacuruba.
Ex-Coordenadora Pedagdgica da Secretaria de Educacgéo de Itacuruba.

Professora da Secretaria de Educacéao de ltacuruba.

. TOPICOS A SEREM INVESTIGADOS:

Posicéao pessoal a respeito de possiveis impactos que a construgdo da Usina
Hidrelétrica de Itaparica possa ter acarretado a cidade de Itacuruba.

Posicéao pessoal (e como atual gestora da educagao municipal) a respeito do
nivel de comunicagdo entre a comunidade astrondmica do projeto
IMPACTON/OASI e a populacao da cidade de ltacuruba.

Conhecimento pessoal a respeito da paralisacdo da obra civil da “Estrada do
Peixe”, com possiveis ligagdes entre esta paralisagdo e as comunidades

sociais locais (indios, Quilombolas, Sem-Terras, dentre outras).

Tendo em vista os solidos conhecimentos pedagégicos da Prof.a Luciene
Freire Soares Carvalho, bem como sua longa vivéncia com o povo
itacurubense, tentar captar desta, sugestbes para elaboracdo das atividades
pedagdgicas (a serem desenvolvidas no futuro Observatério Solar) mais

harmoénicas e sintonizadas com as realidades locais.

Discussdo, com o autor, acerca de possiveis topicos dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs), compativeis com os conteudos ministrados
pela rede municipal de educagdo de ltacuruba e as futuras atividades
pedagdgicas do Observatério Solar.
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Indagar se, como professora e gestora de ensino de ltacuruba, a Sra. Luciene
Freire Soares Carvalho teria registro de alguma atividade ou tradicdo dos
grupos sociais da cidade relacionada a astronomia ou a algum dos fenémenos

celestes.

SUMARIO:

A entrevista foi realizada na sede da Secretaria Municipal de Educacéo, em
Itacuruba, tendo contado com a presenca da Prof.a S6nia Maria Urbano da
Silva, também professora desta mesma Secretaria. Iniciando os trabalhos,
abordamos a questao da remogao da antiga cidade de Itacuruba por conta da
construcado da Hidrelétrica de Itaparica, e que opinido a Prof.a Luciene Freire
Soares Carvalho teria a respeito de todo o processo. Esta afirmou que era
criangca quando tudo ocorreu, de forma que nao teria meios de comparacao
entre a vida antes e depois da remogédo. No entanto, a Prof.a Luciene alega
que sempre escuta das testemunhas desta época que “a cidade antiga nao
tinha problemas com desemprego, depressdo e violéncia”, acreditando,
contudo, que o fator violéncia aumentou linearmente, ao longo das ultimas
décadas, em praticamente todas as cidades brasileiras, ndo sendo, portanto,
estatisticamente confiavel atribuir o alegado aumento da violéncia em ltacuruba

apenas a remog¢ao compulséria dos seus habitantes da antiga sede municipal.

Abordando agora o relacionamento entre a educagdo municipal e a
comunidade de cientistas do Observatério IMPACTON/OASI, alega nunca ter
visitado as instalagdes deste ultimo, negativa que foi também acompanhada
pela Prof.a Sénia. Apesar deste observatério situar-se na ltacuruba rural,
desconhece qualquer programa regular de visitacdo, seja para estudantes ou
publico em geral. Sabe, contudo, que “de quando em quando” acontecem
eventos com a presenga de estudantes e moradores locais, estes quase
sempre atrelados a visita de professores e estudantes de outras localidades, as
vezes até de outros estados.

Quanto a paralisacdo das obras civis da “Estrada do Peixe” e suas possiveis
ligagbes com as comunidades sociais locais, sabe apenas que tal fato ocorreu
por determinacao judicial federal, atendendo a uma demanda espontanea dos
indios Pankara de ltacuruba, que alegaram que a trajetéria prevista para esta

estrada invadia suas terras.
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Sem entrar no mérito da paralisagdo, acha que a conclusdo desta estrada
melhoraria em muito a economia local, por afetar positivamente a industria de
criacao de tilapias (escoamento rodoviario facilitado) e, também, o turismo, pois
facilitaria o acesso a principal praia fluvial da cidade, a “Prainha”, que costuma

receber moradores e visitantes de outras cidades da regiao.

Quanto a discussao, com o autor, acerca de possiveis topicos dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs) compativeis com os contetdos ministrados pela
rede municipal de educagao de ltacuruba e as futuras atividades pedagdgicas
do Observatorio Solar, seu resumo, com os tépicos selecionados, esta descrito
no trecho desta dissertacdo “ENTREVISTA COM GESTORAS DA
SECRETARIA DE EDUCACAOQ”, pagina 161.

Por fim, com relacdo a possiveis sugestdes para elaboracdo de atividades
pedagdgicas (a serem desenvolvidas no Observatério Solar) mais harménicas
e sintonizadas com as realidades locais, a Prof.a Luciene sugere o estimulo a
criacao e manutencéao de clubes de ciéncias nas escolas, favorecendo o ensino
nao-formal, j& que estas escolas costumam apresentar sérias deficiéncias
(quando nao a completa inexisténcia) com relacdo a existéncia de laboratérios
de ciéncias (biologia, quimica e fisica, principalmente).
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GUIAO — ENTREVISTA N2 10

ENTREVISTADO:

Edson Batista Novaes.

POSICAO, FUNCAO, CARGO OU EXPERIENCIA ADQUIRIDA:

Sacerdote catolico pertencente a diocese de Floresta-PE.
Ex-Paroco de ltacuruba.
Ex-Responsavel pela Pastoral da Juventude.

Importante lideranca social local.

. TOPICOS A SEREM INVESTIGADOS:

Posicao pessoal (como sacerdote) a respeito de possiveis impactos sociais que
a construcdo da Usina Hidrelétrica de Itaparica possa ter acarretado a
Itacuruba, inclusive, possiveis ligacdes com seus altos indices de depressao e

suicidios.

Posicdo, como religioso, a respeito da possivel instalagdo de uma usina
nuclear na cidade de ltacuruba (a Pastoral de Floresta, a qual o padre

pertence, apdia 0s movimentos sociais contra a instalacao desta usina).

Posicao pessoal a respeito da obra da Transposigdo do Rio Sdo Francisco,
com seus possiveis impactos sobre a cidade de Itacuruba e o préprio rio (o
bispo da cidade baiana de Barra, Dom Luiz Cappio, cidade relativamente
proxima a ltacuruba, tem sido, talvez, o maior critico e adversario politico ao

projeto em todo o territ6rio nacional).

Conhecimento pessoal (dada sua interagdo, como religioso, com as diversas
matizes sociais da regido) a respeito da paralisacdo da obra civil da “Estrada
do Peixe”, com possiveis ligacdes entre esta paralisacdo e as comunidades

sociais locais (indios, Quilombolas, Sem-Terras, dentre outras).
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Verificar possiveis sinergias entre os trabalhos pastorais desenvolvidos pelo Sr.
Padre na paréquia de ltacuruba e as futuras atividades educacionais do
Observatorio Solar.

SUMARIO:

A entrevista foi realizada na casa paroquial, residéncia oficial do sacerdote na
cidade de Itacuruba. Iniciando os trabalhos, abordamos a questdo dos
possiveis impactos sociais que a construcao da Usina Hidrelétrica de Itaparica
possa ter acarretado a cidade de Itacuruba. O Sr. Padre revela que, de fato,
escuta muitas queixas dos fiéis e da populacdo em geral, costumeiramente
relacionadas a questdes de nervosismo, ansiedade e depresséo, assim como a
falta de oportunidades que a cidade proporciona. Nao sabe dizer, contudo, se é
possivel associar tais queixumes a possiveis seqlelas herdadas do
aparentemente traumatico (escuta os relatos dos moradores mais idosos, que
vivenciaram este momento) processo de remocao da populacédo da antiga para
a nova cidade.

Abordando agora a questao da usina nuclear, o Sr. Padre revela que ndo tem
subsidios para discutir tecnicamente se esta escolha € a melhor op¢ao para a
regido, mesmo diante da abundancia das fontes alternativas de energia
disponiveis na regido (principalmente solar e edlica). Ressalta, porém, que nao
deseja, como cristdo, que o processo de implementagdo desta usina, se
confirmado em ltacuruba, repligue os mesmos erros cometidos quando das
remoc¢des da populacdo para o enchimento do Lago de ltaparica, em 1987. Na
mesma linha da incapacidade técnica para julgar, ndo comenta a viabilidade
hidrica da Transposicdo do Rio Sao Francisco, ao tempo que testemunha,
cotidianamente, através das manifestacées dos paroquianos e da propria
observacdo da natureza, o descaso das autoridades publicas com a
conservacao ambiental deste rio, tdo querido pela populacédo nordestina.

Questionado sobre a paralisagdo da construgao da “Rodovia do Peixe” pelos
indios, afirma que ndo tem subsidios para comentar a respeito do tema.
Quanto as possiveis sinergias entre os trabalhos pastorais desenvolvidos pelo
Sr. Padre em ltacuruba e as futuras atividades educacionais do Observatorio
Solar, a contribuigdo do reverendo estd descrita no trecho desta dissertacao
“CATEQUESE CATOLICO-ASTRONOMICA”, pagina 201.
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MILESTONES — OBSERVATORIO SOLAR

ANEXO D

DATA

DESCRICAO

MAR/2012

DECISAO FORMAL, PELO CONSELHO CIENTIFICO DO CENTRO DE REFERENCIA EM
ASTRONOMIA DE PERNAMBUCO - CRA/PE, DE INCLUIR, EM SEU PROJETO
ORIGINAL, UM OBSERVATORIO DEDICADO AO ENSINO E DIVULGAGAO DO SOL.

AGO/2012

DECISAO FORMAL, PELO CONSELHO CIENTIFICO DO CRA/PE, DE INCLUIR EM SEU
PROJETO A POSSIBILIDADE DO FUTURO OBSERVATORIO SOLAR TAMBEM
ENCAMPAR ATIVIDADES DE PESQUISA, ALEM DAS DE ENSINO E DIVULGAGAO
ORIGINALMENTE DEFINIDAS, PREFERENCIALMENTE ATRAVES DA COOPERACAO
TECNICA COM ENTIDADES DEDICADAS A PESQUISA SOLAR, COMO
OBSERVATORIOS E UNIVERSIDADES.

JAN/2013

VISITA TECNICA AO OBSERVATORIO SOLAR DA UNIVERSIDADE DE COIMBRA,
PORTUGAL, NO INTUITO DE RECOLHER SUBSIDIOS PARA O PROJETO DO
OBSERVATORIO SOLAR EM ITACURUBA.

MAR/2013

REUNIAO DO CONSELHO CIENTIFICO DO CRA/PE, PARA APRESENTACAO E
DISCUSSAO DO PRIMEIRO RELATORIO DESCRITIVO DOS EQUIPAMENTOS E
INSTALACOES SUGERIDAS PARA COMPOSICAO DO OBSERVATORIO SOLAR.

JuL/2013

SELECAO TECNICA DO LOCAL (LOCACAO), NO “CAMPUS ASTRONOMICO DE
ITACURUBA”, PARA ERGUIMENTO DO FUTURO OBSERVATORIO SOLAR.

AGO/2013

REUNIAO DO CONSELHO CIENTIFICO DO CRA/PE, PARA APRESENTACAO E
DISCUSSAO DO PRIMEIRO RELATORIO DESCRITIVO DAS ATIVIDADES
PEDAGOGICAS SUGERIDAS PARA O OBSERVATORIO SOLAR.

0uUT/2013

VISITA TECNICA AO OBSERVATORIO SOLAR DO CENTRO DE CIENCIA VIVA DE
CONSTANCIA, PORTUGAL, NO INTUITO DE RECOLHER SUBSIDIOS PARA O
PROJETO DO OBSERVATORIO SOLAR EM ITACURUBA.

MAR/2014

REUNIAO DO CONSELHO CIENTIFICO DO CRA/PE, PARA APRESENTACAO E
DISCUSSAO DO SEGUNDO RELATORIO DESCRITIVO DOS EQUIPAMENTOS E
INSTALAGOES SUGERIDAS PARA COMPOSICAO DO OBSERVATORIO SOLAR.
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ABR/2014

VIABILIZAGAO JURIDICA, VIA AQUISICAO COMERCIAL E REGISTRO NOTARIAL, DO
TERRENO TECNICAMENTE SELECIONADO PARA ERGUIMENTO DO FUTURO
OBSERVATORIO SOLAR.

JUN/2014

REUNIAO DO CONSELHO CIENTIFICO DO CRA/PE, PARA APRESENTAGCAO E
DISCUSSAO DO SEGUNDO RELATORIO DESCRITIVO DAS ATIVIDADES
PEDAGOGICAS SUGERIDAS PARA O OBSERVATORIO SOLAR.

JuL/2014

VISITA TECNICA AO OBSERVATORIO SOLAR DO PROF. ROGERIO MARCON, EM
CAMPINAS-SP, BRASIL, NO INTUITO DE RECOLHER SUBSIDIOS PARA O PROJETO
DO OBSERVATORIO SOLAR EM ITACURUBA.

SET/2014

REUNIAO DO CONSELHO CIENTIFICO DO CRA/PE, PARA APRESENTACAO E
DISCUSSAO DO TERCEIRO RELATORIO DESCRITIVO DOS EQUIPAMENTOS E
INSTALAGOES SUGERIDAS PARA COMPOSICAO DO OBSERVATORIO SOLAR.

MAR/2015

VIABILIZAGAO LOGISTICA DO LOCAL SELECIONADO PARA ERGUIMENTO DO
FUTURO  OBSERVATORIO  SOLAR,  ATRAVES DA REGULARIZAGAO
(APLAINAMENTO E REMOGAO DE ROCHAS) DA ESTRADA VICINAL DE ACESSO.

JUN/2015

REUNIAO DO CONSELHO CIENTIFICO DO CRA/PE, PARA APRESENTACAO E
DISCUSSAO DO TERCEIRO RELATORIO DESCRITIVO DAS ATIVIDADES
PEDAGOGICAS SUGERIDAS PARA O OBSERVATORIO SOLAR.

AGO/2015

VIABILIZAGAO LOGISTICA DO LOCAL SELECIONADO PARA ERGUIMENTO DO
FUTURO OBSERVATORIO SOLAR, ATRAVES DA IMPLEMENTAGAO DE PONTO DE
ENERGIA ELETRICA.

OUT/2015

VIABILIZAGAO LOGISTICA DO LOCAL SELECIONADO PARA ERGUIMENTO DO
FUTURO OBSERVATORIO SOLAR, ATRAVES DA DISPONIBILIZACAO DE PONTO DE
AGUA CORRENTE (RAMAL DA TUBULAGAO PRINCIPAL QUE MARGEIA A
ESTRADA VICINAL).

JAN/2016

VIABILIZACAO LOGISTICA DO LOCAL SELECIONADO PARA ERGUIMENTO DO
FUTURO OBSERVATORIO SOLAR, ATRAVES DA IMPLEMENTACAO DE PONTO DE
INTERNET (VIA ANTENA DE MICROONDA).

FEV/2017

VISITA TECNICA AO GRIFFITH OBSERVATORY, LOS ANGELES, EUA, NO INTUITO
DE RECOLHER SUBSIDIOS PARA O PROJETO DO OBSERVATORIO SOLAR EM
ITACURUBA.
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MAI/2017

REUNIAO DO CONSELHO CIENTIFICO DO CRA/PE, PARA APRESENTACAO E
DISCUSSAO DO QUARTO RELATORIO DESCRITIVO DOS EQUIPAMENTOS E
INSTALAGOES SUGERIDAS PARA COMPOSIGAO DO OBSERVATORIO SOLAR.

JuL/2017

REUNIAO DO CONSELHO CIENTIFICO DO CRA/PE, PARA APRESENTAGCAO E
DISCUSSAO DO QUARTO RELATORIO DESCRITIVO DAS  ATIVIDADES

PEDAGOGICAS SUGERIDAS PARA O OBSERVATORIO SOLAR.

NOV/2017

PRIMEIRA REUNIAO DO CONSELHO CIENTIFICO DO CRA/PE COM O ARQUITETO
RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DO PROJETO ARQUITETONICO DO
OBSERVATORIO SOLAR.

MAR/2018

PRIMEIRA REUNIAO DO CONSELHO CIENTIFICO DO CRA/PE COM O
ENGENHEIRO RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DO PROJETO ESTRUTURAL DO
OBSERVATORIO SOLAR.

JUN/2018

PRIMEIRA REUNIAO DO CONSELHO CIENTIFICO DO CRA/PE COM O
ENGENHEIRO RESPONSAVEL PELA ELABORAGCAO DO PROJETO DE INSTALAGOES
DO OBSERVATORIO SOLAR.

MAR/2019

PREVISAO PARA DEFERIMENTO DE
(ART)

(ARQUITETONICO, ESTRUTURAL E INSTALAGOES) JUNTO AO CONSELHO

TODAS AS ANOTAGOES DE

RESPONSABILIDADE  TECNICA DOS PROJETOS APRESENTADOS

REGIONAL DE ENGENHARIA E ARQUITETURA DE PERNAMBUCO — CREA/PE.

MAI/2019

PREVISAO PARA SUBMISSAO DO PROJETO GLOBAL DO OBSERVATORIO SOLAR
JUNTO AOS ORGAOS DE FOMENTO, NACIONAIS (CNPg, MINISTERIO DA CIENCIA,
TECNOLOGIA E INOVAGAO E MINISTERIO DA EDUCAGAO) E ESTADUAIS
(FUNDACAO DE AMPARO A CIENCIA E PESQUISA DE PERNAMBUCO).

JAN/2020

PREVISAO PARA INICIO DAS OBRAS CIVIS DO OBSERVATORIO SOLAR.

JAN/2020

PREVISAO PARA INICIO DAS AQUISIGOES DE EQUIPAMENTOS E MOBILIARIO
QUE COMPORAO O ACERVO DO OBSERVATORIO SOLAR.

MAR/2020

PREVISAO PARA CONCLUSAO DAS OBRAS CIVIS DO OBSERVATORIO SOLAR.

JUN/2020

PREVISAO PARA CONCLUSAO DAS AQUISICOES DE EQUIPAMENTOS E
MOBILIARIO QUE COMPORAO O ACERVO DO OBSERVATORIO SOLAR.

AGO/2020

PREVISAO PARA INAUGURAGAO DO OBSERVATORIO SOLAR.
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