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Resumo

O contributo da populacao para apoiar a tomada de decisao publica é inquestionavel. Com
a reducdo das areas verdes nos centros urbanos, o planeamento das mesmas beneficiaria
da participacéo das suas populacdes residentes na percecao das suas preferéncias de forma
a obter um planeamento eficaz. A maneira como fazemos chegar a informacdo a
populacdo vai ter grande impacto no resultado final. E necessario que a informacéo seja
de facil compreensdo e pouco complexa, de forma a abranger um maior nimero de
pessoas e de diferentes realidades socioecondmicas. No caso concreto desta dissertacao,
procuramos elaborar um modelo em trés dimensdes da Quinta de Salgueiros, no Porto,
que seja de facil compreensdo e interatividade. Inicialmente, vamos abordar os principais
problemas que as areas enfrentam nos centros urbanos, reconhecer os beneficios
fundamentais que estes espacos podem proporcionar, conhecer as principais bases
tedricas que procuram promové-los. Por fim, dedicamos um capitulo a participacao
publica, no qual abordamos a importancia dos modelos visuais como ferramenta que visa

aproximar as populacdes e fomentar a sua participacao.

Palavras-chave: éareas verdes, participacao publica, modelos visuais



Abstract

The contribution of the population to support public decision-making is unquestionable.
With the reduction of green areas in urban centres, their planning would benefit from the
participation of their resident populations in the perception of their preferences to achieve
effective planning. The way we get the information to the population will have a big
impact on the result. The information must be easy to understand and incomplex, to cover
a greater number of people and different socio-economic realities. In the specific case of
this dissertation, we try to develop a model in 3D of Quinta de Salgueiros, in Porto, that
is easy to understand and interactivity. Initially, we will address the main problems green
areas face in urban centres, recognize the fundamental benefits that these spaces can
provide, know the main theoretical bases that seek to promote them. Finally, we dedicate
a chapter to public participation, in which we address the importance of visual models as

a tool that aims to bring populations closer together and foster their participation.

Keywords: green areas, public participation, visual models
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Introducao

O presente trabalho tem como objetivo a elaboracdo de um modelo 3D de uma
area verde abandonada, na cidade do Porto. Pretende-se que este modelo sirva de base
como método de obtencao de informacéo sobre as preferéncias paisagisticas da populacéo
num processo de participacao publica.

Situada na freguesia de Campanhd, a nossa &rea de estudo, comumente
denominada de Quinta de Salgueiros, encontra-se num estado de completo abandono ha
ja alguns anos. Através do software City Engine vamos elaborar um modelo em trés
dimensGes, facilmente editavel de forma a ser possivel alterar algumas caracteristicas do
modelo, como por exemplo, tipo de vegetacdo, caminhos, possibilitando assim uma
grande interatividade entre o usuério e o modelo.

Desta forma, o trabalho encontra-se dividido em trés capitulos, onde o primeiro
capitulo, denominado de “os beneficios associados as areas verdes nas cidades”, tem
como finalidade sintetizar, através de uma revisdo de literatura, os problemas e as
potencialidades que as areas verdes enfrentam na atualidade. Iniciamos por uma
abordagem dos principais impactos dos processos de urbanizacdo na perda das areas
verdes, por forma a percebermos quais as razGes de estarem ameacgadas e como se
manifesta a sua perda. Este ponto conduziu-nos a uma pesquisa da importancia desses
mesmos espacos nas cidades, que teve como objetivo principal permitir-nos perceber
quais as principais razGes para a sua preservacao e salvaguarda. Desta forma, no ponto
dois do primeiro capitulo, vamos ter em atencéo os diversos beneficios que as areas verdes
podem proporcionar. Por fim, o primeiro capitulo termina com uma revisdo pelas
principais abordagens a estas tematicas realizadas nos ultimos anos, sobretudo as que se
dedicam a combater os impactos do processo de urbanizacdo nas areas verdes e a
salvaguardar essas mesmas areas. Aqui, para além dos trabalhos desenvolvidos pela
comunidade cientifica, procuramos atentar também nas politicas desenvolvidas pelas
organizag0es internacionais, ja que o tema da preservacao da natureza é uma preocupacgao
transversal a contextos e escalas diferenciadas, essencial para o bom funcionamento do

ambiente e um dos grandes problemas que a humanidade enfrenta neste século.
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No segundo capitulo comegamos por analisar quais as origens da denominada
“participacdo publica” e sobretudo a sua importancia enquanto ferramenta politica,
administrativa e de gestdo ao longos dos anos. Atentamos aos mais diversos beneficios
que a participacdo publica pode proporcionar as tomadas de decisdo, beneficios esses que
podem se fazer sentir de forma diferente consoante o método de participacdo empregue.
Assim, o capitulo termina com o uso de modelos visuais como método de participacao.
Mais uma vez procuramos entender um pouco de como este método surgiu e quais as suas
caracteristicas, e por fim, entender o porqué de alguns autores defenderem a eficacia deste

método comparativamente a outros.

A terceira, e ultima, parte do nosso projeto € dedicada a componente préatica, com
0 objetivo principal de criar um modelo da Quinta de Salgueiros que possa servir de base
para futuros projetos que venham a pensar este espaco como area verde. Para a criagdo
deste modelo-base, comegamos por elaborar um enquadramento histérico da Quinta de
Salgueiros no Porto, por forma a conhecer um pouco mais sobre o passado deste espaco
outrora marcante e que serviu de habitacdo a figuras de relevo na histéria da cidade. Para
além disso, procuramos ainda incidir em projetos que existem na cidade do Porto e que
tenham como objetivo principal a salvaguarda e a promogdo dos espacos verdes na
cidade. O software City Engine é 0 que esta na base do nosso projeto. Em relacdo ao
levantamento de dados, alguns dos dados foram-nos fornecidos pela Professora Doutora
Marta Pinto (Universidade Catolica, a quem muito agradecemos toda a ajuda) e outros
foram retirados do préprio software. Para além disso, realizamos um trabalho de campo
com o objetivo de complementar este levantamento de dados, sobretudo do ponto de vista
fotogréfico, e que resultou numa importante ajuda para uma correta percecdo do espaco
em estudo. Ainda em relacdo ao registo fotografico, tendo em conta que a vegetacao ja
cobre a grande totalidade, limitando a visibilidade, a recolha de fotografias de arquivo,
colocadas nos Anexos, foi essencial para o conhecimento da Quinta no seu todo. Apoés a
preparacdo de toda a informacdo, vetorial, raster e CAD, procedemos & sua importagdo
para o City Engine para a criacdo do modelo. Esta Ultima encontra-se dividida em trés
fases: 12 recolha dos dados, 22 alinhamento das shapes, 32 modelacéo.
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Capitulo 1 - Os beneficios associados a presenca de areas

verdes nas cidades

A primeira parte deste trabalho encontra-se dividida em trés subcapitulos. O
primeiro subcapitulo aborda os impactes que 0s processos de urbanizacdo exercem sobre
0s espacos verdes. Esta pressdao pode limitar as fungdes que estes espacos proporcionam
para as cidades, ou seja, 0s seus beneficios ndo serdo tdo notorios. Assim, o segundo
capitulo enumera os principais beneficios que estes espacos ddo as cidades. Por fim, o
terceiro subcapitulo sintetiza as principais abordagens que visam o estudo da importancia

dos espacos verdes em areas urbanas.

1.1. Os impactos dos processos de urbanizagdo nos espagos verdes

Uma das tendéncias que se tem vindo a verificar no denominado “velho
continente”, mas também notdria a nivel global, ¢ a procura intensa das populagdes pelos
centros urbanos como local preferencial para habitacdo (EUROPEAN 2010 ). De facto,
as estimativas apontam que, até 2050, 84% da populacéo europeia viva em areas urbanas
(Nations 2018). Este comportamento por parte das populacdes verifica-se ja desde o
periodo da forte industrializacdo dos centros urbanos e das consequentes fortes alteracdes
sociais, econdmicas e territoriais que dai resultaram. Falamos de areas urbanas que, num
certo ponto de vista, sdo mais atrativas tendo em conta o elevado numero de
infraestruturas e servicos que possuem e que tendem a proporcionar melhores condi¢fes

de vida.

No entanto, este crescimento urbano representa um grande desafio, que é projetar
cidades mais habitaveis, saudaveis e resilientes (EImqvist, Setdla et al. 2015). A
urbanizacdo e os seus complexos processos (Antrop 2004) sdo necessarios para 0
desenvolvimento humano (Uy and Nakagoshi 2007), mas, simultaneamente, acarretam
alguns problemas, chegando a comprometer o bom funcionamento dos ecossistemas. Ja
varios autores se debrugaram sobre esta problematica (Haaland and van den Bosch 2015),
mas destacamos um estudo de Marina Alberti (2005) no qual a autora estabelece as trés

funcbes essenciais dos ecossistemas: a produtividade primaria, a biodiversidade, e 0s
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ciclos de materiais e energia.

Do ponto de vista da produtividade, a autora afirma que a conversao da ocupacao e
uso do solo é um dos principais problemas, tendo em conta que o processo de urbanizagéo
coloca sob grande pressdo os melhores solos e as areas verdes (Tzoulas, Korpela et al.
2007), numa procura constante e intensa para a satisfacdo de todas as necessidades a ela
ligadas. Em relacdo a biodiversidade, que é um dos principais desafios do século XXI
(Gill, Handley et al. 2007), os principais problemas que podemos identificar sdo a
fragmentacdo dos ecossistemas, conduzindo a uma reducéo drastica de espécies nativas.
Neste ponto, segundo Helena Madureira (Madureira 2016), podemos verificar trés

tendéncias na transformacdo das areas verdes:

1. Diminuicdo da area verde total e dos habitats naturais;
2. Fragmentacdo da area verde, ameacando a biodiversidade urbana;
3. Homogeneizacdo funcional das reas verdes.

Por fim, ndo podemos esquecer a grande responsabilidade e impacto que a
urbanizacdo tem sobre os ciclos naturais, como a erosdo do solo, o ciclo hidrolédgico e o
de nutrientes e materiais. Nos Gltimos anos, estes impactos tem sido alvo de cuidados
estudos, sobretudo numa procura de compreensdo da importancia destes ciclos para as
populacdes (Alberti 2005). E de destacar que os desenvolvimentos destes estudos
permitiram abordagens que incidiam ainda os beneficios resultantes destes espacos
verdes, ao que se somava uma maior tomada de consciéncia por parte das populacdes e
das comunidades pelos espacos verdes urbanos (Sandstro'm 2002). O resultado deste
processo esta patente, por sua vez, no aumento do investimento e na adogdo de programas
de visam a reintroducdo e manutencdo do verde nas cidades, que se tem vindo a verificar

nas ultimas décadas (Madureira 2016).

1.2 Beneficios dos espagos verdes

Os processos de urbanizacéo e a consciencializagdo de todos os problemas inerentes
17



ja descritos anteriormente, levou a que nas ultimas décadas tenha sido efetuado um
esforco por parte da comunidade cientifica na realizacdo de vérios estudos com a
finalidade de comprovar, mas sobretudo para sublinhar e reforcar os multiplos beneficios
que as areas verdes proporcionam e que estdo interligados entre si. Alguns autores, como
€ 0 caso de Joana Feio S, sublinham o interesse que estes espacos sempre despertaram
ao longo da histdria das cidades, uma atencdo que derivava dos seus beneficios e fungdes
(de S&2013).

Assim, atentando na bibliografia produzida sobre este tema, essencialmente
internacional, destacamos o trabalho de Chiesura (2004) no qual a autora define as quatro
grandes categorias para 0s beneficios dos espacos verdes: ambientais, econdémicos,
sociais e de saude. Importa chamar a atencdo para o facto de o grupo saude ter sido um
dos que conheceu uma maior categorizacdo por parte dos investigadores, que procuraram
abordagens dos mais variados pontos de vista. Tzoulas (2007) elaboram um quadro
conceptual no qual se relaciona a infraestrutura verde e 0s servi¢os ecossistémicos, com
a finalidade de apurar quais os beneficios resultantes. E para tal, podemos identificar
cinco tipos de beneficios: salde dos ecossistemas, salde socioecondmica, salde fisica,
salde mental, salide comunitaria. Posteriormente, em 2014, faz uma revisdo e atualizacéo
destas categorias, sobretudo na que diz respeito a saude, com uma extensdo desta
categoria a questdo do bem-estar (Hartig, Mitchell et al. 2014).

Dentro da categoria ambiental, sdo multiplos os beneficios que podemos apontar
como resultantes dos espacos verdes. Funcionam como reguladores microclimaticos
(Bowler, Buyung-Ali et al. 2010) (EImqvist, Setdld et al. 2015), sobretudo em alturas de
extremos climaticos, como por exemplo as ondas de calor que se traduzem fatais para
alguns grupos etéarios da sociedade; e funcionam ainda como barreiras para o vento
(Akbari 2002), produzindo uma influéncia direta na humidade relativa do ar. Do ponto
de vista da qualidade do ar, assumem a funcdo de filtro para com os agentes poluentes
(Bolund and Hunhammar 1999, Pataki, Carreiro et al. 2011, Hartig, Mitchell et al. 2014).
Para além disso, ndo podemos deixar de referir o seu papel na diminuigdo dos impactos
no ciclo da &gua, erosao e degradacédo de aquiferos (Pataki, Carreiro et al. 2011, Hartig,
Mitchell et al. 2014) De facto, de uma forma muito sumaria, podemos afirmar que o0s
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espacos verdes contribuem, claramente, para a biodiversidade de uma area (Tzoulas,
Korpela et al. 2007).

Em relacdo aos beneficios econdmicos, um dos mais destacados passa pelo facto de
as zonas detentoras de parques urbanos verdes serem mais apelativas para a fixacdo de
moradores, funcionarem como fatores importantes de valorizacdo do mercado
imobiliério, e até como pontos de atracdo turistica, contribuindo, de uma forma geral, para
a dinamizacao direta na economia dos locais em que estdo inseridos. Ainda dentro desta
categoria, de salientar a clara interligacdo com as categorias definidas por Chiesura
(2004): o facto de as zonas verdes terem um papel determinante como reguladores
climaticos, ha uma traducgéo deste seu papel do ponto de vista econémico nas pessoas que
moram perto destas zonas. Por exemplo, numa reduc¢éo do uso de sistemas de refrigeracao
mecanicos, levando assim a uma poupanca energética e monetaria (Pataki, Carreiro et al.
2011).

Do ponto de vista social, estes parques verdes urbanos, ou estas zonas verdes
urbanas, assumem a funcdo de pontos de construcdo de relacionamentos interpessoais, de
fortalecimento de relagdes ja existentes, e ainda polos de coesédo social, retomando até o
conceito de “vizinhanga” que com a crescente urbanizacao se foi perdendo. Tal como no
ponto anterior, no qual podemos encontrar pontos de intercecdo entre diferentes
categorias, 0 mesmo é possivel verificar neste. De facto, sdo ja varios os estudos que dédo
conta que o impacte social destes espacos verdes urbanos traduz-se em importantes
melhorias para o bem-estar do ser humano e qualidade de vida, ou seja, interliga-se com
a categoria de satde (Kabisch and Haase 2013).

Por fim, dentro da categoria dos beneficios para a saude, os espacos verdes urbanos
assumem um papel determinante na melhoria das condi¢des de saude, quer fisica, quer
psicologica, das sociedades , promovido pelo contato direto com a natureza que permitem,
por exemplo através da pratica de desporto (CARVALHO 2009), sendo até
determinantes nos casos de obesidade (Lachowycz and Jones 2011, Lachowycz, Jones et
al. 2012). Do ponto de vista da satde mental, estes espacos também estdo associados a
melhorias, pois séo locais calmos e que em muito beneficiam quem sofre de depresséo e

de stress (Bowler, Buyung-Ali et al. 2010). Aqui, incluem-se ainda os estudos que
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apontam a importancia destes espacos nos indices de felicidade das pessoas e das
sociedades (Capaldi, Dopko et al. 2014).

Quadro 1 - Principais categorias e subcategorias dos beneficios dos espagos verdes

Ambiental

eReguladores microclimaticos
eBarreiras vento

oFiltro de gases

¢Ciclo da agua

Econdmicos

eValorizagdo da drea envolvente
eFixacdo de populagdes
ePoupanga energética

Social

eRelacionamentos interpessoais
eCoesdo social

Saude

eFisica
*Mental

1.3 Abordagens

O constante crescimento das cidades que se tem vindo a verificar apresenta um
conjunto de desafios para a manutengéo dos espacos verdes urbanos, e consequentemente
para a salde e bem-estar dos cidaddos (Tzoulas, Korpela et al. 2007). Nas ultimas
décadas, diversas abordagens tém sido implementadas, como é o caso da infraestrutura
verde, dos servigos ecossistémicos e das solucbes baseadas na natureza, visando a
promocédo do uso de componentes naturais e das suas multiplas fun¢des como forma de
potenciar os beneficios, ja abordados, destes espagos verdes (Escobedo, Giannico et al.
2018). Termos especificos relacionados com o uso de componentes naturais nas cidades
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parecem estar em constante evolucdo, vindo a conhecer aquilo que se denomina de
“snowballing”, diversificando e ganhando popularidade a uma taxa répida e acelerada e,
eventualmente, declinando em uso, ou seja, sem que para ja exista uma estabilizacdo

conceptual (Escobedo, Giannico et al. 2018).

Uma das primeiras abordagens foi a infraestrutura verde (green infraestructure),
definida por Helena Madureira (2012) como um “sistema integrado de areas verdes
multifuncionais que relacionam a cidade na sua envolvente enquanto infraestrutura
biofisica e social integrante do territério”. O conceito era, em si, novo, mas a ideia tinha
ja sido utilizada anteriormente (Wright 2011), com o objetivo de ligar parques e areas
verdes, com a finalidade de conferir maiores beneficios para a biodiversidade e combater
a fragmentacdo de habitats (Benedict and T. MacMahon 2002). No quadro 2, adaptado
do artigo de Wright (2011), podemos ver sintetizadas as diferentes definicdes para
infraestrutura verde. Um conceito que foi ganhando cada vez mais importancia nas
politicas publicas, como na Inglaterra (Wright 2011), mas que apresenta alguns
problemas de ambiguidade, se tivermos em conta as diversas definicBes e interpretacbes

que foram surgindo, muito marcadas pelas areas e contextos nas quais estdo inseridas.
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Quadro 2 - Principais defini¢oes de infraestrutura verde, adaptado de Wright (2011)

Fonte Definicéo

“conceito emergente do planeamento, constituido por rede
(Ahern 2007) hidrica, conectado por areas verdes, fornecendo funcdes

ecologicas”

“sistema natural de suporte a vida, que mantém os
(Benedictand T. processos ecoldgicos naturais, contribuindo assim para a
MacMahon 2002) ‘ ' '

saude e qualidade de vida das comunidades”

“rede de espagos verdes multifuncionais, tanto rurais como

(DCLG 2008, p. 5, . . .
urbanos, que apoiam 0s processos naturais e ecoldgicos,

2010, p. 25)
sendo essenciais para a saude e qualidade de vida”
(Natural England “rede estrategicamente planeada constituida por espagos
2009, p. 7) verdes de alta qualidade”

) “constituida  por redes conectadas de espago
(Kambites and Owen

) multifuncional, essencialmente, nao construido,
2006

promovendo processos ecologicos e sociais”

Recentemente, a Agéncia Europeia do Ambiente (EEA) no seu relatério de 2011
avangou com o estabelecimento de nove categorias sobre os beneficios das infraestruturas
verdes (Ambiente 2011). A saber: os beneficios ligados com a protecao e conservagao da
biodiversidade; os beneficios relacionados com a mitigagcdo das alteragdes climaticas;
uma aposta na gestdo sustentdvel dos recursos hidricos; na gestdo da producgdo e
seguranca alimentar; beneficios relacionados com a recreagéo, a salde e 0 bem-estar; uma
abordagem de revalorizagdo das terras e das propriedades; uma aposta na educacao, na
cultura e nas comunidades; investimento e emprego; e recursos naturais (Baro, Haase et
al. 2015). Ainda em relacéo a este relatdrio da EEA, destacamos uma tabela na qual se
reuniram as diferentes definicdes propostas nos multiplos estudos para o conceito de

infraestruturas verdes e a apresentacdo de um conjunto diversificado de estudos de caso,
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nos quais se pode perceber a multidisciplinariedade deste conceito. Com efeito, a
dificuldade no estabelecimento da sua definicdo prende-se com o facto de estarmos
perante um conceito que tem sido trabalhado em diferentes disciplinas e instituicdes,

somando a dificuldade acima enunciada.

No entanto, apesar da problemaética no que a criacdo e estabelecimento de conceitos
respeita, é possivel identificar termos em comum entre as varias definigdes: conectividade
e multifuncionalidade. Conectividade, segundo Helena Madureira (Madureira 2016),
pressupde trés abordagens: a intensificacdo da fruicdo e percecdo, a contencdo da
urbanizagdo, e a manutencdo e promocdo da biodiversidade. Por sua vez, a
multifuncionalidade esté relacionada com a ideia de uma rede interconectada de funcGes
ambientais em escalas diferentes, como também dos maltiplos beneficios que estas areas
proporcionam, ou seja, ha uma preocupacdo em combinar as funcdes ecoldgicas, sociais,
econdmicas e culturais (Madureira 2016).

Quando falamos do conceito de servigos ecossistémicos (ecossistems services)
verificamos que as suas primeiras abordagens datam do final da década de 60 (de Groot,
Alkemade et al. 2010), apesar de s6 passados 30 anos ter ganho um maior protagonismo,
muito devido ao estudo "The value of the world's ecosystems services and natural capital”
(Costanza, d'Arge et al. 1997, Madureira 2016). A definicdo de servigos ecossistémicos
indica-nos que estes consistem em fluxos de materiais, de energia e informacao de capital
natural, que se combinam com os servicos de capital humano e fabricacdo para produzir
bem-estar as sociedades. De facto, se atentarmos na estratégia para a biodiversidade da
UE para 2020, encontramos 0s servigos ecossistémicos como parte integrante: “a
biodiversidade (...) proporciona a sociedade uma vasta gama de servigos ecossistémicos
dos quais dependemos, como alimentos, a agua doce, a polonizacdo, a prote¢do contra
inundagdes (...)” (Europeia 2011).

Segundo a Avaliacdo Ecossistémica do Milénio (Reid, A Mooney et al. 2005),
criada em 2001 com o objetivo de avaliar as consequéncias das mudancgas ocorridas nos
ecossistemas no bem-estar humano, os beneficios que podemos obter dos ecossistemas
podem ser agrupados em quatro pontos: servigos de producéo, servicos de regulacgéo,

servigos de suportes, e servicos culturais (quadro 3). Esta avaliacdo define os servicos
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ecossistémicos como “os “beneficios que as pessoas obtém dos ecossistemas” (Madureira
2016). Inseridos nestes quatro pontos, encontramos tipologias de servigos ecossistémicos.
Em 1997, Costanza, d’Arge et al. (1997) apresentou uma categorizagdo em 17 tipos,
demonstrando de que forma os servicos ecossistémicos sao essenciais na valorizacao das
areas urbanas, sem esquecer 0 seu impacto do ponto de vista social e econémico. Mais
tarde, a iniciativa TEEB (Silvestri 2010) estabeleceu os 22 tipos de servigos
ecossistémicos que se inserem nestas quatro categorias. No artigo de Gomez e Barton
(Gomez-Baggethun and Barton 2013), o autor detalna os principais servicos
ecossistémicos que podemos observar nas areas urbanas, e procede a uma analise

individualizada cada um deles.

Quadro 3 — Beneficios obtidos dos ecossistemas, adaptado da Avalia¢do Ecossistémica do Milénio

Provisionamento Regulagdo Cultural

Comida Clima Estéticos

Fibra Agua Recreagdo

Combustivél Miaries Espirituais

Apoio a0s servicos ecossistémicos

Ciclo de nutrientes

Formacdo de solo

Producdo primaria
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Quadro 4 - Principais servigos ecossistémicos, adaptado de Costanza, d’Arge et al (1997)

Abastecimento alimentar
Regulagdo fluxo da dgua
Regulagdo da temperatura urbana
Reducdo do ruido

Purificagcdo do ar

Polinizacdo

Moderagdo de extremos ambientais
Regulagdo do clima

Recreacdo

Contacto com a natureza
Tratamento do esgoto

De facto, a iniciativa TEEB e, sobretudo, a publicacdo do artigo ja referido (Gémez-
Baggethun and Barton 2013) foram determinantes para a preponderancia nas politicas do
planeamento e ambientais que o conceito de servigos ecossistémicos conheceu, como por
exemplo nas politicas e estratégias definidas pela Unido Europeia. Todavia, continua a
ser levado a cabo um esforco por parte da comunidade cientifica por forma a compreender
a aplicagdo multidisciplinar deste conceito nas mais diversas areas (Gomez-Baggethun
and Barton 2013, Madureira 2016). Aqui, ha um destaque para a articulacdo entre
infraestrutura verde e servicos ecossistémicos tendo sido tema emergente na investigacao
(Madureira 2016). Com efeito, EImqvist, Setdl4 et al. ¢ perentério ao definir “a
infraestrutura verde como instrumento ativo de promocao de servicos ecossistémicos nas
cidades” (2015).

Mais recentemente surge o conceito de solu¢fes baseadas na natureza (nature based
solutions — NBS), introduzido especificamente para promover a natureza Como um meio
para fornecer solucdes para a adaptacéo e a mitigagdo as alteragdes climaticas, uma forma
de contrariar a marcada tendéncia para as tradicionais solugfes em “betdo e aco” (Cohen-
Shacham, Walters et al. 2016). Na comparacdo pela utilizacdo destes dois grupos de
solugdes, podemos ainda destacar as questdes de cariz temporal que ambas levantam: o
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tempo de execucéo, a durabilidade da solucdo utilizada e ainda os prazos para a obtencédo
de resultados. Uma anélise que devera ser realizada em simultaneo com o ponto de vista
econdmico, por forma a perceber a relagcdo tempo e custo.

Datam dos anos 2000 as primeiras referéncias a este conceito, no contexto de
solucBes agricolas para a gestdo de pragas, mas também em estudos centrados no
planeamento do uso do solo e dos recursos hidricos (Guo, Xiao et al. 2000) ou ainda em
areas como o design industrial (Bar¢ et al. 2016) . A partir de 2009, este conceito tornou-
se amplamente utilizado, e o seu papel tem sido promovido por vérias entidades
internacionais, como é o caso da Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza
(IUCN - International Union for Conservation of Nature), visto que desde 2012, aquando
do Congresso Mundial da IUCN, as NBS tem sido o seu principal foco, e mais tarde, pela
Unido Europeia, com o programa Horizonte 2020 e BiodivERSA, e ainda pelo Banco
Mundial, na procura de solucgdes para enfrentar os maiores desafios atuais da sociedade.
No grupo destes desafios, encontramos o aumento da urbanizagdo, as mudancas
climaticas, a conservacao da biodiversidade, o uso sustentavel dos recursos naturais, que
teriam de ser enfrentados com a utilizacdo de solucBes economicamente viaveis e
sustentaveis do ponto de vista social.

A semelhanga dos dois conceitos analisados anteriormente, o conceito de solucdes
baseadas na natureza ndo dispde de uma definicdo definitiva. Todavia, o0 projeto
NBSOPENESS (Baro et al. 2016) na apresentacdo da sua definicdo para este conceito
opta por apresentar, ndo uma definicdo integral, mas um desdobramento em trés pontos
intrinsecos ao conceito geral:

* “Nature” — refere-se a biodiversidade, como espécies, habitats, ecossistemas e aos
Servicos ecossistémicos;

* “Nature-based” — incide sobre a utilizacdo dos elementos da biodiversidade;

* “Solutions” — diz respeito ao problema em si para o qual é indicada uma solucéo.

O mesmo artigo refere que podem ser identificados trés tipos de solugdes baseadas
na natureza, que se diferenciam-se de acordo com o grau de intervencao:

* Tipo 1: onde o nivel de intervencdo € mais reduzido, tendo em conta que existe

um aproveitamento dos ecossistemas existentes;
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* Tipo 2: uma intervengdo nos ecossistemas existentes, apesar de existir uma
pequena modificacdo com a finalidade dltima de o fornecimento de servigos
ecossistémicos seja melhor;

* Tipo 3: possui um alto grau de intervencdo, que se traduz na criacdo de novos
ecossistemas, como é o caso dos telhados verdes (engenharia ecolégica).

Continuando ainda na ideia da definicdo do conceito, apesar de a pesquisa
cientifica ainda estar um pouco limitada (Eggermont, Balian et al. 2015, Maes and Jacobs
2017), duas entidades internacionais avancaram com as suas defini¢bes: a IUCN e UE.
Mais recentemente, alguns autores procuram estabelecer as definicdes de solucbes
baseadas na natureza para estas duas entidades (Nesshover, Assmuth et al. 2017) (quadro
5).

Em termos gerais, as solucGes baseadas na natureza tém como objetivo
salvaguardar o bem-estar humano de forma a refletir os valores culturais e sociais, bem
como melhorar a resiliéncia dos ecossistemas, ou seja, a capacidade de renovagao e
prestacdo de servi¢os. Um aspeto em comum entre as abordagens destas duas entidades
internacionais, é o facto de ambas aproveitarem o poder na natureza para transformar os
desafios ambientais, sociais e econémicos em projetos de inovacéo, como ac¢des copiadas,

apoiadas ou inspiradas na natureza.

Quadro 5 . Defini¢do de Solugoes Baseadas na Natureza, segundo a IUCN e EUDGRI, adaptado
de Nesshover, Assmuth et al (2017)

IUCN EUDGRI

Poder da natureza na Uso do poder e sofisticagdo da
resolugdo ou mitigagdo dos  natureza para transformar os
desafios globais (mudangas  desafios ambientais, sociais e
climdticas, seguranga econoémicos em

alimentar). oportunidades de inovagao.

Mais recentemente, Escobedo, Giannico et al. (2018) realizou um estudo, no qual

se propds rever as defini¢cdes de cada um dos conceitos, denominando-os como metéaforas,
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e compreender a sua evolucdo temporal, num esforco de procura uma definigéo

abrangente deste conceito, assente nos estudos anteriores.
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Capitulo 2. — A importancia dos ‘modelos visuais’ nos

processos de decisao

O segundo capitulo encontra-se dividido em duas partes, tendo a primeira como
objeto de estudo o papel da participacdo publica nos processos de planeamento urbano.
A segunda parte incide sobre um dos meétodos de participacdo mais usados nos Gltimos

anos.

2.1 Participacao publica

Como vimos no capitulo anterior, o crescimento urbano coloca sob pressdo 0s
espacos verdes urbanos. Assim, torna-se essencial preservar os espagos verdes existentes
ou criar novos, aproveitando areas abandonadas e degradadas, como por exemplo, 0s
“brownfields” (Rink and Arndt 2016). Para além destas areas serem vistas como grandes
oportunidades para criar espagos verdes e assim melhorar a biodiversidade e a fungéo
ecoldgica, permitem aumentar os espacos verdes disponiveis para usufruto puablico
(Hands and Brown 2002, Lafortezza, Corry et al. 2008) que sdo, segundo Bonaiuoto
(2004), um dos fatores mais importantes de satisfacdo nas areas residenciais.

Por vezes as decisdes sobre um “bem” publico ndo Sd0 aceites, ou ndo tém os
resultados esperados, por parte da populagdo. Muitos autores defendem que para um
planeamento efetivo € essencial incluir a populacdo nas tomadas de decisdo, ou seja, a
participacdo publica (Hands and Brown 2002). Nos ultimos anos , o interesse pela
participacdo como abordagem ou metodologia de gestdo de riscos, salde e ambiente,
conheceu um crescimento consideravel (Buchy and Hoverman 2000), tendo passado a
ser entendida como um ferramenta essencial para a tomada de decisdes politicas por parte
das instituicbes governamentais, sobretudo relacionadas com a gestdo de recursos
naturais . De facto, no artigo de (Kangas, Loikkanen et al. 1996) podemos verificar,
através uma tabela-sintese, alguns exemplos de apelos institucionais para abordagens
participativas com o foco num desenvolvimento sustentavel. Davis (1996) aponta que
este maior interesse é resultado de um maior acesso a informacdo e aos meios de
comunicacdo mais intrusivos, deixando a tendéncia de dar pouca consideracdo a
populacédo (Tress and Tress 2003). Todavia, este mesmo interesse pela participacao esta
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também relacionado com fatores menos positivos, como a degradacdo ambiental e a
gestédo de recursos naturais que provocaram conflitos de interesses. Rowe e Frewer (2000)
afirmam que o reconhecimento dos direitos humanos basicos em relacdo a democracia e
justica processual, bem como o reconhecimento da implementacdo de politicas
impopulares, que resultam na perda de confianca dos cidaddos face as entidades
governamentais, sejam, também, razdes para o aumento da importancia do papel da
participacdo publica.

Os primeiros trabalhos surgiram sobre a participacdo surgiram nos Estados Unidos
da América, nos anos 60 (Sewell and Phillips 1979, Kurzman 2000), e mais tarde os de
Rosener (1978), Renn (1992). Healey, Booher et al. (2008) chama a atencdo para o facto
deste conceito ter conhecido duas fases até aos inicios do século XXI: nos anos 60,
verificamos que se caracterizava por ser um novo instrumento de fazer politica; para,
posteriormente, com o destaque que a sua caracteristica na resolucdo de conflitos
conheceu, converter-se num requisito processual essencial (Bartolomeu 2014). O
conceito foi sofrendo algumas modificacbes e comecou a ganhar cada vez mais
preponderancia no planeamento e entre os planeadores. Destaque para o trabalho de
Arnstein(1969), onde elaborou a escada de participacdo (Munster, Georgi et al. 2017).
Esta é composta por trés degraus, onde cada um corresponde a um determinado nivel de
envolvimento dos cidaddos nas tomadas de decisdo. Varia entre um grande controlo, a
um mais ténue (“tokenism”), ou até mesmo sem poder algum (Arnstein 1969).

O termo participacdo ndao é consensual, existem diversas interpretacdes que
variam de acordo com o ramo das ciéncias de onde originam essas propostas de defini¢ao
(Alves 2001). Na tabela seguinte reunimos algumas defini¢cGes atribuidas ao termo
participacao.

Entidades internacionais, como a Organizacao das Nac¢des Unidas tém, ao longo dos anos,
dado cada vez mais importancia a participacdo. Em 1972 a Conferéncia da Nac¢des Unidas
ao estipular os 26 principios para a preservacao do meio ambiente (ONU 1972), se destaca
0 19° no qual se estipula que se deve “fundamentar as bases de uma opinido publica bem
informada (...)”. Passados 10 anos, é publicada a Carta Mundial pela Natureza (ONU
1982), pela Assembleia das Nacgdes Unidas, na qual se destacam dois principios: o 16°
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que afirma que “todo o planeamento deve incluir elementos essenciais (...) que devem
ser divulgados ao publico pelos meios adequados a tempo de permitir a consulta eficaz e
participacao (..)”; e o principio 23° que ressalva que todas as pessoas devem ter
oportunidade de participar na formulacdo de decisdes.

Em 1992, é novamente abordado na Conferéncia das Na¢des Unidas sobre o Meio
Ambiente e o Desenvolvimento (Earth Summit), que decorreu na cidade do Rio de
Janeiro, caracterizada pelo estudo das relagbes entre direitos humanos, populacéo,
desenvolvimento social, e a necessidade de um desenvolvimento ambientalmente
sustentavel (ONU 1992). Considerada uma das mais importantes conferéncias das Nacoes
Unidas relacionadas com a temética do meio ambiente e que representou o culminar de
um processo que nascera em 1989, marcando definitivamente as conferéncias futuras.
Apesar de ndo ser o tema central desta conferéncia, foi aqui que se definiu a participacédo
publica como uma prioridade. Este reconhecimento ficou estabelecido nos principios: no
1°, onde se destaca o direito do ser humano em viver com a natureza; no 10°, no qual se
ressalva a importancia das questdes ambientais serem melhor abordadas com a
participacdo de todos os cidaddos, e que os Estados devem ter um papel ativo facilitando
e incentivando a participacdo publica, e tornando a participacdo associada disponivel; por
fim, o principio 22°, onde se enaltece a importancia das comunidades locais na gestdo e
desenvolvimento ambiental por causa dos seus conhecimentos.

Pouco tempo depois, em 1998, realizou-se a convencao de Aarhus (Dinamarca),
que ficou conhecida como a “convencao sobre o acesso a informagdo, participagdo do
publico no processo de tomada de decisdo e acesso a justica em matéria do ambiente”
(ONU 1998). De facto, foi nesta convengéo que o papel da participacdo publica conheceu
um forte reconhecimento, ou como defende Prieur (1999), foi nesta convencdo que se
introduziu a democracia no processo de decisdo publica que assenta em trés pilares
fundamentais. O primeiro, esta relacionado com acesso a informacdo, ou seja, as
instituicdes publicas devem facilitar e garantir o acesso a informacdo por parte dos
cidad&os. O segundo diz respeito ao acesso a justica, no qual se advoga que aos cidaddos
se deve proporcionar o direito de recorrer de procedimentos administrativos ou judiciais

para contestar atos ou omissdes que violem as disposi¢des da lei ambiental. E por fim, o
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terceiro pilar esta relacionado com a participacdo, isto €, as opiniées devem sempre ser
tomadas em conta, contribuindo para um aumento da transparéncia e da responsabilidade
no processo de decisdo, e contribuindo também para a consciencializacdo publica para as
diversas gquestfes ambientais.

Ainda dentro das entidades internacionais, destacamos a Associagéo Internacional
para a Participacdo Publica (International Association for Public Participation - IAPP),
fundada em 1990, e que resulta do crescente interesse global na tematica, tendo

estabelecido os seguintes valores que se apresentam no quadro 6.

Quadro 6 - Principios da participagdo publica, segundo a IAPP

e O publico deve ter voz nas decisbes sobre a¢des que afetam as suas vidas

e A participacdo publica inclui a promessa de que a contribuicdo do publico
influenciara a deciséo.

e O processo de participacdo publica comunica os interesses e atende as
necessidades do processo de todos os participantes.

e O processo de participacdo publica procura e facilita o envolvimento
daqueles potencialmente afetados.

e O processo de participacdo publica envolve os participantes na definicéo
de como eles participam.

e O processo de participacdo publica fornece aos participantes as
informacdes de que precisam para participar de maneira significativa.

e O processo de participacdo publica comunica aos participantes como sua

contribuicéo afetou a decisao.

A participacdo publica pode ser avaliada sob diversos parametros, aos quais existem
diversos estudos. Sharaf (1996) avalia 0s processos de participacdo quanto ao tipo, escala
e forma. Alves(2001) , distingue duas formas de participagdo: individual e coletiva;
Booth e Richarlidson estabeleceram 3 tipos de escala de participacdo (2001): escala

regional, local e micro escala; Inés Bartolomeu, apds andlise de varios estudos,
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estabeleceu quatro tipos de participagdo: “top down”, “bottom up”, “yes but”, “limited
dialogue”.

Um programa de participacdo ndo se baseia apenas num Unico método. De facto,
estes devem ser definidos e desenvolvidos tendo em consideracgéo o resultado pretendido
e 0 publico alvo, ou seja, antes de implementar qualquer método de participacédo, é
necessario ter em conta todas as diferentes caracteristicas do seu projeto (Rowe and
Frewer 2000, Creighton 2005).

Creighton (2005) distingue dois tipos de informacéo essenciais num processo de
participacdo publica: a informacdo para o publico, ou seja, aquela que queremos que
chegue aos cidaddos para estes ficarem a conhecer o projeto que vai ser implementado; e
a informacdo do publico, ou seja, a comunicacgdo e a interacdo entre o planeador e 0s
cidaddos. Importa destacar a aplicagdo de diferentes técnicas, sendo que umas tém como
finalidade a retirada de informacéo ou as preferéncias dos cidadaos, ao contrario de outras
que procuram promover a interacdo entre cidaddo e planeador. No seu livro, Creighton,
identifica as principais técnicas para obter informacao.

Assim, podemos verificar que a existéncia de uma variedade metodoldgica num
processo de participacdo publica é essencial para a potencializacdo dos beneficios da
mesma, para além de ser o garante do sucesso da sua aplicacdo. Cabe ao responsavel do
processo avaliar qual o melhor método e, segundo alguns autores, a utilizacdo de
multiplos métodos de participacdo permitird garantir uma participacdo mais eficiente e
parcial (Rowe and Frewer 2000).

Um dos métodos que, recentemente, tem sido adotado é através de técnicas de
modelos visuais, denominados por cenarios. Os cenarios podem ser definidos como
historias ou descri¢des do estado atual de uma area ou das transformag6es que podem
acontecer, usados para determinar, avaliar, ou seja, pensar o futuro para determinada area
(Veeneklaas and Berg 1995, Wollenberg, Edmunds et al. 2000). E um método para
compreender as preferéncias sobre determinada paisagem, onde acompanham entrevistas,
questionarios ou pesquisas.

O uso de cenarios como forma de comunicagdo no planeamento urbano ndo é
recente (Lovett, Appleton et al. 2015). Segundo o autor (Wollenberg, Edmunds et al.
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2000) foi a partir de 1942, com o projeto Manhatton, que 0s cenarios comegaram a ser
usados no planeamento urbano. Estes baseavam-se, essencialmente, em desenhos e
pinturas. Historicamente, em 1986, Orland ja tinha feito um estudo sobre a utilidade do
“video imaging” para pesquisa da perce¢do ambiental. Desde 1960 se tem usado
fotografias e fotomontagens para a criacdo de cendrios. Nos anos 90, altura em que 0 uso
deste método aumentou consideravelmente, as visualizagGes passaram a ser elaboradas
com programas mais sofisticados, como por exemplo, a juncdo de CAD e SIG, obtendo
assim modelos com maior pormenor, realismo e interatividade (Lovett, Appleton et al.
2015). Estes cenarios digitais podem ser divididos em imagens estaticas de pontos de
vista definidos ou sequéncias animadas, onde pode dizer respeito a um percurso ou
evolucdo de um espago em tempo real, e por fim modelos em tempo real, onde ha a
possibilidade do usuario “experimentar” esse modelo.

Lange, 2011, afirma que apesar das inimeras opcdes de criagdo de cenarios, a
pesquisa sobre este método e préticas ainda € substancial. Os cenarios podem ser
divididos em dois tipos de cenarios: 0s exploratorios e antecipatdrios ou normativos. Os
exploratdrios sdo elaborados a partir de tendéncias passadas e presentes, levando a futuros
provaveis; antecipatorios ou normativos sao visdes alternativas do futuro que pode ser
desejado ou temido (Tress and Tress 2003).

Al-Kodmany (1999), referindo Stanley King, aponta para alguns beneficios do
uso deste método no planeamento participativo. Segundo Stanley a visualizacdo é a chave
para a participacdo publica efectiva, pois é a Unica linguagem comum entre todos 0s
participantes, ao contrario de outras técnicas, 0 que permite que haja maior participacéo,
ndo fazendo apenas desta restrita e profissionais; desperta duvidas no pablico que de outra
forma ndo despertaria; permite multiplas visGes; facilita a resolucdo de problemas mais
complexos, de forma mais rapida; permite trabalhar a diferentes escalas; flexibilidade, ou

seja, facilidade em mudar caracteristicas no modelo.
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Capitulo 3. — Caso de estudo: A Quinta de Salgueiros

O terceiro capitulo encontra-se dividido em 4 partes. As duas primeiras partes dizem
respeito a Quinta de Salgueiros, onde inicialmente é apresentada uma contextualizagdo
historica sobre o espaco, e de seguida sdo apresentados alguns projetos que visam a
promocdao destes espacos, como € o caso do Plano de Pormenor das Antas. A terceira e
quarta parte incidem na elaborac¢éo do modelo 3D da Quinta de Salgueiros e os resultados

finais do modelo, respetivamente.

3.1 — Contextualizacao historica da Quinta de Salgueiros

A Quinta de Salgueiros é uma propriedade onde a origem do seu nome advém do
lugar que ocupa, outrora conhecido como lugar de Salgueiros. Esta situa-se na freguesia
de Campanha, a Norte do estadio do Dragdo. Aqui vamos poder verificar as inimeras

alteraces que a Quinta foi sofrendo ao longo dos anos e 0s motivos que levaram a estas.
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Figura 1 — Fotografia aérea da zona de Campanha (1939-40). Fonte: Arquivo Municipal do Porto

Desde ha varias geracdes que esta propriedade pertencia a familia Mesquita
Ramalho, mas com o tempo foi conhecendo outros proprietarios e uma divisdo das suas
terras. Em 1932, a familia cedeu a Camara Municipal do Porto uma parcela do terreno
para que ai fosse aberta a atual Avenida Ferndo Magalhées, tendo-se comprometido a
autarquia a conduzir a agua das nascentes para a Quinta. Nesta avenida, no ano de 1962,
viria a desaguar uma das partes da Via de Cintura Interna (VCI), que trouxe impactos

para a Quinta (Afonso 2005). Para alem dessa doacdo, a familia legou uma outra parcela

para a edificagdo da Igreja das Antas. No anexo 1 podemos ver a extensdo de terreno quea
Quinta de Salgueiros ocupava entre os anos de 1939 e 1940.

Passados 16 anos, a 8 de fevereiro de 1948, foram vendidos 48000 m? de terreno
ao Futebol Clube do Porto para a construcao do antigo Estadio das Antas. Como podemos
Ver no anexo 2, 3 e 4, onde o estadio das antas ficava muito proximo da Quinta. No anexo
5 podemos verificar com algum pormenor, como seria os jardins da Quinta de Salgueiros.

No ano 2000, temos a venda definitiva ao Futebol Clube do Porto, na qual se inclui o
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edificado movel, que foi posteriormente vendido & Camara Municipal do Porto, sendo o
seu proprietario ultimo. Foi também neste ano que se deu inicio ao processo de

classificacdo da Quinta de Salgueiros pelo IPPAR.

Figura 2 - Vista aérea, na qual se vé a Quinta de Salgueiros (do lado esquerdo da foto, bancada
Norte do Estadio das Antas). Fonte: Estudios Tavares da Fonseca, Lda 1955/1992, Centro Portugués de
Fotografia
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Figura 3 - Vista aérea, na qual se vé a Quinta de Salgueiros (do lado esquerdo da foto, bancada
Norte do Estadio das Antas). Fonte: Estudios Tavares da Fonseca, Lda 1955/1992, Centro Portugués de
Fotografia
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Figura 4 - Vista aérea, na qual se vé a Quinta de Salgueiros (do lado esquerdo da foto, bancada
Norte do Estadio das Antas). Fonte: Estudios Tavares da Fonseca, Lda 1955/1992, Centro Portugués de
Fotografia

Figura 5 - Vista parcial da Quinta de Salgueiros (no canto inferior direito da foto, bancada Norte

do Estadio das Antas). Fonte: http://www.reflexaoportista.pt/2014/09/0-clube-sad-e-o-estadio-iii. html
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Para além da denominagdo de Quinta de Salgueiros, a esta Quinta é também
atribuido o nome de “Quinta dos Ingleses” e deve-se ao facto de, na década de 50, ter
estado arrendada a uma familia inglesa. Um outro proprietario desta Quinta que importa
destacar € Jacinto de Matos (?-1948) um dos maiores jardineiros-paisagistas portugueses
da primeira metade do século XX em Portugal, que aqui colocou a funcionar o seu viveiro.
De facto, numa parte do terreno que fora cedido a Camara do Porto foi onde se instalou
o conhecido “Viveiro das Antas”, também ele da responsabilidade de Jacinto de Matos.
Os Jardins da Casa Nova, da atual Fundagdo Eng. Anténio de Almeida; os Jardins da Casa
Allen; a Quinta de S0 Roque da Lameira; o Jardim da Ordem dos Médicos (& Arca
d'Agua); o Parque das Pedras Salgadas; e espelhos de agua dos jardins da Presidéncia do
Conselho de Ministros, sdo algumas dos trabalhos mais emblematicos de Jacinto de
Matos e que surgem num século no qual se popularizou o gosto pelo recreio e pelas
plantas (Andresen 2001). Estes dados séo os que, em certa medida, explicam a existéncia
de multiplas espécies vegetais de grande interesse, como camélias, pinheiros, cedros,
ciprestes-do-Bucaco, bétulas, Prunus, magnolias, grevileas, carvalhos-americanos e uma
imponente faia (Afonso 2005).
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Figura 6 - - Planta de implementagdo dos viveiros de Jacinto de Matos na Quinta de Salgueiros.
Legenda: 1. Hospital do Conde Ferreira, 2. Rua de costa Cabral, 3. Rua Nova de Contumil, 4. Rua da

Vigorosa, 5. Lugar de Antas de Cima. Fonte: http.//portodeantanho.blog

Estamos perante uma Quinta caracteristica do Romantico portuense, composta por
casa (de planta retangular e de dois pisos), capela, fontes, tanques, jardim, hortas e
pomares, e ainda um sofisticado sistema de regas (minas de &gua, pogos, fontes e
tanques). A capela, localizada a direita da casa, possuiu um portal coroado por frontdo ao
gosto Barroco, tendo sido construida (ou reconstruida) entre 1741-44 e dedicada a Nossa
Senhora da Boa-Sorte. Também do periodo do Barroco, e dentro de outros elementos de
arquitetura dos finais de Setecentos, destaca-se a fonte Barroca que normalmente é
atribuida ao famoso arquiteto Nicolau Nasoni. (Sousa, 2000).
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Figura 7 - Vista da Capela e parte da Casa da Quinta de Salgueiros (foto de 1950). Fonte:

http://monumentosdesaparecidos.blogspot.com/2012/09/quinta-dos-salgueiros-ou-quinta-dos. html
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Figura 8 - Vista de parte da Casa da Quinta de Salgueiros (foto de 1950). Fonte:

hitp.//monumentosdesaparecidos.blogspot.com/2012/09/quinta-dos-salgueiros-ou-quinta-dos.html

Para além do interesse historico da Quinta de Salgueiros para a cidade do Porto, e
tendo em conta o &mbito desta dissertacdo de mestrado, ndo podemos esquecer 0 Seu
interesse do ponto de vista dos Jardins Histdricos. Aqui, é de assinalar a Carta de Florenca
(1981) elaborada pela Comissdo Internacional dos Jardins Historicos ICOMOS-IFLA, na
qual se regula as intervencdes dos Jardins Histéricos e sublinha a importancia da

manutencgdo e conservagdo, pois sdo vistos como parte do patriménio.

3.2 - Projetos para a Quinta de Salgueiros

Um aspeto evidente nos dias de hoje é o estado de méa conservacdo e de abandono
em que se encontra a Quinta de Salgueiros, ndo obstante o seu interesse historico e

patrimonial como referimos acima.
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Figura 9 - Vista parcial da Casa da Quinta de Salgueiros. Fonte: https://dias-com-

arvores.blogspot.com/search?g=quinta+de+salgueiros

Figura 10 - Vista parcial da fachada da Casa da Quinta de Salgueiros. Fonte: hitps://dias-com-

arvores.blogspot.com/search?q=quinta+de+salgueiros
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Figura 11 - Vista parcial dos anexos da Quinta de Salgueiros. Fonte:

hitp.//manueljosecunha.blogspot.com/2018/03/quinta-de-salgueiros-porto. html

Figura 12 - Vista parcial da Casa da Quinta de Salgueiros. Fonte: https.://dias-com-

arvores.blogspot.com/search?q=quinta+de+salgueiros
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Figura 13 - Detalhe da Quinta. Fonte: Fotografia cedida pela Professora Doutora Marta Pinto
(2017)

Figura 14 -- Detalhe da Quinta. Fonte: Fotografia cedida pela Professora Doutora Marta Pinto
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No ano de 2002, a Camara Municipal do Porto avanca com o projeto Plano
Pormenor das Antas, no qual se procura revitalizar toda a zona das Antas através do
investimento na construcdo e requalificacdo de infraestruturas. Para além disto, neste
projeto sdo ainda contempladas areas verdes, nas quais esta inserida a Quinta de
Salgueiros e a sua reabilitagdo, a que daria origem ao “Parque Urbano das Antas”, COMO
podemos observar na figura 15. Passados 11 anos, a Camara Municipal do Porto apresenta
a 12 Alteracdo — Plano Pormenor das Antas (CMP 2013). Neste documento, no artigo 29°
e 30°, volta a ser referido que a zona ocupada pela Quinta de Salgueiros serd parte
integrante do “Parque das Antas”, destinado a recreio e lazer, bem como as regras de

construgdo nesta area.

Figura 15 — Planta de implantagdo do Plano de Pormenor das Antas
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Através do software Google Earth Pro e da ferramenta imagens histdricas, foi

possivel verificar as transformacdes que esta area sofreu aquando das obras do plano de
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medida, influenciaram o estado atual da Quinta.
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porenor das antas e qu, em cfta
Foram retiradas 2 imagens historicas que vdo desde 7/9/2003 a 15/6/2009.

A figura 16 mostra uma fotografia area da Quinta de Salgueiros e da sua
envolvente, no dia 7/9/2003. Nesta fotografia podemos ver que a parte atual da Quinta
que apresenta menos vegetacao, foi usada nas obras do plano de pormenor das antas,
possivelmente tendo servido como estaleiro de méaquinas. Nesta altura o antigo estadio
das Antas ainda ndo tinha sido demolido e o estadio do Dragdo, Hotel AC, a alameda das
Antas ainda estavam em constru¢do. Na segunda imagem, que remonta a 15/05/2004,
verificamos que a Quinta continua tal como em 2003, sendo as principais diferengas a

conclusdo das obras no estadio do dragdo e da alameda das Antas.

A figura 17 diz respeito ao dia 15/06/2009. Por esta altura as obras no hotel AC
estavam ja terminadas, estando apenas por terminar as obras residenciais. Na Quinta de

Figura 16 — Imagem retirada do Google Earth do dia 7/9/2003
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Salgueiros comegava entdo a “construir-se” a imagem que hoje temos dela. A parte mais
a oeste com vegetacdo mais densa e alta, enquanto que na parte mais a este, predominava

a vegetacdo rasteira.

Figura 17 - Imagem retirada do Google Earth do dia 15/06/2009

A somar as iniciativas de cariz publico, as areas verdes da cidade do Porto, e no
caso concreto da Quinta de Salgueiros, mereceram a atencdo de inimeras iniciativas
privadas para aumentar e proteger a floresta nativa da regido do Porto. Existe uma petigcdo
publica que defende a “Salvaguarda, Classificacdo e Reabilitagdo da Quinta de Salgueiros
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as Antas (Porto) enquanto Espaco Cultural e de Lazer” que até a data da realizagdo deste
trabalho ja conta com 1094 assinaturas. No ano de 2000 foi entregue um documento com
informacdes relativas da Quinta ao IPPAR (Instituto Portugués do Patriménio
Arquitectonico) no sentido de classificar a Quinta e avancarem para uma possivel

reabilitacéo.

Destacamos 0 caso do projeto Futuro — 100 mil Arvores
(http://www.100milarvores.pt) que, desde 2011, tem como objetivo reflorestar areas
ardidas e enaltecer a floresta nativa da regido, assim como melhorar as florestas da cidade.
Enquadrado neste projeto, contamos também com o projeto FUN — Florestas Urbanas
Nativas do Porto no seio do qual nasceu, em 2017, a rede Biospots do Porto, criada para
promover a biodiversidade, os servicos dos ecossistemas, a adaptacdo as alteracbes
climéticas e a amenizacao paisagistica. Para tal, foram definidas 14 areas, ou biospots,
para receberem arvores nativas da cidade. O actual presidente, Rui Moreira, defende que
a Quinta de Salgueiros seria um excelente exemplar para a fixacdo de um biospot. Um
aspeto muito interessante e que gostavamos de destacar em relacdo a todas estas iniciativa
que surgem do projeto das 100 mil Arvores é o constante envolvimento das comunidades,
de uma forma ativa, nas suas diversas iniciativas, seja através de atividades pedagdgicas,
como a Rota das Arvores do Porto, seja em atividades mais praticas como acbes de

plantacéo.

3.3 Quinta de Salgueiros — Elaboracéo do modelo

A elaboragdo do nosso modelo encontra-se dividida em 3 fases: Recolha dos
dados, alinhamento das shapes e modelagéo, como podemos ver no quadro X.
O programa escolhido foi o City Engine, um software de modelagdo 3D, desenvolvido
pela Esri R & D Center Zurique, que permite a construcdo de cidades em trés dimensdes
com grande detalhe através da modelagem processual. A modelagem processual
caracteriza-se pelo uso de regras, que no caso do City Engine usa a linguagem de
programacdo Computer Generated Architecture (CGA), para a elaboragdo dos modelos

que podem ser parametrizadas, controladas pelo usuario ou aleatorias.
50



Quadro 7 - Esquema para a elaboragdo do modelo 3D

2 Fase

1 Fase
Recohha dos dados Alinhamento das

Shapes

3 Fase
Modelagao
|

Modelagao
Arvores

Temeny

I_I_I

TIN Textura do Temeno Alinhamentodas
Shapes

-p

\Y/[¥] o)

Texturas
Gerais

Na primeira fase, de construcéo do terreno, tentamos usar o0 modelo de elevacéo
disponivel para download no proprio City Engine. Para além da informacéo sobre a
elevacdo, proveniente da Esri World Elevation, podemos descarregar o basemap, bem
como os dados vetoriais originarios do Open Street Maps. Ao importar a elevacéo para o
City Engine reparamos que a definigdo ndo era a melhor para a elabora¢édo do modelo 3D.
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Como podemos ver na figura 1, a area de estudo encontrava-se praticamente plana, o que
ndo corresponde a realidade.

Figura 18 - Modelo de Elevagdo retirado do Get Data do City Engine

Assim, de maneira a ter um DEM (Digital Elevation Model) com boa resolugéo
solicitamos a Doutora Marta Pinto, que agradego novamente, se seria possivel fornecer-
Nnos 0s pontos cotados para a area em estudo. Para além dos pontos cotados, foi-nos ainda
fornecido outra informacéo extremamente Util para o trabalho final:

e Pontos cotados;

e Ortofotomapas;

e CAD;

e Fotos antigas;

e Planta;

e Arvores georreferenciadas;

e Dossiers de estudos levados acabo pelos projetos supra indicados.
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Com os pontos cotados e, recorrendo ao software Arcmap, elaboramos o modelo TIN.
Os passos seguidos para tal foram: create TIN, no qual usamos 0s pontos cotados, e uma
shape da area da Quinta que serviu como definicao dos limites. Com o TIN concluido, o
proximo passo foi exportar 0 modelo para raster através da ferramenta TIN to raster e,
por fim, exportar para um modelo raster compativel com o City Engine, que neste caso é

o tipo de ficheiro tiff.

Quadro 8 - Passos para a elaboragdo do DEM

Create
TIN

TIN to Raster

Para a textura do DEM pensamos, primeiramente, em utilizar os ortofotomapas
fornecidos, apesar de muita da sua informacdo estar desatualizada devido a sua
antiguidade. Por forma a obter dados mais atualizados, recorremos ao basemap disponivel
para download no City Engine e procedemos ao cruzamento das informagdes. Ao
importar o terreno no City Engine, o software divide em dois a informacdo a ser:
Heightmap file, no qual selecionamos o ficheiro tiff pretendido do terreno e texture file
referente ao basemap.

O passo seguinte foi alinhar a shapefile da area de estudo ao terreno importado
através da ferramenta Align Shapes to Terrain. Para tal, foi necessario definir um conjunto
de pardmetros dentro das seguintes opgdes:

1. Funcdo de alinhamento (aplicada aos vértices do poligono)
a. Project all: projeta todos os vértices;
b. Project bellow: projeta os veértices localizados abaixo do terreno;
c. Project object average: projeta para a média dos vértices
d. Translate to average;

Translate to maximum

®

f. Translate to minimum
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2. Terrain (raster)

3. Offset (deslocamento a ser dado apds o alinhamento)

Inicialmente, alinhamos a shapefile com o pardmetro project all. Contudo, como
0 nimero de Vvértices era reduzido e apenas nas extremidades, o resultado do alinhamento
ndo foi o esperado. A parte central da shape encontrava-se plana, ou seja, ndo se tinha

procedido a um alinhamento correto com o terreno.

Figura 19 - Primeiro alinhamento com basemap
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Figura 20 - Primeiro alinhamento sem basemap

Com a finalidade de colmatar esta dificuldade, consideramos utilizar uma ferramenta
disponivel no City Engine denominada por subdivide. Esta ferramenta, segundo o guia
do City Engine, elabora um calculo de parcelas menores a partir de uma forma de entrada,
gue neste caso é a shapefile da area. Ou seja, através de uma maior divisdo da shape,
atribuindo-lhe, assim, mais vértices, consideramos que o alinhamento teria mais
qualidade. Para tal, tinha de obedecer a determinados parametros:

e Lot subdivision method: quatro métodos de subdivisao;

o Recursive subdivision: cria lotes retangulares dividindo repetidamente o
bloco;

o Offset subdivision: cria lotes apenas dentro de uma determinada distancia
das bordas da rua do bloco;

o Skeleton subdivision: cria lotes alinhados a rua que sempre tém acesso.

o No subdivision: ndo executa qualquer divisdo.
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e Min. Lot area;
e Max. Lot area;
e Min. Lot width;

e Irregularity.

Apos a aplicacdo deste método, o resultado final foi, claramente, melhor que anterior,
pois a shapefile tinha mais vértices e ficou com um alinhamento bastante aceitavel ao
terreno. No entanto, como podemos ver na imagem seguinte, ap6s o alinhamento,

verificamos que entre os lotes criados existiam falhas.

T T ——
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Figura 21 Alinhamento apos usar a ferramenta subdivide com basemap
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Figura 22 - Alinhamento apos usar a ferramenta subdivide sem basemap

Tendo em conta as falhas presentes, e utilizando o conceito do subdivide, optamos
por dividir a forma utilizando outra metodologia. Recorremos, entdo, a linguagem de
programacao cga para dividir a shapefile. Para isso, foi criado um cddigo onde o objetivo
seria dividir a shapefile:

version "Z2017.1"
BRange (1,20)
attr dim = 10

Cutter -->
split (=, nohdjust) {~dim : split(z) {~dim : Cut. }* }*I

Figura 23 - Codigo cga para divisdo da forma
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Assim, com o “attr dim = 10”, indicamos que queremos um atributo denominado
por dim (dimenséo) e com valor predefinido de 10. O “@Range” serve para alterar o valor
da célula a ser criada, sob a amplitude de 1 a 20. De seguida, damos inicio a StartRule
cutter que usa a operacdo split, isto é, vai dividir a célula sob as dimensdes indicadas em
dim. Todavia, uma vez mais, o resultado apresentado néo foi satisfatorio, pois os veértices
na parte central ndo ficaram corretamente alinhados com o terreno como podemos ver na

figura.
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Figura 24 - Alinhamento da shape apos divisdo pelo codigo com basemap
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Figura 25 - Alinhamento da shape apos divisdo pelo codigo sem basemap

De forma a contornar este problema, recorremos ao Arcmap para editar a
shapefile. Utilizando a ferramenta fishnet, conseguimos dividir a shapefile em varias
parcelas. Posteriormente, indicando o nimero de linhas, colunas e o angulo de rotacao,
criamos uma rede de células irregulares. O resultado é dado em shapefile, que depois foi
importado para o City Engine. Por fim, ap6s o alinhamento, verificamos que o resultado

foi o mais correto, se tivermos em consideracdo os elaborados anteriormente.
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Figura 26 - - Alinhamento apos fishnet com basemap
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Figura 27 - Alinhamento apos fishnet sem basemap

Terminado o alinhamento do terreno, o proximo passo foi modelar os elementos
constituintes do modelo: &rvores, muros, casa e restantes constituintes do terreno. Na
shapefile das arvores, como ja foi indicado, acrescentamos um campo Especie, que seria
usado mais tarde para gerar os modelos das arvores. Importada a shapefile, alinhamos a
mesma com o terreno sobre o parametro project to below. De seguida, passamos para a
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criacdo de um pequeno codigo CGA que, automaticamente, gerasse as arvores de acordo
com o campo espécie. Para a elaboragdo deste passo, recorremos a biblioteca de arvores
“Plant Loader With LumenRT Models cga”, disponivel para download. Este maior
cuidado com a diferenciacéo de algumas das espécies presentes na Quinta de Salgueiros

esta relacionado com a sua historia, como vimos anteriormente, e com o facto de aqui
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existirem algumas espécies com  especial interesse de  conservacao.

ile: QuintalArvores.cga
Created: 27 Feb 2018 16:39:00 GMT
Author: Jjoagu

version "2017.1"

i //Modelos das Arvores
import plant:"Plant Loader with LumenRT Models.cga”
@Ranges (0, 70)

attr height=""
attr Nams=""

ESPECIE —->

case Nams ="Acacia dealbata™ : plant.Generate

case Names == "Acacia melanoxylon™ : plant.Generate
case Names == "Acacia tortilis" : plant.Generate

case Names == "Camelia japonica™ :@: plant.Generate
case Name == "Chamaecyparis lawsoniana" : plant.Generate
case Names == "Cupressus levland"™ : plant.Generate
case Names == "Diospyros virginiana™ : plant.Generate
case Names == "Fagus sylvativa"™ : plant.Generate

case Names == "Grevillea robusta™ : plant.Generate
case Nams == "Juglans regia"™ : plant.Generate

case Names == "Laurus nobilis" : plant.Generate

case Name == "Ligustrum ovalifolium™ : plant.Generate
case Nams == "Magnolia grandiflora™ : plant.Generate
case Name == "Pinus sylvestris" : plant.Generate
case Nams == "Proposis nigra"™ : plant.Generate

case Nams == "Quercus rubra"™ : plant.Generate

case Names == "Quercus alka"™ : plant.Generate

case Nams == "Robkinia pseudoacacia™ : plant.Generate
case Names == "Umbrella acacia"™ : plant.Generate

else: NIL

Figura 28 - Codigo CGA para a elaboragdo das arvores

A base deste codigo é: com o import adicionamos a biblioteca das &rvores ao nosso

cbdigo; e de seguida criamos dois atributos essenciais para 0 c6digo, através da expressao
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attr. Os campos a criar s3o: a altura das arvores “height” e a sua denominagdo “name”.
Referimos apenas que o fato de a frente da expressao ter “”” serve para dar a indicagdo que
ficou sem informacé&o pré-definida. De seguida, geramos a start rule “espécie” e € a partir
daqui que o modelo ira ser concebido. De uma forma sumaria, a star rule indica que, caso
0 campo nome seja igual a qualquer uma das espécies presentes no cddigo, este vai gerar
a arvore correspondente, caso ndo exista (else) o ponto correspondente ird ficar sem
representacdo. Com o objetivo de que no modelo final seja passivel de se verificar e
perceber as diferencas de alturas das arvores, foi realizada a ligacdo do campo height da

tabela de atributos com o correspondente no codigo.

EA Attribute Connection Editor %

Select source for attribute 'plant. Height'
(i) Tip: Select layer in the scene editor to edit the attribute mapping in the inspector.

Object attribute (none with name 'plant.Height’)

Shape parameter (none with name 'plant.Height')

®) Layer attribute Shapes arvores e

Height (COhkject Attribute) -

Figura 29 - Ligar atributos codigo com campo da tabela de atributos

O resultado foi o esperado, foram geradas corretamente as arvores de acordo com
as diferentes espécies e com alturas diferentes, apesar de ndo corresponderem com
exatiddo a altura real delas.

Em relagdo ao muro principal da Quinta de Salgueiros, foi importada a shapefile
de linhas correspondente, que anteriormente tinha sido exportada do ficheiro CAD. No
entanto, todas as formas de linhas importadas no City Engine séo caracterizadas por
estradas, dai a necessidade de proceder a alteracdo de alguns parametros predefinidos.

Sao eles: o streetWidth, sidewalkWidthLeft e sidewalkWidthRight, ao qual foi atribuido o
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valor de 1, 0 e O respetivamente. Isto levou a que a nossa forma de linha tivesse um metro
de largura e ndo apresentasse qualquer indicacdo relativamente ao passeio. De seguida,
foi necessario alinhar a shape com o terreno e aplicar a 0 c6digo para gerar um modelo
de muro para 0 nosso cendrio. Importa referir que este codigo esta disponivel para

download, fazendo parte de um projeto denominado Desert City.

attr wallHeight = 1.5

wallTopHeight = 0.12
wallTopOffset = 0.08

@s Ruls
Street -->
alignScopeTolxes (y)
zplit(v,unitSpace,0) {wallTopOffset : NIL | ~1 : extrude(world.up, wallHsight - wallTopHeight) WallBaseTexturing | wallTopOffset : NIL}
t(0,vallA=ight - wallTopHeight,0)
extrude (world.up, wallTopHeight)

Sidewalk --»
NIL

Figura 30 - Codigo CGA para a elaboragdo do muro. Partel

Nesta primeira parte do codigo, temos a indicacdo de dois valores de referéncia
para a operacao split que vai ser executada de seguida. Esta operacdo vai realizar a diviséo

da shapefile do muro e vai atribuir-lhe uma altura através da operacao extrude.
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wallTexFath = "asssts/walls/"
consgt wallT=sx = fileRandom(wallTexPath + "*.jpg")

E—Ra:‘.g": I:"a'.lt,D", rrlrr' "o rr' rr3rrr rrqrr' |'r5rr:|

attr wallTextursNumbsr = "auto"

WallBaseTexturing —-->
comp (£f) {vertical = WallMainTexturing | all : NIL}

WallMainTexturing -->
alignScopeToGeometry (2U0p, world.lowest, world.lowest)
alignScopeTolhxes (V)
setupProjection (0, scope.xvy,l,1l)
projectlv (0)
tileUV (0, 8, 12)
SetWallTexture

WallTopTexturing ——>
comp (£f) {top = WallRestTexturing | all : WallRestTexturing}

WallRestTexturing —-->
alignScopeTolhxes (V)
setupProjection (0, scope.xz,l,1)
projectUV (D)
tileOV (0D, 8, 12)

SetWallTexture

SetWallTexture -->
case wallTsxtursNumbsr == "auto" :
cexture (vallT=x)
else
texture (wallTexPath + "plasterWall " + wallTextureNumber + ".jpg")

Figura 31 - Codigo CGA para a elaboragdo do muro. Parte2

A segunda parte do codigo é essencialmente referente as texturas que podem ser
aplicadas no muro. Assim, o criador do codigo optou por dividir a textura a aplicar em
trés partes da shape: na base, face principal (main) e no resto da forma. Anteriormente,
com 0 @Range (“auto”, “1”,72”,73”,74”,”5”) temos a possibilidade de ter até cinco
texturas diferentes para aplicar ao modelo. As texturas estdo presentes numa pasta

indicada no cadigo (wallTextPath).
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Em relagdo ao codigo da casa, foi retirado do site do City Engine, e basicamente
0 inicia com a criagdo de uma série de atributos, como é o caso da altura dos andares,
altura do edificio, largura, etc. De seguida, cada parte do edificio, andares, face lateral,
frontal, telhado, séo divididos, com a funcgéo split, para mais tarde ser aplicada a devida
textura. Contudo, alguns problemas na constitui¢do da casa foram surgindo. No caso do
modelo em geral, este é muito simplista, ndo representando alguns elementos como € o
caso de escadas e varandas.

Por fim, o cddigo para o resto da area da Quinta, foi também retirado do site do
City Engine, denominado por Park Formal. Este codigo permite-nos elaborar uma area
verde e com ele podemos modificar elementos, como é o caso, da densidade e tipos de
vegetacdo. Terminado o modelo, o Ultimo passo foi a exportacdo do mesmo para web

scene possibilitando, assim, a sua visualiza¢do remotamente.

3.4 — Quinta de Salgueiro — resultado e exploragdo do modelo

Todos os passos, descritos detalhadamente atras, fizeram com que o modelo
ficasse elaborado, como podemos ver na figura 42. O passo seguinte seré a exportacao do
modelo para web scene de forma a que este seja partilhado e fique disponivel para
consulta. Mas antes de avancarmos para este passo, vamos conhecer algumas outras
funcionalidades interessantes do City Engine.

O software permite ao usuario realizar algumas analises de visibilidade, como por
exemplo: Viewshed creation, View Dome creation e View Corridor creation. A primeira
ferramenta de analise mostra a visibilidade de um observador a partir de um ponto
especifico. Esta ferramenta é util para, por exemplo, identificar as areas visiveis e ndo
visiveis dos principais pontos de interesse. Efetuada a analise o resultado é obtido sob a
forma de imagem (figura 32) e sob a forma de gréafico (figura 33). Podemos ver que a
analise através do grafico mostra todos os layers presentes no modelo e ao selecionarmos
um layer o grafico mostra a percentagem de area visivel e ndo visivel, assim como a

percentagem de outros layers presentes. No nosso caso, optamos por analisar a vista do
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cimo da casa para a entrada, os resultados a vermelho dizem respeito as areas ndo visiveis

e os resultados a verde dizem respeito as areas visiveis (figura 34).

Figura 32 - Imagem obtida pelo Viewshed

Visibility by Layer

Layer Share (%) Value (0,52sr)

.8

» @

v [l Terreno 3.0 0.17
Visible 778 017
Occluded 222 0.05
Occluding Layers:

D Shapes 56 0.01
arvores

B wure 87 0.02

[] Arvores 8.0 0.02

Figura 33 - Andlise estatistica do viewshed
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Figura 34 -Areas visiveis e ndo visiveis

A segunda ferramenta de analise, o View Dome creation, é muito semelhante
a ferramenta anterior, ou seja, identifica as areas visiveis e ndo visiveis, mas neste caso
em 360°. No entanto, no nosso modelo, o resultado, tirado a partir da frente da casa, ficou

um pouco distorcido como podemos ver na proxima figura (figura 35).
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Figura 35 - Imagem obtida pela View Dome

A terceira e Ultima ferramenta, View Corridor creation, permite identificar quais os
edificios interferem com a vista pré-estabelecida. No nosso caso, permite-nos analisar as
vistas de determinado ponto, tal como o viewshed, mas neste caso apenas apresenta o
resultado obtido através de imagem (figura 36). Podemos editar a imagem mudando os

angulos da vista, tanto vertical como horizontalmente.
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/\ Properties

Horizontal Angle of View | 67.0

Vertical Angle of View [Sro e— —I
Observer Point X | -37923.609521865845 |
Observer Point Y | 147.5916290283203 ]
Observer Point Z | -166359.02674484253 ]
Point of Interest X | -37969.352128811035 |
Point of Interest Y | 134.66027069091797 |
Point of Interest Z | -166411.77964782715 \

Figura 36 — Resultado View Corridor

Para além destas analises, o City Engine permite efetuar medidas de linhas retas
como calcular areas. Tem também a possibilidade de mudar o tipo de lente que esta a
observar 0 nosso modelo, como podemos ver na figura 37 e 38. Para além de ser o
utilizador a escolher manualmente a vista do modelo, o software tem ja algumas vistas
pré-definidas top, front, side e 3D view (figura 39). E possivel também alterar a
luminosidade do nosso modelo, como por exemplo alterar o angulo da luz solar, ou
escolher uma altura do ano, bem como aumentar o efeito de sombra ou escolher uma

imagem de fundo para o modelo (figura 40).
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10mm fisheye lens (121° FOV) b
18mm ultra-wide lens (90° FOV) |
24mm wide-angle lens (73° FOV)
353mm standard lens (34° FOV)
F0mm standard lens (3%° FOV)

® 70mm telephoto lens (28° FOV) |
135mm telephoto lens (15° FOV)

Parallel projection view P

Figura 37 - Exemplos de lentes disponiveis para visualizar o modelo

Figura 38 - Visualizag¢do do modelo através da lente olho de peixe
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Figura 39— Top, 3D, Front e Side
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[ Scene Light & Panorama

Sun position

Sun position source

Direct Solar Angle Entry

Tirme 12.0

Titme Zone 0 :

Fanth ] :

Solar elevation angle | 33.0 |

Solar azimuth angle | 120.0 |

Luminance levels

Solar intensity | 0.75 |

Ambient intensity | 0.89 |

Shadow attenuation | 0.07 |
|

Ambient occlusion attenuation | 0.55

Shadow properties
Shadow quality Interactive ~
Ambient occlusion properties
Radius mode Manual ~
Ambient ccclusion radius 20.300000000000004
Ambient ccclusion samples Interactive ~

Pancrama properties

Environment Map

celib/maps/panoramas/BlueSky.env.jpg | Browse...

Reflection Map

celib/maps/panoramas/BlueSky.refl.jpg | Browse...

Visibility

Close

Figura 40 - Propriedades da luminosidade do modelo

Por fim o software permite a elaboracdo de bookmarks que véo ser muito Gteis na
webscene. Esta funcionalidade permite criar vistas de diferentes pontos do modelo, para
depois, na webscene, serem mostrados em sequéncia. Para 0 nosso modelo optamos por
10 bookmarks, como podemos ver na imagem seguinte.
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3D View 9

3D View 10

3D View 7

Figura 41 - Posicionamento das bookmarks
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Figura 42 - Resultado final do modelo da Quinta de Salgueiros

Terminada esta analise, deu-se inicio & exportacdo do modelo para web scene. E
essencial para exportar o modelo que todas as layers estejam selecionadas. O City Engine
permite exportar os modelos em diversos formatos, como podemos ver na figura 48, no
nosso caso é o CityEngine WebScene. Exportado o modelo, podemos abri-lo no browser
a escolha e iniciar a nossa exploragdo do mesmo. Existem dois botBes de navegacéo, um
onde permite quatro mudancas de direcdo, ou seja, esquerda, direita, cima e baixo, e 0
outro botdo permite rodar o modelo. Também € possivel aumentar e diminuir 0 zoom nos
botdes maior e menor. Como ja foi referido, anteriormente, podemos na webscene
visualizar as bookmarks, presentes na barra debaixo do modelo. Esta permite selecionar
cada bookmark, ou iniciar a reproducéo de todas as bookmarks em sequéncia, que fora
pré definida por nos. Esta barra tem ainda um bot&o que permite visualizar o modelo em

tela cheia. Podemos também no modelo desabilitar qualquer layer, pesquisar atributos,
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mudar a posic¢do do sol ou escolhendo uma altura do ano e retirar capturas de ecrd em

diferentes resolugdes.

Figura 43 - Botoes direcionais e zoom

D | i | A 0

Figura 44 - Todas as bookmarks do modelo; seta vermelha botdo iniciar reprodugdo das

bookmarks, botdo verde para colocar a visualizag¢do em tela cheia

Pesquisar

casa
2 resultados encontrados

Shape 0
na camada Casa

Shape 1
na camada Casa

Figura 45 - Pesquisa de atributos, neste caso casa, a direita aparecem os resultados, no modelo o

elemento selecionado é destacado
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Luz do Sol
_— =

18:18 (pdr do sol) GMT-1 s

Sombreamento

,f Sombra Direta (a partir da luz do sol)

/| Sombras Difusas {oclusdo do ambiente)

Figura 46 - Possibilidade de alterar a posigdo do sol

Tamanho do espaco de visualizacdo

HD 720 (1280x720)

Full HD (1920x1080)

Ultra HD (3840x2160)
Cinemascope (2560x1080)
iPad (2048x1536)

Square (2048x2048)

Letter (3300x2550)

Ad (3508x2480)

Figura 47 - Todas as resolugdes para a captura de ecrd
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1L O X

Choose format for model export

Current selection: 169 objects

@] p Secript Based Export (Python)
@] @ Keyhole Markup Language (KML)
0 Y.. Pixar RenderMan

O g@v Autodesk FBX

(0) eruse COLLADA

0 @ E-On Software Vue

O TF Khronos Group glTF

@] @ Unreal Engine (Beta)

(@] Esri Scene Layer Package
i

@] @ ALEMBIC
(@] @ Wavefront OBJ

O e Esri FileGDB

® @ CityEngine WebSc

< Back Finish Cancel

Figura 48 - Formatos para a exportagdo dos modelos
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Figura 49 - Web scene do modelo da Quinta de Salgueiros
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Conclusao

Este trabalho de dissertagéo de mestrado teve como ponto de partida a elaboragéo de
um modelo 3D de uma &rea verde abandonada, na cidade do Porto. Este modelo servira
de base para a criacdo de propostas de requalificacdo deste espaco enquanto zona verde.
O trabalho desenvolveu-se ao longo de trés partes centrais. Nas duas primeiras partes
procuramos um enquadramento tedrico relativo as areas verdes e ao processo de
participacdo publica. Na terceira parte, voltada para a parte pratica, iniciamos com um
ponto sobre a Quinta de Salgueiros e um pouco da sua histéria, por forma a percebermos
qual o contexto em que esta inserida e por que processos passou até chegar aos nossos
dias. De seguida abordamos alguns projetos que visam a reintroducdo dos espacos verdes
nos centros urbanos, bem como do Plano de Pormenor das Antas. O terceiro ponto da
terceira parte é no qual elaboramos uma descricdo do processo de elaboracdo do modelo-
base da Quinta de Salgueiros. O presente projeto conta ainda com um conjunto de anexos
que nos permitem conhecer melhor a Quinta e, sobretudo, territorio no qual esté incluida,
bem como o espaco no seu interior. Apesar de termos realizado uma visita de campo para
realizar um registo fotografico, acompanhados pela Doutora Marta Pinto, a quem muito
agradecemos toda a ajuda, achamos necessario incluir fotografias de arquivo, ja que o
estado de abandono e da vegetacdo invasora é tdo grande que ndo nos permitiu um registo
com qualidade.

Esta mais que comprovado gque 0s espacos verdes sao fundamentais para o bem-
estar das populagdes urbanas. No entanto, o crescimento dos centros urbanos faz com que
estes espacos estejam cada vez mais em risco e sejam cada vez escassos. A aposta em
zonas verdes e as novas formas de abordar estes espacos junto das populacées, indo além
dos meros espacos ludicos e de recreio, tém sido uma aposta de grande relevo, como é o
caso do projeto Futuro — 100 mil Arvores. Na nossa opinio, realizar uma requalificacio
da Quinta de Salgueiros, procurando uma maior proximidade com a sua comunidade e
optando por uma abordagem, simultaneamente, mais pedagogica, era essencial para uma
concretizagdo com sucesso da transformacéo deste espaco de uma zona verde com

grandes mais valias para a cidade do Porto.
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O Meio Ambiente e as preocupagfes com 0 mesmo sdo, cada vez mais, uma
preocupacao diéria e a sua preservacao assume-se como essencial para a sobrevivéncia
do ser humano. Por isso, a requalificacdo de espacos verdes no interior das cidades
comeca a ser entendido ndo s6 do ponto de vista estético, mas também da perspetiva da
salde dos cidaddos direta e indiretamente, da sua manutencdo nas cidades enquanto
espaco de residéncia, entre outros fatores que poderiam, em Ultima estancia, significar a
continuidade de uma cidade como a entendemos.

A participacdo publica, como tivemos oportunidade de verificar com a execugédo
deste trabalho, assume-se como uma ferramenta essencial: conhecer as preferéncias dos
cidaddos que constituem a comunidade a quem se destina o espaco, com a finalidade de
conseguir obter um projeto eficaz e que sera para usufruto publico. Claro que a inclusédo
de um processo como este em qualquer projeto pode representar uma maior demora do
mesmo, como até maiores custos; mas se analisarmos do ponto de vista da longa duracao
o0s beneficios e 0s proveitos que se conseguem sdo mais amplos e sdo, a0 mesmo tempo,
mais diversificados.

No que ao City Engine diz respeito, € uma excelente ferramenta para design de
cidades, e outros ambientes urbanos, como € o caso dos parques urbanos. O software
disponibiliza inameras funcionalidades uteis para facilitar e validar qualquer intervencao
que possa ser feita na area de estudo. No entanto, o modelo apresenta como fragilidade o

facto de ndo conseguir representar com grande rigor e pormenor o espaco em Si.
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