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Resumo

A necessidade de adoptar praticas sustentaveis de exploragdo de recursos naturais
conduzem ao emprego de ferramentas de gestdo ecoldgicas e ambientais. Os Servigos de
Ecossistemas (SE) sédo reconhecidos como uma ferramenta na conceptualizagao, comunicagéo e
no desenvolvimento de metodologias e aplicagcdes de gestdo a escala local e da paisagem.

Neste trabalho desenvolve-se um modelo exploratdrio de apoio a gestdo dos SE presentes
numa quinta vitivinicola na Regido Demarcada do Douro (DDR) avaliando o potencial de provisdo
presente dos SE através da utilizagdo da classificacdo CICES (Common International
Classification of Ecosystem Services v4.3), Provisionamento, Regulacdo e Manutencio, e
Culturais), seguindo o fluxo da Cascata de Provisdo, mapeamento em ambiente SIG,
quantificacdo e qualificacdo dos Servicos de Ecossistemas (SE). Sugerem-se propostas de
intervencdo na paisagem, principalmente na Estrutura Biofisica e nas Fungdes/Processos do
Ecossistema, com a finalidade de aumentar a multi-funcionalidade dentro da quinta e o
desempenho ambiental da actividade agricola.

Comparando a situagdo actual com a situacado proposta, balanceando as vantagens e
desvantagens de tal intervengao e mostrando as sinergias presentes, verifica-se que, dos 19 SE
selecionados: 11 beneficiam claramente com a proposta de intervengao (Oliveira, Horticolas,
Plantas aromaticas e medicinais, Polinizacdo e dispersdo de sementes, Manutencdo de
populagbes e habitats, Compostagem, Regulacdo micro-climatica, Percurso interpretativo,
Processo de vinificagdo, Turismo rural, Quercus suber (patriménio)), 5 sao passiveis de beneficiar
(Plantas selvagens e seus produtos, Estabilizacdo do solo e controlo da erosdo, Manutengéo do
ciclo hidroloégico, Controlo de pestes e doengas, Observacdo de aves), 2 mantém a mesma
capacidade de provisao (Outras culturas frutiferas, Enoturismo) e apenas a Vinha apresenta uma
passivel diminuicdo da sua provisdo, principalmente pela conversdo de alguma éarea em
elementos paisagisticos de SE de Regulagao e Manutengao.

Respondendo a problematica de equilibrar a exploragdo dos SE e a sua renovacao
conclui-se que é possivel se incentivarmos uma estrutura ecolégica mais diversa, suportando mais
SE na mesma paisagem enquanto se favorece a valorizagdo do patrimoénio cultural da DDR. A
caracterizacdo do meio bio-fisico da paisagem ecolégica em estudo oferece um suporte

cartografico no apoio a decisao.

Palavras-chave: Servigos de Ecossistema; Regido Demarcada do Douro; Ecologia da Paisagem;

Gestao Agro-ambiental.
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Abstract

The need to adopt sustainable practices of exploitation of natural resources leads to the
use of ecological and environmental management tools. Ecosystem Services (SE) are recognized
as a tool in the conceptualization, communication and in the development of management
methodologies and applications at local and landscape scale.

In this work, an exploratory model is developed to support the management of ES present
in a vineyard farm in the Douro Demarcated Region (DDR), assessing the present provision
potential of the Ecosystem Services (ES) through the use of CICES (Common International
Classification of Ecosystem Services v4.3), following the hierarchy of the Provision cascade,
mapping in GIS environment, quantification and qualification of ES. Suggestions are made for
intervention in the landscape, mainly on the Biophysic Structure and on the Function/Processes,
with the aim of increasing the multi-functionality within the farm and the environmental performance
of the agricultural activity.

Comparing the present situation to the proposed intervention balancing the advantages and
disadvantages as well as showing the synergies, it is possible to verify that, of the 19 ES selected:
11 clearly benefit from the intervention proposal (Olive trees, Horticultures, Aromatic and medicinal
plants, Pollination and seed dispersal, Maintaining nursery populations and habitats,
Decomposition, Micro-climate regulation, Interpretative walking path, Wine making process, Rural
turism, Quercus suber (heritage)), 5 may benefit (Wild plants and their outputs, Mass stabilization
and control of soil erotion, hydrological cycle and water flow maintenance, Pest and disease
control), 2 maintain the same capacity (Other fruits cultures, Enoturism) and only Vineyard
production may be diminished primarily due to area conversion into landscape elements from
Regulation and Maintenance ES.

Responding to the problem of balancing the exploitation of Ecosystem Services and their
renewal, it is concluded that it is possible to encourage a more diverse ecological structure,
supporting more Ecosystem Services in the same landscape while favoring the valorisation of the
cultural heritage of Douro Demarcated Region. The bio-physical characterization of the ecological

landscape offers a cartographic support to decision making.

Keywords: Ecosystem Services; Douro Demarcated Region; Landscape Ecology; Agro-

environmental Management.
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1. Introducao

1.1 Motivacgao

A consciéncia, por parte da Humanidade, do facto de estar a todo 0 momento dependente
da Natureza n&o devera ser de todo recente. Através da observagdo do mundo ao seu redor e dos
processos naturais, o ser humano ter-se-a apercebido que todos os recursos e condigoes
necessarias a sua sobrevivéncia e prosperacdo dependem directamente da Natureza.

Se observarmos o primeiro nivel da hierarquia de necessidades de Maslow (Maslow 1943,
1954), nivel das necessidades fisiolégicas basicas, verifica-se que estas estdo directamente
ligadas as dindmicas da Natureza (ar, agua, comida) ou sao bastante dependentes das condicdes
ambientais e ecoldgicas (homeostasia, sono). Este primeiro nivel é basilar mas se se observar os
niveis superiores verifica-se que as mesmas inter-relacées entre a Natureza e os constituintes do
bem-estar humano se mantém em estudos actuais (MEA (Millennium Ecosystem Assessment)
2005a).

Durante o século passado assistiu-se a uma degradacdo dos ecossistemas e da
biodiversidade a escala global (Ceballos et al. 2015, 2017), que colocaram em desequilibro a
relacdo entre a exploracdo e a renovagdo dos recursos naturais utilizados pela civilizagdo e
romperam 0s processos necessarios ao equilibrio dindmico dos sistemas naturais e semi-naturais,
colocando o futuro em causa (Ripple et al. 2017).

Nas ultimas décadas tém-se desenvolvido esforgos para se inverter a situagdo gerindo
sustentavelmente os Servicos de Ecossistemas (SE), sendo este conceito antropocéntrico e
englobante de tudo o que o ser humano necessita e beneficia dos ecossistemas (MEA (Millennium
Ecosystem Assessment) 2005a). Esforgos esses que tém envolvido a comunidade cientifica na
tentativa de perceber o funcionamento dos ecossistemas e as suas implicacdes sociais (Cardinale
et al. 2012), existindo no entanto a necessidade de passar a aplicagdo das técnicas de gestao
ambiental aos contextos regionais e adaptagao aos factores culturais (Daily et al. 2009).

Os SE sao dependentes do meio fisico, pelo uso do terreno e pela biodiversidade existente
(Diaz et al. 2007). A biodiversidade estrutural determina a biodiversidade funcional das
comunidades, responsavel pelos processos ecolégicos que possibilitam o fornecimento dos
servigos de ecossistema. A biodiversidade dos agro-ecossistemas é determinada pelo habitat e
diversidade especifica e genética (Herzog et al. 2012), e na sua complexa ecologia existem varios
grupos de seres com diferentes fungdes nos processos ecoldgicos: espécies cultivadas, espécies
auxiliares, espécies prejudiciais, espécies naturais que fornecem produtos e espécies
espontaneas neutras (Moonen & Barberi 2008). Sendo que todos os grupos podem fornecer SE, a
sua biodiversidade e a sua distribuicdo espacial e influéncia nos factores abiéticos (Lomba et al.

2011) devem ser consideradas na gestdo do agro-ecossistema em causa: ecossistemas mais
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diversos sdo mais resilientes e adaptaveis a mudancas e perturbacbes do que ecossistemas
pobres em diversidade. A agricultura beneficia com a biodiversidade nos ecossistemas agricolas,
assim como a biodiversidade existente nesses ecossistemas pode ser beneficiada com certas
praticas agricolas. Por exemplo, a proteccdo das margens dos terrenos e das linhas de agua
(MEA (Millennium Ecosystem Assessment) 2005b), a conservagdo de um mosaico paisagistico de
vegetacado natural e semi-natural (Aavik & Liira 2009; Billeter et al. 2008; Liira et al. 2008) e
diversidade de habitats (Billeter et al. 2008), poderéo ter efeitos benéficos no agro-ecossitema.
Bem como a pratica de agricultura biolégica que pode aumentar a riqueza especifica de plantas e
aves e de insectos predadores e de fauna do solo (Bengtsson et al. 2005). A eco-agricultura que
integra a conservacgao de forma explicita nos seus objectivos, pode também ajudar a atingir uma
agricultura mais sustentavel (Scherr & McNeely 2008).

A regiao do Douro encontra-se na transicao entre as regides biogeograficas do Atlantico e
do Mediterraneo, com uma forte influéncia climatica deste ultimo (Costa et al. 1998). Esta regido
foi historicamente moldada pela ac¢do humana através da principal actividade econdmica, a
vitivinicultura. Actualmente, esta actividade é complementada com o turismo, existindo portanto a
responsabilidade de uma gestdo ambiental de acordo com o conhecimento e tecnologia actual.
Paisagisticamente, a regido é caracterizada por um mosaico formado por elementos da vinha,
muros de pedra tradicionais e linhas de oliveiras e de outras arvores de fruto que participam nas
dindmicas culturais (Andresen & Rebelo 2013; Fauvrelle & Rosas 2008). Este mosaico
paisagistico juntamente com os 2000 anos de produgéo de vinho e a intervengéo cultural humana
fazem com que parte da regidao seja considerada Patriménio da Humanidade pela UNESCO
(UNESCO 2017).
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1.2 Objectivos

Este trabalho tera como foco a avaliagao e a possibilidade de diversificacdo dos Servigos
de Ecossistema da Quinta Seara D’Ordens, como desejado pelos proprietarios e gestores da
propriedade, sendo estudada a capacidade de optimizacdo multi-funcional de cada parcela,
recorrendo aos varios elementos paisagisticos, bem como a performance ambiental geral da area
de estudo. Neste trabalho pretende-se responder a questao:

Como podera a exploracdo dos Servicos de Ecossistema ser equilibrada com as
actividades produtivas na Regiao Demarcada do Douro?

Sera desenvolvido uma avaliagdo a luz da cascata de provisdo dos Servicos de
Ecossistema adaptado conceptualmente a escala da paisagem da Regido Demarcada do Douro,
tendo como caso de estudo a Quinta Seara D’Ordens.

Sendo um modelo de apoio a gestao, sera tomada um abordagem holistica e integradora
sobre todo a quinta como objecto de estudo.

Neste modelo exploratério e de caracter experimental sera avaliado o potencial de
provisdo dos SE presentemente (TO) e sera comparado com uma simulagdo de proposta de
intervencao paisagistica (T1) que ira de encontro com a visdo dos proprietarios para o futuro da
quinta, percebendo assim quais as desvantagens e beneficios de tais intervengdes.

Como objectivos operacionais que guiardo o trabalho definem-se os seguintes:

- Criacdo do SIG para a area de estudo.

- Seleccao dos SE alvo de consideracéo.

- Elaboragéo de uma proposta de intervengéo na paisagem de modo a diversificar os SE e
tornar os elementos paisagisticos multi-funcionais.

- Comparacao qualitativa e quantitativa entre a situacdo presente e situagcdo de

intervencéo proposta.
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2. Enquadramento Conceptual

Como devemos adoptar o conceito e as classificagcbes dos SE para ferramenta de estudo?
Como os podemos qualificar e quantificar? Que abordagens existem para a gestdo ambiental e
gestao ecoldgica orientada aos Servigcos de Ecossistema?

A complexidade estrutural e as dindmicas interactivas comportamentais dos ecossistemas
dificultam as metodologias e quantificacbes do potencial dos SE. No entanto nas ultimas décadas
progressos tém sido feitos com abordagens inter- e trans-disciplinares e varios enquadramentos
desenvolvidos, apesar de alguma dificuldade na sua aplicagdo por existirem lacunas entre a
conceptualizacao tedrica e a forma de aplicagao pratica (Grunewald & Bastian 2015).

Considerando os objectivos deste trabalho, a importancia dos SE como ferramenta ou
unidade de gestdo e comunicagdo € enaltecida relativamente a dificuldade na definigcao
conceptual. Responde-se a estas perguntas com a abordagem seguinte (figura 1).

Primeiramente ha que definir e identificar os SE, para isso adopta-se a classificacdo
comum internacional CICESv4.3 (Haines-Young & Potschin 2013), que os categoriza em trés
grandes grupos: Provisionamento, Regulagao e Manutencéo, e Culturais.

De seguida existe a necessidade de compreender as dindmicas que influenciam a
disponibilidade dos SE. Considera-se a Cascata de Provisdo (Muller & Burkhard 2012; van
Oudenhoven et al. 2012) para compreender os fluxos hierarquicos de matéria e energia.
Adoptando uma visao da teoria dos ecossistemas através dos conceitos de biomassa, interagao e
informacédo (La Notte et al. 2017), os SE considerados em CICESv4.3 s&o distribuidos
conceptualmente pela Cascata de Provisdo. A Estrutura Biofisica corresponde a presenga dos
componentes ecoldgicos: o meio abidtico (clima, solo, altitude) e a biocenose (biomassa), e a sua
distribuicdo espacial. Processos/Fun¢des dos Ecossistema sido todas as interagdes entre os
componentes ecoldgicos. Estas duas primeiras etapas da cascata relacionam-se exclusivamente
com os SE CICES de Regulacédo e Manutengao. Servigcos de Ecossistemas considera-se os fluxos
derivados das interagdes ecoldgicas dos Processos/Fungdes que favorecem o bem-estar humano,
SE CICES de Regulacao e Manutencao e SE CICES Culturais, relacionados com as experiéncias
na presenca dos ecossistemas. Beneficios sdo considerados os produtos materiais ou biomassa,
relacionados com os SE CICES de Provisionamento. O Valor refere-se a valorizacao pessoal ou

econdmica na ponta final da cascata.
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Em terceiro lugar, para aplicar a escala desejada ha que considerar o ciclo de gestado
adaptativa DPSIR (EEA (European Environment Agency) 2005; Muller & Burkhard 2012), e a sua
relacdo com a Cascata de Provisionamento.

Depois € necessario representar utilizando os principios da Ecologia da Paisagem e os
Sistemas de Informacdo Geografica.

Por ultimo, para se qualificar e quantificar, sdo necessarios indicadores e neste trabalho
utiliza-se as sugestdes da tabela CICESv4.3, completando com indicadores do BioBio Project

(Dennis et al. 2012) e da ferramenta Dialecte (Solagro, sem data, acesso 2018/04/27).

~ social/economic

Pressure B development Drivers education
(harmful and beneficial processes) | "ecofriendy (farming practices)
j indicators”

|
Responses

(factors influencing farming practices)

planning &
management

State (site specific)

Figura 1: estrutura conceptual adoptada: classificacdo dos SE pela CICESv4.3 (Haines-Young & Potschin 2013) enquadrado na
Cascata de Provisionamento (La Notte et al. 2017; Muller & Burkhard 2012; van Oudenhoven et al. 2012) e relacionando-os com o ciclo
de gestado DPSIR (EEA (European Environment Agency) 2005).
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3. Materiais e Métodos

3.1 Localizagdo da Area de Estudo

A area de estudo deste trabalho, a Quinta Seara D’Ordens (figura 2), tem as coordenadas
GPS 41°11'18,2"N 7°43'29,5"W, localizando-se no concelho do Peso da Régua (figura 3). A linha
de agua permanente mais préxima € o ribeiro Tanha, encontrando-se entdo na bacia hidrografica
do rio Corgo (APA (Agéncia Portuguesa do Ambiente) 1982). Esta localizagéo inclui-se na Regiao
Demarcada do Douro, na sub-regido do Baixo Corgo, e dista 2km para Este e 3km para Norte da
area denominada Alto Douro Vinhateiro (ADV) considerada Patriménio Mundial pela UNESCO.

Esta regido esta também geograficamente localizada entre o Parque Natural do Alvao, o
Sitio de Importancia Comunitaria (SIC) das Serras de Alvdo e Mardo, a Nordeste, e o SIC da

Serra de Montemuro, a sul do rio Douro.

Figura 2: ortofotografia da Quinta Seara D’Ordens.
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Figura 3: localizagédo geografica da Quinta Seara D’Ordens na RDD e na area ADV Patriménio UNESCO.

3.2. Estrutura Biofisica

Para se representar a topografia utiliza-se a Carta Militar n°127 de Portugal Continental
com curvas de nivel e modelo digital de terreno com a resolugao espacial de 20m (IGeoE (Instituto
Geografico do Exército) 1998). A partir do modelo digital do terreno sao também gerados os
mapas de declive e de orientagdo, com a mesma resolugdo, que servem de suporte a
interpretacao topogréafica.

Utilizando a Carta de Uso e Ocupacgdo do Solo de 2007 (DGT (Direcgao Geral do
Territorio) 2007), a ortofotografia (figura 2) e observagbes no terreno, juntamente com
comunicagdes pessoais (Moreira & Moreira 2017), identificam-se e representam-se os elementos
biofisicos da paisagem a correspondentes entidades de SIG: poligonos de ocupacgao do solo,
linhas importantes e pontos de interesse. Todas as entidades do SIG da area de estudo estédo
georreferenciadas no datum EPSG:3763 ERTS89/Portugal TMO6 e representadas com o software
QGIS (QGIS Development Team 2018).
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3.3. Servicos de Ecossistema e abordagem de avaliagao.

A adopcgado do conceito dos Servicos de Ecossistema como ferramenta e unidade de
gestao ecologica comegara pela sua selecgao. Adoptando uma metodologia inspirada em (Marta-
Pedroso et al. 2018), primeiramente através de sessbes brainstorming e questionarios informais
com os proprietarios sobre os valores presentes na quinta e a visdo futura para a sua gestao
(Moreira & Moreira 2017)', seguida de uma identificagdo desses valores e ideias com a
categorizacdo de Servicos de Ecossistema CICES-v4.3 (Haines-Young & Potschin 2013)
adoptada na estrutura conceptual. Os SE selecionados encontram-se representados na tabela 1,
assim como as unidades que os mesmo SE serdo consultados e os beneficiarios potenciais que
poderdo valorizar os servigos escolhidos (Proprietarios, Regido, Externos (externos aos

anteriores, sob forma de turismo)).

Tabela 1: Servigos de Ecossistema selecionados para a area de estudo.

Actual TO e
CICES V4.3 (January 2013) La Notte et Seara d'Ordens = P = a v Unidade Beneficidrios
= — al. 2017 " Poenciais
Section Division Group Class Ausencia X
- Proprietarios
[Vinha Poligonos das parcelas da vinha v kg/ha/ano |-Regiao
- Externos
- Proprietarios
Oliveira Poligonos e linhas de oliveira v kg /ano - Regiao
- Externos
Benefit Cultivated crops P et
Provisioning |Nuriton Biomass /Outras culturas frutiferas Pomar e linhas de frutos v n° de individuos|_ Eggrnrlz:ms
Horticolas Poligonos X ha i Eggr"nf)t:"os
Plantas Aromaticas e . = - Proprietarios
Medicinais (PAM) LS G D X o - Externos
) ) . - Proprietarios
Benefit Wild plants, algae and their Castanhelro e Medronhelro Pollgoncs de Fk)reslaﬁde Carva_lhos e / n® de individuos |- Regido
outputs F e Densa - Externos
Para da RUSLE: ipitacao, tipo 5
(Mass flows Service Mass stabilisation and control of erosion rates |de solo, uso do solo, declive, praticas de x classes deinsca - Proprietarios
Mediation of flows conservagao de erosao
Function a - - ey
Liquid flows Process Hydrological cycle and water flow maintenance Linhas de &gua e tanques de agua x m - Proprietarios
- S - andlise de |- Proprietarios
Lifecycle maintenance, [Service Pollination and seed dispersal x conectividade |-Re gpl =
habitat and gene pool Linhas de vegetagao PEEeYE Proprietarios
tecti i intaini i ’ Flofee
Rogutation & |protection Service Maintaining nursery populations and habitats x conectividade |- Regiao
Maintenance . andlise de |- Proprietarios
Service Pest control x ey N ey
Ari’ﬂin{en?nshe of 9 Pest and disease Poli das parcelas da vinha e Linhas conectividade |- Regido
[physical, chemical, control ) ) de vegetagao andlisede |- Proprietarios
Ibiological conditions | Service Disease control x FeaTeEs |- Regfiéa
| Soil formation and Function A
" Process Decomposition and fixing processes Compostagem x kg/ha/ano |- Proprietarios
|Atmospheric R b
lcomposition and Service Micro and regional climate regulation Linhas de vegetacao // Pontos Frescos x m i Egsrnneﬂtgnus
climate requlation
Experiential use of plants, R =
Physical and Service |animals and land-/seascapes in |Observagao de Aves Pontos de observagao e habitats das aves X ahssrgﬁgares/ ) E:(%II?H%S
different environmental settings
. linteractions . Physical use of land-/seascapes . 5 -
Physical and Service iy e e e Percurso Interpretativo Linha do percurso x m Externos
with biota, Service Ec . Pr de Vinificaga oes de apoio 2 actividade agricola turistas /ano | Regido
Cuitural lecosystems, and C Y x - Externos
land—_/ssascapss and i Oes urbanas v turistas /ano |- Externos
lsem'ngs ] representative
linteractions Service Heritage, cultural [Turismo Rural Instalagoes urbanas x lotagao /dia |- Externos
Q A 5 da indivi - Regido
uercus suber Ponto de presenca do espécime v n° de individuos|_ Bitnms

Depois da selecdo dos Servicos de Ecossistema a estudar na area de estudo, existe a
necessidade de identificagcdo e representacéo espacial (metodologia na figura 4) dos elementos
pertencentes a Estrutura Biofisica e aos Processos/Fungdes, utilizando os conceitos de Ecologia
da Paisagem, aliados aos SIG para que seguidamente se prossiga com a qualificacdo e a
quantificagdo espacial. Foram utilizados critérios discutidos em (Kremen 2005; Maes et al. 2018;

Martinez-Harms & Balvanera 2012).

1 Moreira, José & Moreira, Fernando, 2017. Comunicag¢ao Pessoal
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Carta Militar n°127 (IGeoE 1998)

/ 1:25000
;"f MDT 20m
. 4| (Modelo Digital de Terreno)
N, Curvas de Nivel é » Declive
\\\ \\
Ortofotografia
Sistema de - )| Orientagdo
Informacao
Geografica identficagao .-
| Poligonos
Georreferénciag &o: 7
- EPSGiETEs //’
ERTSE8%Partugal TMOG //, Atributos re Qr&‘S&'ﬂf&CéO
~ Linhas N ' espacial dos
N | , " Servicos de
vectores “\\\ Geometrias Ecossistema
\\\
o~ Pontos

Figura 4: Metodologia utilizada para a representagéo espacial dos SE.

Seguidamente, faz-se a associagao das entidades paisagisticas aos SE potencialmente
prestados pela paisagem. De notar que em alguns casos, 0 mesmo elemento paisagistico pode
providenciar multiplos SE, e o mesmo SE pode estar dividido entre varios elementos paisagisticos.

Exemoplifica-se, para a situac&o actual, que elementos paisagisticos sdo representados por
cada entidade. Poligonos: classes de ocupacgao do solo sao criadas e hierarquicamente inferior as
classes sado adicionadas outras informagdes qualitativas. No caso do SE Vinha, sdo criados
campos na tabela de atributos relativos ao fenétipo da uva, armacgao do terreno, idade da parcela,
casta, categoria productiva. Com poligonos representa-se principalmente SE de Provisionamento.
Linhas: habitats lineares, habitats como corredores e zonas de transicdo. Classes incluem
qualquer linhas de vegetagao continua ou em stepping stones, oliveiras, outros frutos, linhas de
agua e muros de xisto. As linhas representam tanto SE Provisionamento, Regulagdo e
Manutencao e Culturais. Pontos: outras entidades que podem ser representadas por pontos,
principalmente SE Culturais mas também o SE Regulagdo Micro-climatica (como pontos
“frescos”).

Depois da identificacdo e representacdo, as entidades do SIG sdo qualificadas com
campos nas tabelas de atributos e quantificadas com os calculos geométricos necessarios aos
indicadores selecionados na moldura conceptual que avaliardo a prestacao dos SE.

Serao detalhadas seguidamente as escolhas dos SE a serem estudados neste trabalho e a
sua justificagdo enquadrada na area de estudo. Assim como para 0s servicos ausentes
actualmente mas desejados para o futuro séo indicadas as formas de operacionalizagdo para a

proposta de intervengao.
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SE de Provisionamento

Os SE de Provisionamento escolhidos sao qualificados e quantificados pelas
caracteristicas geométricas calculadas no ambiente SIG. Através de registos das produgdes
comunicadas pessoalmente (Moreira & Moreira 2017) sao quantificadas as produgdes destes SE.

Producdo de Uva é selecionado como o Servigo mais importante pois a producgéo
vitivinicola € a principal actividade econémico da quinta. Pratica-se uma Produc&o Integrada e é
desejado pelos proprietarios converter uma parte da produgao a Modo de Produgéao Bioldgico.

Producdao de Oliveira é selecionado como um Servico de importancia por nos anos
recentes a quinta ter investido na construcio da marca e comercializacido de azeite.

Existem na propriedade parcelas destinadas a producao de varias frutas, considerado SE
de Provisionamento de Outras culturas frutiferas, para consumo préprio, mas algumas também
para a marca vendida na loja da propriedade.

Duas parcelas actualmente com vegetacdo espontanea, estdo destinadas a produgéo de
vegetais horticolas, SE Horticolas, num futuro préximo.

De momento ndo existem Plantas Aromaticas e Medicinais mas existe a intengédo por
parte dos proprietarios de introduzir na quinta este SE.

Na quinta existem parcelas consideradas Florestas de Carvalhos com Resinosas, que, na
bordadura com muros de xisto e vinha, tém presentes individuos de castanheiro e medronheiro,
0s quais os seus frutos sao aproveitados para consumo proéprio, sendo entdo considerado um SE

de Plantas selvagens e seus produtos.

SE de Regulagdo e Manutengao

Os SE de Manutencido e Regulacido sdo escolhidos pelas suas importancias nos
Processos/Fungdes desempenhados na ecologia da paisagem.

A erosdo do solo na RDD é um problema relevante sendo a sua conservagao de
importancia para a manutengéo das actividades agricolas, sendo o principal estrangulamento ao
ambiente produtivo da regido. O controlo da erosédo é considerado um SE pela possibilidade de
vegetacao contribuir para a estabilizacao e protecgéo do solo.

Para a avaliacdo do SE de Controlo de Erosao, efectua-se uma analise ao risco de
erosdo com a equagdo RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation), RUSLE=R-K-LS-C-P
utilizando o plugin opensource de (Duarte et al. 2016) desenvolvido para o software QGIS. Esta
equacao necessita os 5 factores ou paradmetros de erosibilidade, representando a média de perda
de solo anual em t kmZano™.

O factor R é depende da energia cinética associados a intensidade dos fenémenos de
precipitagao. Este factor € calculado a partir de dois valores: days10 — niumero dias no més com

precipitacdo =10mm e rain10 — precipitagdo mensal contabilizando os dias com precipitagado
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=10mm. No presente trabalho, estes valores foram estimados a partir dos dados mensais de
precipitacdo diaria disponiveis nas estacdo meteorolégica do INMG da Régua entre os anos de
1951 e 1980, fornecidos por (Cunha 2018). Obtém-se os seguintes valores de days10=2,42 e de
rain10=71,31, introduzidos no plugin utilizado.

O factor K é calculado como sendo a susceptibilidade a erosdo de determinado tipo de
solo e é dependente das suas caracteristicas fisico-quimicas. A area de estudo encontra-se
dividida em dois tipos de solo (APA (Agéncia Portuguesa do Ambiente) 1982b), com diferentes
valores de K (Pimenta 1998) seus respectivos valores deste factor: a Oeste sdo cambissolos
hamicos xistosos, atribuidos o valor de K=0,32; a Este sao litossolos eutricos associados a
luvissolos com um valor de K=0,39.

O factor LS representa a importancia do declive nos processos erosivos, sendo utilizado
como entradas as curvas de isométricas de nivel ou o modelo digital de terreno com resolugéo
espacial de 20m, determinando assim a mesma escala para analise de erosao RUSLE.

O factor C relaciona-se com a cobertura de solo e para cada classe de uso do solo foram
utilizados valores estimados por (Panagos et al. 2015a) a escala europeia e apresentados na
tabela 2.

O Factor P esta relacionado com praticas adicionais de suporte a conservagao do solo, e
os seus valores variam entre 0 e 1, sendo que o valor é mais proximo de 0 quando sao adoptadas
medidas de conservagao. E o factor mais dificil de estimar mas esta relacionado com medidas de
proteccao das parcelas na paisagem através de bordaduras de vegetacao herbacea e muros de
pedra (Panagos et al. 2015b). Neste trabalho a Unica medida adicional de suporte a conservagao
do solo que sera simulada é a utilizacao de enrelvamento do solo com cobertura de plantas

herbacea das parcelas produtivas, segundo valores atributivos, representados na tabela 2.

Tabela 2: Factores P e C adoptados para o célculo da RUSLE, por classe de ocupagao do solo.

Cadigo Factor C
Classe Condicao Factor P
COS/CLC | (Panagos et al. 2015a)

solo com cobertura herbacea 221 0,3313 0
Vinha em patamar

solo sem cobertura herbacea 221 0,3313 0,2

solo com cobertura herbacea 221 0,3313 0
Vinha ao alto

solo sem cobertura herbacea 221 0,3313 0,5
Floresta de Carvalhos com Resinosas 313 0,0015 0
Olval solo com cobertura herbacea 223 0,2216 0

iva

solo sem cobertura herbacea 223 0,2216 0,5
Urbano 112 N&o aplicavel Nao aplicavel

solo com cobertura herbacea 222 0,2188 0
Pomar

solo sem cobertura herbacea 222 0,2188 0,5
Vegetagao Esclerofita Densa 323 0,0623 0
Prado (Vegetagdo Herbacea Natural) 321 0,0491 0
Horta (Culturas temporarias associadas a culturas permanentes) 241 0,1432 1
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Calculou-se a RUSLE para a situagdo actual (TO) e desenvolveu-se uma situagcédo de
intervencdo com intengcdo de melhorar este SE, através pela introdugédo do enrelvamento (T1). O
método desenvolvido para elaborar a simulacdo da proposta passou pela alteragao dos factores P
e C das parcelas selecionadas, de acordo com Classe de uso de solo e a sua condigdo de
cobertura herbacea. Nas parcelas com os identificadores Vi32, Vi33, Vi35, Vi37, Vi38, Vi40, Vi41,
Vid2, Vi71, Vi72, Vi73, simula-se a passagem de Vinha ao alto sem cobertura herbacea, para
Vinha em patamar sem cobertura herbacea, por vontade dos proprietarios (P=0,5 para P=0,2).
Nas parcelas Vi44 e Vi45, existe a articulagdo com a passagem para Modo de Producéao
Bioldgico, pressuposto enrelvamento com cobertura herbacea (P=0,2 para P=0). As parcelas Pr1
e Pr2, sdo simuladas passando para Horta (P=0 para P=1 e C= 0,0491 para C=0,1432). Por fim,
nas parcelas de Olival e Pomar, simula-se o enrelvamento com cobertura herbacea (P=0,5 para
P=0).

O SE de Manutencao do ciclo hidrolégico é selecionado porque na quinta existem
alguns pontos de agua sobe a forma de tanques e aproximadamente 800m de uma linha de agua
sobre a forma de canal até 1m de largura, ladeado por pedra e cimento.

Os SE de Polinizagdao e SE Manutengao de populagées e habitats sao de importancia
para o funcionamento da ecologia na paisagem da area de estudo, pelo apoio aos Servigcos de
Provisionamento e pelo aumento de biodiversidade estrutural promover o controlo biolégico no SE
Controlo de Pestes e Doencgas.

Os Servigos de Controlo de Pestes e Doengas sao selecionados pela sua relagdo de
interacao e influencia na Produgdo de Uva. Note-se que actualmente este controlo é efectuado
quimicamente em Produgéo Integrada, ndo sendo considerado um SE presente na situagéo
actual.

Os SE de Polinizagdo, Manutengdo de Populacbes e Habitats, Controlo de Pragas e
Doencas sao analisados em conjunto pela sua relacdo e coincidéncia espacial através dos
mesmos elementos paisagisticos. Todos estes SE beneficiam com a biodiversidade funcional
existente no ecossistema. Considerando a importancia da conectividade entre habitats para que
exista a biodiversidade que desempenha estes SE, é feita uma analise de conectividade para a

area de estudo (abordagem metodoldgica na figura 5).
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Analise de Qonectividade

e
.-"/--— _ _.H\\
Parcelas Habitats Lineares
(poligonos) (linhas)
v |
centroides | .| triangulacao de o /
(pontos) i Delaunay _\,'
Interseccao
("Pontos de
conectividade™)

!

Heatmap de
conectividade

Figura 5: Metodologia utilizada para a analise de conectividade.

Para se atribuir uma pontuacdo métrica simples e quantitativa da conectividade entre
parcelas experimenta-se o seguinte método: localiza-se os centroides os poligonos de ocupagao e
uso do solo e realiza-se uma triangulagdo de Delaunay formando uma rede irregular ligando estes
pontos centroides (Figura 6a). De seguida, intersecta-se os pontos coincidentes a habitats lineares
actuais (T0O) e propostos (T1) (representados respectivamente nas figura 10 e 11) com esta rede
de Delaunay (Figura 6b), quanto mais pontos de intersecao existirem, maior € a conectividade

tedrica entre os poligonos.

e

Centroides

.
—— Rede de Delauray 0 50 100 150 200 250m

a) b)
Figura 6: a) Centroides das parcelas e rede de Delaunay. b) Intersecgdo da rede de Delaunay com os habitats lineares identificados em

TO e propostos em T1.
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A Compostagem como Servi¢o estara associado aos SE de Provisionamento, como o SE
Outras culturas frutiferas e o SE Horticolas, através dos seus residuos orgénicos agricolas
poderem ser utilizados num processo de formacdo de composto a ser utilizado novamente nestas
actividades agricolas.

Existe a necessidade de criar elementos na propriedade enquadrados no SE Regulacao
micro-climatica para facilitar e servir de suporte aos SE Culturais nos meses mais quentes do

ano.

SE Culturais

Os SE Culturais a identificar na paisagem consideram-se na divisdo CICES-v4.3
“interacbes fisicas e intelectuais com os biota, ecossistema ou paisagem” (Haines-Young &
Potschin 2013)). sdo escolhidos pela sua presenga actual sobre a forma de Enoturismo e de uma
visdo futura de dinamizacao das actividades culturais oferecidas pela Quinta Seara D’Ordens. A
quinta trata da totalidade do processo vitivinicola, da apanha da uva ao engarrafamento do vinho,
dentro de portas, em instalagbes prépria, justificando a identificagdo do Enoturismo e do
Processo de Vinificagdo como SE Culturais.

Os SE de Enoturismo e Turismo Rural sao de avaliacio por parte dos proprietarios e sédo
escolhidos para a criagdo de sinergias com os outros SE.

A quinta possui ainda casas tradicionais em restauro, destinadas ao Turismo Rural com
consciéncia ecolégica, actividade dependente da gestdo da paisagem sendo portanto considerada
um SE.

O SE relacionado com o sobreiro (Quercus suber) presente na propriedade é de
interesse cultural e patrimonial pois a cortica € um material importante na actividade de produgao
de vinho além do interesse conservacional por ser uma espécie protegida no pais.

O SE Percurso Interpretativo pretende unir numa experiéncia ao longo paisagem os
varios SE existentes na area de estudo, através da visdo multi-funcional para cada elemento
biofisico.

Observacdo de Aves operacionalizado como SE sera necessario escolher os locais
passiveis de se praticar esta actividade, estudando em maior detalhe os habitats que poderao ser

mais abundantes em avifauna.
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3.4 Indicadores BioBio e Dialecte

Como complemento a utilizagcdo dos indicadores de quantificacdo sugeridos pela
classificagédo CICES-V4.3 (Haines-Young & Potschin 2013), sao utilizados indicadores do projecto
BioBio (Dennis et al. 2012), desenvolvido para a avaliagao de agro-ecossistemas de producao
extensiva, sendo neste trabalho, seleccionados os indicadores referentes a diversidade de
habitats, informando sobre a Estrutura Biofisica e as Fungdes/Processos: Habitat Richness
(HabR) (incl. LinearHabts); Habitat Diversity (HabDiv); Habitat Diversity (HabDiv) - Linear Habitats;
Patch Size (PatchS); Linear Habitats (LinHab); Crop Richness (CropRich) — subindicators: Fruit
Tree CropRich, Horticulture CropRich; Shrub Habitats (ShrubHab); Tree Habitats (TreeHab); Semi-
natural Habitats (SemiNat).

Sera utilizada a ferramenta Dialecte (Solagro, 2018), que através de uma abordagem
abrangente de em toda a exploragao agricola, avalia-se a performance agro-ambiental do sistema
em estudo. Foram seleccionados os indicadores dos seguintes dominios: General informations;
Crops (Vineyard, Olive Trees); Organic material input/output; Farm datas (lrrigation, Energy);
Ecological focus area (Grassland, Trees, Fallows, hedgerows and buffer strips, Developed site,

Water, Natural areas out of UAA).
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4. Resultados e Discussao

4 .1 Estrutura Biofisica

Através das curvas de nivel e do modelo digital de terreno com a resolugao espacial de
20m (figura 7) é possivel verificar que a area de estudo encontra-se entre os 420m e os 530m de
cota. E possivel verificar que a quinta possui um vale segundo um eixo Sudeste-Noroeste e que
existem também duas elevagdes no terreno, um monte a Nordeste e outro a Sudoeste assim

como uma encosta a Sudeste (pertencente a outro monte que fica ja fora da area de estudo).

o1

Curvas de nivel
MDT (m)

|| min: 410

Bl max: 540

0 50 100 150 200 250m
[ s e

Figura 7: Modelo digital de terreno e curvas de nivel para a area de estudo.



FCUP |17

Servigos de Ecossistema a escala da paisagem na Regido Demarcada do Douro: caso de estudo na Quinta Seara D’'Ordens

Recorrendo ao mapa de declives com as inclinagdes representadas em percentagem
(figura 8), importantes a considerar por exemplo na ajuda a decisdo sobre alteragdes a armagao
do terreno da vinha, apresentando-se as classes de inclinagdes e respectivas percentagens na

area de estudo. As maiores inclinagdo encontram-se nas encostas do vale da propriedade.

Classe de Média de Desvio
Inclinagao (%)|Inclinagao (%)|Padrao (%)
0-9 , 3,3 162 12,45
10-19 , , 458 35,20
20-29 409 31,44
30-39 , , 19,29
40-49 1,61

Area (pixéis)|Area (%)

Curvas de nivel

Inclinagdo (%)
| 09

_ 11019
T 20-29
N 3039 0 50 100 150 200 250m
Il 4049 ) -
B -5

Figura 8: Mapa de declives para a area de estudo.
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Considera-se o mapa de orientagdes do terreno (figura 9) uma ferramenta importante para
0 apoio a decisao sobre futuras alteragdes a armagao do terreno e sobre a reorganizagéo espacial
das castas de acordo com a exposigado solar pretendida. A quinta é descrita com as seguintes
orientagdes e ocupando as respectivas percentagens de area: 43,50% para Oeste distribuida um
pouco por toda a quinta, seguida de 29,71% para Norte no vale e a Norte da propriedade, 19,46%
para Sul no centro da area e junto do limite Este, e 7,33% orientada para Sul na direcgéo
Sudoeste da quinta.
Meédia (%) Pg’;sé‘gc;o) Area (pixéis)|Area (%)
1 390 29,98
96 96 7,38

186 251 19,29
268 564

Curvas de nivel

Orientacao
Il Norte

B Este

T sul
Bl Oeste 0 50 100 150 200 250m
| Eaaam 20O |

Figura 9: Mapa de orientagdes do terreno na area de estudo.
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Os resultados para o uso e ocupagdo de solo presentes actualmente (TO) sao
apresentados na tabela 3. As classes e sub-classes de uso e ocupacgao do solo definidas para os
poligonos sao apresentadas, bem como a area ocupada por cada uma e os respectivos codigos
da Carta de Ocupagao do Solo / Corine Land Cover (DGT (Direcgao Geral do Territério) 2018;
EEA (European Environment Agency) 1995). e a sec¢do de SE associados. Para consulta inclui-

se a tabela de atributos do ficheiro de todos os poligonos do SIG da area (anexo 1).

Tabela 3: Classes e subClasses de ocupagao do solo presentemente (T0).

id | Classe subClasse Codigo Area (ha) | Area (%) SE associados
Ccos/CLC

Uva Tinta 221 30,45 64,31
Vi Vinha Uva Branca 221 11,73 24,78 | SE Provisionamento

sub Total 221 42,18 89,09
FCR | Floresta de Carvalhos com Resinosas 313 1,71 3,62 gg gﬁﬁ;ﬁ)ﬁ?:ﬂ?gmagﬁo
Ol Olival 223 1,37 2,90 | SE Provisionamento
Ur Urbano 112 1,14 2,40 | SE Culturais
Po Pomar 222 0,41 0,87 | SE Provisionamento
VED | Vegetacao Esclerdfita Densa 323 0,29 0,60 | SE Manuteng&o e Regulagéo
Pr Prado (Vegetagao Herbacea Natural) 321 0,17 0,36 | SE Manuteng&o e Regulagéo
Ho | Horta (Culturas temporarias associadas a culturas permanentes) 241 0,06 0,12 gE ;Z’:Li?:;;;ee”gegulagéo
Total 47,32 100

Na tabela 4 sdo apresentadas as classes das entidades lineares mapeadas no presente

actual (TO) e projectadas no SIG para a proposta no futuro (T1).
Tabela 4: Classes de entidades lineares, presentemente (T0) e na proposta (T1).

Comprimento (m)

id | Classe SE associados

T0 T1
AF | Arvores de Fruto 108 143 | SE Provisionamento
LA | Linha de Agua 798 856 | SE Manutengao e Regulagédo
MX | Muro de Xisto 922 922 | SE Culturais
O | Oliveiras 3716 5578 | SE Provisionamento
Pl | Percurso Interpretativo 0 3081 | SE Culturais
VC | Vegetagao (Corredor) 0 1844 | SE Manutengéo e Regulagéo
VS | Vegetagao (Stepping Stones) 0 1191 | SE Manuteng&o e Regulagéo
VP | Vinha (Pilheiros) 0 47| St

Total 5544 | 13662

Na figura 10 mapeam-se as classes e sub-classes para a ocupacgido e uso de solo, as
entidades lineares e os pontos de interesse, para a actualidade (TO) e na figura 11 mapeam-se
para a situacao de intervencao proposta (T1). Nos anexo 2 e 3 incluem-se 0s mesmos mapas com

maior resolugao.
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Figura 11: parcelas de uso e ocupagéo do solo e entidades lineares em T1.
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4.2 Servigos de Provisionamento

Vinha

A vinha forma a matriz da paisagem, totalizando 42,18ha (89%) dos 47,32ha da quinta.

Das duas formas de armacido do terreno de vinha que estdo presentes, a vinha em
patamar representa 9,29ha (22%) e a vinha ao alto representa 32,89ha (78%) da area da vinha.

A idade das parcelas varia entre os 1 (plantados em 2017) e os 45 anos, notando-se que
0s as parcelas mais recentemente instaladas tendem a ser em patamares (maioria com menos 10

anos) e as parcelas mais antigas tendem a ser de vinha ao alto (figura 12).

40
35
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25
=
®
o 20
£
15
10
5 l
[} — — — -
1 2 4 8 10 15 20 25 35 45
m% Patamar, 08 77 58 56 08 0 19 0 0 0
B% Alto 0 0 4,1 0 0 05 204 | 376 16 13,9
Idade (anos)

Figura 12: distribuicdo da idade das vinhas pela area (%) ocupada pelas respetivas parcelas.

Em relagdo as variedades de vinha, estdo presentes 6 castas de uva tinta que ocupam
30,45ha e 10 castas de uva branca, ocupando 11,73ha (figura 13 e anexo 4).
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Figura 13: distribuigdo da vinha por castas.

Considerando a produgado nos anos compreendidos entre 2014-2017, as parcelas séo
divididas em duas categorias produtivas, sendo que a primeira categoria produz aproximadamente
o dobro da segunda. A primeira categoria ocupa uma area de 30,23ha e apresenta uma produgao
aproximada de 8720 kg ha=" ano~". A segunda categoria produtiva ocupa uma area de 11,95ha e
apresenta uma producdo aproximada de 4350 kg ha=* ano~" (Moreira & Moreira 2017). Com a
proposta apresentada considera-se que a area de produgao podera diminuir entre 2 a 3 hectares
através de introdugcdo das linhas de vegetacdo previstas, que podera requerer a remogao de
alguns bardos de vinha na propriedade.

Existe a vontade de converter parte da produgdo vitivinicola para modo de produgao
biolégico. Aqui, sugere-se a escolha das parcelas Vi44 e Vi45, a Sudoeste da quinta, como
parcelas piloto pelo seu isolamento a outras parcelas que poderdo necessitar de algum tipo de
pratica nao aceitavel por este modo de producio. Assim que a decisao for tomada deve-se seguir
0 Guia para o Produtor Biolégico (DGADR (Diregao-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural)
2017).

A uva de mesa que também se pretende introduzir podera ser produzida quer pela
conversao de alguma parcela quer em ramadas (e também participar no SE Regulagdo micro-

climatica) ou em vinha armada em pilheiro (em pequenas aberturas nos muro de pedra para
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aceder ao solo, anexo 5), que nao devera ter expressdao econdémica mas trard mais um valor

cultural & quinta, pela tradicionalidade deste tipo de armacao.

Oliveiras

Existem cerca de 2000 oliveiras (Olea europeae) em éarea e linearmente pela area de
estudo. Ocupam a area de 1,37ha divididas em 10 parcelas, sendo que 2 destas parcelas foram
instaladas a mais de 100 ano. Linearmente distribuem-se ao longo de 4716m. A produgdo de
azeitonas é estimada em 25000kg/ano, que resultam em aproximadamente 4500L/ano de azeite.
Assim, estima-se que cada oliveira produz 12,5kg/ano de azeitona resultando em 2,25L/ano de
azeite (Moreira & Moreira 2017). Com as alteracbes propostas admite-se que sejam plantadas
aproximadamente entre 400 a 500 oliveiras, contribuindo para o aumento de producido de

azeitonas até aos 30000kg/ano.

Outras culturas arboreas frutiferas

Este servico é identificado e representado geograficamente pelas parcelas da classe
Pomar, a Este da quinta e uma pequena parcela junto do Urbano, com uma area de 0,41ha, e
também numa linha com 110m no centro area de estudo. No total existem 16 espécies de arvores
de fruto, contabilizando 195 ou individuos (tabela 5). N&o se preveem alteragdes na

disponibilidade deste SE para a proposta de intervengéo.

Tabela 5: apresentagdo dos resultados para o SE Outras culturas arbéreas frutiferas.

Nome comum | Nome cientifico | N° de individuos
Nogueira Juglans regia 12
Aveleira Corylus avellana 22
Amendoeira Prunus dulcis 21
Pessegueiro | Prunus persica 5
Ameixoeira Prunus domestica 15
Cerejeira Prunus avium 7
Nespereira Eribotrya japonica 5
Figueira Ficus carica 8
Roméazeira Punica granatum 2
Diospireiro Diospyros kaki 9
Macieira Malus domestica 38
Pereira Pyrus communis 7
Marmeleiro Cydonia oblonga 21
Quivi Actinida deliciosa 9
Laranjeira Citrus sinensis 12
Limoeiro Citrus limon 2
Total 16 espécies 195
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Horticolas
Como este servico tem uma representacéo considerada nula e com a proposta admite que

através da conversao do Prado, sejam criados 0,23ha de area disponivel para este SE.

Plantas Aromaticas e Medicinais

Este ndo esta presente actualmente mas sera operacionalizado através das linhas de
habitats lineares que serdo criadas. Sem determinar a totalidade de vegetagdo a utilizar nessas
linhas, admite-se que pelo menos 3 do comprimento proposto, ou seja, cerca de 1000m sejam

utilizadas Plantas Aromaticas e Medicinais.

Plantas selvagens/espontédneas e seus produtos

Encontram-se na area de estudo outras plantas produtoras de SE de Provisionamento,
junto aos muros de pedra nos limites Este da propriedade e nas areas de Floresta de Carvalhos e
Resinosas e na Vegetacdo Esclerdfita Densa. Neste SE considera-se duas espécies, o
castanheiro (Castanea sativa) e o medronheiro (Arbutus unedo), identificadas no terreno. Séao
duas espécies utilizados para consumo proprio da quinta e ndo sendo um SE prioritario, nao
existe a necessidade nesta fase de serem representadas ou quantificadas. Deixa-se no entanto a
recomendacao de existir essa representagcdo espacial e quantificagao num futuro que se deseje
valorizar mais este SE através da adopgido de algum sistema agro-florestal extensivo nestas
zonas. Aconselha-se, por exemplo, a consulta de (Meyer & Sharapova 2015) como guia para o
desenho do sistema agro-florestal desejado. Se tal sistema agro-florestal for adoptado, a proposta

prevé o aumento deste servico.
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4.3 Servigcos de Regulacdo e Manutencgao

Estabilizacao do solo e controlo de erosao
Os resultados do calculo da RUSLE para a Quinta Seara D’Ordens sao observados na
figura 14 e na tabela 6. A interpretacao dos valores faz-se adaptando as classes de risco de

erosao utilizadas em (Haregeweyn et al. 2017).

T0) RUSLE t/kmA2/ano T1) RUSLE Ykm~2/ano

ol
/ P
v v
I 0500 I 0500

I 5001500 I 500-1500
[ 1500-5000 [ 1500-5000
[~ 3000-5000 30005000
I >5000 T I 5000

N iy

Figura 14: resultados do calculo da RUSLE para a actualidade, TO e para a simulagéo de intervengao, T1.

Observando os mapas do resultado de risco de erosdao na figura 14, verifica-se que
presentemente as zonas de maior risco de erosdo se encontram nas encostas mais declivosas,

onde a perda de solo pode pode ser superior a 3000 ton km™ ano™.

Tabela 6: Resultado do célculo do risco de erosdo da area de estudo e categorizacdo em classes de risco.

RUSLE
(t km=—2ano )

T0 T T0 T1
Média 1816 | 1595

Desvio padrao 1808 | 1699

0-500 21,88|26,89

500-1500 37,12|35,35

Classe de risco de erosao | Moderado 1500-3000 21,45 | 22,66
Alto 3000-5000 |[11,80| 8,96

>5000 7,75 | 6,14

% area

Depois de efectuado o calculo para a situagado presente (TO0), fez-se a simulagcéo para a
situacao de intervencao apresentada na metodologia (T1). Observando a tabela 6, verifica-se que

o risco de erosdo médio se encontra em concordancia com os valores de erosao potencial



FCUP

Servigos de Ecossistema a escala da paisagem na Regido Demarcada do Douro: caso de estudo na Quinta Seara D’'Ordens

26

estudados para uma paisagens semelhantes (Fernandes 2014; Lieskovsky & Kenderessy 2014) e
de acordo com os valores médios da NUT3 a qual pertence a area de estudo (sendo uma das
NUT3 com maior erosao a nivel europeu) calculada por (Panagos et al. 2015c). Verifica-se que
19,55% da area de estudo se encontra risco de erosao alto ou muito alto (>3000 t kmZano™), valor
de percentagem que desce para os 15,10% com na simulagdo. As classes de muito baixo e baixo
risco de erosdo (<1500 t km™ ano™) passam de ocuparem 59,00% da area para 62,24%. A média
do risco de erosao diminui, assim como o desvio padrdo, o que podera indicar que as melhorias
acontecem em cada classe de risco.

Recomenda-se que se possa experimentar no terreno o enrelvamento com gramineas
espontaneas e leguminosas plantadas, que valendo-se da simbiose nos ndédulos radicular com
bactérias fixadoras de nitrogénio atmosférico, acumulam este nutriente nos seus tecidos, que
podem ser utilizados para a fertilizagdo do solo da vinha. Atendendo que nesta analise ndao foram
incluidas as linhas de vegetacao que sao propostas para o outros SE mas que em teoria poderao
contribuir para a redugao do factor P e consequente risco de erosao defende-se a dinamizacao
dos taludes de vinha para o controlo de erosao (figura 15), operacionalizados sobre a forma de
linhas de vegetacao, compostas por os seguintes exemplos de plantas: oliveira (Olea europeae)
medronheiro (Arbutus unedo), pilriteiro (Crataegus monogyna), rosmaninho (Lavandula

pedunculata), lentiscos (Pistacia lentiscus e Phillyrea angustifolia) e trovisco (Daphne gnidium).

Phillyrea angustifolia (lentisco)
Daphne gnidium (trovisco)

Olea europeae (oliveira)

Lavandula pedunculata (rosmaninho)
Crataegus monogyna (pilriteiro)

Figura 15: Talude passivel de ser implementado, promovendo o controlo de erosdo, podendo também fornecer outros SE de

Manutengao ou mesmo de Provisionamento.
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Manutencéao do ciclo hidrolégico

Para este SE considera-se que aproximadamente 60m de uma linha de agua temporaria
seja protegida com vegetacgao ripicola pioneira, como por exemplo Salix atrocinerea, e que 0s
pontos de agua dos tanques sejam preservados.

A analise de conectividade necessaria para a avaliacido dos SE a serem representados
por linhas, como os de Polinizagdo e Manutencdo de Populagdes e Habitats, Controlo de
Pragas e Doengas é consequéncia do processamento da intersec¢ao da rede de Delaunay com
os habitats lineares a obtém-se 308 pontos de interseccdo para a situacdo actual (TO) e 575
pontos para a situagao proposta (T1). Se pretender-mos pontuar a conectividade paisagistica
fazendo um racio das duas situagcbes temporais, obtemos o valor de T0/T1=0,536, assim, quanto
mais proximo de 0 este racio relativo se encontrar em qualquer caso de estudo, mais é favorecida
a conectividade paisagistica. Esta analise pode nao ser precisa quantitativamente, principalmente
pela heterogeneidade das areas dos poligonos junto das parcelas de area menor e junto de
habitats quase colineares na paisagem, introduzindo assim, nos dois casos, pontos de intersecgao
redundantes. No entanto, a sua representacdo por heatmap simplifica e facilita a observacéo
expedita da informacao sobre a conectividade (figura 16), complementando a quantificagdo dos
comprimentos dos habitats lineares associados a estes SE, sendo estes locais de importancia
ecossistémica, existindo uma maior probabilidade de interagéo e troca de matéria.

E da maior importancia gerir a biodiversidade de plantas para assegurar a disponibilidade
dos SE (Quijas et al. 2010). Sabe-se que existe uma relagdo proporcional entre a biodiversidade
estrutural (Estrutura Biofisica) e a biodiversidade funcional (Processos/Fungdes ecoldgicas), de
forma que quanto maior as anteriores forem, maior sera o potencial de provisdo dos SE (Diaz et
al. 2007; Flynn et al. 2011), além das interacbes entre as espécies (Processos/Fungdes) poderem

promover a conservagao da biodiversidade e de multiplos SE (Isbell et al. 2009).

TO) T1)
Figura 16: resultado para TO e T1 da intersec¢ao da rede de Delaunay com os habitats lineares.
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Os habitats lineares presentes na quinta quantificados em relagao aos seus comprimentos
na paisagem relacionam-se com os varios SE, e portanto os habitats lineares a serem criados
também sao elementos paisagisticos de multiplos SE. A utilizagao destas vegetagdes pode ser em
corredor continuo ao longo das curvas de nivel e em stepping stones quando se sobe
verticalmente no terreno. As vegetacdes a utilizar nestes habitats, devera ser orientada os SE que
pretendem providenciar e, nao entrando em detalhes, devera ser enquadrada num ou varias dos
seguintes critérios: origem autéctone do Douro ou mediterrénica, PAM, de controlo da erosao,

com diversidade floristica e diferentes formas de vida.

Controlo de Pragas e Doencas
Nos ultimos anos as pestes e doencgas que atingiram a produgao foi o mildio e o oidio, e a

traca da uva (Lobesia botrana) (existindo predadores naturais (ADVID (Associagdo para o
Desenvolvimento da Viticultura Duriense) 2007)). E de intuito prevenir ou evitar outras doencgas e
pragas relacionadas com invertebrados, como por exemplo a flavescéncia dourada, transmitida
pelo insecto Scaphoideus titanus (Quartau et al. 2001). Com a proposta apresentada, através do
aumento da conectividade, admite-se que este SE possa ser beneficiado através do controlo

biolégico, sendo no entanto dificil de quantificar.

Compostagem
Para a valorizacdo deste SE sugere-se que a matéria organica dos residuos das

actividades agricolas na horta e no pomar, bem como o excedente do consumo alimentar interno
da quinta, siga para um processo de compostagem dentro da area de estudo, de forma a produzir
composto e aplicar como pratica de fertilizagdo do solo. Apesar de nao quantificado, admite-se

que se a proposta for colocada em pratica este servigo podera ser criado.

Regulag¢ao Micro-climatica

Este SE sera operacionalizado através da criagdo das linhas de vegetacdo e pontos
frescos associados a pontos de agua e sombra de ramadas para a articulagdo com os SE
Culturais e SE Provisionamento. Considera-se que, através das linhas de vegetacdo que serao
praticamente duplicadas em comprimento, e através de 5 pontos frescos criados, este SE

beneficie com a proposta.
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4 4 Indicadores BioBio e Dialecte

Como indicadores adicionais a consultoria dos SE pelo enquadramento CICES realiza-se a
analise de um conjunto de indicadores do projecto BioBio (tabela 7) para a avaliagdo de
elementos da Estrutura Biofisica (diversidade de habitats) que constituem base para as

Fungdes/Processos Ecolégicos da area de estudo.

Tabela 7: resultados para os indicadores BioBio de Diversidade de Habitats

BioBio Project: Habitat Diversity Indicators
Indicator Calculation TO T1 Balango

HabR Habitat Richness (HabR) (incl. LinearHabis) N/ UAA (ha) * 10000 0,238 0,303
HabDiv Habitat Diversity (HabDiv) Shannon index 0,412 0,412 =

Habitat Diversity (HabDiv) Linear Habitats Shannon index 0,922 1,386
PatchS Patch Size (PatchS) UAA (ha) /N 0,379 0,379 =
LinHab Linear Habitats (LinHab) L (m) / UAA (ha) 119,982 228,992

Crop Richness (CropRich) — subindicators: N/ UAA (ha) 0411 0,628
CropRich | it Tree CropRich N/ UAA (ha) 0,368 0,368 =

Horticulture CropRich N/ UAA (ha) 0 0,216

ShrubHab  [Shrub Habitats (ShrubHab) SH (ha) / UAA (ha) 100 0,008 0,006 =
TreeHab  |Tree Habitats (TreeHab) TH (ha) / UAA (ha) *100 0,076 0,076 =
SemiHab  |[Semi-natural Habitats (SemiNat) SNH (ha) / UAA (ha) *100 0,953 0,953 =

Pela analise destes indicadores podemos observar que todos os indicadores BioBio de
Diversidade de Habitats estdo dentro dos valores estudados no projecto de génese desde
indicadores (Dennis et al. 2012; Herzog et al. 2012). No caso de estudo desde trabalho verifica-se
ainda uma melhoria de alguns indicadores através das alteragdes propostas para a paisagem,
verificando-se um aumento na riqueza de habitats e na diversidade de habitats lineares,
relacionados com o aumento de comprimento de habitats lineares e dos seus tipos, associados

aos SE de Provisionamento e de Regulagao e Manutencgéo.
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Os resultados para os indicadores da ferramenta Dialecte apresentam-se nas figura 17 e

figura 18.

Actual TO

Overall situation

Mixity of the farm

Input management

Overall situation
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Figura 17: resultados Dialecte para a “Analise geral da quinta no que respeita o ambiente”
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Figura 18: resultados Dialecte para a “Abordagem tematica ambiental”

Observando os resultados, verificam-se melhorias na gestao das praticas, na diversidade

de actividades na quinta, na proteccdo do solo, no apoio a biodiversidade e na gestdo de

recursos. A performance agro-ambiental da quinta melhora a partir da situacdo actual para a

situacao proposta, fortalecendo o papel das decisdes tomadas pelos Drivers no enquadramento

DPSIR na moldura conceptual.
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4.5 Servigos Culturais

Observacgao de Aves

Para este SE aconselha-se que os locais na paisagem para a sua concretizacdo sejam
previamente estudados no terreno em relagdo a abundancia e diversidade de espécies de aves,
sendo escolhidos pontos com visibilidade para diferentes habitats utilizados pelas aves. Esses
locais podem ser os Miradouros, pontos junto da Horta, Pomar e Olival, Floresta e linhas de

vegetacgao.

Turismo Rural
Com as infraestruturas existentes e dependendo da forma como forem organizadas as
instalacdes de acomodamento, os proprietarios preveem que a quinta possa ter uma lotacao diaria

entre 16 a 26 pessoas.

Processo de Vinificagao
Como a Quinta Seara D’'Ordens possui todos as fases na produgao do vinho, sugere-se a
incorporacao de visitas a esse processo assim como a recuperagdo e valorizagdo do lagar

tradicional que se encontra na quinta.

Quercus suber

Propbe-se que na parcela de Vegetacao Esclerdéfila Densa junto deste espécime, se faga
uma intervengéo e de forma a forgar uma sucessao ecolégica, verificando se existem rebentos de
sobreiro e plantando com as sementes do sobreiro ja presente, aumentando este SE criando um

sobreiral.
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Percurso Interpretativo
O Percurso interpretativo sugerido possui 3081m e tem como intuito a passagem por
elementos paisagisticos de interesse paisagistico e cultural. Representa-se linearmente no Anexo

3 e apresenta-se o perfil topografico na figura 19.

Altura (m)

Percurso Interpretativo (m)

Figura 19: perfil topografico do Percurso Interpretativo.

Comecando no centro da Quinta Seara D’Ordens observa-se primeiramente a vinha tinta e
branca através das linhas oliveiras até ao miradouro a Oeste, seguindo até as parcelas da quinta
que se propdem para conversdo a modo de producgdo bioldgico. Propde-se que os Miradouros
sejam revestidos a xisto para se enquadrarem na paisagem tradicional da regido. Continua-se
pelo limite exterior da quinta para Este, junto as linhas de oliveiras até a vinha armada no muro em
pilheiros, seguindo para montante a linha de agua, passando pelas hortas até subir a encosta Sul
da propriedade até ao Ponto Fresco junto ao tanque e do sobreiro (SE Quercus suber) presente
na paisagem. Aqui propde-se a plantacdo de uma nogueira ou de um freixo (Fraxinus angustifolia)
por possuirem uma copa ampla e colocar uma pedra de xisto funcionando como banco. Passando
pelo sobreiral, desce-se ao pomar e percorre-se as arvores de fruto ai presentes até se voltar a
vinha, observando-se o talude de vegetacio linear e oliveiras e junto ao muro de xisto continua-se
o percurso até chegar ao segundo miradouro da quinta, a Este. Através das linhas de vegetacao
em stepping stones regressa-se ao vale para que se passe pela adega e pelo lagar (SE Processo
de Vinificacdo), podendo-se terminar a visita na loja da quinta, como retorno econdémico do

empenho na gestéo e preservacao da paisagem.
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4.6 Balancgo dos Servigos de Ecossistema

A gestdo ambiental que implementa solugbes baseadas na natureza, promove a multi-
funcionalidade e a sustentabilidade do ecossistema e paisagem, com o objectivo de melhorar os
SE escolhidos (Eggermont et al. 2015). Adoptando um abordagem integradora e holistica de
seleccdo dos SE, e admitindo as interacbes e relagbes detalhas no trabalho, evidencia-se as
sinergias potenciais entre os varios servigos selecionados neste caso de estudo (figura 20),
considera-se que a proposta aumenta multi-funcionalidade da paisagem.

Com a observacao da tabela 8 é possivel verificar que o balanco final da proposta
apresentada é positivo, verificando que muitos SE sao criados. Dos presentes, varios aumentam a
sua disponibilidade e outros mantém-se inalterados. Apenas o SE de Vinha podera sofrer um
ligeiro decréscimo (2 a 3ha), devido a possivel remogdo de bardos de vinha para a criagao de
mais habitats lineares. E facto que este SE é actualmente a principal actividade econémica da
Quinta Seara D’Ordens, no entanto, dentro deste, a adopgao experimental e parcial do modo de
produgdo biolégico e a criacdo de muitos outros SE podera compensar ecologicamente e

economicamente.

Vinha

Quercus suber (patrimonio)

Turismo rural Outras culturas frutiferas

Enoturismo Horticolas

Processo de vinificagao j

Plantas selvagens/espontaneas

Percurso interpretativo) e seus produtos

Observagéo de aves Estabilizagédo do solo e controlo de erosao

Decomposigso Manutencéo ciclo hidrologico e fluxo de agua

Polinizacéo e disperséo de sementes &
Manutencdo de populacdes e habitats
Controlo de Pestes & Controlo de Doengas

Regulagao micro-climatica

Figura 20: Sinergias potenciais entre SE selecionados para a quinta.
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5. Conclusao

A exploracido dos Servicos de Ecossistema podera ser equilibrada com o seu uso
sustentavel através da criacdo de elementos na Estrutura Biofisica da paisagem suportando a
criagdo de uma estrutura ecolégica mais diversa e favorecendo a multi-funcionalidade do agro-
ecossistema estudado

Os objectivos para este trabalho foram alcangados com a criagdo em ambiente SIG de
mapas tematicos para a Quinta Seara D’Ordens, que servira de apoio a toda a actividade de
gestdo da paisagem. Com base neste suporte cartografico foi elaborada uma proposta de
intervencdo de modo a diversificar os SE selecionados e tornar os elementos paisagisticos multi-
funcionais, sendo possivel comparar qualitativamente e quantitativamente a situacdo presente
(TO) e a situagao proposta para intervencao (T1) e verificar as vantagens e desvantagens na
provisdo dos SE de tal intervencao.

Neste trabalho sdo apontadas sinergias entre os diferentes SE, primeiramente pela sua
coincidéncia paisagistica na Estrutura Biofisica e seguidamente pela sugestdo de dinamicas de
gestdo no Estado do sistema (incluindo consequente nos Processos/Fungdes do ecossistema),
pelo que esta abordagem integradora mostrou ser importante para o cumprimentos dos objectivos,
mostrando que pode ser alcancgavel o equilibrio entre a exploragao viticola e o uso sustentavel dos
SE na RDD.

Sendo que os agro-ecossistemas tradicionais, tal como a vinha, necessitam da intervengéo
humana para se perpetuarem, é sugerido que se estudos semelhantes a escala da paisagem,
sejam desenvolvidos e aplicados na bacia hidrografica do Corgo (ou alargadamente na RDD), a
conectividade regional entre as Serras do Alvdo e Mar&o, o Vale do Tua e a Serra se Montemuro
podera ser fortificada e portanto beneficiar biodiversidade regional com todas as suas
consequéncias no funcionamento dos ecossistemas e da paisagem da RDD, contribuindo para a
sustentabilidade eco-social da Regido.

O modelo desenvolvido neste trabalho esta aberto a evolugdo para o cumprimento do seu
objectivo de apoio a decisdo na gestdo ambiental de agro-ecossistemas multi-funcionais. Como
futuros passos no desenvolvimento, primeiramente aconselha-se a robustez do enquadramento
conceptual seguido da calibragdo do modelo, utilizando outros casos de estudo. De seguida, o
modelo devera ser transportado para um ambiente de introducédo expedita dos dados e avaliagao
automatica, juntamente com a criagdo de uma classificagao visual geral das situagdes temporais,
complementando a visualizagido das sinergias potenciais e a tabela de balaco.

A avaliacéo no terreno da viabilidade das alteragées devem ser consideraras antes de uma
proposta definitiva a aplicar na paisagem. Devera incluir os custos associados as intervengdes e
os horizontes temporais para cada fase de intervengao, assim como um plano de monitorizagao

das mesmas alteragdes paisagisticas.
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Anexos

Anexo 1:
id area (m3) area (ha)  perim (m) Class subClass CastaUva TipoArm CatProd Idade COS_co COS_le

Florestas de outros carvalhos com
FCRO1 8143,18377 0,81432  362,77079 Floresta CR Floresta CR 3.1.3.01.3 resinosas

Florestas de outros carvalhos com
FCRO2 3452,61884 0,34526  334,07190 Floresta CR Floresta CR 3.1.3.01.3 resinosas

Florestas de outros carvalhos com
FCRO3 5542,00239 0,55420  327,71973 Floresta CR Floresta CR 3.1.3.01.3 resinosas

Culturas temporérias associadas a
HoO1 558,63451 0,05586  114,35157 Horta Horta 2.4201.1 culturas permanentes
Ja01 191,34773 0,01913 54,53214  Jardim Jardim 1.4.1.01  Parques e jardins
o101 1835,75394 0,18358  171,27520 Olival Olival 100 2.23.01.1 Olivais
0102 835,67392 0,08357  129,70773 Olival Olival 100 2.23.01.1 Olivais
0103 962,16262 0,09622  167,42816 Olival Olival 2.23.01.1 Olivais
0104 125,53768 0,01255 48,89942  Olival Olival 2.23.01.1 Olivais
0105 1099,44469 0,10994  134,03354 Olival Olival 2.2.3.01.1 Olivais
0106 2959,17445 0,29592  326,48773 Olival Olival 15 223011 Olivais
0107 2216,13458 022161  223,23340 Olival Olival 2 223.01.1 Olivais
0108 393,41705 0,03934 82,48608 Olival Olival 2 223.01.1 Olivais
0109 193,41938 0,01934 81,03265 Olival Olival 2.2.3.01.1 Olivais
0Ol10 3121,35581 031214  228,98888 Olival Olival 223.01.1 Olivais
Po01 880,96937 0,08810  119,87823 Pomar Pomar 10 22.2.01.6 Outros Pomares
Po02 2775,84001 0,27758  322,63419 Pomar Pomar 10 2.2.2.01.6 Outros Pomares
Po03 240,13154 0,02401 63,67557 Pomar Pomar 20 222016 Outros Pomares
Po04 222,53594 0,02225 65,84013 Pomar Pomar 4 222016 Outros Pomares
Pro1 1160,65228 0,11607  145,06066 Prado Prado 3.2.1.01.1 Vegetacao herbacea natural
Pr02 533,17855 0,05332 91,79688 Prado Prado 3.2.1.01.1 Vegetagao herbacea natural
Ur01 1972,28738 0,19723  229,92795 Urbano Urbano 1.1.2.01.1 Tecido urbano descontinuo
Ur02 4013,47706 0,40135  361,61105 Urbano Urbano 1.1.2.01.1 Tecido urbano descontinuo
Ur03 2227,86477 0,22279  182,12833 Urbano Urbano 1.1.2.01.1 Tecido urbano descontinuo
Ur04 843,96494 0,08440  119,79993 Urbano Urbano 1.1.2.01.1 Tecido urbano descontinuo
Ur05 442,55843 0,04426 98,45042 Urbano Urbano 1.1.2.01.1 Tecido urbano descontinuo
Ur06 654,05080 0,06541 113,52617 Urbano Urbano 1.1.2.01.1 Tecido urbano descontinuo
Ur07 154,27682 0,01543 49,31462 Urbano Urbano 1.1.2.01.1 Tecido urbano descontinuo
Ur08 108,48109 0,01085 44,96464 Urbano Urbano 1.1.2.01.1 Tecido urbano descontinuo
Ur09 124,67274 0,01247 46,42968 Urbano Urbano 1.1.2.01.1 Tecido urbano descontinuo
Urlo 108,28958 0,01083 42,42888 Urbano Urbano 1.1.2.01.1 Tecido urbano descontinuo
Urll 712,21032 0,07122  175,29936 Urbano Urbano 1.1.2.01.1 Tecido urbano descontinuo
VEDO1 1105,43430 0,11054  138,77920 Mato VED Mato VED 3.2.3.01.1 Vegetagio esclerofita densa
VEDO02 1287,71198 0,12877  158,79115 Mato VED Mato VED 3.23.01.1 Vegetacdo esclerofita densa
VEDO03 462,34639 0,04623  102,19731 Mato VED Mato VED 323.01.1 Vegetagdo esclerofita densa
Viol 1068,63245 0,10686  256,04695 Vinha Uva Tinta Touriga Francesa Alto Categorial 25 22.1.01.1 Vinhas
Vi02 5237,08930 0,52371  365,97730 Vinha Uva Tinta Touriga Francesa Alto Categorial 25 22.1.01.1 Vinhas
Vi3 712,34478 0,07123 151,22972 Vinha Uva Tinta Touriga Francesa Alto Categorial 25 22.1.01.1 Vinhas
Vio4 10914,39205 1,09144  859,21494 Vinha Uva Tinta Touriga Francesa Alto Categorial 25 22.1.01.1 Vinhas
Vi0s 12618,03573 1,26180  730,01559 Vinha Uva Tinta Touriga Francesa Alto Categorial 25 22.1.01.1 Vinhas
Vi06 10152,60059 1,01526  528,86571 Vinha Uva Tinta Touriga Francesa Alto Categorial 25 22.1.01.1 Vinhas
Vio7 4516,81186 0,45168  364,62859 Vinha Uva Tinta Touriga Francesa Alto Categorial 25 22.1.01.1 Vinhas
Viog 7711,42112 0,77114  460,53754 Vinha Uva Branca  Mistura Branco Alto Categorial 25 22.1.01.1 Vinhas
Vio9 11005,15852 1,10052  515,32522 Vinha Uva Tinta Touriga Francesa Alto Categorial 25 22.1.01.1 Vinhas
Vilo 3197,55058 0,31976  229,35014 Vinha Uva Branca  Mistura Branco Alto Categorial 25 22.1.01.1 Vinhas

Vill 2746,74226 0,27467  206,59020 Vinha Uva Branca  Mistura Branco Alto Categorial 25 22.1.01.1 Vinhas
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Vil2 3419,76433 0,34198  238,00846 Vinha Uva Tinta Touriga Francesa Alto Categorial 25 22.1.01.1 Vinhas
Vil3 2776,19819 0,27762  237,56631 Vinha Uva Tinta Touriga Francesa Alto Categorial 25 22.1.01.1 Vinhas
Vil4 4629,93478 0,46299  322,76252 Vinha Uva Tinta Touriga Francesa Alto Categorial 25 22.1.01.1 Vinhas
Vil5 8252,52901 0,82525  365,31447 Vinha Uva Branca  Gouveio Real Alto Categorial 25 22.1.01.1 Vinhas
Vil6 2324,52835 0,23245  202,63099 Vinha Uva Branca  Fernao Pires Alto Categorial 25 22.1.01.1 Vinhas
Vil7 8156,72713 0,81567  401,80668 Vinha Uva Tinta Tinta Roriz Alto Categorial 25 22.1.01.1 Vinhas
Vil8 5104,66286 0,51047  294,67218 Vinha Uva Tinta Touriga Nacional Alto Categorial 25 22.1.01.1 Vinhas
Vil9 6340,40177 0,63404  359,45277 Vinha Uva Branca  Fernao Pires Alto Categorial 25 22.1.01.1 Vinhas
Vi20 2813,65764 0,28137  215,33642 Vinha Uva Branca  Gouveio Real Alto Categorial 25 22.1.01.1 Vinhas
Vi2l 3722,56499 0,37226  242,85268 Vinha Uva Tinta Mistura Tinto Alto Categoria2 45 22.1.01.1 Vinhas
Vi22 7027,10003 0,70271  378,30948 Vinha Uva Tinta Tinta Barroca Alto Categorial 25 22.1.01.1 Vinhas
Vi23 6842,46643 0,68425  361,87081 Vinha Uva Tinta Touriga Francesa Alto Categoria2 4 221.01.1 Vinhas
Vi24 6283,87972 0,62839  341,12537 Vinha Uva Tinta Touriga Francesa Alto Categoria2 4 22.1.01.1 Vinhas
Vi25 4074,75644 0,40748  277,72090 Vinha Uva Tinta Touriga Francesa Alto Categoria2 4 22.1.01.1 Vinhas
Vi26 4500,75776 0,45008  319,10305 Vinha Uva Branca  Fernao Pires Alto Categorial 20 22.1.01.1 Vinhas
Vi27 4216,36338 0,42164  253,84434 Vinha Uva Tinta Touriga Francesa Alto Categorial 20 22.1.01.1 Vinhas
Vi2g8 10726,66187 1,07267  449,45382 Vinha Uva Tinta Mistura Tinto Alto Categoria2 45 22.1.01.1 Vinhas
Vi29 4619,45535 0,46195  281,59837 Vinha Uva Tinta Mistura Tinto Alto Categoria2 45 22.1.01.1 Vinhas
Vi30 12125,27069 1,21253  579,66099 Vinha Uva Tinta Touriga Nacional Patamar Categorial 8 22.1.01.1 Vinhas
Vi3l 2540,47040 0,25405  307,95994 Vinha Uva Tinta Alicante Bouchet Patamar Categorial 1 22.1.01.1 Vinhas
Vi32 8265,46522 0,82655  385,05414 Vinha Uva Tinta Mistura Tinto Alto Categoria2 45 22.1.01.1 Vinhas
Vi33 5534,73375 0,55347  320,86076 Vinha Uva Tinta Mistura Tinto Alto Categoria2 45 22.1.01.1 Vinhas
Vi34 6979,61617 0,69796  371,65628 Vinha Uva Tinta Mistura Tinto Alto Categoria2 45 22.1.01.1 Vinhas
Vi35 2121,39108 0,21214  183,74408 Vinha Uva Tinta Mistura Tinto Alto Categoria2 45 22.1.01.1 Vinhas
Vi36 7266,33403 0,72663  356,37408 Vinha Uva Tinta Mistura Tinto Alto Categoria2 45 22.1.01.1 Vinhas
Vi37 4970,55821 0,49706  372,94018 Vinha Uva Tinta Mistura Tinto Alto Categoria2 45 22.1.01.1 Vinhas
Vi38 1188,20775 0,11882  137,70658 Vinha Uva Tinta Mistura Tinto Alto Categoria2 45 22.1.01.1 Vinhas
Vi39 2570,74216 0,25707  222,41347 Vinha Uva Tinta Mistura Tinto Alto Categoria2 45 22.1.01.1 Vinhas
Vi40 12147,32571 1,21473  652,30391 Vinha Uva Tinta Mistura Tinto Alto Categoria2 25 22.1.01.1 Vinhas
Vi4l 11768,36758 1,17684  705,62048 Vinha Uva Tinta Mistura Tinto Alto Categoria2 25 22.1.01.1 Vinhas
Vid2 9253,39093 0,92534  634,80247 Vinha Uva Tinta Mistura Tinto Alto Categoria2 25 22.1.01.1 Vinhas
Vi43 4525,21086 0,45252  373,10933 Vinha Uva Tinta Mistura Tinto Alto Categoria2 25 22.1.01.1 Vinhas
Vid4 3289,35837 0,32894  268,02695 Vinha Uva Tinta Touriga Nacional Patamar Categorial 8 22.1.01.1 Vinhas
Vi45 4051,50808 0,40515  254,57714 Vinha Uva Tinta Touriga Nacional Patamar Categorial 8 22.1.01.1 Vinhas
Vid6 2544,96527 0,25450  301,17535 Vinha Uva Tinta Touriga Nacional Patamar Categorial 10 22.1.01.1 Vinhas
Vi47 1500,23153 0,15002  175,97050 Vinha Uva Tinta Touriga Nacional Patamar Categorial 8 22.1.01.1 Vinhas
Vid8 2852,89639 0,28529  307,09486 Vinha Uva Tinta Touriga Nacional Patamar Categorial 8 22.1.01.1 Vinhas
Vi49 11421,99603 1,14220  563,84217 Vinha Uva Tinta Tinta Barroca Alto Categorial 20 22.1.01.1 Vinhas
Vis0 2056,70304 0,20567  205,94434 Vinha Uva Branca  Malvasia Fina Alto Categorial 20 22.1.01.1 Vinhas
Vis1 3862,83814 0,38628  298,53098 Vinha Uva Branca  Malvasia Corada Alto Categorial 20 22.1.01.1 Vinhas
Vis2 4473,50894 0,44735  329,58652 Vinha Uva Branca  Malvasia Corada Alto Categorial 20 22.1.01.1 Vinhas
Vi53 2085,86564 0,20859  189,81200 Vinha Uva Branca  Cercial Alto Categorial 20 22.1.01.1 Vinhas
Vis4 3746,13927 0,37461  273,18927 Vinha Uva Tinta Touriga Francesa Alto Categorial 20 22.1.01.1 Vinhas
Vis5 2640,66645 0,26407  225,27358 Vinha Uva Tinta Touriga Francesa Alto Categorial 20 22.1.01.1 Vinhas
Vis6 1317,60083 0,13176  159,93663 Vinha Uva Branca  Malvasia Fina Alto Categorial 20 22.1.01.1 Vinhas
Vis7 3427,83609 0,34278  334,05484 Vinha Uva Tinta Touriga Francesa Alto Categorial 20 22.1.01.1 Vinhas
Vis8 5106,92501 0,51069  349,91482 Vinha Uva Tinta Touriga Nacional Alto Categorial 20 22.1.01.1 Vinhas
Vi59 6807,76512 0,68078  381,41520 Vinha Uva Tinta Touriga Francesa Alto Categorial 20 22.1.01.1 Vinhas
Vi60 5390,18442 0,53902  320,25504 Vinha Uva Tinta Touriga Francesa Alto Categorial 20 22.1.01.1 Vinhas
Vi61 898,45119 0,08985 116,97011 Vinha Uva Branca  Malvasia Fina Alto Categorial 20 22.1.01.1 Vinhas
Vi62 1365,38078 0,13654  172,49071 Vinha Uva Tinta Touriga Francesa Alto Categorial 20 22.1.01.1 Vinhas
Vi63 1772,11926 0,17721 195,23941 Vinha Uva Tinta Tinta Barroca Alto Categorial 20 22.1.01.1 Vinhas

Vi6d 2848,25581 0,28483  235,90105 Vinha Uva Tinta Tinta Roriz Alto Categorial 20 22.1.01.1 Vinhas
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Vi65 3241,79093 0,32418  235,13613 Vinha Uva Tinta Touriga Francesa Patamar Categorial 20 2.2.1.01.1 Vinhas
Vi66 3559,52261 0,35595  254,05068 Vinha Uva Branca  Malvasia Fina Alto Categorial 20 2.2.1.01.1 Vinhas
Vi67 54,14341 0,00541 33,98837 Vinha Uva Branca  Codega do Larinho Patamar Categorial 4 221.01.1 Vinhas
Vi6s 3958,95564 0,39590  324,92276 Vinha Uva Branca  Codega do Larinho Patamar Categorial 4 221.01.1 Vinhas
Vi69 609,84270 0,06098  219,61464 Vinha Uva Branca  Moscatel Galego Patamar Categorial 4 221.01.1 Vinhas
Vi70 1457,65899 0,14577  160,03836 Vinha Uva Branca  Fernao Pires Patamar Categorial 20 2.2.1.01.1 Vinhas
Vi7l 3124,96516 0,31250  235,55707 Vinha Uva Branca  Malvasia Fina Alto Categorial 20 2.2.1.01.1 Vinhas
Vi72 4725,19421 0,47252  357,72436 Vinha Uva Branca  Malvasia Fina Alto Categorial 20 2.2.1.01.1 Vinhas
Vi73 413328112 0,41333  334,21423 Vinha Uva Branca  Fernao Pires Alto Categorial 20 22.1.01.1 Vinhas
Vi74 3125,46491 0,31255  360,93082 Vinha Uva Branca  Cercial Patamar Categorial 20 2.2.1.01.1 Vinhas
Vi75 2618,38803 0,26184  207,02276 Vinha Uva Branca  Mistura Branco Alto Categorial 20 22.1.01.1 Vinhas
Vi76 4420,89282 0,44209  272,77754 Vinha Uva Tinta Mistura Tinto Alto Categoria2 35 22.1.01.1 Vinhas
Vi77 2190,35920 0,21904  211,20647 Vinha Uva Tinta Mistura Tinto Alto Categoria2 35 22.1.01.1 Vinhas
Vi78 12166,06602 1,21661  589,81359 Vinha Uva Branca  Viosinho Patamar Categorial 4 221.01.1 Vinhas
Vi79 6853,05831 0,68531 514,11864 Vinha Uva Branca  Codega do Larinho Patamar Categorial 4 221.01.1 Vinhas
Vig0 584,79687 0,05848 111,70676 Vinha Uva Tinta Mistura Tinto Alto Categorial 45 22.1.01.1 Vinhas
Vi8l 2915,99224 0,29160  270,26380 Vinha Uva Branca  Viosinho Patamar Categorial 2 221011 Vinhas
Vig2 1261,36252 0,12614  167,12785 Vinha Uva Tinta Touriga Nacional Patamar Categorial 2 22.1.01.1 Vinhas
Vi83 3130,11870 0,31301  276,30134 Vinha Uva Tinta Touriga Nacional Patamar Categorial 2 221011 Vinhas
Vig4 9769,08096 0,97691  447,14041 Vinha Uva Tinta Touriga Nacional Patamar Categorial 2 221011 Vinhas
Vi85 2013,83166 0,20138  184,77800 Vinha Uva Tinta Mistura Tinto Alto Categorial 15 22.1.01.1 Vinhas
Vi86 9905,69188 0,99057  561,11985 Vinha Uva Branca  Arinto Patamar Categorial 2 22.1.01.1 Vinhas
Vi87 3748,74904 0,37487  274,21720 Vinha Uva Branca  Viosinho Patamar Categorial 2 221011 Vinhas

Vi88 1768,63806 0,17686  197,47550 Vinha Uva Branca  Moscatel Galego Patamar Categorial 2 22.1.01.1 Vinhas
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Anexo 2: SIG para a area de estudo na situacao actual (TO)
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Anexo 3: SIG para a area de estudo na situacéo proposta (T1)
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Anexo 4: distribuigdo da vinha por castas.

Castas:
I Alicante Bouchet

I Arinto

] Cerdial &
" Codega do Larinho 8
| Fernao Pires 5

Gouveio Real
Malvasia Corada

| Malvasia Fina
| Mistura Branco

i Mistura Tinto

8| | Moscatel Galego
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| Tinta Roriz
| Touriga Francesa
| Touriga Nacional
| Viosinho
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Anexo 5: Pilheiros

Fotografia do muro com os orificios para pilheiros na Quinta Seara D’Ordens.
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