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RESUMO

A sustentabilidade é um tema atual, amplo e complexo, que estd mudando a mentalidade e o
comportamento das sociedades e industrias, inclusive a da construgdo. Assim, a construgéo sustentavel
tem assistido a um aumento no nimero de Métodos de Avaliacdo da Sustentabilidade de
Empreendimentos de Constru¢do (MASEC), que procuram, ndo so avaliar, mas também promover o
desenvolvimento sustentivel deste setor econémico.

Nesta dissertacdo apresenta-se uma comparacdo entre dois dos MASEC mais utilizados no Brasil: Selo
Casa Azul da Caixa Econdmica Federal (CEF) e Green Building Council (GBC) Brasil Casa.

Para atingir o objetivo principal deste trabalho, realiza-se entrevistas a Caixa, ao GBC Brasil, a uma
construtora do norte do estado de Santa Catarina (Brasil) e a arquiteta Andrea Triana, consultora e
profissional envolvida no Selo Casa Azul. Para além disso, comparam-se as diferentes categorias dos
dois sistemas de avaliacdo da sustentabilidade e classificam-se os critérios de ambas segundo quatro
caracteristicas.

E de realcar que estes dois métodos apresentam guias extensos e complexos, com uma elevada
quantidade de informacdo.

Por fim, conclui-se que as duas certifica¢des sdo validas e apresentam pontos fortes e pontos mais fracos,
mas que ambas tém o objetivo de alcangar construgdes mais sustentaveis, lembrando que € preciso
garantir que as geracGes futuras tenham os mesmos direitos de usufruir da Natureza e seus recursos.

PALAVRAS-CHAVE: Sustentabilidade, Construcdo Sustentdvel, Métodos de Avaliacdo da
Sustentabilidade de Empreendimentos de Construcéo, Selo Casa Azul, GBC Brasil Casa.
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ABSTRACT

Sustainability is a current, vast and complex matter that is changing the mentality and behaviour of the
societies and industries, including the construction industry. As such, sustainable construction has been
experiencing a growth in the numbers of Construction Enterprise Sustainability Assessment Methods
(MASEC, portuguese abbreviation), which try, not only to assess, but also to promote sustainable
development in this economic sector.

In this paper, a comparison between two of the most used MASEC in Brazil is presented: Selo Casa
Azul of Caixa Econémica Federal (CEF) and Green Building Council (GBC) Brasil Casa.

This objective is pursued by interviewing CEF, GBC Brasil, a construction company from the north of
the state of Santa Catarina (Brazil) and the architect Andrea Triana, consultant and professional involved
in the creation of Selo Casa Azul. Also, the categories of these assessment methods are compared and
each criterion is graded on four common characteristics.

It is noteworthy that both of these methods have a wide and complex guide, with high quantity of
information.

Finally, it can be concluded that both assessments are valid and have stronger and weaker points, but
they intend to attain more sustainable buildings, so that future generations can enjoy Nature as the
present ones do.

KEYWORDS: Sustainability, Sustainable Construction, Construction Enterprise Sustainability
Assessment Methods, Selo Casa Azul, GBC Brasil Casa.
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1

INTRODUCAO

1.1. APRESENTACAO DO TEMA

Em meados do século XX, o planeta Terra foi visto pela primeira vez do espaco. Deste, via-se uma
esfera pequena e fragil, dominada, ndo pela atividade humana e edificagfes, mas por nuvens, oceanos,
vegetacdo e solos. A incapacidade de a humanidade ajustar as suas atividades a esse modelo esta a
modificar os sistemas planetarios e essas mudancas sdo acompanhadas por perigos que ameagam a vida
na Terra. Assim, esta nova realidade, da qual ndo existe fuga possivel, deve ser reconhecida e gerida.
(ONU, 1987)

Felizmente, essa realidade coincide com desenvolvimentos mais positivos neste novo século. Agora, e
mais do que nunca, é possivel enviar informacéo e bens para todo o mundo, produzir mais comida e
produtos com menos investimento de recursos. A tecnologia e a ciéncia oferecem a oportunidade de se
ter uma visdo mais profunda e de se entender melhor os sistemas naturais. Assim, do espaco pode ver-
se e estudar a Terra como se fosse um organismo, cuja salde depende da salde de todos os seus
elementos. Logo, a humanidade tem o poder de reconciliar as suas necessidades com as leis naturais do
universo, procurando um futuro mais préspero, mais justo e mais seguro. Espera-se que uma nova era
possa ser alcancada, baseada em politicas que respeitem os recursos da Terra, € que 0 progresso possa
ser experimentado por todos nos proximos anos. Contudo, para que isso aconteca, € preciso entender e
identificar as causas, criando novas abordagens para gerir 0s recursos e assegurar o desenvolvimento
humano. (ONU, 1987)

A sustentabilidade é um tema amplo e atual, que pertence as varias areas do saber. Conhecé-la torna-se
fundamental, pois cada pessoa precisa de estar consciente da sua parcela de responsabilidade. Esta é
complexa e envolve um grande nimero de variaveis e condicionantes, logo o seu entendimento ndo é
facil e a sua melhor compreensdo passa pela instrugdo ambiental. (Librelotto et al., 2012)

“Sustainability is the condition or state which would allow the continued existence of homo sapiens, and
provide a safe, healthy and productive life in harmony with nature and local cultural and spiritual
values.” (CIB e UNEP-IETC, 2002)

O setor da construcdo é amplamente responsavel pelo consumo de recursos naturais e pela poluicdo
ambiental. Logo, torna-se crucial introduzir medidas para a gestdo destes recursos ao longo de todo o
processo construtivo e procurar por uma constru¢do mais sustentavel. Assim, varios paises do mundo
tém ou estdo a conceber leis e incentivos para construgdes com alto desempenho e que estas sejam
projetadas de uma forma ambientalmente mais responsavel. (Lamberts et al., 2008)

A utilizacdo de Métodos de Avaliacdo da Sustentabilidade de Empreendimentos de Construcao
(MASEC) tem conhecido um incremento assinalavel nos Gltimos anos e a obten¢do de uma qualificagdo
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baseada num sistema de certificacdo de referéncia permite a demonstracdo dos beneficios, a médio e
longo prazo, de uma estratégia baseada em opcdes sustentaveis, a que se junta a valorizagdo da imagem
publica que pode ser obtida pelos stakeholders (partes interessadas num dado objetivo).

No entanto, os varios métodos existentes na atualidade seguem diferentes caminhos na avaliagdo das
componentes relevantes para a sustentabilidade. Algumas éareas sdo representadas em todos eles,
enguanto que outras ndo. Assim, esta dissertacao explora algumas questfes relacionadas com este facto.

1.2. AMBITO E OBJETIVOS

Como referido anteriormente, a indUstria da construcdo é apontada como uma das que mais contribui
para 0 consumo de recursos naturais e, por outro lado, é igualmente responsavel pela geracdo de residuos
que produzem consideraveis impactos ambientais. A falta de equilibrio no meio ambiente tem sido uma
preocupacgdo crescente e tem motivado, cada vez mais, a criagdo de ferramentas capazes de avaliar a
sustentabilidade das construgdes.

Esta dissertacdo apresenta especial enfoque nos Métodos de Avaliagdo da Sustentabilidade de
Empreendimentos de Construcdo, tendo como objetivo principal a comparagéo entre dois dos MASEC
mais utilizados no Brasil: 0 Selo Casa Azul da Caixa Econémica Federal (CEF) e o Green Building
Council (GBC) Brasil Casa.

Os objetivos especificos desta dissertacdo passam por:

= Conhecer a temética da sustentabilidade e da construgdo sustentavel no Brasil e no Mundo;

= Descrever vérios Métodos de Avaliagdo da Sustentabilidade de Empreendimentos de
Construgéo;

= Conhecer e compreender com mais detalhe os dois MASEC a serem comparados, através de
varias entrevistas;

= Comparar os dois sistemas de certificagdo no que diz respeito as areas abordadas e as
caracteristicas dos seus critérios de avaliacao.

Todos 0s objetivos indicados estdo centrados no propésito primordial de conhecimento e compreensao
das duas certificacBes em analise, de forma a alcancar uma comparacdo mais sélida e consistente.

1.3. ESTRUTURA E ORGANIZACAO DA DISSERTACAO

Esta dissertacdo é constituida por 6 capitulos, estando organizada de uma forma légica e indo ao
encontro dos objetivos enunciados na seccdo anterior. A pesquisa é qualitativa, isto é, o0 método de
investigacdo foca-se no carater subjetivo do objeto analisado (comparacdo entre o Selo Casa Azul e 0
GBC Brasil Casa).

Inicialmente, no Capitulo 1 - Introdug&o, é apresentado o tema deste estudo, juntamente com o &mbito,
0s objetivos, a estrutura e a organizacao.

O Capitulo 2 - Enquadramento, contextualiza o tema sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel no
mundo, aborda a construcdo sustentavel e, por Gltimo, expde o contexto brasileiro nestas tematicas.

O Capitulo 3 - Métodos de Avaliagdo da Sustentabilidade de Empreendimentos de Construcéo, enquadra
e descreve cinco MASEC, um nacional/brasileiro e os restantes internacionais. O principal objetivo
deste capitulo é dar a conhecer alguns dos sistemas de avaliagdo que tém sido utilizados no mundo,
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fazendo uma descrigdo geral de cada um, seguida de uma explicagdo do método de classificacdo
utilizado.

A entrevista é uma das técnicas para recolher dados e através destas, sera possivel conhecer com mais
profundidade as duas certificacOes a serem comparadas. Para a realizacdo das entrevistas foi necessario
estabelecer um contacto prévio com os entrevistados para definir o guido destas, assim como para
determinar a forma como iriam decorrer, se pessoalmente ou através de correio eletrénico. As questbes
foram formuladas e estruturadas de maneira a dispensar qualquer esclarecimento adicional ao
entrevistado.

Assim, o Capitulo 4 - Entrevistas, inclui quatro entrevistas fundamentais para o conhecimento mais
detalhado do certificado Selo Casa Azul e GBC Brasil Casa. As duas primeiras foram feitas aos 6rgaos
certificadores, Caixa Econdmica Federal e GBC Brasil. A terceira entrevista foi realizada a uma
construtora do norte do estado de Santa Catarina, no Brasil, certificada com o Selo Casa Azul. O nome
desta ndo é divulgado porque a mesma pediu confidencialidade. Por Gltimo, entrevistou-se a arquiteta e
consultora Andrea Triana, profissional envolvida na elaboragéo da certificacdo da CEF. E de realar que
apenas esta Ultima entrevista foi feita pessoalmente, enquanto as restantes foram através de correio
eletronico. No final deste capitulo analisam-se as respostas dos entrevistados e retiram-se algumas
conclusoes.

O Capitulo 5 - Comparacéo entre Selo Casa Azul e GBC Brasil Casa, concretiza o principal objetivo
desta dissertagdo, onde sdo comparadas as duas certificac@es, por intermédio de uma matriz de cores.
Ainda nesta parte é feita uma classificacdo dos critérios de cada certificado segundo varias
caracteristicas. Este capitulo é finalizado com uma analise e apreciacdo dessa comparacdo, extraindo as
conclusdes mais relevantes.

No Capitulo 6 - Conclusdo, apresentam-se as conclusdes gerais mais pertinentes obtidas com a
elaboracéo deste trabalho, assim como propostas de desenvolvimentos futuros.
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2

ENQUADRAMENTO

2.1. SUSTENTABILIDADE E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

O conceito de sustentabilidade existe ha mais de 400 anos. No entanto, com 0 crescimento da
consciéncia da escassez dos recursos naturais disponiveis, este assunto é cada vez mais atual. Na época
das grandes navegacOes, a madeira era muito explorada como matéria-prima para casas, moveis,
aparelhos agricolas e navios, além de ser usada como combustivel para cozinhar, aquecer casas e fundir
metais. Assim, em 1560, na Provincia da Saxonia (Alemanha), houve, pela primeira vez, a preocupagdo
com o uso racional, a regeneracdo e a manutencao das florestas. (Boff, 2017)

Em 1713, ainda na Saxoénia, devido a intensa exploracdo das florestas para abastecer fornos de
mineracdo, Hans Carl von Carlowitz escreveu Sylvicultura oeconomica, um tratado sobre o uso da
madeira de maneira sustentavel. Neste documento, ele ressalta que, se o corte das arvores fosse
descuidado, no sentido de insustentavel, tal recurso cessaria, juntamente com o negdcio e o lucro. (Boff,
2017)

Em 1972, a Organizacdo das Na¢6es Unidas (ONU) promoveu a Conferéncia das Nac¢es Unidas sobre
0 Meio Ambiente Humano em Estocolmo, Suécia. Esta é reconhecida como a primeira grande
conferéncia da ONU sobre questdes relacionadas ao impacto humano no Meio Ambiente. Entre os
documentos redigidos nesta conferéncia, 0 mais importante, e conhecido, € a Declaracdo da Conferéncia
das Nacgdes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano, que aborda principios comuns aos povos do
mundo, de forma a inspiré-los e guia-los para preservar e melhorar o Meio Ambiente Humano. (ONU,

1973; ONU, 2015)

Na década de 60 do século XX, o mundo deparou-se com uma série de fenémenos naturais inéditos,
entre eles as chuvas acidas e a alta mortalidade de animais em areas de lavoura. Com isso, surgiram
grupos com a consciéncia de que a capacidade de producédo da natureza ndo era ilimitada. Com o passar
dos anos, em 1987, devido a pressdo destes grupos e de acbes por parte da ONU, o conceito de
Desenvolvimento Sustentavel aparece pela primeira vez no documento “Report of the World
Commission on Environment and Development: Our Common Future”. (Tello e Ribeiro, 2012)

Neste documento é dito que o desenvolvimento sustentavel é aquele que procura satisfazer as
necessidades e os interesses do presente, sem impossibilitar que 0s mesmos possam ser satisfeitos no
futuro, ndo precisando impedir o crescimento econémico. E reconhecido que os problemas da pobreza
e subdesenvolvimento ndo podem ser resolvidos, a menos que os paises subdesenvolvidos crescam e
colham os frutos do desenvolvimento; assim é necessario criar um novo caminho para o
desenvolvimento, um que possa manter o progresso por todo o futuro. (ONU, 1987)
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Deste modo espera-se da nossa sociedade uma justica social para com as gerac@es futuras, produzindo
impactos no Meio Ambiente suficientemente reduzidos para que este possa recuperar-se e garantir a
existéncia de bens e servicos naturais. (Tello e Ribeiro, 2012)

Ressalta-se desse relatorio da ONU que, no desenvolvimento sustentavel, ha barreiras causadas pela
tecnologia atual e pela organizacéo social em relagdo aos recursos naturais e a capacidade da biosfera
de absorver as perturbagdes das acfes humanas. Contudo, a tecnologia e a organizacdo social podem ser
geridas e melhoradas, de forma a proporcionar um novo modelo econémico dentro dos limites do
desenvolvimento sustentavel. (ONU, 1987)

No mesmo documento também se afirma que a busca pelo desenvolvimento sustentavel devera ser feita
por solugdes multilaterais e por um sistema econémico internacional reestruturado e cooperativo,
atravessando as divisfes da soberania nacional, das estratégias limitadas ao ganho econémico e da
separacao das disciplinas da ciéncia. (ONU, 1987)

Em 1992, a ONU conduziu a Conferéncia das NacgBes Unidas sobre o Meio Ambiente e o
Desenvolvimento (CNUMAD) no Rio de Janeiro. A CNUMAD ¢ conhecida também como Rio 92 ou
“Cupulada Terra”. Nesta, reuniram-se a maioria das na¢des do mundo para reafirmar e procurar avangos
sobre a Declaragdo da Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano. (Severo, 2018)

Neste evento, 179 paises assinaram a Agenda 21 Global. Este é um documento de 40 capitulos que tenta
promover, globalmente, o desenvolvimento sustentavel, guiando o planeamento para a construcao de
sociedades sustentaveis. O conceito “Agenda 21” foi criado com a intengdo de adotar este novo modelo
de desenvolvimento no século XXI. Além disso, foram elaboradas 3 convences, entre elas a
Convencdo-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC, sigla em inglés), mais
tarde complementada com o Protocolo de Quioto. (MMA, 2018b; MMA, 2018c)

Em 1994, John Elkington criou o termo “Triple Bottom Line”. Deste entende-se que as empresas, apesar
de serem essenciais na producdo de bens e servicos e na criacdo de empregos e rendas, devem também
prezar pela qualidade ambiental e justica social, e ndo podem, somente, concentrar-se no lucro de suas
atividades. Ou seja, elas tém responsabilidade sobre os impactos negativos que geram no Meio Ambiente
e na sociedade. Muitas sdo as representacOes graficas deste conceito; na Figura 2.1 encontra-se uma
delas. (Tello e Ribeiro, 2012)

Profit

Economic Performance

Figura 2.1 - Representacao grafica do termo "Triple Bottom Line" (Happonomy, 2016)
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Assim, teremos um tripé necessario para que se tenha um desenvolvimento sustentavel, composto por
(Severo, 2018):

= People (Pessoas) — esta € a parcela social da empresa ou sociedade, onde se deve ter
conformidade com a legislagcdo do trabalho e manter o bem-estar através de um ambiente
saudavel, agradavel e seguro para os trabalhadores e suas familias;

= Planet (Planeta) — esta é a parcela ambiental de uma empresa ou sociedade; assim, deve tentar-
se minimizar e compensar os impactos ambientais negativos inerentes ao seu funcionamento;

= Profit (Lucro) — esta é a parcela econémica, onde qualquer empresa procura 0 melhor retorno
possivel, mas que deve ser ponderado com os dois aspetos anteriores, ou seja, respeitando as
Pessoas e a Natureza.

Em 1997 foi formalizado o Protocolo de Quioto, um tratado complementar & Convengdo-Quadro das
Nacbes Unidas sobre Mudanca do Clima, que definiu metas de reducéo de emissBes dos gases de efeito
estufa (GEE) para os paises que historicamente contribuiram mais para a emissdo desses gases e para as
mudangas climéticas sentidas no mundo. (Forest, 2009)

Porém, o protocolo entrou em vigor apenas em 2005, isto porque era necessario o cumprimento da
exigéncia da ratificacdo de, pelos menos, 55% de todos 0s paises-membros da convencao e que fossem
responsaveis por, pelo menos, 55% do total das emissdes de 1990. (MMA, 2018c)

Assim, os 37 paises industrializados e a Comunidade Europeia comprometeram-se em diminuir as
emissbes dos GEE em, aproximadamente, 5% em relacdo aos niveis de 1990 no periodo entre 2008 e
2012. E, num segundo periodo, de 2013 a 2020, as emissGes dos GEE deveriam ser reduzidas, pelo
menos, 18% em relacdo aos mesmos niveis. (MMA, 2018c¢)

A Tabela 2.1 apresenta um breve resumo dos principais eventos internacionais relacionados a
sustentabilidade e ao desenvolvimento sustentével.

Tabela 2.1 — Resumo dos principais eventos internacionais relacionados a sustentabilidade e ao
desenvolvimento sustentavelt

Ano Local Evento Resumo
Estados
1892 Unidos da Fundacéo da Sierra John Muir funda a Organizacdo N&o-
América Club Governamental (ONG) ambientalista Sierra Club.
(EUA)

Criado como um grupo de discusséo sobre
problemas globais por volta de 30 cientistas,
Criacdo d’'O Clube economistas e industriais. Esse primeiro encontro
de Roma foi considerado um fracasso, do qual apenas esses
profissionais apenas concluiram o qudo pouco
conheciam do tema.

1968 Roma, ltalia

Conferéncia das E a primeira grande conferéncia da ONU sobre o
1972 Estocolmo, NagBes Unidas impacto humano no Meio Ambiente. Também foi
Suécia sobre o Meio redigido a Declarag¢édo da Conferéncia das Nagfes
Ambiente Humano Unidas sobre o Meio Ambiente Humano.
A Organizacao das Na¢des Unidas para a
Belgrado A Educacéo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO)
: Conferéncia de - -
1975 (antiga promoveu-a. O seu objetivo passava por definir as
> Belgrado L ; .
Jugoslavia) diretrizes para um programa internacional para

Educacdo Ambiental.

1 Fonte: (Bank, 2018; Club, 2018; Compact; Exteriores; Forest, 2009; HABITAT, 2012; MMA, 2018a; MMA,; Rio+20, 2012;
Rome, 2018; Tello e Ribeiro, 2012)
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Tabela 2.1 — Resumo dos principais eventos internacionais relacionados a sustentabilidade e ao

desenvolvimento sustentavel (Continuacao) *

Ano

Local

Evento

Resumo

1976

Vancouver,
Canada

Habitat |

Foi a primeira conferéncia da ONU a reconhecer
os desafios da Urbanizacdo e resultou na
criacdo do UN — Habitat.

1977

Georgia (antiga
Uni&o das
Republicas
Socialistas
Soviéticas)

Conferéncia de
Thilissi

Organizada em conjunto pela UNESCO e pelo
Programa das Nacfes Unidas para o Meio
Ambiente (PNUMA). Neste encontro foram

definidos objetivos, principios e estratégias que

norteiam os Estudos de Educacdo Ambiental no
Mundo.

1983

Bangladesh

Formacéo do
Grameen Bank

Este banco foi fundado com os principios de
confianca e solidariedade através de “micro-
empréstimos”, provendo créditos aos mais
pobres.

1985

Viena, Austria

Convencgéo de Viena
para a Protecéo da
Camada de Ozono

Para garantir um conhecimento que permitisse
uma avaliac@o aprofundada dos efeitos das
atividades humanas sobre a camada de ozono e
as consequéncias na saude humana e no
planeta Terra, desenvolveu-se a cooperacao
entre os paises participantes, através de
observacgoes, investigacdes e troca de
informacdes.

1987

Relatério Brundtland

O conceito mais popular de Desenvolvimento
Sustentéavel foi criado.

1987

Montreal,
Canada

Protocolo de Montreal

Teve como objetivo discutir os efeitos e tracar
metas de reducdo da emisséo de gases CFC
(clorofluorcarboneto), halon e brometo de
metilo, considerados os principais agentes
responsaveis pela degradagdo da camada de
ozono.

1992

Rio de Janeiro,
Brasil

Conferéncia das
Nac¢bes Unidas sobre
Meio Ambiente e
Desenvolvimento

179 paises consolidaram a Agenda 21 Global.
Além disso, foram elaboradas outras 3
convencdes, entre elas a UNFCCC.

1994

“Triple Bottom Line”

John Elkington criou o termo “Triple Bottom
Line”.

1996

Istanbul,
Turquia

Habitat Il

Segunda conferéncia para avaliar o progresso
de duas décadas e criar novas metas para o
novo milénio.

1997

Quioto, Japédo

Protocolo de Quioto

Definiu metas de reducdo de emissfes dos
gases de efeito estufa (GEE) para os paises
que historicamente contribuiram mais para a
emissao desses gases e para as mudancas
climaticas sentidas no mundo.

1 Fonte: (Bank, 2018; Club, 2018; Compact; Exteriores; Forest, 2009; HABITAT, 2012; MMA, 2018a; MMA; Rio+20, 2012;
Rome, 2018; Tello e Ribeiro, 2012)
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Tabela 2.1 — Resumo dos principais eventos internacionais relacionados a sustentabilidade e ao
desenvolvimento sustentavel (Continuacao) *

Ano Local Evento Resumo
Boston Sua origem esta na Coalition for Envirenmentally
' Global Responsible Economies (CERES) e no Tellus Institute. A
Estados . : . .
1997 Unidos da Reporting sua meta era criar um mecanismo de responsabilidade
o Initiative para garantir que empresas seguissem 0s principios da
América
CERES.
Com o principio de que a colaboragéo publico-privada é
Nova York, ; X L
essencial para solucionar os problemas globais, é uma
Estados e - .
1999 Unidos da Pacto Global iniciativa voluntaria que se compromete em implantar
o principios de sustentabilidade e em apoiar as metas da
América
ONU.
Os principais assuntos tratados foram “A economia verde
Rio de . no contexto do desenvolvimento sustentavel e da
2012 . . Rio+20 o N o
Janeiro, Brasil erradicacdo de pobreza” e “A estrutura institucional para o
desenvolvimento sustentavel”.
Este evento consiste num conjunto de programas, a¢fes
2015 i Agenda 2030 e diretrizes, com o0 objetivo de orientar os trabalhos das

Nag8es Unidas e de seus paises-membros rumo ao
desenvolvimento sustentavel.

195 paises aprovaram o Acordo de Paris,
comprometendo-se a manter o aumento da temperatura
global em 1,5°C em relacéo a niveis da época pré-
industrial, com um limite maximo de 2°C em relagéo ao
mesmo periodo.

Conferéncia

2015 Paris, Franca das Partes

Em 1950, a ONU estimou que a popula¢do mundial era de aproximadamente 2,5 mil milhdes. Em 2017,
amesma ja passara 0s 7,5 mil milhdes de pessoas. Isto representa um crescimento de 200%, que se deve
ao aumento da Esperanca Média de Vida (EMV) e a alta Taxa de Natalidade (TN). (ONU, 2017a)

Os dados disponibilizados pela ONU, mostram que houve um aumento na EMV mundial ja que no
periodo entre 1950 e 1955 era esperado que 8,9% da popula¢do atingisse os 70 anos de idade. enquanto
que entre 2010 e 2015 eram 13,27%. (ONU, 2017b)

Entre 2015-2020, a TN mundial é de 18,6 nascimentos por 1000 habitantes e apresenta um crescimento
da populacdo mundial de 1,1% ao ano, devido a Taxa de Mortalidade, representando um saldo 83
milhGes de pessoas por ano. Ainda assim, observa-se uma mudanca positiva nesse &mbito, uma vez que,
até ha pouco tempo, o crescimento era de 1,24%. Na Figura 2.2, pode ver-se o crescimento populacional
desde 1950, em mil milhdes, e uma projecdo que mostra uma expectativa de 9,8 mil milhGes de
habitantes (num intervalo entre 9,4 e 10,2 mil milhdes) em 2050 e 11,2 mil milhdes (variando de 9,6 até
13,2 mil milhdes) em 2100. (ONU, 2017a)

1 Fonte: (Bank, 2018; Club, 2018; Compact; Exteriores; Forest, 2009; HABITAT, 2012; MMA, 2018a; MMA,; Rio+20, 2012;
Rome, 2018; Tello e Ribeiro, 2012)
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Figura 2.2 — Populagdo mundial: estimativa 1950 — 2015 e projec¢éo 2015 — 2100 (ONU, 2017a)

Tal crescimento da populacdo mundial é preocupante quando se somam 0s impactos que cada ser
humano inflige sobre o meio ambiente. Tais impactos podem ser medidos pela Pegada Ecoldgica. Esta,
por um lado, determina os ativos ecoldgicos necessarios para a producdo dos recursos naturais que uma
determinada populacdo necessita. Por outro lado, avalia a capacidade bioldgica de uma regido, cidade
ou pais. (Network, 2018)

Além desse crescimento demogréafico, ha outro aspecto da populacdo mundial que merece destaque no
ambito da sustentabilidade, mais especificamente no que se refere a sociedade. Em 2007, segundo dados
da ONU, pela primeira vez na Histdria, a populagdo mundial urbana superou a rural. A Figura 2.3
apresenta a percentagem da populacdo mundial que vivia em areas rurais, comparando-a com a urbana.
Os dados séo referentes ao meio de cada ano. (ONU, 2018)
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Figura 2.3 — Comparacéo entre populacdo mundial em areas urbanas e rural desde de 1950 (Adaptado de (ONU,
2018))
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Este aumento das populagdes urbanas em relacdo as rurais permitem uma melhoria dos padrdes de vida,
economia de escala e geracdo de riqueza, mas também trazem consigo o aumento da taxa de
criminalidade, da poluigdo, doencas e desequilibrio ambiental. Entdo, tal fenémeno é acompanhado de
impactos negativos e leva a um desafio a sustentabilidade. A organizacdo urbana deve ser um processo
técnico e politico para que se possa otimizar o uso da terra e ambiente urbano. (Severo, 2018)

2.2. CONSTRUCAO SUSTENTAVEL

A industria da construcdo é uma das que causam maiores impactos ao tripé da sustentabilidade, podendo
eles serem positivos ou negativos. Estes sdo0 muitos e estdo presentes em todas as fases de um
empreendimento, desde a extracdo da matéria-prima; passando pelo projeto e construcéo; prolongando-
se por toda a vida Util do empreendimento, com a opera¢do e a manutencao ou reforma de seus sistemas,
até o fim da vida atil, marcada pela desativacdo e demolicéo. (Tello e Ribeiro, 2012)

As diferencas regionais, os impactos dispersos e de longo prazo desta industria s&o dificeis de calcular.
Ainda assim, pode afirmar-se que esta é responsavel por 12% do consumo de agua; que a producao de
cimento emite 5% do total de gases de efeito estufa; a eletricidade consumida pelos edificios representa
33% do total de GEE; 40% dos residuos de uma popula¢do provém da construcao civil; muitas das
infraestruturas geram pressdo sobre os ecossistemas. (Tello e Ribeiro, 2012)

Segundo a Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos da América (EPA), os edificios nos
Estados Unidos sdo responsaveis por 39% do uso total de energia (elétrica e quimica); 12% do consumo
total de 4gua; 68% do consumo total de eletricidade; e 38% das emissdes de dioxido de carbono. (EPA,
2016)

A indUstria da construgdo também emprega trabalhadores, gera riqueza e cria infraestruturas com varias
funcdes. Porém, tem altos indices de acidentes de trabalho, devido & méo de obra ndo qualificada e ndo
declarada ou clandestina. Simultaneamente, causa impactos no trafego e poluicdo sonora, altera as
condicdes de seguranca e pressdo sobre as infraestruturas urbanas. (Pinheiro, 2006; Tello e Ribeiro,
2012)

Assim sendo, cabe a essa industria um importante papel no &mbito da sustentabilidade, uma vez que tem
grandes impactos nos 3 pilares da sustentabilidade ou “Triple Bottom Line””: meio-ambiente, economia
e sociedade.

Pode-se dizer que construcdo sustentavel é um processo holistico que procura trazer equilibrio entre os
meios-ambiente natural e contruidos, respeitando a sociedade e cultura e encorajando a equidade
econdémica. Assim, dar-se-a suporte aos pilares da sustentabilidade, mesmo que o crescimento
econdmico dessa indUstria seja afetado negativamente. (CIB e UNEP-IETC, 2002)

Os melhores resultados s@o obtidos se o projeto e a construgdo forem executados de maneira integrada
desde a concegdo do projeto. Na Tabela 2.2 sdo indicados possiveis beneficios da construcéo sustentavel.
(EPA, 2016)
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Tabela 2.2 — Beneficios da construgdo sustentavel (Adaptado de (EPA, 2016))

Ambiental Econémico Social

Melhorar e proteger a
biodiversidade e o Reduzir os custos de operagéo
ecossistema

Melhorar a salide e
conforto do usuario

Melhorar a qualidade do ar e Criar, aumentar e moldar o mercado Aumentar os padrfes
da agua de produtos e servigos sustentaveis estéticos
. - Melhorar a produtividade do Minimizar a presséo sobre
Reduzir os desperdicios . .
utilizador a infraestrutura local
Conservar e restaurar 0s . . . Melhorar a qualidade de
. Otimizar o ciclo de vida .
recursos naturais vida

Em 1994, o Conseil International du Batiment (CIB) propbs 7 principios para uma Construcdo
Sustentavel. Eles sdo (Torgal e Jalali, 2010):

= Reducdo do consumo de recursos;

= Reutilizacdo de recursos;

= Utilizacdo de recursos reciclaveis;

= Protecdo da natureza;

= Eliminagdo de toxicos;

= Aplicacédo de analises de ciclo de vida em termos econémicos;
= Enfase na qualidade.

Na cidade de Brescia, Italia, encontra-se um exemplo de medida sustentavel. Nessa cidade, 190 mil
residéncias recebem energia da incineracdo de residuos ndo reciclveis e biomassa com emissdo
controlada, reduzindo os GEE e economizando em petroleo. Esta tecnologia também é usada para o
aquecimento de 50 mil habitacbes na mesma cidade. (Librelotto et al., 2012)

Outro exemplo é Beddington Zero Energy Development (BedZED), que é uma comunidade sustentavel
nos subdrbios de Londres, Inglaterra. Possui 100 casas, espagos comerciais e instalagbes comunitérias.
Tal disposicdo reduz o deslocamento, diminuindo a necessidade do uso de viatura. A comunidade
também conta com uma estacdo de tratamento de dgua e aquecimento central de agua com queima de
biomassa, aproveitando o excesso da geracdo de calor para producdo de energia. A Figura 2.4 mostra
casas de BedZED, seus painéis solares e telhados verdes. (ZED Factory, 2002)
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2.3. A SUSTENTABILIDADE NO CONTEXTO BRASILEIRO

Figura 2.4 — Foto da comunidade BedZED, Inglaterra. (ZED Factory, 2002)

Até o inicio da década de 90 do século XX, a industria da construcdo brasileira ndo atribuia a devida
atencdo aos problemas relacionados a sustentabilidade, como a escassez dos recursos nao renovaveis, o
desperdicio de materiais e o destino dos residuos. O aumento da migracdo da populacdo para areas
urbanas, decorrida durante a segunda metade do século passado, acarretou na necessidade de construir
novas habitacfes. Esses dois factos somados provocaram sérios danos no meio-ambiente. (Tavares,
2007)

Em 2011, o mercado residencial brasileiro ainda apresentava uma caréncia de aproximadamente 5,5
milhGes de habitacOes, cerca de 10% das existentes. Tal insuficiéncia é um problema essencialmente
social, uma vez que se aplica maioritariamente as familias mais pobres — caracterizadas por um
rendimento familiar inferior a trés salarios minimos. Estima-se também que, até o ano de 2022, serdo
necessarias 23 milhGes de novas moradias, devido ao esperado aumento de nimero de familias e de seus
rendimentos. (Tello e Ribeiro, 2012)

Atualmente, existe uma grande pressdo sobre as empresas do setor da construgdo para realizarem as suas
atividades dentro dos principios da sustentabilidade. Essa pressdo tem crescido com a atuacdo do
governo e com o interesse da populacdo em acdes sustentaveis. (Tello e Ribeiro, 2012)

Um exemplo das a¢des tomadas por parte do Congresso Nacional foi a Lei 12.305 de 2010. “Esta Lei
institui a Politica Nacional de Residuos Solidos, dispondo sobre seus principios, objetivos e
instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos
solidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos
instrumentos econdmicos aplicaveis.” (MMA, 2010)

Em 2002, o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) publica a Resolu¢do N° 307, que
estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a sele¢do e gestdo dos residuos da construgéo civil,
disciplinando as acdes necessarias de forma a minimizar os impactos ambientais. Nesse documento sdo
definidas classes de residuos da construgdo e seu destino, o qual sofreu atualizacdes, sendo a Ultima em
2015. (MMA, 2015)
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Segundo a Camara Brasileira da Industria da Construcdo (CBIC), essa pressdo sobre a industria da
construgdo é acompanhada por referéncias e normas técnicas, em especial da Norma de Desempenho
(ABNT NBR 15575). Esta orienta 0os novos empreendimentos e estabelece o desempenho minimo dos
sistemas estruturais, de pisos, de vedagOes, de coberturas e hidrossanitéarios de edificacBes residenciais
novas. (Tello e Ribeiro, 2012)

O Encontro da IndUstria para a Sustentabilidade foi organizado pela Confederacdo Nacional da Industria
no contexto da Rio+20, onde apresentou-se a posi¢do da industria brasileira. A CBIC, entidade que
participou desse encontro, publicou o documento Desenvolvimento com Sustentabilidade. Essa
publicacdo apresenta alguns dos principais desafios do setor da construcao, entre eles (Tello e Ribeiro,
2012):

= Valorizagdo e desenvolvimento da méo de obra — aborda questfes como a integracdo da méo de
obra feminina, a valoriza¢do do empregado, a educagéo e capacitagéo profissional;

» Inovacdo tecnoldgica — envolve a utilizacdo de novos materiais, a industrializacdo em estaleiro
ou fébrica, o uso do BIM (Building Information Modeling), o desenvolvimento de novos
sistemas construtivos e as mudancas no processo de gestdo de empreendimentos;

= Desenvolvimento urbano sustentavel — contempla o papel do setor da Construcdo no apoio ao
planeamento urbano e elaboragéo de planos diretores.

Em 2015, o Centro de Tecnologia de Edificagdes (CTE) publicou “Sustentabilidade: tendéncias na
construcao brasileira 2015”. Nesta pesquisa foram realizadas 265 entrevistas, com 77% de participacao,
as construtoras lideres do Brasil, com o objetivo de identificar as suas préaticas sustentaveis, com foco
nos empreendimentos que procuram obter uma certificacdo ambiental e nos que ja séo certificados pelas
certificacdes LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) e AQUA (Alta Qualidade
Ambiental). Assim, segundo o CTE (apud Brandli e Marques, 2018), em 2009, a percentagem de
empreendimentos sustentaveis correspondia a 1% da &rea total util construida; no periodo entre 2009 e
2014 houve uma grande evolucdo deste tipo de construcdes, atingindo 7,3%, que representa 780% de
aumento.

Esta publicacéo divulgou a distribui¢cdo dos empreendimentos sustentaveis no Brasil de acordo com as
suas tipologias (comercial, residencial, industrial e infraestrutura), estados e regi6es do pais (Figura 2.5).
Os empreendimentos comerciais representam 63% de todas as construgdes sustentaveis nesta pesquisa,
seguidos pelos edificios residenciais (25%), obras industriais (9%) e infraestrutura (3%). (CTE, 2015;
apud Brandli e Marques, 2018)
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Figura 2.5 — Empreendimentos Sustentaveis no Brasil (Brandli e Marques, 2018)

Através da anélise da Figura 2.5, nota-se que a regido Sudeste, mais especificamente o estado de Sao
Paulo (SP), concentra a maioria dos empreendimentos sustentaveis. A regido Sul tem a segunda maior
percentagem e, por Ultimo, a regido Norte do pais é a que apresenta menor quantidade de
empreendimentos sustentaveis.

A Casa Eficiente (Figura 2.6) é um exemplo de arquitetura sustentavel em Florianépolis, sul do Brasil.
Esta é o resultado de uma parceria entre a Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) com as
empresas Eletrosul e a Eletrobras, onde foram colocadas em pratica, num mesmo prototipo, vérias
tecnologias sustentaveis, tais como: aproveitamento de iluminacéo e ventilagcdo natural, utilizacdo de
painéis solares, recolha e tratamento da 4gua da chuva, entre outras. (Librelotto et al., 2012)
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Figura 2.6 — Foto da Casa Eficiente em Florianépolis, Brasil (UFSC e LabEEE, 2010)
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No Brasil, de um modo geral, observa-se que as tendéncias em relagdo a construcdo sustentavel
caminham em varias diregdes, isto é, cada vez mais, estas englobam o pais como um todo. O mercado
da construcéo brasileira evoluiu, porém, os desafios ainda sdo muitos.

3

Nota-se que existe uma preocupacdo mundial com a sustentabilidade e esta € uma condigéo
imprescindivel para a manutengéo da existéncia da humanidade e suas atividades.
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3

METODOS DE AVALIACAO DA
SUSTENTABILIDADE DE
EMPREENDIMENTOS DE
CONSTRUCAO — MASEC

3.1. ENQUADRAMENTO

A Industria da Construgdo ainda é considerada uma das principais causadoras dos impactos negativos
provocados no meio ambiente; contudo, quando comegaram as preocupagdes ambientais, surgiram
iniciativas com o objetivo de aliviar esses impactos gerados. Assim, surgiram ferramentas capazes de
avaliar o nivel de sustentabilidade das construgdes.

Um empreendimento sustentavel é aquele que para além de cumprir todas as exigéncias minimas de
funcionalidade, apresenta simultaneamente um bom desempenho sustentével associado a um custo de
construcdo adequado, tendo em consideracdo as necessidades dos seus utilizadores.

Atualmente, a maioria das na¢des industrializadas tém pelo menos um sistema de certificagdo capaz de
mensurar o grau de sustentabilidade das edificacGes. As primeiras ferramentas de avaliacdo surgiram
nos paises desenvolvidos; todavia com a disseminacdo internacional, hoje até os paises menores e menos
desenvolvidos possuem guias de sustentabilidade, usualmente voltados para a protecéo dos ecossistemas
e 0 uso eficiente dos recursos naturais. Estes Métodos de Avaliacdo da Sustentabilidade de
Empreendimentos de Construgdo (MASEC) estabelecem diretrizes e niveis de eficiéncia para as
edificacOes sustentaveis. Para a producéo de uma avaliacdo rigorosa e precisa nos empreendimentos, é
necessario que os sistemas de certificacdo usem métodos de medicdo consistentes. Além disso, a
transparéncia desses Orgdos certificadores é fundamental para que os métodos sejam crediveis e
reconhecidos beneficamente no mercado da construgdo. (Keeler e Burke, 2010)

O surgimento dos primeiros MASEC ocorreu na década de 90 do seculo XX, proporcionado uma escala
para avaliacdo das estratégias sustentdveis aplicadas num empreendimento. Assim, 0 processo de
projetar, construir e vender edificacBes por parte das empresas e construtoras tem vindo a ser alterado,
devido a procura crescente por edificagBes que promovem boas préticas sustentaveis e séo certificadas
com os MASEC acreditados. Por outro lado, existem criticos que afirmam que os sistemas de
certificacdo estimulam os niveis de referéncia minimos para a mera conquista de um selo ecologico.
(Keeler e Burke, 2010)

A estrutura e as metodologias de analise dos MASEC variam conforme o seu pais de origem e 0 seu
contexto social, tecnolégico, econdémico, geografico e politico. Contudo, existem temas que se
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encontram na maioria dos sistemas de certificacdo, tais como o0 consumo e a gestdo da dgua e energia, 0
uso dos recursos e materiais, o conforto, a saude, o bem-estar e a seguranga dos ocupantes.

Muitos paises europeus, como a Alemanha, ja adaptaram as suas técnicas tradicionais de construcdo ao
desempenho sustentdvel das edificagdes. Os Estados Unidos da América, contrariamente aos paises da
Uni&o Europeia e da Asia, tardaram a entender a importancia dos empreendimentos sustentaveis para o
alcance da auto-suficiéncia na energia e nos seus custos crescentes associados. Hoje, alguns paises tém
tentado integrar a avaliagdo do ciclo de vida nos seus sistemas, como é o caso do método japonés
CASBEE (Comprehensive Assessment System for Built Environment Efficiency). (Keeler e Burke, 2010)

E unanime que a criacio dos métodos de avaliacdo da sustentabilidade contribuiu para a promogéo do
aumento das expectativas ambientais e estes influenciaram direta e indiretamente no desempenho dos
edificios. Muito provavelmente, novos sistemas de certificagdo surgirdo e 0s que ja existem continuardo
a evoluir, sendo refinados os indicadores de desempenho, a metodologia de avaliagcdo e o nivel de
complexidade, enquadrando-se em custos de aplicagdo mais aceitaveis. Assim, o futuro dos MASEC
passa por simplificar o processo de certificacdo e a documentacao necessaria. (Cole, 2005)

Embora a principal contribui¢do inicial da aplicagdo dos MASEC tenha sido reconhecer e
institucionalizar a importancia de avaliar as constru¢des numa ampla gama de considera¢des ambientais,
a realidade é que 0 seu uso crescente originou novos papéis para estas ferramentas, nomeadamente a
facilidade de comunicagdo entre os stakeholders. Apesar do sucesso dos sistemas de certificacdo, muitos
destes permanecem limitados a uma determinada regido e a evolugdo sisteméatica das nocgdes de
sustentabilidade na construcdo. (Cole, 2005)

De seguida apresentam-se, a titulo elucidativo, cinco Métodos de Avaliagdo da Sustentabilidade de
Empreendimentos de Construcéo, cujos logotipos estdo representados na Figura 3.1.

CASA
m K101

CONSTRUCAO SUSTENTAVEL

i LIDERQD

CONSTRUGAO SUSTENTAVEL

HQE® -

Figura 3.1 — Logotipos dos MASEC analisados

3.2. SELO CASA AzUL
3.2.1. DESCRICAO GERAL

Em 2010, foi criado no Brasil o Selo Casa Azul da Caixa Econémica Federal (CEF). Os objetivos da
elaboracdo deste selo foram estimular o uso racional de recursos naturais na construcao de habitacdes,
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diminuir o custo da manutencéo dos edificios e reduzir as despesas mensais dos utilizadores, assim como
promover as vantagens das construc@es sustentaveis aos empreendedores e moradores. (CEF, 2010)

A metodologia deste sistema foi desenvolvida por uma equipa técnica da CEF, instituicdo financeira
brasileira pablica, em parceria com a Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo, Universidade
Federal de Santa Catarina e Universidade Estadual de Campinas. A Caixa Econdmica Federal é o
principal agente fomentador da habitacdo no Brasil e o gestor do Programa Habitacional Minha Casa
Minha Vida. (CEF, 2010)

O Selo Casa Azul CAIXA destaca-se por ter sido o primeiro método de classificacdo da sustentabilidade
de projetos concebido no Brasil, desenvolvido para a realidade habitacional brasileira. Além disso, a
CEF ndo é um 6rgdo certificador, diferenciando este MASEC da maioria das certificagOes.

Este selo é um instrumento de classificagdo socioambiental, aplicado a todos os tipos de projetos de
empreendimentos habitacionais apresentados a Caixa para financiamento, em especial para as
Habitagdes de Interesse Social (HIS). (CEF, 2010)

As empresas construtoras, o Poder Publico, empresas publicas de habitacdo, cooperativas, associagoes
e entidades representantes de movimentos sociais podem candidatar-se ao Selo. (CEF, 2010)

A adesdo a este método é ndo-obrigatdria e é o proponente (empresa, associacdo ou outra) que devera
manifestar o interesse em obté-lo, apresentando os projetos, a documentacdo e as informacdes técnicas
necessarias, de forma a que o projeto seja analisado sob 6tica do manual elaborado pelo grupo da Caixa.
(CEF, 2010)

Assim, a solicitacdo deste selo é dividida em trés etapas (CEF, 2018):

= Documentacdo — nesta fase apresenta-se o projeto a CEF para andlise de financiamento,
juntamente com toda a documentacéo e informag6es técnicas que comprovem o cumprimento
dos requisitos;

= Graduagdo — ap0s a aprovacdo da etapa anterior, a Caixa comunica o nivel de graduacédo
alcancado e na contratacdo é emitido o atestado de concessdo do selo;

= Verificagdo — nesta Ultima fase, a Caixa Econémica Federal verifica o atendimento dos critérios
durante a construgdo da obra.

O custo da analise técnica cobrada pela Caixa é calculado segundo a equagédo seguinte:
Taxa = 40,00 + 7 (n-1)

, onde n € o nimero de unidades habitacionais e a taxa € limitada no valor de R$ 328,00,
aproximadamente 75 € 2. (CEF, 2010)

3.2.2. CATEGORIAS, CRITERIOS E CLASSIFICACAO

O Selo Casa Azul possui 53 critérios de avaliacdo que determinam a classificacéo final de projeto, alguns
obrigatorios e outros de escolha livre, distribuidos em seis categorias. Estas apresentam 0s seguintes
temas (CEF, 2010):

= Categoria 1: Qualidade Urbana — procura analisar a localizacdo do empreendimento e a sua
insercdo na envolvente, considerando o impacto da vizinhanca no edificio em analise. Também
sdo avaliados aspetos como as a¢des para requalificacdo urbana, 0 mapeamento da infraestrutura
basica, servicos, equipamentos e transporte publico;

2 Fonte de cambio (Real — Euro): https://economia.uol.com.br/cotacoes/cambio/euro-uniao-europeia/ [Consult.: 20/07/2018]
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Categoria 2: Projeto e Conforto — aborda questfes relacionadas as fases de planeamento e
concepcao de um projeto, sobretudo a adaptagdo da edificacdo as condigdes climaticas, as
caracteristicas fisicas e geogréaficas locais, tendo em aten¢do a finalidade de cada espaco do
empreendimento;

Categoria 3: Eficiéncia Energética — incentiva 0 uso de equipamentos e dispositivos
economizadores, com foco na eficiéncia energética. Além disso, considera que os sistemas de
medicdo individualizada deverdo ser empregados para economia dos futuros moradores.
Estimula a utilizacdo de fontes alternativas de energia;

Categoria 4: Conservagdo de Recursos Materiais — trata de assegurar a qualidade dos
materiais empregados no empreendimento, evitando o desperdicio e incentivando a reciclagem
e a gestdo de residuos;

Categoria 5: Gestdo da Agua — apela & preservacio de agua potavel, através de medidas de
aproveitamento e reutilizacdo, assim como o uso de dispositivos economizadores. Também
aborda regras que garantam a permeabilidade dos solos, facilitando o escoamento e a infiltracdo
das aguas pluviais;

Categoria 6: Praticas Sociais — busca promover a sustentabilidade do empreendimento,
recorrendo aos diferentes intervenientes no processo de construgdo e operacdo. Além de
contribuir para a reducéo de algumas desigualdades sociais e conscientizar os trabalhadores e
0s moradores relativamente a responsabilidade socioambiental.

O Selo qualifica projetos de construgdes sustentaveis em trés niveis de graduagdo — Ouro, Prata e
Bronze, que sdo definidos de acordo com o numero de critérios de sustentabilidade atendidos pelo
empreendimento. Além disso, 0 manual do Selo Casa Azul CAIXA apresenta a Tabela 3.1, mostrando
os valores limites de avaliacdo da unidade habitacional, que quando néo ultrapassados, apenas poderdo
atingir o nivel Bronze. Os empreendimentos com valores de avaliagdo superiores deverdo enquadrar-se,
no minimo, no nivel Prata. (CEF, 2010)

Tabela 3.1 - Limites de Avaliagdo e localidades para o Selo Casa Azul nivel bronze (CEF, 2010)

Valor de Avaliacao
Localidades da unidade
habitacional

Distrito Federal
cidades de Sao Paulo e Rio de Janeiro Até R$ 130.000,00

municipios com populacao igual ou superior a 1 milhdo de (=29.400 €)

habitantes integrantes das regiées metropolitanas dos Estados de

Sao Paulo e Rio de Janeiro

demais regides metropolitanas e nos municipios em situacao de
conurbacdo com as capitais estaduais (exceto Rio de Janeiro e

Municipios com populacao igual ou superior a 250 mil habitantes

Regido Integrada do Distrito Federal e Entorno — RIDE/DF nas Até R$ 100.000,00
(=22.600 €) 2

Séo Paulo)

Até R$ 80.000,00

Demais municipios
(=18.100 €) 2

2 Fonte de cambio (Real — Euro): https://economia.uol.com.br/cotacoes/cambio/euro-uniao-europeia/ [Consult.: 20/07/2018]
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A categoria Bronze requer que todos os critérios obrigatdrios sejam atendidos, isto é, 19 critérios. No
caso do nivel de Prata, é preciso atender a todos os itens obrigatorios e a mais 6 itens de escolha livre
por parte do proponente. Para atingir o nivel méaximo, Ouro, é necessario que o projeto do
empreendimento apresente todos os critérios obrigatdrios e 12 de escolha livre (Tabela 3.2 e Figura 3.2).
(CEF, 2010)

Tabela 3.2 — Niveis de gradacéo do Selo Casa Azul (CEF, 2010)

Graduacéo Atendimento minimo
BRONZE Critérios obrigatérios
PRATA Critérios obrigatérios e mais 6 critérios de
escolha livre
Critérios obrigatdrios e mais 12 critérios de
OURO g

escolha livre

N7 /-
CASA CASA
AZUL AZUL

) CAIXA SR CAIXA 4

CONSTRUCAD CONSTRUCAO CONSTRUCAO
SUSTENTAVEL SUSTENTAVEL SUSTENTAVEL

Figura 3.2 — Logomarcas do Selo Casa Azul: niveis Ouro, Prata e Bronze (CEF, 2010)

Recentemente o Selo Casa Azul sofreu algumas pequenas alteragdes e, entre elas, foi criado um critério
boénus. Este é facultativo, podendo ser um item adicional ndo contemplado nos critérios do Selo e que
contribuira para a obtengdo dos niveis Prata ou Ouro, desde que seja previamente aprovado pela Caixa
e respeitado no projeto. (CEF, 2014)

A lista dos critérios do Selo Casa Azul encontra-se no Anexo Al.

3.3. LEADERSHIP IN ENERGY AND ENVIRONMENTAL DESIGN — LEED E GREEN BUILDING COUNCIL
BRASIL — GBC BRASIL

3.3.1. DESCRICAO GERAL
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Em 1998, foi lancado pelo United States Green Building Council (USGBC) o sistema de certificacdo
LEED nos Estados Unidos da América. Este método foi inicialmente voltado para edificios de ocupacao
comercial; contudo, ao longo dos anos, a certificagdo veio a fornecer uma avaliacdo de desempenho
ambiental a diferentes tipologias e funcionalidades de projeto, analisando as fases de concecéo,
construcao e operacao dos empreendimentos. (USGBC, 2018)

Atualmente, o LEED ¢é o sistema de certificagdo mais utilizado no mundo, estando presente em 165
paises, tornando-se, assim, um simbolo globalmente reconhecido pela conquista de edificaces
sustentaveis. (USGBC, 2018)

Os edificios certificados pelo LEED tem como premissa a economia de energia, agua e recursos, gerando
menos residuos prejudiciais para 0 meio ambiente e promovendo uma melhor qualidade de vida para os
seus utilizadores. Além disso, sdo atrativos para 0s moradores por terem um menor custo de manutencao.
(USGBC, 2018)

Este sistema é aplicado por profissionais LEED credenciados e atualmente existem mais 201 mil pessoas
gue obtiveram as credenciais LEED Green Associate, LEED Fellow e/ou LEED Accredited Professional
(LEED AP). Estas sdo as trés categorias de profissionais LEED possiveis, sendo que a ultima é a que
exige um conhecimento mais avancado sobre esta certificagio, passando pela especializacdo de um
subsistema. (USGBC, 2018)

Tal como referido anteriormente, o sistema LEED certifica diferentes tipos de edificios em todo 0 mundo
e independentemente da sua fase de desenvolvimento, isto é, desde construcdo nova até edificios
existentes, passando por reabilitacdo e manutencgdo. A certificagdo ambiental LEED divide-se em varios
subsistemas e em cada um deles estdo incluidas diferentes tipologias, podendo diferenciar-se na
aplicacdo da metodologia LEED. Deste modo, este método de avaliagdo da sustentabilidade inclui os
seguintes subsistemas (USGBC, 2018):

= LEED BD+C (Building Design and Construction), para projeto e construcéo de edificios;

= LEED ID+C (Interior Design and Construction), para projeto e construcdo de interiores;

= LEED O+M (Building Operations and Maintenance), para opera¢do e manutencao de edificios
existentes;

= LEED ND (Neighborhood Development), para bairros e urbanizagdes;

= LEED H (Homes), para habitacdes.

A existéncia de varios subsistemas implica um sistema de classificacdo proprio e diferenciado nos
critérios, nos pré-requisitos e até na pontua¢do maxima possivel. Desta forma, apenas se analisa 0
subsistema LEED for Homes do Green Building Council Brasil (GBC Brasil), adaptacdo feita a
realidade brasileira, devido aos objetivos desta dissertacao.

Em 2012, o GBC Brasil, organizacdo ndo governamental sem fins lucrativos e integrante do World
Green Building Council, langou o referencial para Casas Sustentaveis e, em 2017, consolidaram a
segunda versdo da Certificacdo GBC Brasil Casa e langcaram a Certificacdo GBC Brasil Condominio,
sendo criados dois guias de certificacdo que trazem critérios de sustentabilidade para as residéncias
unifamiliares e multifamiliares brasileiras. (GBCB, 2017a)

A certificacdo GBC Brasil Casa envolve 4 etapas principais (GBCB, 2014):

= 1. Registo — nesta fase o proponente tem de preencher o formulario de registo, onde coloca
todas as informac6es pedidas;
2. Auditoria de projeto/Verificacdo — este passo é opcional e tem como objetivo verificar se
0 projeto esta a percorrer o caminho correto para a certificacdo, respeitando satisfatoriamente
certas diretrizes. Nesta etapa é importante realizar visitas a obra e 0 GBC Brasil podera fazé-lo
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a qualquer momento. Além disso, é fundamental que a mesma seja acompanhada pelo arquiteto,
consultor e proprietério, sendo fotografada em todas as etapas para uma confirmacao futura dos
critérios;

3. Auditoria Final/Revisdo — ap06s organizar toda a documentacdo necessaria e preencher os
formuléarios para cumprimento de cada critério, tudo deve ser submetido para revisao. Esta sera
feita por uma empresa independente e sem estar vinculada as restantes, sendo especialista em
auditoria técnica;

4. Certificacdo — nesta Ultima fase e ap6s todas as etapas anteriores concluidas, determina-se o
nivel de certificagdo final, fazendo a soma dos pontos obtidos em cada critério facultativo.

Os custos para obtengéo da Certificacdo GBC Brasil Casa apresentam-se na Tabela 3.3. As taxas de
pagamento variam consoante a area total construida da residéncia e se o proponente € membro ou ndo
do GBC Brasil.

Tabela 3.3 — Taxas para obtencao do Certificado GBC Brasil Casa — Unifamiliar (GBCB, 2017c)

Area Total Taxa de Avaliacdo de  Auditoria de Custo Total
Construida Inscricéo Projeto Obra

Area < 300 m?2 R$ 605,00 R$ 2.420,00 R$ 1.815,00 R$ 4.840,00

- (=137 €) 2 (=547 €) 2 (=410 €) 2 (=1.094 €) 2

Membros 301 m? < drea < R$ 1.210,00 R$ 3.630,00 R$ 2.420,00 R$ 7.260,00

rasi = = = ~1.

GBC Brasil (=273 €) 2 (=821 €) 2 (=547 €) 2 (=1.641€)°2
area > 601 m? R$ 2.420,00 R$ 4.840,00 R$ 3.630,00 R$ 10.890,00

(=547 €) 2 (=1.094 €) 2 (=821 €)2 (=2.462 €) 2

4rea < 300 m? R$ 726,00 R$ 2.904,00 R$ 2.178,00 R$ 5.808,00

- (=164 €) 2 (=656 €) 2 (=492 €) 2 (=1.313€)2

N~ -

Merjgros 301m?<drea< R$145200 R$4.35600 R$2.90400 R$8.712,00
GBC Brasil (=328 €) 2 (=985 €) 2 (=657 €) 2 (=1.970€) 2
4rea > 601 m? R$ 2.904,00 R$ 5.808,00 R$ 4.356,00 R$ 13.068,00

(=657 €) 2 (=1.313 €) 2 (=985 €) 2 (=2.955 €) 2

3.3.2. CATEGORIAS, CRITERIOS E CLASSIFICACAO

A certificacdo GBC Brasil Casa possui 68 critérios de avaliacdo, distribuidos pelas oito categorias
seguintes (GBCB, 2017a):

Implantacéo (IMP) —analisa varias questdes presentes em todas as fases de projeto, tais como:
a selecéo do terreno, a orientagdo do empreendimento, a localizacéo e a relagdo com a cidade,
procurando evitar a formagdo de ilhas de calor e a devastagdo de areas verdes, sem nunca
esquecer a saude e o bem-estar dos moradores;

Uso Eficiente da agua (UEA) - aborda os problemas ambientais relacionados ao consumo de
agua através do uso de equipamentos eficientes nos pontos de consumo, incentiva a medicdo
setorizada e os sistemas de irrigacao, priorizando a eficiéncia e valorizando a conservacédo e a
reutilizacéo;

Energia e Atmosfera (EA) — trata de garantir o desempenho energético residencial adequado,
assegurando a qualidade e a seguranca das instalacdes elétricas, assim como uma iluminagao
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adaptada a residéncia. Esta categoria promove a utilizacdo de energias renovaveis,
eletrodomésticos eficientes e a obtencdo da Etiqueta PBE (Programa Brasileiro de Etiquetagem)
Edifica;

= Materiais e Recursos (MR) — avalia a selecdo de materiais e recursos, procurando a utilizacao
de um material sustentével, isto é, que possa ser reutilizado e/ou reciclado e que provoque menos
impactos nocivos ao meio ambiente. A gestdo dos residuos gerados durante o processo de
construcdo e operacdo também é um dos principais assuntos focados nesta categoria;

= Qualidade Ambiental Interna (QAI) — incentiva a qualidade e conforto dos ambientes
internos de uma residéncia. Visto que as pessoas passam uma grande parte do seu tempo nos
espacos internos da sua habitacdo, é importante que a salde, o conforto e o bem-estar dos
ocupantes sejam garantidos, proporcionando o desempenho térmico, luminico e acuUstico
adequado a residéncia;

= Requisitos Sociais (RS) — desenvolve questbes de boas praticas sociais para projeto, obra e
operagdo e também incentiva a acessibilidade para os ocupantes com deficiéncia fisica. Além
da exigéncia da qualidade e legalidade das empresas construtoras e fornecedoras de materiais e
Servicos;

= Inovacdo e Projeto (IP) — estimula o projeto integrado e planeado, bem como reconhece
projetos inovadores para construcdes sustentaveis. A realizagdo de um guia de operagéo, uso e
manutencdo e o seu fornecimento ao proprietario da residéncia facilita o0 desempenho correto
dos equipamentos e sistemas da habita¢éo ao longo da vida util;

» Créditos Regionais (CR) — avalia as particularidades de cada regido do Brasil, procurando
créditos/critérios do Guia de certificacdo GBC Brasil Casa que possam influenciar no
desenvolvimento da prépria regido.

Esta certificacdo é baseada em pré-requisitos obrigatdrios e créditos que possuem uma pontuagdo base
de acordo com a sua importancia para a contribuicdo dos objetivos definidos pela Certificacdo GBC
Brasil Casa.

“Para que uma residéncia conquiste a certificacdo é necessario atender todos 0s pré-requisitos, itens
obrigatérios, e uma quantidade minima de pontos através do atendimento dos créditos, demonstrando
um desempenho acima do convencional. A certificacao € concedida em quatro niveis (Verde, Prata,
Ouro e Platina)”. (GBCB, 2017a)

O nivel de certificacdo é definido conforme a quantidade de pontos adquiridos, que pode variar entre 40
pontos, pontua¢do minima para obter o nivel verde, e 110, pontuacdo maxima para obtencdo do nivel
platina (Tabela 3.4 e Figura 3.3). De forma a valorizar a etapa de projeto, a GBC Brasil emite uma
certificacdo de Projeto se 0 mesmo cumprir todos os pré-requisitos desta fase. (GBCB, 2017a)

Tabela 3.4 — Niveis de Certificacé@o e respetiva pontuagéo no Certificado GBC Brasil Casa (GBCB, 2017a)

Nivel de Certificagcao Pontuacao
Verde 40 — 49 pontos
Prata 50 — 59 pontos
Ouro 60 — 79 pontos
Platina 80— 110 pontos
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= —
CERTIFICAGCAO CERTIFICAGCAO : CERTIFICACAO
PROJETO VERDE PLATINA

Figura 3.3 — Niveis de Certificagdo no Certificado GBC Brasil Casa (GBCB, 2017b)

A lista dos critérios do Selo Casa Azul encontra-se no Anexo A2.

3.4. BUILDING RESEARCH ESTABLISHMENT ENVIRONMENTAL ASSESSMENT METHOD — BREEAM
3.4.1. DESCRICAO GERAL

O BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Method) foi o primeiro
método de avaliacdo da sustentabilidade para edificios, sendo a sua primeira publicacdo em 1990 no
Reino Unido pelo Building Research Establishment (BRE). (BRE, 2018a)

Antes do langamento deste sistema de certificagdo, poucas ou nenhumas tentativas tinham sido feitas
para estabelecer um objetivo e meios compreensiveis de simultaneamente avaliar uma vasta gama de
consideragfes ambientais contra critérios explicitamente declarados, e oferecendo um resumo do
desempenho ambiental de um edificio. (Cole et al., 2004)

A missdo do BRE passa pela construgdo de um mundo melhor, mantendo os mais altos padrdes éticos e
sendo irrepreensiveis em tudo o que fazem. Existem seis valores fundamentais que sustentam este 6rgdo
certificador (BRE, 2018d):

= Foco nos clientes — colocar o cliente no centro de tudo e procurar proactivamente entender as
suas necessidades e as oportunidades da industria;

= Colaboracgao - trabalhar em equipa com os clientes, stakeholders e parceiros, de modo a criar
valor e alcangar o sucesso;

= Inovagdo nos pensamentos — usar a criatividade e o empreendedorismo para continuar a
melhorar a sua organizacao e o seu impacto;

=  Ambicéo — considerar o papel que o grupo BRE pode desempenhar no crescimento e sucesso
da empresa no Reino Unido e no mundo;

= Agilidade — assumir responsabilidade pessoal e automotivar-se, respondendo com ritmo e
confiabilidade as necessidades dos clientes e colegas;

= Irrepreensibilidade — responsabilizar-se de trabalhar com exceléncia e com os mais altos
padrdes éticos, tanto a nivel individual como coletivamente.

Atualmente este é o principal sistema de avaliagdo do mundo e é aplicado em construcéo nova, usada e
até em reabilitacdo. Destaca-se por ser o mais antigo MASEC e até a data conta com mais de 550.000
certificados e 2.000.000 de edificios registados por 77 paises do mundo. (BRE, 2018a)

Os objetivos do BREEAM passam pela melhoria continua de desempenho e inovagéo, atraves da
definicdo e avaliagdo de uma vasta gama de rigorosos requisitos que vdo para além da legislagdo
obrigatdria e dando capacidade aqueles que possuem, gerem ou usam os edificios, infraestrutura ou
comunidades para alcancar as suas aspiracdes de sustentabilidade. Assim, constroem confianga e valor
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na inddstria da construcdo ao fornecer uma certificacdo independente que valoriza construcdes com
menores impactes ambientais e melhor comportamento ao nivel da sustentabilidade. (BRE, 2018a)

O BREEAM é um MASEC internacional e aplica a sua certificagcdo em diferentes esquemas de avaliacdo
(BRE, 2018b):

= BREEAM Communities, para macroplaneamento de novas comunidades ou projetos de
recuperacao;

= BREEAM Infrastructure, para projetos de infraestruturas do dominio publico;

= BREEAM New Construction, para construgdes novas (habitacdo e edificios comerciais);

= BREEAM In-Use, para edificios comerciais existentes;

= BREEAM Refurbishment and Fit-Out, para reabilitacdo de edificios (habitacdo e edificios
comerciais).

Este método € aplicado por profissionais BREEAM credenciados, envolvidos em diferentes etapas do
processo de avaliagdo do mesmo, existindo atualmente trés categorias oferecidas pela BRE Academy:
Assessor, Advisory Professional (AP) e Associate. (BRE, 2018c)

3.4.2. CATEGORIAS, CRITERIOS E CLASSIFICACAO

A semelhanca do certificado anterior, 0 BREEAM mede a sustentabilidade de um empreendimento,
infraestrutura ou comunidade através de dez categorias; estas abordam os fatores mais influentes,
incluindo a reducdo de emissdes de carbono, a resiliéncia e a durabilidade de projeto, a adaptacdo as
mudangcas climaticas, a protecdo da biodiversidade, entre outros. As categorias sdo as seguintes (BRE,
2018b):

= Energia;

= Sallde e Bem-Estar;
» Inovacao;

= Uso do Solo;

= Materiais;

= Gestdo;

= Poluicdo;

= Transporte;

»= Residuos;

= Agua.

Cada categoria é dividida em critérios que representam um determinado nimero de créditos disponiveis.
A pontuacdo da categoria é calculada de acordo com o numero de critérios alcangados e a sua
importancia (peso) na categoria. A classificacdo final é obtida pela soma das pontuacdes ponderadas das
categorias. (BRE, 2018b)

Os niveis da classificagdo BREEAM apresentam-se de acordo com a pontuacao ponderada global e sdo
representados na Tabela 3.5.
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Tabela 3.5 — Niveis de Certificagdo e respetiva pontuacdo ponderada no Certificado BREEAM (BRE, 2014)

Classificagdo BREEAM Pontuacdo ponderada (%)
Na&o classificado <30
Aprovado 230
Bom 245
Muito Bom 255
Excelente =70
Excecional >85

3.5. HAUTE QUALITE ENVIRONNEMENTALE — HQE E ALTA QUALIDADE AMBIENTAL — AQUA
3.5.1. DESCRICAO GERAL

Em 1996 foi fundada a Associacdo HQE (Haute Qualité Environnementale) em Franga, com o objetivo
de promover a melhoria da qualidade ambiental dos edificios e dos espacos construidos numa perspetiva
de desenvolvimento sustentavel. Em 2016, a Associacdo HQE e a Franga GBC fundaram-se e em janeiro
de 2017, essa fusdo renovou o seu nome e logotipo, passando a ser chamado por “Alliance HQE-GBC”.
(HQE-GBC, 2018)

HQE é uma marca internacional presente em 26 paises de 5 continentes e a sua certificacdo € operada
pela Cerway em todos os paises, exceto em Franga. A Cerway é um organismo de certificacéo criado
em 2013, que trabalha localmente com diferentes parceiros. Por exemplo, no Brasil, a Fundacao
Vanzolini trabalha em cooperagdo técnica com a Cerway para a certificagdo AQUA-HQE, adaptacdo do
sistema de avaliagdo francés a realidade brasileira. (HQE, 2018)

Em Franca, o sistema HQE ¢ gerido pela Associacdo HQE e existem trés parceiros desta que certificam
(HQE, 2018):

= CEQUAMI: organismo que certifica moradias unifamiliares;

= CERQUAL: 6rgdo de certificacdo para edificios residenciais em construcdo, operagdo e
renovacao;

= CERTIVEA: entidade que certifica edificios ndo-residenciais, infraestruturas e desenvolvimento
urbano.

Este método abrange todo o ciclo de vida de um edificio, desde a construcéo até a renovacao, passando
pela operacdo. A certificagdo HQE aplica-se a edificios ndo-residenciais, edificios residenciais e
moradias unifamiliares, assim como planeamento e desenvolvimento urbano, garantindo que as
construgdes sustentaveis sejam reconhecidas. O uso deste MASEC apresenta varios beneficios (HQE,
2018):

= Alto Desempenho Ambiental — esta é a preocupacdo primordial da certificagdo HQE,
apresentando requisitos que deverdo fazer parte dos regulamentos futuros e trabalhando com
técnicos especialistas que levam em consideragdo os ciclos de vida dos produtos e materiais.
Desta forma, as principais questGes ambientais sdo atendidas e garante-se um estilo de vida
saudavel;

= Adaptabilidade e Liberdade — este sistema ndo impde uma solucgdo Unica, dando liberdade
completa aos stakeholders no que diz respeito aos processos, aos materiais e aos procedimentos
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técnico e arquitetonico. Além disso, € um esquema internacional que respeita as diferencas,
adaptando-se as limitagdes e particularidades de cada pais, como o clima, os regulamentos, as
praticas de construcdo, entre outros;

= As pessoas sdo 0 “coracdo” do projeto — a objetividade e a imparcialidade do desempenho
ambiental de cada projeto sdo garantidas pela presenca de auditores certificados independentes
e competentes. Também sdo disponibilizados apoio e orientacdo ao proponente que manifesta
interesse na certificacao;

» Feedback sobre qualidade — um empreendimento certificado HQE é um investimento, pois 0s
custos operacionais diminuem e o edificio aumenta o seu valor no mercado, garantindo a satde
e 0 conforto aos usudrios e consequentemente uma melhor satisfacao.

3.5.2. CATEGORIAS, CRITERIOS E CLASSIFICACAO

A certificacdo AQUA-HQE para edificios residenciais em construcdo apresenta catorze categorias
dividas por quatro temas: meio ambiente, energia e economia, conforto e salde e seguranga, explicado
na Tabela 3.6. (Vanzolini e Cerway, 2014)

Tabela 3.6 — Categorias e Temas da Certificacdo AQUA-HQE (Vanzolini e Cerway, 2014)

. . Energia e ,
Meio Ambiente . : Conforto Salde e Seguranca
Economia
Categoria 1: Relagéo do . Categoria 8: Categoria 12:
g. . ¢ Categoria 4: Gestéo d .g
edificio com a sua . Conforto Qualidade dos
de energia . L

envolvente higrotérmico espacos

. . . . Categoria 13:
Categoria 2: Qualidade dos  Categoria 5: Gestéo Categoria 9: , g
, . Qualidade do ar e
componentes de a4gua Conforto acustico ,
saude

. . . . Categoria 14:

Categoria 3: Estaleiro Categoria 7: Gestéo Categoria 10: , g ,

) - . Qualidade da agua e
sustentavel da manutencao Conforto visual ,
saude
Categoria 6: Gestéo de Categoria 11:
residuos Conforto olfativo

De forma anéloga aos certificados apresentados anteriormente, este método possui varios critérios
obrigatorios e opcionais dentro de cada categoria. Em cada critério é feita uma avaliagdo, onde se
determina o nivel de desempenho, podendo ter as seguintes designacdes (Vanzolini e Cerway, 2014):

= TP: Melhor desempenho;

= P: Desempenho;

= B: Nivel base para alcancar a certificacdo HQE;
= NC: Nivel base (B) ndo atingido.

Através do nivel de desempenho alcangado nos critérios presentes nas categorias, estas sdo avaliadas
segundo as mesmas designac6es (TP, P e B). Para calcular o nivel de certificacdo final utilizam-se as
Tabelas 7 e 8. Cada tema é classificado numa escala de 0 a 4 estrelas (*), dependendo do nivel de
desempenho obtido em cada categoria (Tabela 3.7). Por exemplo, se a categoria 4 atingir o nivel TP e a
categoria 7 o nivel P, o tema “Energia e Economia” alcanca duas estrelas. No final é determinado o nivel
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de gqualidade ambiental global do empreendimento, sendo que podem ser obtidos cinco niveis (Tabela
3.8). (Vanzolini e Cerway, 2014)

Tabela 3.7 — Numero e niveis de desempenho minimos das categorias para classificar cada tema numa escala
de estrelas na Certificagdo AQUA-HQE (Vanzolini e Cerway, 2014)

Temas e categorias * * X %k ok .08 0. ¢

Energia e Economia (Categorias: 4,5 e 7) 1P 1TP+1P 2TP 2TP + 1P

Conforto (Categorias: 8,9,10 e 11) 2P 1TP+2P 2TP+1P 3TP+1P

Salde e Seguranca (Categorias: 12,13 e 14) 1P 1TP+1P 1TP+2P 2TP+1P

Meio Ambiente (Categorias: 1,2,3 e 6) 2P 1TP+2P 2TP+1P 3TP+1P

Tabela 3.8 — Niveis de Certificagdo Globais e respetiva quantidade de estrelas no Certificado AQUA-HQE
(Vanzolini e Cerway, 2014)

Nivel de Certificagdo Global Quantidade de estrelas
Aprovado 0 estrelas e todas as categorias com o nivel B
Bom Entre 1 e 4 estrelas
Muito Bom Entre 5 e 8 estrelas
Excelente Entre 9 e 11 estrelas
Excecional 12 estrelas ou mais

3.6. LIDERAR PELO AMBIENTE — LIDERA
3.6.1. DESCRICAO GERAL

LiderA (Liderar pelo Ambiente) é um sistema portugués de certificacdo ndo-obrigatério que foi
desenvolvido a partir de 2000 através de consultoria, projetos de sustentabilidade e trabalhos de
investigacdo, e que resultou na sua primeira versdo em 2005. Este MASEC foi elaborado pelo Professor
Doutor Manuel Duarte Pinheiro, doutorado em Engenharia do Ambiente e docente do Departamento de
Engenharia Civil e Arquitetura do Instituto Superior Técnico da Universidade de Lisboa. Atualmente,
este método de avaliagdo das construgcbes sustentaveis conta com mais de 1.000 fogos certificados em
Portugal. (LiderA, 2018b)

Com as crescentes preocupacdes ambientais no mundo, Portugal quer acompanhar as restantes nacfes
com a aplicacdo de um sistema de avaliagcdo da sustentabilidade em empreendimentos de construgéo.
Este pretende ser geral, operacional, flexivel e, simultaneamente, adaptado a realidade portuguesa.
LiderA foi baseado no sistema LEED e aplica-se a empreendimentos desde a fase de projeto até a
operacdo, passando pela construcdo. Hoje, mais de 400 projetistas/assessores possuem formagdo nesta
certificacéo, tendo obtido avaliacdo positiva no exame de um curso do LiderA. (LiderA, 2018b; Pinheiro
e Correia, 2005)

Esta certificacdo lusitana é dividida em trés niveis de abordagem: conce¢do e planeamento, projeto e
gestdo do ciclo de vida. Segundo o LiderA, os principais principios para a busca da sustentabilidade sdo
(LiderA, 2018a):
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Principio 1 — Considerar a dinAmica local e proporcionar uma integracdo adequada;

Principio 2 — Estimular a eficiéncia no consumo de recursos;

Principio 3 — Minimizar o impacto das cargas ambientalmente negativas, tanto em quantidade,
como em toxicidade;

Principio 4 — Garantir a qualidade do ambiente, com foco no conforto ambiental;

Principio 5 — Incentivar as vivéncias, social e economicamente, sustentaveis;

Principio 6 — Assegurar a operacdo mais sustentavel das edificacfes, por intermédio de uma
gestdo ligada ao ambiente e a inovacéo.

LiderA tem os seguintes objetivos definidos (LiderA, 2018b):

Auxiliar o desenvolvimento de planos e projetos que busquem a sustentabilidade na construcéo;
Avaliar e posicionar o desempenho ambiental do empreendimento nas fases de concepcdo,
projeto, execugdo e utilizag&o;

Suportar a gestéo nas fases de execucao e utilizaco;

Avaliar e certificar com marca registada LiderA;

Desempenhar o papel de instrumento de mercado que distingue e valoriza os empreendimentos
e os clientes que procurem a sustentabilidade.

A aplicacdo deste sistema de certificagdo abrange a escala urbana (zonas, bairros), edificios e materiais.
Desta forma, é importante que seja definido qual é a intervencdo, o objetivo e considerando a fase em
gue se encontra. Apesar deste método poder ser aplicado nas fases de planeamento, projeto, construcao
e operagdo das edificacdes, € essencial que a sua realizacao seja feita a partir da concec¢éo. O dono de
obra deve instituir as regras gerais para todas as fases do empreendimento (Figura 3.4), comegando com
a aplicacdo dos principios LiderA, anteriormente referidos, até a aplicacdo dos critérios. (Pinheiro, 2011)
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A primeira versdo deste sistema, em 2005, aplicava-se principalmente ao edificado. Contudo, desde
2009 esta disponivel a versdo 2.0 da certificacdo LiderA, que pode ser aplicada a empreendimentos de
varias escalas e que passou a certificar ndo somente edificios, mas também o ambiente construido, como
espagos exteriores e bairros (LiderA, 2018a).

LiderA destina-se aos projetistas, promotores, gestores do empreendimento, empreiteiros, clientes e
usuarios dos ambientes construidos. Os custos associados a este sistema dependem de varios fatores: do
processo (que pode incluir o apoio a gestdo ambiental, ao desenvolvimento das solucdes, a avaliacdo
prévia ou a certificacdo), da tipologia e da dimensdo do empreendimento. O custo da certificacdo é
calculado segundo a equacéo seguinte:

Custo da Certificacdo = 1500 €/processo + 0,3 €/m? de area construida

Caso haja um assessor envolvido, o valor do processo € reduzido em 50%. Na existéncia de um acordo
com o municipio onde se insere o projeto, o preco global também sofre uma reducdo. (LiderA, 2010)

3.6.2. CATEGORIAS, CRITERIOS E CLASSIFICACAO

LiderA apresenta seis vertentes que sdo subdividas em vinte e duas areas, e que por sua vez contém 43
critérios de analise, permitindo assim avaliar o desempenho ambiental de um empreendimento. Os
critérios, dentro da mesma &rea, tém igual importancia, no entanto as vertentes dispdem de diferentes
pesos, que correspondem a soma dos pesos individuais de cada area. As vertentes estdo representadas
na Figura 3.5 e s&o as seguintes (Pinheiro, 2011):

= Integracgdo Local — refere-se ao solo, aos ecossistemas, ao patrimonio e a paisagem;

= Consumo de Recursos — envolve 0s materiais, a 4gua, a energia e a produgao alimentar;

= Cargas Ambientais — inclui os efluentes, o ruido exterior, as emissdes atmosféricas, os residuos
e a poluigdo ilumino-térmica;

= Conforto Ambiental — abrange o conforto térmico e acustico, a qualidade do ar e a iluminacao;

= Vivéncia Socioeconémica — incorpora os custos no ciclo de vida, o acesso para todos, as
amenidades e a interagdo social, a participacdo e controlo e a diversidade econémica;

= Uso Sustentavel — integra a inovacao e a gestdo ambiental.

solo
ecossistermnas
paisagem e patrimSnic

qualidade do ar
conforto tErmico
lurninacio e actstica

energia

Agua acesso para todos

materiais diversidade econdmica

produgiio alimentar amenidade e interacgio social
participacio e controlo
custos no ciclo de vida

efluertes

emissoes atmosféricas ‘ . .
residuos o gestio ambiental
ruido exterior ivres do Maniacko inovagao

poluicio ilumino-té rmica

Figura 3.5 — Vertentes e Areas da Certificacéo LiderA (Pinheiro, 2011)
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O sistema LiderA classifica o desempenho de cada critério e cada empreendimento em niveis (Figura
3.6),de G até A", sendo que G representa o nivel de menor eficiénciae A** o mais eficiente. Ha ainda
a classificacdo A" ** que é atribuida a uma situagdo regenerativa. A classe E representa a pratica usual,
isto é, o desempenho tecnoldgico mais utilizado, as restantes classes estdo posicionadas em relacéo a
esta. As 22 areas sdo classificadas pelo agrupamento de seus respetivos critérios. Para obtencdo da
classificagdo final de desempenho, é feita uma pontuacéo ponderada de todas as areas. LiderA da maior
importancia as areas de Energia e Agua, da vertente Recursos, e Solo, da Integracdo Local com
participacdo de 17%, 8% e 7%, respetivamente. (LiderA, 2010; Pinheiro, 2011)

Na Tabela 3.9, encontra-se explicada a posi¢do de cada nivel de desempenho face a préatica usual através
da sua percentagem de melhoria, assim como uma breve descri¢do do nivel de sustentabilidade de cada
classe e ainda em que niveis é atribuida a certificagdo LiderA. (LiderA, 2010; Pinheiro, 2011)

A-Inl- ) A+> A mais eficiente

=

) .- oo

Figura 3.6 — Niveis de Desempenho da Certificagcao LiderA (Pinheiro, 2011)

Tabela 3.9 — Classificacdes e Niveis de Desempenho da Certificacéo LiderA

Nivel de Melhoria em Relacédo Nivel de Atribuicao da
Desempenho a Pratica Usual Sustentabilidade Certificagcdo LiderA
AT - Situacédo Regenerativa
AT 90% Nivel de Sustentabilidade
At 75% Elevado
Sim
A 50%
Melhor Préatica Construtiva
B 37,5% ‘s
até a data
C 25%
D - -
E 0% (igual) Pratica Usual
F <0% Piores Niveis de N&o
Sustentabilidade
G <0%

(Abaixo da Pratica Usual)
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A

ENTREVISTAS

Este capitulo teve como principal objetivo entender as principais dificuldades de aplicacdo dos dois
sistemas de avaliagdo, a perspetiva e as inten¢Ges futuras das equipas responsaveis por essa avaliacao e
outras possiveis conclusfes ou comentarios que possam ser retirados. Todas as entrevistas seguidamente
apresentadas terdo uma estrutura de pergunta-resposta, para facilitar o entendimento e uma posterior
comparacdo entre as respostas dos varios entrevistados.

Conforme explicado no Capitulo 1, apenas a entrevista com a arquiteta Andrea Triana foi realizada
pessoalmente, enquanto as restantes foram através de correio eletronico. Esta foi feita a partir de um
encontro mais informal, por isso foram retirados os vicios de linguagem, mas tentando-se manter, da
melhor forma possivel, as palavras utilizadas pela entrevistada e evitando resumir ou parafrasear as
respostas.

E também importante explicar alguns conceitos que surgem ao longo das entrevistas. O termo
“empreendimentos” diz respeito a projetos, “edificios com mais de dois pavimentos” a edificios
multifamiliares e “casas” a habitagfes unifamiliares.

4.1. ENTREVISTA A CAIXA ECONOMICA FEDERAL — CEF

QUAIS OS TIPOS DE EMPREENDIMENTOS MAIS AVALIADOS NO MERCADO RESIDENCIAL? PODERIAM
DAR UMA IDEIA DE PERCENTUAL/PROPORCAO ENTRE OS TIPOS AVALIADOS?

Todos os 26 empreendimentos avaliados com o Selo Casa Azul sdo habitagdes, sendo que 23 sdo
edificios com mais de dois pavimentos, 2 sdo casas e 1 é misto (casas e prédios).

Em relagdo a faixa de renda, 3 empreendimentos sdo destinados a familias de baixa renda (até 3 salérios
minimos), totalizando 1067 unidades habitacionais, e os demais destinados a outras faixas de renda.

QUANTOS EMPREENDIMENTOS NO MERCADO RESIDENCIAL JA FORAM CERTIFICADOS NO BRASIL?
E QUAIS 0S SEUS NIVEIS DE CERTIFICACAO?

Atualmente, sdo 26 os empreendimentos certificados no Brasil, totalizando 9121 unidades habitacionais.
Na tabela 4.1 apresenta-se uma lista dos empreendimentos certificados no Brasil com o Selo Casa Azul
da Caixa Econdbmica Federal.
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Tabela 4.1 — Empreendimentos certificados no Brasil com o Selo Casa Azul da Caixa Econémica Federal

: : Ano de n Nivel de
Projeto/ Empreendimento . - Estado Regido - ~
Certificacéo Certificacéo
Santa
Residencial Bonelli 2011 . Sul Ouro
Catarina

Condominios E e G do

. 2012 Sao Paulo Sudeste Ouro
Complexo de Paraisopolis
Edifici - i
|f|f:|o Hab 2 _Compl_ez<o_ 2012 Rio Qe Sudeste ouro
Chapéu Mangueira/Babil6nia Janeiro
MCMV — Av. Guaratingueta 2012 Séo Paulo Sudeste Ouro
Ville Barcelona 2012 Minas Gerais Sudeste Prata
i . _ Espirito
Residencial Parque Jequitiba 2013 Sudeste Ouro
Santo
Residencial Brahma 2013 Pernambuco Nordeste Ouro
. . Santa
Residencial Perola da Pedra 2014 . Sul Ouro
Catarina
Edificio Arthe Azul 2014 Piauf Nordeste Ouro
. L Rio de
Vila dos Atletas — Condominio 1 2014 . Sudeste Ouro
Janeiro
. L Rio de
Vila dos Atletas — Condominio 2 2014 . Sudeste Ouro
Janeiro
. i Rio de
Vila dos Atletas — Condominio 3 2014 . Sudeste Ouro
Janeiro
Vila dos Atletas — Condominio 5 2014 Rio (_je Sudeste Ouro
Janeiro
. L Rio de
Vila dos Atletas — Condominio 7 2014 . Sudeste Ouro
Janeiro
. L Rio de
Vila dos Atletas — Condominio 9 2014 . Sudeste Ouro
Janeiro
Distrito Centro-
Jardins Mangueiral 2015 Ouro
Federal Oeste
Vila dos Atletas — Condominio 4 2015 Rio (_je Sudeste Ouro
Janeiro
Residencial Diamante do Lago 2015 Tocantins Norte Prata
BC Bela Cintra 2016 Sao Paulo Sudeste Ouro
Aguarela Sao José 2016 Parana Sul Prata
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Tabela 4.1 — Empreendimentos certificados no Brasil com o Selo Casa Azul da Caixa Econdmica Federal
(Continuagéo)

. . Ano de i Nivel de
Projeto/ Empreendimento " " Estado Regiéo “_/_ ~
Certificacéo Certificacéo

For Life Maraponga Condominio

Clube — Residencial Liberdade 2017 Ceara Nordeste Ouro
MARIZ Vila Mariana - EVEN 2017 Séo Paulo Sudeste Ouro
Condominio Residencial Lazise 2017 Parana Sul Ouro
Residencial Di Pietra 2017 Séo Paulo Sudeste Ouro
Multiporto Indianépolis 2017 Pernambuco  Nordeste Ouro
Residencial Solar Imperial 2017 Rio Grsaur:de do Sul Ouro

QUAIS SAO OS CRITERIOS/CREDITOS QUE TEM UMA BAIXA PERCENTAGEM DE APLICACAO NOS
EMPREENDIMENTOS QUE OBTIVERAM CERTIFICACAO? E AQUELES QUE TEM UMA ALTA
PERCENTAGEM?

No Selo existem 53 critérios, 19 que sdo obrigatdrios e 34 opcionais. Todos os critérios de atendimento
obrigatorio sdo necessarios para a obtencdo da certificagdo. Na Tabela 4.2 encontram-se 0 nimero de
empreendimentos que atenderam a cada critério facultativo. E de realcar que a Caixa apenas
disponibilizou informacdo de 19 empreendimentos dos 26 certificados, porque tem de manter sigilo
relativamente aos 7 condominios “Vila dos Atletas”.

Tabela 4.2 — Niumero de empreendimentos que atenderam a cada critério opcional do Selo Casa Azul e respetiva

categoria
. o N.° de empreendimentos que
Categoria Critério c . q
atenderam a este critério
1.3. Melhorias no Entorno 14
1. Qualidade 1.4. Recuperacéo de Areas 3
Urbana Degradadas
1.5. Reabilitagédo de Imoveis 0
2.2. Flexibilidade de Projeto 10
2.3. Relacdo com a Vizinhanca 9
2.4. Solucédo Alternativa de 10
2. Projeto e Transporte
Conforto 2.9. lluminagdo Natural de Areas o
Comuns
2.10. Ventilag&o e lluminacéo 8

Natural de Banheiros
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Tabela 4.2 — Numero de empreendimentos que atenderam a cada critério opcional do Selo Casa Azul e respetiva
categoria (Continuagao)

N.° de empreendimentos que

Categoria Critério L
atenderam a este critério

2.11. Adequacédo as Condicdes

2. Projeto e Conforto ) 10
) Fisicas do Terreno
3.3. Sistema de Agquecimento Solar 4
3.4. Sistemas de Aquecimento a 3
3. Eficiéncia Gas

Energética 3.6. Elevadores Eficientes 11
3.7. Eletrodomésticos Eficientes 9
3.8. Fontes Alternativas de Energia 2
4.1. Coordenacdo Modular 8

4.3. Componentes Industrializados
. . 8

ou Pré-fabricados
4.6. Concreto com Dosagem 9
4. Conservacéo de Otimizada
Recursos Materiais 4.7. Cimento do Alto-Forno (CP III) ;
e Pozolanico (CP IV)

4.8. Pavimentacdo com RCD 0

4.9. Facilidade de Manutencao da
14

Fachada
5.4. Dispositivos Economizadores — 6
Registro Regulador de Vazéo
) 5.5. Aproveitamento de Aguas
5. Gestédo da Agua Pluviais 6
5.6. Retencéo de Aguas Pluviais 7
5.7. Infiltragc&o de Aguas Pluviais 0
6.3. Desenvolvimento Pessoal dos 12
Empregados
6.4. Capacitacao Profissional dos 9
Empregados
6. Praticas Sociais
6.5. Inclusdo de trabalhadores 12
locais

6.6. Participacdo da Comunidade na 1

Elaboracéo do Projeto
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Tabela 4.2 — Nimero de empreendimentos que atenderam a cada critério opcional do Selo Casa Azul e respetiva
categoria (Continuacgéo)

N.° de empreendimentos que

Categoria Critério o
atenderam a este critério

6.8. Educacdo Ambiental dos

Moradores 13
6.9. Capacitacdo para Gestédo do 8
6. Praticas Empreendimento
Sociais 6.10. Acbes para Mitigagéo de 4
Riscos Sociais
6.11. Aces para a Geracgéo de 3

Emprego e Renda

A APLICAGAO DO CERTIFICADO NO MERCADO ESTA A TER O RESULTADO ESPERADO
INICIALMENTE? NO QUE E DIFERENTE? PORQUE?

N&o, esperava-se uma maior procura a certificacdo, porém verificou-se que o mercado da Construgédo
Civil no Brasil ainda ndo estava maduro o suficiente para buscar adequar 0s seus projetos aos critérios
de sustentabilidade. Em sua maioria, os projetos ndo sdo planeados de forma a promover a correta
adequacdo ao clima de cada regido, as condi¢Bes naturais do terreno e existe pouca inovagdo nos
projetos, utilizando sempre as mesmas tipologias e com pouco investimento em espacos de maior
qualidade e uma boa rela¢cdo com as comunidades do entorno.

Assim, poucos sdo 0s projetos que se adequam aos critérios da certificacdo sem alteracBes nas
especificagdes, o que leva o projetista a ter alguma resisténcia em buscar o Selo.

Outra questdo abordada pelas construtoras é o custo maior em obter a certificagdo, uma vez que é
necessario adequar 0s projetos, 0s processos, alguns materiais construtivos e incluir o uso de sistemas
gue nem sempre estdo previstos nos projetos usualmente desenvolvidos pelas empresas.

EXISTEM CRITERIOS MAIS DIFICEIS DE AVALIAR DEVIDO A SUBJETIVIDADE ASSOCIADA, SERA QUE
DIFERENTES EQUIPAS DE AVALIAGCAO PODEM OBTER DIFERENTES RESULTADOS NA CERTIFICAGAO
FINAL? SE SIM, COMO TENTAM CONTORNAR ESSA SITUACAO?

Sim, existem poucos critérios que sdo mais subjetivos e podem levar a interpretacfes diferenciadas,
como, por exemplo “Melhorias no Entorno”, “Rela¢do com a Vizinhanga”, onde a forma de atendimento
pode ser bem variada e especifica para cada projeto, levando o avaliador a julgar de forma mais
subjetiva. Tentamos contornar esse problema com capacitacfes e apoiando os avaliadores em relacdo as
duvidas.

O critério Bonus que é livre, ou seja, ndo existe um indicador especifico, deve ser avaliado e aprovado
na Matriz em area que centraliza a gestdo do Selo Casa Azul.
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TEM ALTERAGCOES FUTURAS A FAZER NA VOSSA CERTIFICACAO? SE SIM, QUAIS E O QUE
PRETENDEM ALCANGCAR COM AS MESMAS?

Sim, os critérios do Selo serdo revisados em breve, considerando a implantacdo da Norma de
Desempenho 15575. Hoje, essa norma é obrigatéria a todos os empreendimentos construidos no pais,
mas na eépoca da cria¢do do Selo, estava em desenvolvimento.

TEM ALGUM COMENTARIO A ACRESCENTAR?

Estamos iniciando um processo de revisdo do Selo Casa Azul para adequar a Norma de Desempenho
15575 e também para incorporar novas ferramentas desenvolvidas para a CAIXA pela consultoria
inglesa Building Research Establishment — BRE.

Atualmente, o Selo Casa Azul tem uma maior procura, devido a reducdo nas taxas de juros para
financiamentos com recursos da poupanca (Sistema Brasileiro de Poupanca e Empréstimo — SBPE).

4.2. ENTREVISTA A GREEN BUILDING COUNCIL BRASIL — GBC BRASIL

QUAIS OS TIPOS DE EMPREENDIMENTOS MAIS AVALIADOS NO MERCADO RESIDENCIAL? PODERIAM
DAR UMA IDEIA DE PERCENTUAL/PROPORCAO ENTRE OS TIPOS AVALIADOS?

Hoje, a GBC Brasil tem 52 projetos registados com a certificagdo GBC Brasil Casa, sendo que 8 ja sdo
certificados. Destes 52 projetos, 36 sdo casas, 12 sdo condominios de edificios e 4 sdo condominios de
casas. E dos 8 projetos certificados, 7 sdo casas e apenas 1 é condominio de edificios.

Em relagdo as 36 casas que tem o seu projeto registado, 14 apresentam uma area total de construcao até
300 m?, 15 projetos s&o de habitagdes com uma area compreendida entre 301 m? e 600 m? e 7 residéncias
possuem uma area superior ou igual a 601 m?.

QUANTOS EMPREENDIMENTOS NO MERCADO RESIDENCIAL JA FORAM CERTIFICADOS NO BRASIL?
E QUAIS 0S SEUS NIVEIS DE CERTIFICACAO?

Atualmente, foram certificadas 7 residéncias e 1 condominio de edificios com a certificagdo GBC Brasil
Casa. Na tabela 4.3 encontra-se uma lista dos empreendimentos certificados no Brasil e com o respetivo
nivel de certificacao.
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Tabela 4.3 — Empreendimentos certificados no Brasil com a Certificacdo GBC Brasil Casa

: : Ano de n Nivel de
Projeto/ Empreendimento e Estado Regiao - ~
Certificacéo Certificacéo
Apartamento Sustentavel 2014 Séo Paulo Sudeste Ouro
Vila Maresias 2014 Sao Paulo Sudeste Prata
Catucaba Ecovila 2015 S&o Paulo Sudeste Platina
Casa Eudoxia 2017 Séao Paulo Sudeste Ouro
Condominio Terra Mundi 2017 Goias Centro- Verde
Oeste
Residéncia Henrique e
. a 2017 Sao Paulo Sudeste Ouro
Luciana Cury
Casa Onda 2018 Parana Sul Ouro
. Santa
Floripa EkoHouse 2018 ) Sul Ouro
Catarina

QUAIS SAO OS CRITERIOS/CREDITOS QUE TEM UMA BAIXA PERCENTAGEM DE APLICACAO NOS
EMPREENDIMENTOS QUE OBTIVERAM CERTIFICACAQ?

Os créditos que possuem menos atendimento encontram-se na Tabela 4.4. Os dados apresentados sdo
uma média dos projetos avaliados.

Tabela 4.4 — Créditos da Certificacdo GBC Brasil Casa que possuem baixa percentagem de aplicagdo e
respetiva categoria

Categoria Crédito
Implantacéo (IMP) CR1: Desenvolvimento Urbano Certificado
Implantacao (IMP) CR2: Urbaniza¢&o do Entorno e Ruas Caminhéaveis
Uso Eficiente da Agua (UEA) CRS5: Plano de Seguranca da Agua
Energia e Atmosfera (EA) CR2: Obter a Etiqueta PBE Edifica
Energia e Atmosfera (EA) CR8: Comissionamento dos Sistemas Instalados
Materiais e Recursos (MR) CR3: Rotulagem Ambiental Tipo | - Materiais Certificados
Materiais e Recursos (MR) CR5: Rotulagem AmbientaIF;I'riggultI(l)— Declaracdo Ambiental do

Qualidade Ambiental Interna

CR3: Desempenho Acustico
(QAI)

E AQUELES CREDITOS QUE TEM UMA ALTA PERCENTAGEM DE APLICACAO?

Os créditos que possuem maior atendimento encontram-se na Tabela 4.5. Os dados apresentados, mais
uma vez, sdo uma média dos projetos avaliados.
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Tabela 4.5 — Créditos da Certificacdo GBC Brasil Casa que possuem alta percentagem de aplicacdo e respetiva

categoria
Categoria Crédito
Implantacdo (IMP) CR8: Paisagismo
Implantacédo (IMP) CR9: Reducao de llha de Calor
Uso Eficiente da Agua (UEA) CR1: Uso Eficiente da Agua — Otimizado
Uso Eficiente da Agua (UEA) CRA4: Sistemas de Irrigacéo Eficiente
Energia e Atmosfera (EA) CR5: lluminagéo Artificial — Otimizada
Energia e Atmosfera (EA) CR6: Equipamentos Eletrodomésticos Eficientes
Materiais e Recursos (MR) CR1: Gerenciamento de Residuos da Construcao
Qualidade Ambiental Interna (QAI) CR®6: Controle de Particulas Contaminantes
Qualidade Ambiental Interna (QAI) CRS8: Saude e Bem-Estar
Requisitos Sociais (RS) CR1: Acessibilidade Universal
Inovagéo e Projeto (IP) CR3: Inovagéo e Projeto

A APLICACAO DO CERTIFICADO NO MERCADO ESTA A TER O RESULTADO ESPERADO
INICIALMENTE? NO QUE E DIFERENTE? PORQUE?

Antes da aplicacdo do certificado GBC Brasil Casa, as expectativas eram alcancar pelo menos 50
projetos registados e em mais de 5 estados do Brasil no prazo de 3 anos, essas metas foram atendidas.

A certificacdo cresceu rapidamente no setor residencial para as casas, porém para condominio ainda
encontramos certa resisténcia, pois como o porte da obra é muito maior, temos dificuldade em mudar a
cultura e 0 modo de trabalho das construtoras, incorporadoras e todos 0s envolvidos. E mais dificil fazé-
los implementar a metodologia de projeto integrado desde o inicio e comecar a trabalhar com os
conceitos de sustentabilidade, por outro lado esses projetos apresentam maior facilidade em documentar
e acompanhar as evidéncias, pois possuem estruturas maiores de projeto e obra.

Sempre se soube que a entrada no mercado residencial apresentaria um enorme desafio, pois é um setor
que ainda precisa de amadurecer muito. Porém, o nosso esforco para contribuir com essa transformacéo
do mercado tém tido resultados positivos.

EXISTEM CRITERIOS MAIS DIFICEIS DE AVALIAR DEVIDO A SUBJETIVIDADE ASSOCIADA, SERA QUE
DIFERENTES EQUIPAS DE AVALIACAO PODEM OBTER DIFERENTES RESULTADOS NA CERTIFICACAO
FINAL? SE SIM, COMO TENTAM CONTORNAR ESSA SITUAGCAO?

A avaliacdo é realizada com base em critérios técnicos pré-estabelecidos e bem definidos, o que faz com
gue esta ndo seja subjetiva. Existem métricas de desempenho que precisam de ser atendidas e padrbes
base para comparacdo da performance do projeto. Para os itens em que ndo podem ser mensuradas
métricas, sdo exigidas comprovacdes claras e especificas para que todos 0s projetos sejam comparados
de forma igual.
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A empresa que realiza a auditoria técnica da certificacdo GBC Casa e Condominio é a mesma que audita
0o LEED no Brasil, possuindo a mesma estrutura de avaliacdo, que é baseada em desempenho e
atendimento por comprovacdo, 0 que nao permite uma analise subjetiva.

Além disso, a subjetividade que poderia estar associada aos critérios é eliminada através do treinamento
dos nossos profissionais. Estes tém de realizar o curso promovido pelo GBC Brasil, onde explica-se
detalhadamente todos os pré-requisitos e créditos que serdo avaliados, e ainda a forma como essa
avaliacdo deve acontecer. Posteriormente, para tornar-se um Profissional Acreditado GBC Casa e
Condominio tem de realizar uma prova de aptiddo e ser aprovado com pelo menos 65% de acertos, desta
forma serdo reconhecidos por possuir conhecimentos para atuar com a certificacao.

TEM ALTERAGCOES FUTURAS A FAZER NA VOSSA CERTIFICACAO? SE SIM, QUAIS E O QUE
PRETENDEM ALCANGAR COM AS MESMAS?

A certificacdo estad sempre em evolucdo, assim como 0 mercado, e a cada 3 anos o0 comité técnico reline-
se e atualiza alguns conceitos, propondo novas questdes inovadoras para desenvolver o mercado e
excluindo itens que ja foram absorvidos. A proxima revisdo do Guia de certificagdo esta prevista para
2019.

O objetivo da certificagdo € desenvolver continuamente o mercado nacional e atingir os objetivos
estratégicos de mitigar as mudancas climaticas, proporcionar salde e bem-estar, proteger e promover a
biodiversidade e os recursos hidricos, divulgar os beneficios econémicos, a comunicagdo e a educacao.

4.3. ENTREVISTA A UMA CONSTRUTORA DO NORTE DO ESTADO DE SANTA CATARINA

A CONSTRUTORA TOMOU UMA ATITUDE ARROJADA E PIONEIRA AO TER SIDO A PRIMEIRA A OBTER
0 SELO CAsA AzUL DA CAIXA (NIVEL OURO) NO SEU EMPREENDIMENTO RESIDENCIAL BONELLI
EM JOINVILLE, SANTA CATARINA. NA EPOCA, QUAL FOI A VOSSA MOTIVAGCAO EM SEREM
RECONHECIDOS POR UMA CERTIFICACAO AMBIENTAL? E QUAIS FORAM AS RAZOES
DETERMINANTES NA ESCOLHA DESTE INSTRUMENTO DE CLASSIFICACAO INOVADOR EM
DETRIMENTO DE OUTROS MAIS DISSEMINADOS PELO MUNDO, COMO O LEED ou 0 BREEAM?

A motivacdo existiu por ser uma certificacdo pioneira na ocasido, de um 6rgdo financiador de extrema
relevancia no mercado imobiliario que é a Caixa Econémica Federal. A construtora viu nos critérios
indicados pelo Selo Casa Azul oportunidades simples para se adequar e investir em sustentabilidade.

Na ocasido, ndo foram estudados outros selos ou certificagdes.

EM QUE FASE DA CONSTRUGAO DO EDIFICIO RESIDENCIAL BONELLI, PROJETO OU EXECUGAO, A
CONSTRUTORA DECIDIU OBTER O SELO CASA AZUL? QUAIS FORAM AS PRINCIPAIS DIFICULDADES
PARA CUMPRIMENTO DAS EXIGENCIAS DA CAIXA?

A opcdo pela certificagdo aconteceu no processo de incorporagdo do empreendimento, ou seja, no inicio
da etapa de projetos.

Como desde o inicio da concepg¢do do empreendimento os requisitos de adequagdo j& estavam claros,
ndo houve dificuldades de adaptacdo e sim, necessidades de se cumprir os processos relacionados ao
atendimento.
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UM DOS DESTAQUES PARA A OBTENCAO DO SELO CASA AZUL E A CAPACITACAO DOS
TRABALHADORES EM EDUCACAO AMBIENTAL E DESENVOLVIMENTO PESSOAL. SENTIRAM QUE
HOUVE RESISTENCIA POR PARTE DOS EMPREGADOS NA IMPLEMENTACAO DE MEDIDAS
SUSTENTAVEIS DURANTE O PROCESSO DE CONSTRUCAO? SE SIM, COMO TENTARAM CONTORNAR
ESSA SITUACAQ?

N&o houve resisténcia dos trabalhadores na implementacéo de medidas sustentaveis durante o processo
de construcéo.

A ETIQUETA “AMIGO DO AMBIENTE” ESTA NA MODA. NA VOSSA OPINIAO, A ESCOLHA DO PUBLICO
NA COMPRA DE UMA RESIDENCIA E CONDICIONADA POR O EMPREENDIMENTO SER CERTIFICADO?
PORQUE?

A escolha do publico na compra de um imovel ndo esta condicionada a certificagcdo do empreendimento.
Os aspetos ambientais sdo relevantes ao cliente, porém nao séo fatores decisivos no momento da compra.
Neste caso, 0s fatores mais relevantes sdo: preco competitivo, qualidade na construgéo e localizacéo do
empreendimento.

Para empreendimentos de linhas mais altas, percebe-se um piblico alvo mais exigente e interessado em
medidas de sustentabilidade. Para linhas de empreendimento de niveis mais acessiveis (Ex: Minha Casa
Minha Vida), os quesitos de sustentabilidade também sdo relevantes, porém ndo sao um pré-requisito
na aquisi¢do do imovel, o que torna mais dificil a transformacdo de um investimento em custo a ser
absorvido pelo cliente final no preco de venda.

COM A OBTENGCAO DO SELO CASA AZUL NO EMPREENDIMENTO BONELLI, A VOSSA EMPRESA
MUDOU A SUA FORMA DE PENSAR E CONCEBER OS EDIFICIOS, OPTANDO POR UMA CONSTRUCAO
MAIS SUSTENTAVEL?

O Selo Casa Azul foi uma iniciativa bastante importante na empresa, porém o pensamento acerca da
sustentabilidade sempre esteve presente nas obras e processos, desde iniciativas simples como a
separacao e destinacdo de residuos, até definicGes mais estratégicas, como o cuidado com a localizagdo
da construcdo. A construtora também procura trabalhar com parceiros e fornecedores que sigam 0s
mesmos padrdes, transformando em rotina os processos que envolvem construgdes sustentaveis.

Mesmo em empreendimentos em que nao foi realizada a certificacdo Selo Casa Azul, a construtora
preocupa-se em implantar e manter medidas relacionadas a sustentabilidade, tais como: reducdo da
quantidade de madeira utilizada na etapa de obra, separagdo e destinacdo correta de residuos,
preocupacdo com a reutilizacdo de entulhos no proprio estaleiro de obras (contribuindo para a
diminuicdo no processamento e utilizacdo de novas matérias-primas), parceria com empresas de
reciclagem, reaproveitamento de &gua da chuva, utilizacdo de sensores de presenca, elevadores
inteligentes, entre outros.

E mesmo muitos anos ap06s a certificagdo do Bonelli, a construtora continua investindo em medidas de
sustentabilidade. Um exemplo bastante importante deste aspeto foi a implantacdo do Centro de
Preparacdo e Logistica (CPL) que consiste em uma planta fabril para a producéo de pecas pré-fabricadas:
lajes macicas, escadas, vigas, pecas auxiliares para a alvenaria. A pré-fabricacdo de muitos componentes
minimiza alguns impactos ambientais das obras convencionais, tais como: utilizacdo excessiva de
madeira, emissao de ruidos, trafego de veiculos pesados, consumo de agua.
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O CPL e os processos de pré-fabricacdo sdo parte de um conceito de industrializacdo da construcdo, ja
consolidado na construtora. Entende-se que ao industrializar, ao padronizar muitas praticas executivas,
esta-se contribuindo para aumentar a previsibilidade em relacdo a utilizacdo de recursos e,
consequentemente, contribuindo para a otimizacdo da utilizacdo destes recursos.

TEM ALGUM COMENTARIO A ACRESCENTAR?

Considera-se relevante comentar que a certificacdo de um empreendimento no Selo Casa Azul deve ser
um objetivo trabalhado desde a concepg¢do do produto, ou seja, desde o momento em que 0
empreendimento é pensado. Isso porque muitos requisitos de certificacdo estdo relacionados a
localizag&o do terreno e seu entorno, bem como a implantagdo das torres em relagéo a orientagéo solar.

4.4. ENTREVISTA A ARQUITETA MARIA ANDREA TRIANA — CONSULTORA E PROFISSIONAL
ENVOLVIDA NO SELO CASA AzUL

COMO DESCREVERIA O SELO CASA AzUL DA CAIXA? E 0 LEED GBC CAsA?

O Selo Casa Azul é uma politica publica para incentivo a habitacdo mais sustentavel, especialmente
habitacdo de baixa renda, mas ndo necessariamente. A ideia foi criar uma metodologia de avaliacéo,
mais do que uma certificacdo, que contivesse categorias onde abrangesse diferentes indicadores que
estivessem adaptados a realidade brasileira. Na época em que foi elaborado, vérias certificacdes e
metodologias de avaliacdo que estavam em uso foram tomadas por consideracdo. Assim, da forma que
foi pensado e como atua hoje no mercado, considera-se que este selo foi feito para incentivar e melhorar
as habitagBes, sendo aplicado em grandes conjuntos habitacionais, mas também em edificios
multifamiliares e unifamiliares. O intuito desta metodologia passou por promover questdes de
sustentabilidade na habitacdo de uma forma mais abrangente no Brasil, isto €, que fosse de aplicagdo
mais facil, que apresentasse um baixo custo e que fosse baseada em metodologias nacionais.

A arquiteta Andrea Triana afirmou que ndo conseguiria falar com tanta precisdo do LEED GBC Casa,
porque, apesar de conhece-lo, ndo esteve envolvida como no Selo Casa Azul da Caixa, onde participou
na elaboracdo das categorias “2. PROJETO E CONFORTO” e “3. EFICIENCIA ENERGETICA”. Contudo,
explicou que uma das certificacbes avaliadas durante a elaboragdo do Selo Casa Azul foi o LEED for
Homes, que na época explorava muitas questdes relacionadas com outros climas. Entdo, o LEED GBC
Casa tentou fazer uma adaptacgéo para a realidade brasileira, onde também incorpora questdes nacionais
e normas do pais.

NA SUA OPINIAO, QUAIS SAO AS MAIORES DIFERENCAS ENTRE AS DUAS CERTIFICACOES?

0O manual do Selo Casa Azul foi feito como um manual de projeto para ser aplicado como metodologia
de avaliagdo pelos projetistas, mas, simultaneamente, que também servisse como um manual orientativo
para as pessoas, mesmo que ndo tivessem intencdo de obter a certificacdo. Assim, qualquer pessoa,
arquiteto ou projetista poderia usa-lo de orientacdo como manual de projeto. Essa é a diferenca marcante
entre as duas certificagoes, isto €, o Selo Casa Azul foi feito como uma politica piblica e o LEED GBC
Casa apresenta-se como uma certificacao.

A outra grande diferenca € o custo associado a obtencédo do selo, enquanto que o da Caixa apresenta um
valor muito baixo, uma vez que este esté incluido no financiamento da casa, o custo da certificacdo GBC
Brasil Casa € um pouco maior. Além disso, a aplica¢do do Selo Casa Azul é bem mais facilitada.
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O QUE JULGA QUE DEVERIA SER ALTERADO/MELHORADO EM CADA UMA DAS CERTIFICACOES?

No Selo Casa Azul falta divulgagdo, isto é, uma das falhas da Caixa, como drgdo certificador, é a pouca
disseminacdo do selo no mercado e a apresentacdo dos seus beneficios. Pelo contrario, o LEED aposta
bastante nesta questéo.

Na opinido da Arquiteta Andrea, ambas as certificacdes sdo validas e apresentam pontos fortes e pontos
mais fracos. Todavia, um dos assuntos mais importantes que poderia ser melhorado futuramente nos
dois sistemas é entender se a operacédo dos edificios esta de acordo com o que foi pensado inicialmente,
ou seja, as organizacOes certificadoras deveriam colocar as seguintes questdes “Certifiquei e agora,
como esta operando? Esta realmente cumprindo?”.

A ETIQUETA “AMIGO DO AMBIENTE” ESTA NA MODA. PENSAS QUE A ESCOLHA DAS PESSOAS NA
COMPRA DE UMA RESIDENCIA E CONDICIONADA POR O EMPREENDIMENTO SER CERTIFICADO?
PORQUE?

Muitas pessoas acham interessante 0 empreendimento ser certificado e gostariam de adquiri-lo, mas
nem todas estdo dispostas a pagar um pouco mais por isso. Desta forma, na perspetiva da arquiteta, a
maioria das pessoas ainda ndo veem os beneficios de um empreendimento sustentavel, ou seja, pensam
muito no custo imediato do produto e ndo entendem a importancia disso no ciclo de vida da edificacéo.
Porém, o pensamento das pessoas tem melhorado em comparacdo com alguns anos atras.

O QUE JULGAS QUE DEVERIA SER FEITO PARA MELHORAR A PROMOGAO DOS CERTIFICADOS?

A promocdo dos certificados deveria ser melhorada com incentivos, principalmente financeiros, por
parte dos municipios, por exemplo. Atualmente, ja existem municipios que estdo a comecar a
implementar varias medidas, como a reducdo do IPTU (Imposto Predial e Territorial Urbano) e varias
outras acBes que ajudam a promover este tipo de edificios.

Hoje, como a maioria destas certificacGes sdo voluntarias, quem procura é porque acredita e quer esse
produto. Entdo, outra promocao é dar a conhecer o custo-beneficio.

No caso do Selo Casa Azul, como € aplicado para projetos financiados pela Caixa, talvez fosse mais
facil torna-lo obrigatorio em certos casos, pois como o investimento € publico, espera-se que 0s
empreendimentos apresentem uma durabilidade maior e tenham melhor desempenho térmico e acstico,
por exemplo. Assim, alguns certificados poderiam passar a ser obrigatérios em um nivel minimo,
dependendo do tipo de empreendimento.

PENSAS QUE ALGUMAS EMPRESAS OU INSTITUIGOES PROCURAM TER UM CERTIFICADO AMBIENTAL
APENAS COMO MARKETING? PORQUE?

Segundo Andrea, infelizmente ainda muitas empresas procuram obter um certificado apenas como
marketing. Isto acontece por dois motivos, porque vende e porque ndo sdo tdo comprometidas com a
questdo de sustentabilidade. No entanto, também existem muitas outras que, pelo contrario, estdo
procurando a certificacdo porque realmente acreditam na causa, querendo fazer um trabalho melhor e
gue as distinga no mercado. Para além disso, uma maior exigéncia por parte dos usudrios, relativamente
a este tema, faz com que as empresas tenham que se adaptar a isso.
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GERALMENTE OS METODOS DE AVALIACAO DA SUSTENTABILIDADE EM EMPREENDIMENTOS TEM
UMA APLICACAO COMPLEXA E SAO APRESENTADOS DE UMA FORMA POUCO CLARA PARA O PUBLICO
EM GERAL. PORQUE QUE O SELO CASA AzUL DA CAIXA PROCUROU UMA ABORDAGEM DE
COMPREENSAO MAIS ACESSIVEL?

Tal como ja foi referido anteriormente, o Selo Casa Azul foi criado para que pudesse servir de manual
de boas préaticas para os projetistas, mas, ao mesmo tempo, que fosse um manual para metodologia de
avaliacdo, sendo elaborado como um documento mais acessivel. Os capitulos deste selo foram
estabelecidos segundo esses critérios, tornando esta certificagdo bastante interessante e diferenciada.

EXISTEM CRITERIOS MAIS DIFICEIS DE AVALIAR DEVIDO A SUBJETIVIDADE ASSOCIADA, SERA QUE
DIFERENTES EQUIPAS DE AVALIACAO PODEM OBTER DIFERENTES RESULTADOS NA CERTIFICACAO
FINAL? SE SIM, COMO PENSAS QUE AS DIFERENTES ORGANIZAGOES/EQUIPAS QUE APLICAM OS
CERTIFICADOS TENTAM CONTORNAR ESSA SITUACAO?

De facto, existem critérios mais subjetivos de avaliar e que ndo estdo tdo parametrizados, no entanto, na
opinido da arquiteta Andrea, é dificil que sejam obtidos diferentes resultados na certificacéo final, visto
que ndo existem tantos critérios que sejam tao subjetivos.

TEM ALGUM COMENTARIO A ACRESCENTAR?

O conceito de ciclo de vida deveria ser mais abordado nos certificados, porque através deste consegue-
se mostrar 0s impactos e beneficios a longo prazo. Este & complexo, pois ainda ndo existem muitos
dados e pardmetros, todavia ja ha algumas certificagdes que o abordam, como é o caso da alemd DGNB
(Deutsche Gesellschaft fir Nachhaltiges Bauen, que significa Conselho Alemdo de Construcédo
Sustentével).

Uma outra questdo é comecar a pensar mais em politicas publicas, de forma que o grande publico
também seja abrangido e que as certificacbes ndo estejam apenas restritas a universos pequenos.
Também é preciso incorporar, a nivel municipal, mais medidas sustentaveis, que ndo passe
necessariamente por uma certificacdo, mas que procure uma construcdo mais sustentavel, algumas
dessas medidas deveriam ser obrigatdrias.

4.5. ANALISE E CONCLUSOES DAS ENTREVISTAS

O nuamero de certificagbes alcancadas pela Caixa com o Selo Casa Azul (26) é significativamente
superior aos certificados do GBC Brasil Casa (8), porém este Ultimo apresenta atualmente muitos
empreendimentos registados (52). Assim, apesar do GBC Brasil ter uma quantidade mais reduzida de
certificacbes, mostra que o seu método estd a evoluir positivamente, pois tem bastantes projetos
registados que possivelmente tornar-se-&o uma certificagao.

O GBC Brasil conseguiu atingir as suas metas como o6rgdo certificador, que eram de 50
empreendimentos em 5 estados brasileiros no prazo de 3 anos. J& a Caixa ndo alcangou as suas metas
com o Selo Casa Azul, mas vale lembrar, tal como a arquiteta Andrea referiu, que este Gltimo deveria
ser considerado como uma politica publica, diferentemente do GBC Brasil que entra na categoria de
certificacdo. Além disso, a obtencdo do selo da Caixa esta obrigatoriamente vinculada ao financiamento
do empreendimento. Assim, esperar-se-ia que as expectativas da CEF seriam diferentes do GBC Brasil.
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Tendo em conta que até ao momento existem poucos certificados nos dois sistemas de avaliagéo, ndo é
possivel aprofundar em estudos estatisticos, uma vez que a amostra ndo estd em quantidade relevante.
No entanto, a seguir apresentam-se alguns graficos de barras que representam os dados disponibilizados
e uma breve anélise dos mesmos.

Através da observacgdo da Figura 4.1, entende-se que, em ambas as certificagdes, os empreendimentos
certificados no Brasil encontram-se maioritariamente na regido Sudeste do pais, seguida da regido Sul.
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Figura 4.1 — Distribuicdo dos empreendimentos certificados pelas 5 regides brasileiras, a esquerda com o Selo
Casa Azul e a direita com a certificagdo GBC Brasil Casa

Na Figura 4.2 encontra-se a distribuicdo dos niveis de certificacdo nos dois sistemas, e facilmente
conclui-se que a maioria dos empreendimentos certificados com o Selo Casa Azul atingem o nivel
maximo (Ouro) e nenhum apresenta o nivel minimo (Bronze). Por outro lado, apenas um
empreendimento esta certificado com o nivel méximo (Platina) do GBC Brasil Casa e todos o0s niveis
de graduacdo sdo alcancados, mostrando uma maior dispersao dos niveis dessa certificacdo. Assim,
pode-se reforcar o que arquiteta Andrea afirmou relativamente a aplicacdo mais facilitada do Selo Casa
Azul.

23
5
3 1 1 1
0 ] [ ]
Bronze Prata Ouro Verde Prata QOuro Platina
= Bronze = Prata = Ouro = VVerde =Prata =Ouro =Platina

Figura 4.2 — Distribuicdo dos empreendimentos certificados no Brasil pelos diferentes niveis de certificacéo, a
esquerda com o Selo Casa Azul e a direita com a certificagdo GBC Brasil Casa
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Relativamente ao atendimento dos critérios, conclui-se que, em ambas as certificacdes, ndo existe uma
categoria que se distinga por ter muitos ou poucos critérios aplicados, isto porque a maioria das
categorias possuem critérios de facil e dificil aplicacéo.

No que diz respeito a possivel subjetividade associada aos critérios, a GBC Brasil refuta essa ideia,
enquanto a Caixa confirma a existéncia de poucos critérios subjetivos. Ainda assim, ambas contornam
essa situacdo com o treinamento dos profissionais. Além disso, a arquiteta Andrea acredita que a
quantidade e a subjetividade associada a esses critérios ndo sdo determinantes na certificacao final.

A construtora entrevistada e a arquiteta Andrea concordam que as pessoas ndo condicionam a compra
de um imoével pela existéncia ou ndo de uma certificacdo, mas a construtora afirma que em edificios de
alto padréo existe uma maior preocupacdo com estas questes da sustentabilidade. Segundo Andrea, o
grande publico também deveria ser abrangido, isto é, as certificacbes ndo deveriam ser restritas aos
universos mais elitizados.

E evidente que a construtora entrevistada é uma empresa consciente no ambito da sustentabilidade,
desenvolvendo varias acBes dentro da propria empresa, desde medidas mais simples nas obras, como a
separacao e destinacdo de residuos, até a implantacdo do Centro de Preparacdo e Logistica (CPL). No
entanto, de acordo com a Andrea, infelizmente ainda muitas outras empresas procuram obter um
certificado apenas como marketing.

Considera-se importante pensar na obtencdo de uma certificacdo desde a concepc¢do do projeto,
facilitando, desta forma, o cumprimento dos requisitos exigidos e evitando possiveis dificuldades de
adaptacéo as necessidades de atendimento.

Uma questdo que deve ser tida em consideracdo por parte das entidades certificadoras € o ciclo de vida
dos empreendimentos, tal como é feito, por exemplo, com equipamentos mecanicos, elétricos e
eletronicos. Outro assunto que também poderia ser abordado pelas certificagdes é a verificagdo da
operacdo e manutencdo dos edificios e seus sistemas.
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5

COMPARACAO ENTRE SELO CASA
AZUL E GBC BRASIL CASA

5.1. MATRIZ COMPARATIVA DAS DUAS CERTIFICACOES

Nesta sec¢do comparam-se os critérios do Selo Casa Azul com os do GBC Brasil Casa, no que respeita
as categorias e aos objetivos dos mesmos. Com o intuito de obter uma comparagéo visualmente mais
apelativa e de fécil interpretacéo, utiliza-se uma matriz de cores (Tabela 5.2).

No Capitulo 3 desta dissertacdo foi mencionado que o Selo Casa Azul é composto por critérios
obrigatdrios e opcionais. Assim, de forma a facilitar a leitura das tabelas referentes a esta certificacéo,
0s critérios que sdo obrigatorios tém a letra “O” seguida da numeragéao do critério.

A semelhanca do que foi referido anteriormente, no capitulo onde se expdem os diferentes MASEC,
explica-se que o GBC Brasil Casa é constituido por pré-requisitos (PR), de caracter obrigatério, e
créditos, de cariz facultativo, com uma pontuagédo possivel de alcancar.

Para comparar as diferentes areas de atuacao das duas certificages, entendeu-se que seria conveniente
definir categorias que fossem semelhantes, uma vez que, apesar dos 2 MASEC terem organizagdes e
formulacBes diferentes, acabam por abordar assuntos similares. Deste modo, decidiu-se fazer a
correspondéncia apresentada na Tabela 5.1. Para determinar quais as areas que tém relacéo, teve-se em
conta a descri¢do das diferentes categorias e dos seus critérios.
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Tabela 5.1 — Correspondéncia das categorias semelhantes do GBC Brasil Casa com o Selo Casa Azul

GBC BRASIL CASA

Implantacéo (IMP)
Uso Eficiente da Agua
(UEA)

Energia e Atmosfera
(EA)
Materiais e Recursos
(MR)
Qualidade Ambiental
Interna (QAI)
Requisitos Sociais (RS)
Inovacao e Projeto (IP)
Créditos Regionais (CR)

1. Qualidade
Urbana

2. Projeto e
Conforto

3. Eficiéncia
Energética

4. Conservagdo de
Recursos Materiais

SELO CASA AZUL

5. Gestdo da Agua

6. Praticas Sociais

A Tabela 5.2 foi elaborada a partir da Tabela 5.1. A Unica mudanca foi a troca da posicao das categorias
“2. PROJETO E CONFORTO” e “5. GESTAO DA AGUA” do Selo Casa Azul, procurando obter-se a
comparagdo entre as categorias semelhantes na diagonal principal.

Na Tabela 5.2, cada cor tem um significado, encontrando-se 0 mesmo explicado na mesma folha da
matriz de cores. No final deste capitulo serdo apresentadas as conclusGes mais relevantes referentes a
esta tabela.
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Tabela 5.2 - Comparacéao de Critérios entre Selo Casa Azul e GBC Brasil Casa

GBC BRASIL CASA
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r|g|g|g|S|S|sS|sS|s|s|s|s|s|s[g|g|g|g|g|g|sgfgjgcje|s|a|la|ls|s|ls|s|8|l8|le|g|c /515155158 |2|2|2|135]151515151515151x12|2|g2|2[g|a|a|2|5|5|5|8|5
1.1.0 Qualidade do Entorno — Infraestrutura -
Eg 1.2.0 Qualidade do Entorno — Impactos
38 |13 Melhorias no Entorno - -
33 1.4. Recuperacio de Areas Degradadas -
1.5. Reabilitacao de Iméveis
51.0 Medic&o Individualizada — Agua
c |92.0 Dispositivos Economizadores — Sistema de Descarga
5(” 5.3. Dispositivos Economizadores — Arejadores
3 |54 Dispositivos Economizadores — Registro Regulador de Vazéo
’§ 5.5. Aproveitamento de Aguas Pluviais -
8 5.6. Retencédo de Aguas Pluviais
5.7 Infiltracdo de Aguas Pluviais
58.0 Areas Permeaveis
3.1. O* Lampadas de Baixo Consumo — Areas Privativas -
.§ 3.2.0 Dispositivos Economizadores — Areas Comuns
%” 3.3. Sistema de Aquecimento Solar -
o |3.4. Sistemas de Aguecimento & Gas
'§ 35.0 Medicao Individualizada — Gas -
iqé_) 3.6. Elevadores Eficientes
I::- 3.7. Eletrodomésticos Eficientes
3.8. Fontes Alternativas de Energia
:g 4.1. Coordenacgéo Modular
=
] £ l42.0 Qualidade de Materiais e Componentes
EI 2 4.3. Componentes Industrializados ou Pré-fabricados
< g 44.0 Formas e Escoras Reutilizaveis
< é 45.0 Gestéo de Residuos de Construcdo e Demoli¢édo (RCD) - -
g,:) § 4.6. Concreto com Dosagem Otimizada
@) ’§" 4.7. Cimento de Alto-Forno (CPIIl) e Pozolanico (CP 1V)
9 § 4.8. Pavimenta¢éo com RCD -
LLl s |4.9. Madeira Plantada ou Certificada - -
& : 4.10. Facilidade de Manutencéo da Fachada
21.0 Paisagismo
2.2. Flexibilidade de Projeto
2.3. Relagdo com a Vizinhanca
:g 2.4, Solucéo Alternativa de Transporte
é 25.0 Local para Coleta Seletiva
g 2.6.0 Equipamentos de Lazer, Sociais e Esportivos -
-“‘;i 2.7.0 Desempenho Térmico — Vedacdes
z 28.0 Desempenho Térmico — Orientacdo ao Sol e Ventos
2.9. lluminac&o Natural de Areas Comuns
2.10. Ventilacdo e lluminagdo Natural de Banheiros
2.11. Adequacdo as Condicdes Fisicas do Terreno
6.1. O Educacéo para a Gestdo de RCD
6.2. 0 Educacdo Ambiental dos Empregados
6.3. Desenvolvimento Pessoal dos Empregados
g 6.4. Capacitacao Profissional dos Empregados
é 6.5. Incluséo de trabalhadores locais
§ 6.6. Participacdo da Comunidade na Elaboracdo do Projeto
1‘5 6.7. O Orientacdo aos Moradores
; 6.8. Educacdo Ambiental dos Moradores
6.9. Capacitacao para Gestao do Empreendimento
6.10. Acdes para Mitigacdo de Riscos Sociais
6.11. Acdes para a Geracdo de Emprego e Renda

CORES SIGNIFICADO
Estes critérios encontram-se em categorias semelhantes e partilham a maioria dos objetivos.

Estes critérios encontram-se em categorias semelhantes e partilham parte dos objetivos.

Estes critérios encontram-se em categorias diferentes e partilham a maioria dos objetivos.

Estes critérios encontram-se em categorias diferentes e partilham parte dos objetivos.

Estes critérios ndo tem nenhuma relagédo no que diz respeito as categorias e aos objetivos.

* Critério obrigatério para habitacéo de interesse social (HIS) destinada a familias com rendimento familiar de até 3 salarios minimos.
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5.2. CARACTERIZACAO DOS CRITERIOS NA CERTIFICACAO CASA AzUL

Neste subcapitulo classificam-se os critérios do Selo Casa Azul segundo 4 caracteristicas. Na Tabela
5.3 estdo apresentadas as caracteristicas a serem avaliadas com a respetiva explicacdo. As mesmas
caracteristicas serdo usadas na classificagdo dos critérios da certificacdo GBC Brasil Casa.

Tabela 5.3 — Caracteristicas avaliadas nos critérios e a respetiva explicagdo

CARACTERISTICA

AVALIADA EXPLICACAO DA CARACTERISTICA

Detalhe da informacéo Avaliar se a documentacéo que é pedida ao proponente é especificada
requerida com clareza.

Detalhe da descricdo do Avaliar se a terminologia utilizada no objetivo do critério € muito vaga
objetivo ou se a partir deste ha um entendimento claro do foco do critério.

Nivel de parametrizagao

L Avaliar a existéncia de métricas para classificagcao do critério.
para aplicacdo

Avaliar se o critério apresenta demasiada subjetividade, podendo ter
Nivel de objetividade interpretacdes diferenciadas e podendo influenciar na certificaco final
de acordo com o avaliador.

Com o objetivo de mensurar a abrangéncia da avaliagdo em cada caracteristica e da forma o mais
objetiva possivel, utilizou-se a escala representada na Tabela 5.4. Nesta, definiu-se uma graduacéo em
gue o nivel minimo (1) expressa um mau desempenho do critério nessa caracteristica e o nivel maximo
(5) revela uma boa resposta.

Tabela 5.4 — Escala de avaliacdo das caracteristicas e o respetivo significado

ESCALA  SIGNIFICADO

1 Muito Reduzido (a)

2 Reduzido (a)

Suficiente

Completo (a)

5 Muito Completo (a)

Assim, na Tabela 5.5 encontra-se a caracterizacdo dos critérios da certificacdo Casa Azul. Na coluna
mais a direita desta, é feito um comentéario de cada critério, onde se explica o nivel obtido em alguma
caracteristica, caso necessario, ou se faz uma comparacdo com o outro certificado, ou ainda séo
sugeridas possiveis alteracdes/melhorias.
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Tabela 5.5 - Caracteriza¢do dos Critérios do Selo Casa Azul

Detalhe da Detalhe da Nivel de .

. ~ . . L Nivel de 2

informacao descricdo do  parametrizagao L Comentarios
. L . objetividade

requerida objetivo para aplicacédo

SELO CASA AZUL

1. Qualidade Urbana

11.0

No indicador deste critério é exigido que exista a infraestrutura basica no empreendimento até ao final da obra, como a rede de abastecimento de
agua potavel, iluminacéo publica, energia elétrica, entre outras. Esta questédo ndo é referida na certificagdo GBC Casa, e, na realidade, este tipo
de infraestrutura deveria ser considerada como garantida.

Qualidade do Entorno —
Infraestrutura

1.2.0

Este critério poderia verificar outro tipo de impactos para além dos apresentados, como, por exemplo, impactos sociais, pois a constru¢cao de um
empreendimento ndo € feita somente numa &rea, mas também numa sociedade.

Qualidade do Entorno —
Impactos

Considera-se que este critério € muito subjetivo, devido a auséncia de parametrizacdo. Deveria ser indicado um valor monetario minimo a ser
gasto nas melhorias da envolvente do empreendimento ou uma percentagem de area minima a ser melhorada, relacionada com a respetiva area
do empreendimento.

Neste critério analisa-se as areas degradadas ambientalmente e socialmente, enquanto na certificacdo do GBC Casa existe apenas referéncia a
teméatica ambiental.

1.3. Melhorias no Entorno
Recuperacio de Areas
1.4.
Degradadas
1.5. Reabilitagdo de Imoveis

E um critério que aborda uma tematica interessante e que néo é tido em considerag&o no outro certificado, no entanto n&o define nenhum tipo de
métrica, dificultando a sua possivel aplicacédo.
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Tabela 5.5 - Caracterizacao dos Critérios do Selo Casa Azul (Continuagao)

Detalhe da
informacao
requerida

SELO CASA AZUL

2. Projeto e Conforto

2.1.0 Paisagismo
2.2. Flexibilidade de Projeto
Relagcéo com a
2.3. >
Vizinhanca
Solucao Alternativa de
2.4,
Transporte
25 0 Local para Coleta
Seletiva
Equipamentos de Lazer,
2.6.0 . .
Sociais e Esportivos
27.0 Desempenho:l’ermlco—
Vedacdes
Desempenho Térmico —
28.0 Orientacéo ao Sol e
Ventos
lluminagcédo Natural de
2.9. .
Areas Comuns
210 Ventilagdo e lluminacdo
— Natural de Banheiros
Adequacéo as
2.11. Condicdes Fisicas do

Terreno

Detalhe da
descricao do
objetivo

el ale Nivel de

parametr_lzag?o Sl Comentarios
para aplicacdo

N&o especifica medidas ou estratégias paisagisticas a ser tomadas para obtencdo deste critério, tornando mais subjetiva a sua avaliacdo, ao
contrario do crédito 8 da categoria de Implantacao na certificacdo GBC Casa.

Considera-se que este critério precisaria de ser mais descritivo, explicando em que tipo de situagfes esse projeto com alternativas de modificagdo
e/ou ampliacdo poderia ser aplicado e, para além disso, deveria ser exigida mais documentacao ao proponente, como memorial descritivo,
possiveis orcamentos e fornecedores de material, entre outros.

Este é um critério que aborda uma tematica interessante, porque a constru¢do de um novo empreendimento tem de ser planeada de forma a nao
prejudicar a envolvente do mesmo, no entanto néo é tido em consideracao no outro certificado.

Neste critério também poderia ser explorado o incentivo ao uso de carros elétricos e/ou hibridos, tendo, por exemplo, tomadas elétricas nas vagas
de estacionamento.

Na documentacéo necessaria deveria ser incluida sinalizacdo visualmente atrativa para os usuarios, facilitando e conscientizando a separacéo de
residuos reciclaveis.

A existéncia destes espacos € indispensavel para a salde e o bem-estar dos moradores do empreendimento. Logo, este critério é obrigatorio,
exceto para loteamentos ou projeto de reabilitagdo de edificios que ndo disponham de espaco suficiente. Entédo, nestes casos, o empreendimento
deveria localizar-se a uma determinada distancia minima de alguns recursos sociais, desportivos e de lazer, como por exemplo escolas, bancos,
farmdcias, ginasios, piscinas municipais, restaurantes, entre outros.

A parametrizacéo destes critérios é feita segundo tabelas que especificam, por exemplo, o coeficiente de transmissédo térmica das paredes de
acordo com a zona bioclimatica do empreendimento, este tipo de métrica facilita a aplicacéo destes critérios.

A iluminacéo natural de &reas comuns néo € tida em consideragdo no outro certificado, apenas a das residéncias.

As casas de banho séo locais das residéncias muito propicios & ocorréncia de condensacdes devido a grande producao de vapor, por isso é
fundamental que existam sistemas de ventilagdo natural (janelas), mas também sistemas de ventilagcdo mecanica (dispositivos de extracdo de ar).
Contudo, este tipo de sistemas esta dependente do utilizador, entdo seria importante torna-los autbnomos e independentes (sistema mecanico que
deteta a producédo de vapor e liga-se automaticamente, por exemplo).

Este critério também poderia ter em atengdo uma cuidada selegéo do terreno, fazendo um estudo prévio do mesmo e evitando constru¢des em
terrenos ambientalmente sensiveis.
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Tabela 5.5 - Caracterizacao dos Critérios do Selo Casa Azul (Continuagao)

SELO CASA AZUL

3. Eficiéncia Energética

Lampadas de Baixo

3.1. O* Consumo — Areas
Privativas
Dispositivos
3.2.0 Economizadores —
Areas Comuns
33 Sistema de
o Aquecimento Solar
34 Sistemas de
o Aquecimento a Gas
35.0 Medicao Indlylduallzada
— Gas
3.6. Elevadores Eficientes
Eletrodomésticos
3.7. o
Eficientes
38 Fontes Alternativas de

Energia

Detalhe da Detalhe da Nivel de
informacéao descricdo do parametrizacao
requerida objetivo para aplicacdo

Nivel de

objetividade Comentarios

Para além da utilizacao de lampadas de baixo consumo em areas privativas, este critério também deveria avaliar se a disposicao das lampadas no
compartimento e o seu numero € adequado ao uso e fungéo do espaco.

Neste critério seria importante realcar que caso existam luzes de emergéncia, estas nao devem ser ativadas por sensores de presenca.

As perdas térmicas associadas a distribuicdo de agua quente deveriam ser tidas em consideracdo no projeto deste sistema de aquecimento solar.

A utilizacéo de chuveiros elétricos no Brasil € muito comum, por isso seria fundamental a existéncia de um manual de operagéo do equipamento
de aquecedor de agua a gés destinado ao consumidor.

Neste critério poder-se-ia adicionar o compartilhamento dos dados de uso de gas por parte dos utilizadores a equipa da Caixa, tal como se verifica
no Crédito 9 do GBC Casa. Este requisito serviria para fins estatisticos, contribuindo para analise e conhecimento da gestdo dos usuarios deste
tipo de energia, podendo proporcionar melhorias na eficiéncia futura do sistema a gas.

N&o especifica a quantidade ou percentagem de elevadores que tem de ter 0s sistemas operacionais eficientes. Por outro lado, deveriam existir
mais iniciativas ao uso das escadas, como uma forma de desloca¢ao mais saudavel.

E importante referir que no Brasil o consumo de energia elétrica destinado a utilizagéo de ar-condicionado € uma percentagem consideravel, no
entanto este problema deveria ser resolvido na raiz, isto &, técnicas construtivas mais adequadas ao clima em questao.

Considera-se relevante colocar a hipotese da utilizagcdo de uma fonte de energia alternativa inovadora ou diferente das apresentadas neste critério,
onde seria exigida documentacao especifica que explicaria 0 mecanismo da fonte de energia.
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Tabela 5.5 - Caracterizacéo dos Critérios do Selo Casa Azul (Continuagao)

Detalhe da Detalhe da Nivel de .

. ~ . N Nivel de -

informacao descricdo do  parametrizagao C Comentarios
. o . objetividade

requerida objetivo para aplicacédo

SELO CASA AZUL

4. Conservacgéao de Recursos Materiais

4.1. Coordenacéo Modular Este conceito esta presente na certificagdo do GBC Casa no Crédito 6.1 e 6.2 em conjunto com outros requisitos.
420 Qualidade de Materiais e A questédo de como deveria ser avaliada a qualidade dos materiais fabricados no estrangeiro e aplicados nas edificacdes brasileiras nédo é
o Componentes analisada neste critério.
Componentes N - . . . A - . - .
L , N&o especifica se para o atendimento deste item é necessario utilizar uma percentagem minima de componentes industrializados ou pré-
4.3. Industrializados ou Pré- .
. fabricados.
fabricados
Formas e Escoras , L L . . . N -
4.4.0 Reutilizaveis Este € um critério obrigat6rio que aborda uma temética interessante e que néo é tido em consideracéo no outro certificado.
Gestao de Residuos de e . . ~ . ~ ~ p e
=  x Na certificagéo do GBC Casa ¢ avaliada a gestéo dos residuos de constru¢do e operagdo, enquanto os residuos de demolicdo n&o séo
4.5. O |[Construcdo e Demolicdo considerados
(RCD) ’
46 Concreto com Dosagem Um concreto bem dosado pode trazer beneficios técnicos, econdmicos e ambientais, por isso este conceito é bastante relevante, apesar de nédo
o Otimizada ser abordado na outra certificacéo.
Cimento de Alto-Forno Apesar de todos os cimentos Portland poderem ser utilizados em todos os tipos de estrutura, existem alguns mais recomendados do que outros
4.7, (CPIIl) e Pozolanico (CP para determinadas aplicacbes. Entéo, ainda que CP Ill e CP IV estejam associados a reducdo das emissdes de diéxido de carbono, a sua
1V) utilizacdo em regifes do Brasil onde ndo estejam disponiveis, torna este critério pouco benéfico.
. - No indicador deste critério deveria ser realgcada que a utilizacéo deste tipo de material tem de garantir a qualidade da pavimentacao, sendo usados
4.8. Pavimentagcdo com RCD . . .
0s métodos adequados ao projeto de pavimento.
49 Madeira Plantada ou N&o especifica se 0 compromisso de uso de madeira plantada ou certificada diz respeito a madeira que é utilizada permanentemente ou
o Certificada temporariamente na obra.
Facilidade de Este critério procura reduzir os custos e 0s impactos ambientais que a manutencdo da fachada de um edificio implica, por outro lado a aplicacédo
4.10. de um revestimento que n&o seja tinta pode ter um investimento inicial menos convidativo, principalmente para moradores de habitacdo de

Manutencédo da Fachada . . ~ ~ . S - .
interesse social. Entdo, uma solugcéo passaria pela utilizacdo de materiais alternativos.
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Tabela 5.5 - Caracterizacao dos Critérios do Selo Casa Azul (Continuagao)

Detalhe da Detalhe da Nivel de
informacao descricdo do  parametrizacao
requerida objetivo para aplicacdo

Nivel de

objetividade Comentarios

SELO CASA AZUL

5. Gestao da Agua

51.0

Medicao Individualizada Este critério apesar de apresentar um nivel de parametrizagdo muito reduzido, também mostra um baixo nivel de subjetividade, pois a sua

— Agua aplicacdo leva em conta apenas a existéncia ou nédo do sistema de medicao individualizada da agua.
Dispositivos o . " . . e ~ -
52 0 Economizadores Este critério e os dois que se seguem séo analisados de uma forma bem mais abrangente na certificacdo GBC Casa, ndo especificando os
o . dispositivos economizadores que deverdo ser aplicados.
Sistema de Descarga
Dispositivos
5.3. Economizadores — N&o especifica se a existéncia dos arejadores tem de ser em todas as torneiras ou uma percentagem delas.
Arejadores
Dispositivos
Economizadores — . - A . ~ S
5.4, . N&o especifica se a existéncia do registro regulador de vazdo tem de ser em todos o0s pontos de utilizacdo ou uma percentagem deles.
Registro Regulador de
Vazéo
55 Aproveitamento de As limitagBes técnicas para implantacéo deste sistema, como a intensidade e a distribuicdo de chuvas durante o ano, deveriam ser tidas em
e Aguas Pluviais consideracdo no calculo para 0 armazenamento destas aguas.
56 Retencdo de Aguas Este critério e os dois que se seguem séo analisados de uma forma bem mais abrangente na certificacdo GBC Casa, onde esta presente no
e Pluviais crédito 10 da categoria de implantacéao.
57 Infiltrac&o de Aguas Considera-se que a existéncia do reservatério ndo deveria estar relacionada com a area de terreno impermeabilizada, mas com a percentagem de
o Pluviais area impermeavel (ou permeavel) em relacéo a area total do empreendimento.
5.8.0 Areas Permeaveis Nada a comentar.
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Tabela 5.5 - Caracterizacéo dos Critérios do Selo Casa Azul (Continuagao)

Detalhe da Detalhe da Nivel de .
Nivel de

informacéo descricdo do  parametrizacao Comentarios
requerida objetivo para aplicacédo

objetividade

SELO CASA AZUL

6. Praticas Sociais

Educacdo para a Este critério, os trés que se seguem e 0 6.10 sdo analisados de uma forma bem diferente na certificagdo GBC Casa. No crédito 2 (ndo obrigatorio)

6.1.0 Gestao de RCD da categoria requisitos sociais estéo incluidos os varios conceitos destes critérios, tornando o Selo Casa Azul bem mais detalhado na tematica
social.
620 Educacéo Ambiental dos Os critérios 6.1 e 6.2 sdo 0s Unicos nesta certificacdo que fazem referéncia aos trabalhadores no estaleiro de obras, no entanto considera-se que
o Empregados esta questao deveria ser mais explorada, pois sdo parte importante na constru¢do do empreendimento.
Desenvolvimento o . L. L . -
6.3 Pessoal dos Este critério é opcional e de facil aplicagdo segundo a CEF, logo pode-se concluir que uma grande percentagem das empresas que certificaram o
e seu empreendimento preocupam-se com a educagédo dos seus trabalhadores.
Empregados
Capacitacdo Profissional L - . . - ~ -
6.4. P ¢ Este critério é fundamental, pois é sabido que o sector da constru¢ao civil possui muita méo-de-obra pouco qualificada.
dos Empregados
65 Incluséo de Este critério promove o desenvolvimento local, contudo pode condicionar a empresa no mercado da construcéo, limitando-a a construir apenas
o trabalhadores locais numa determinada area/regiao.
Participacao da
6.6. Comunidade na Este critério pode ser de dificil aplicagcdo por exigir a identificacao dos futuros moradores antes da elaboragao do projeto.
Elaboracédo do Projeto
Orientacio a0s Este critério foca-se no principio de manutencgéo preventiva, isto €, acdo com vista a eliminar a causa de uma nao conformidade potencial ou outra
6.7. 0 Moragores situagdo potencial indesejavel, normalmente realizada antes da existéncia de problemas no empreendimento, podendo conseguir no futuro uma
reducéo nos custos de manutencao, logo € uma mais-valia para os moradores.
6.8 Educacdo Ambiental dos Neste critério procura-se uma mudancga de mentalidade e comportamento nos moradores, esta medida é um desafio que estimula os residentes do
B Moradores empreendimento a serem cidadaos mais conscientes das questées ambientais.
Capacitacao para
6.9. Gestéo do Nada a comentar.
Empreendimento
Acdes para Mitigacéo de
6.10. . L
Riscos Sociais o ) L . ] )
Estes critérios tem uma baixa percentagem de aplicacdo segundo a CEF, que pode ser causada por diversos motivos: a falta de interesse por
parte do proponente, a elevada subjetividade e ainda a pouca ou nenhuma parametrizacao.
6.11 Acdes para a Geracao

de Emprego e Renda

* Critério obrigatério para habitacdo de interesse social (HIS) destinada a familias com rendimento familiar de até 3 salarios minimos.
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5.3. CARACTERIZAGCAO DOS CRITERIOS NA CERTIFICACAO GBC BRASIL CASA

Nesta seccéo e & semelhanga do que foi feito na anterior, classificam-se os critérios do GBC Brasil Casa
segundo as caracteristicas explicadas na Tabela 5.3 e com utilizagdo da escala que consta da Tabela 5.4.
A caracterizagdo dos critérios desta certificacdo apresenta-se na Tabela 5.6, cuja coluna “Comentéarios”
tem exatamente a mesma funcéo que a do Selo Casa Azul, esclarecida anteriormente.
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Tabela 5.6 - Caracterizacao dos Critérios do GBC Brasil Casa

GBC BRASIL CASA

Implantacéo (IMP)

Controle da eroséo,
sedimentacao e poeira

PR1 na atividade da
Construcao
PR2 Orientaces de

Arquitetura Bioclimatica

Nao utilizar Plantas

PR3
Invasoras
PR4 Selecdo do Terreno
Desenvolvimento
IMP1 | Urbano Certificado (ou
IMP2 a IMP5)
Urbanizacao do Entorno
IMP2 R
e Ruas Caminhéaveis
Localizagcéo
IMP3 Preferencialmente
Desenvolvida
IMP4 Preservacgéao ou

Restauracado do Habitat

Proximidade a Recursos

IMP5 Comunitarios e
Transporte Publico
IMP6 |Acesso a Espaco Aberto

IMP7

Reduc¢éo do Impacto da
Obra no Terreno

IMP8 Paisagismo
IMP9 Reducéo de Ilha de
Calor
Controle e
IMP10 Gerenciamento de

Aguas pluviais

Detalhe da
informacao
requerida

Detalhe da
descricdo do
objetivo

Nivel de
parametrizacao
para aplicacao

Nivel de
objetividade

Comentarios

A atividade da construgéo é uma das grandes causadoras dos danos provocados no meio ambiente, por isso € fundamental que existam medidas
gue possam minimizar esses danos. A documentacdo exigida ao proponente poderia estar mais detalhada.

Na documentacgédo necesséria, deveria ser explicado com mais clareza quais séo 0s outros métodos que podem ser utilizados na andlise de
orientagcdo e implantacdo do projeto.

Este critério apresenta um propésito fundamental na preservacéo da vegetacdo e das espécies nativas, contudo ndo é abordado na outra
certificacao.

Este critério apresenta um leque de requisitos muito abrangente, tornando-se dificil detalhar claramente o seu objetivo.

Apesar de este critério ser bastante objetivo e de facil interpretacéo, segundo a GBC Brasil € um dos critérios que possui menos atendimento, isso
pode ser explicado pela dificuldade em encontrar um terreno para construcdo que esteja inserido num bairro ja certificado ambientalmente.

A descri¢do do objetivo ndo vai ao encontro dos requisitos exigidos, isto é, a partir da sua leitura ndo ha um entendimento claro do foco deste
critério.

A definicdo de terrenos previamente desenvolvidos é um pouco ambigua, conferindo a este critério alguma subjetividade.

A descrigdo do objetivo ndo vai ao encontro dos requisitos exigidos, isto &, a partir da sua leitura ndo ha um entendimento claro do foco deste
critério.

Este critério e 0 2.4. da categoria Projeto e Conforto do Selo Casa Azul partilham a maioria dos objetivos. Contudo, nenhum deles explora o
incentivo ao uso de carros elétricos e/ou hibridos.

Nada a comentar.

Novamente, a defini¢do de terrenos previamente desenvolvidos € um pouco ambigua, conferindo a este critério alguma subjetividade.

Poderia ser pedido ao proponente mais documentacao, tendo em conta a elevada quantidade de itens que podem ser atendidos.

N&o consta nenhum objetivo, sendo importante apresentar, pelo menos, uma breve explicagdo deste.

Na certificagdo do Selo Casa Azul esta quest&o é abordada nos 3 Gltimos critérios da categoria Gest&o da Agua. Assim, apesar de se inserirem
em diferentes areas, todas tém o mesmo objetivo: aliviar o sistema de drenagem urbano.
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Tabela 5.6 - Caracterizacao dos Critérios do GBC Brasil Casa (Continuagao)

GBC BRASIL CASA

Uso Eficiente da Agua (UEA)

PR1

Uso Eficiente da Agua -
Basico

PR2

Medic&o Unica do
Consumo de Agua

Uso Eficiente da Agua —

UEAL Otimizado
UEA2 Medicao Setorlzgda do
Consumo de Agua
Uso de Fontes

UEA3 Alternativas Nao
Potaveis

UEA4 Slstemas_ c_ie Irrigagao
Eficiente

UEAS Plano de Seguranca da

Agua

Detalhe da
informacao
requerida

Detalhe da
descricdo do
objetivo

Nivel de
parametrizacao
para aplicacéo

Nivel de
objetividade

Comentarios

Critério obrigatdrio, bem explicado, que é focado nos dois certificados.

Tal como acontece em outros critérios, este apresenta um nivel de parametrizacdo muito reduzido, mas também mostra um baixo nivel de
subjetividade, pois a sua aplicagdo leva em conta apenas a existéncia ou ndo de um medidor de consumo de agua na residéncia.

Este crédito foca-se no mesmo objetivo que o primeiro pré-requisito desta categoria, contudo fa-lo de uma forma mais exigente no que diz respeito
aos caudais maximos permitidos. Segundo a GBC Brasil, este é um dos critérios que apresenta uma alta percentagem de aplicacédo, isso pode ser
explicado, muito provavelmente, porque o proponente prefere utilizar produtos hidrossanitarios mais eficientes que os exigidos no primeiro preé-

requisito, mesmo gue sejam um pouco mais caros, mas, assim podem tentar obter uma melhor classifica¢éo final com o atendimento deste critério.

Deveria ser exigida alguma documentacdo ao proponente caso este tenha intencdo de atender a opgéo 1 dos requisitos, como, por exemplo, um
documento que contivesse o consumo de 4gua potavel das areas complementares as residéncias (piscinas, churrasqueiras, entre outros).

Uma questao interessante deste crédito é que independentemente da op¢ao atendida nos requisitos, € necessario elaborar um plano de
comunicagdo e um programa de manutencédo do sistema de agua nédo potavel, facilitando, no futuro, a sua operagdo e manutengéo por parte dos
usudrios.

Este crédito apresenta uma alta percentagem de aplicacdo. Um dos motivos pode ser a facilidade de entendimento da poupanca financeira que a
instalacé@o deste tipo de sistema pode trazer.

A &gua é um meio de transmissao de varias doengas, logo é fundamental garantir a sua qualidade antes do consumo ou contacto. Desta forma,

um plano de seguranca da dgua € importante para promover o bem-estar e a salde dos moradores, no entanto e infelizmente este critério
apresenta uma baixa aplicacao.
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Tabela 5.6 - Caracterizacao dos Critérios do GBC Brasil Casa (Continuagao)

Detalhe da Detalhe da
informacao descricdo do
requerida objetivo

GBC BRASIL CASA

Energia e Atmosfera (EA)

PR1

Desempenho Minimo da

Envoltéria
PR2 Fontes de Aquecimento
de Agua Eficientes
PR3 Qualidade e Seguranga
dos Sistemas
PR4 IIumlnaga,o .Art|f|C|aI —
Basica
EAL Desempeqho Energético
Aprimorado
EA2 Obter a Et_lqueta PBE
Edifica
Desempenho
EA3 Aprimorado da
Envoltéria
EA4 Fontes _Eﬂmentes de
Aquecimento Solar
lluminagéo Atrtificial —
EAS Otimizada
Equipamentos
EA6 Eletrodomésticos
Eficientes
EA7 Energia Renovavel
Comissionamento dos
EA8 .
Sistemas Instalados
EA9 Medicdo Bésica de

Energia

Nivel de
parametrizagao
para aplicacéo

Nivel de

objetividade Comentarios

Os requisitos deste critério passam pelo atendimento de um item do PBE Edifica, programa brasileiro de etiquetagem. Enquanto que o
atendimento dos critérios 2.7 e 2.8 do Selo Casa Azul, que partilham parte dos objetivos, é feito através do cumprimento de valores presentes em
tabelas elaboradas pela equipa da Caixa.

O nivel de parametrizagdo deste pré-requisito é suficiente porque a eficiéncia do sistema de aquecimento é determinada de acordo com a
metodologia de calculo descrita no PBE Edifica (ferramenta para avaliacao da eficiéncia energética), isto é, a GBC nao cria um nivel de
parametrizacao proprio.

Tal como acontece em outros critérios, este apresenta um nivel de parametrizagao muito reduzido, mas também mostra um baixo nivel de
subjetividade, pois a sua aplicacdo tem somente em consideracao se os sistemas elétricos estdo em conformidade com as normas técnicas
brasileiras.

A semelhanca do Selo Casa Azul, para além da utilizacdo de lampadas de baixo consumo no interior da residéncia, este critério também deveria
avaliar se a disposicao e o numero de lampadas no compartimento é adequado ao uso e funcdo do espaco.

Nada a comentar.

A exigéncia para obtencdo do nivel A desta etiqueta energética pode ser a razdo pela qual este crédito possui pouca aplicacao.

Ao longo desta certificacdo sao apresentados varios pré-requisitos obrigatérios que tem a finalidade de garantir o nivel minimo/basico de eficiéncia
das residéncias. Posteriormente e ainda na mesma categoria desses pré-requisitos, existem créditos que se focam nos mesmos objetivos mas de
uma forma mais exigente, este critério € um deles. Os critérios do Selo Casa Azul ndo se encontram com essa configuracao, abordando, em cada
categoria, apenas uma vez cada assunto.

Nada a comentar.

Este crédito foca-se ho mesmo objetivo que o pré-requisito PR4 desta categoria, contudo fa-lo de uma forma mais exigente no que diz respeito a
percentagem de pontos de luz. Segundo a GBC Brasil, este € um dos critérios que apresenta uma alta percentagem de aplicacao, isso pode ser
explicado, muito provavelmente, porque o proponente prefere utilizar mais algumas lampadas que possuam o selo exigido, mesmo que custe um
pouco mais, mas, assim podem tentar obter uma melhor classificacdo final com o atendimento deste critério.

A preocupacao das pessoas em reduzir os custos com a energia elétrica através da utilizacao de eletrodomésticos eficientes tém vindo a crescer.
Este critério tem uma alta percentagem de aplicacdo e um dos motivos pode ser o retorno do investimento quase imediato.

Através da leitura do objetivo deste crédito ndo se tem um entendimento dos requisitos que serdo abordados, a descricdo deste deveria ser menos
genérica.

O objetivo é apresentado de uma forma muito superficial, tendo em conta os requisitos exigidos.

O compartilhamento de dados do uso de energia com a GBC é uma forma de identificar possiveis oportunidades de melhoria da eficiéncia, para
além disso, esses dados poderiam ser utilizados para fins estatisticos, contribuindo para anélise e conhecimento da gestdo dos usuarios.
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Tabela 5.6 - Caracterizacdo dos Critérios do GBC Brasil Casa (Continuagao)

GBC BRASIL CASA

Materiais e Recursos (MR)

PR1

Plano de Gerenciamento
de Residuos da
Construgéo e Operacao

PR2

Madeira Legalizada

MR1

Gerenciamento de
Residuos da Construgéo

MR2

Madeira Certificada

MR3

Rotulagem Ambiental
Tipo | — Materiais
Certificados

MR4

Rotulagem Ambiental
Tipo Il — Materiais
Ambientalmente
Preferiveis

MRS

Rotulagem Ambiental
Tipo 11l — Declaragéo
Ambiental do Produto

MR6.1

Desmontabilidade e
Reducéo de Residuos —
Sistemas Estruturais

MR6.2

Desmontabilidade e
Reducédo de Residuos —
Elementos Nao-

estruturais

Detalhe da Detalhe da Nivel de .

. ~ . N Nivel de L.

informacao descricdo do  parametrizagdo S Comentarios
. o L objetividade

requerida objetivo para aplicacao

Na informagéo requerida ao proponente deveria existir algum documento explicativo sobre a separacéo dos residuos, tanto para os futuros
moradores do empreendimento, como para os trabalhadores.

Nada a comentar.

Este crédito é de caracter facultativo, contudo no certificado da Caixa existe um critério que partilha parte dos objetivos e é obrigatorio. Além do
mais, este critério € um dos que apresenta maior atendimento. Tendo isso em conta, importa considerar a opcao de tornar este critério obrigatorio,
pelo menos num nivel minimo.

Nada a comentar.

Este crédito ndo indica a percentagem do material que deve ser certificada. Por exemplo, tendo a opgdo entre um material certificado e ndo
certificado, quanto do certificado tem de se usar em obra. Isto torna o critério mais subjetivo.

Critério bem explicado, com um alto nivel de parametrizacdo que ndo deixa margem para interpretacdes diferenciadas.

O nivel de subjetividade é elevado porque ndo consta a definicdo de Declaragdo Ambiental de Produto especifica.

Falta especificar documentagéo referente as estruturas pré-moldadas ou pré-fabricadas e as coberturas estruturais pré-fabricadas.

O objetivo e a documentacéo requerida do critério ndo abordam desmontagem, que é referida nos requisitos.
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Tabela 5.6 - Caracterizacao dos Critérios do GBC Brasil Casa (Continuagao)

GBC BRASIL CASA

Qualidade Ambiental Interna (QAI)

PR1

Controle de Emisséo de
Gases de Combustao

PR2

Exaustao Localizada —
Basica

Desempenho minimo do

PR3 Ambiente Interno
QAI1 | Desempenho Térmico
QAI2 | Desempenho Luminico
QAI3 | Desempenho Acustico
QAl4 Controle de Umidade
Local
Protecéo de Poluentes
QAI5 Provenientes da
Garagem
Controle de Particulas
QAI6 Contaminantes
QAI7 Mater|a|§ de~> Baixa
Emissao
QAI8 Saude e Bem-Estar

Detalhe da
informacao
requerida

Detalhe da
descricéo do
objetivo

Nivel de
parametrizagao
para aplicacéo

Nivel de
objetividade

Comentarios

N&o existe parametrizacdo, mas também ndo se sente essa necessidade.

Nada a comentar.

O nivel de parametrizagdo deste pré-requisito é suficiente (nivel 3) porque o nivel de desempenho minimo (quanto a avaliagdo do desempenho
térmico, acustico e luminico) é determinado de acordo com a metodologia de célculo descrita na norma ABNT NBR15575, isto €, a GBC néo cria
um nivel de parametrizagdo proprio.

Assim como no critério anterior, a norma ABNT NBR15575 é indicada como metodologia de célculo.

Assim como nos dois critérios anteriores, a norma ABNT NBR15575 é indicada como metodologia de célculo.

Tal como nos 3 critérios anteriores, este utiliza a norma ABNT NBR15575, contudo também exige ensaios de desempenho acustico segundo
padrbes 1SO.

Na documentagdo necessaria falta explicitar o tipo de revestimento utilizado no entorno das torneiras e nos ambientes expostos a nuvens de
vapores.

Neste critério poderiam ser sugeridas técnicas de vedagéo dos pisos e revestimentos.

Este é um critério que depende fundamentalmente da objetividade dos requisitos, devido a simplicidade de assuntos abordados.

Critério muito parametrizado e objetivo, detalhando todos os conceitos e medidas exigidas para atendimento deste.

O detalhe da descricao do objetivo € suficiente (nivel 3), porque, apesar deste ser muito vago e pouco explicativo, os requisitos abrangem varias
areas dentro da saude e bem-estar. Este crédito aborda vérios itens das ciéncias humanas e sociais que por si so ja acarretam bastante
subjetividade.

77



Métodos de Avaliacdo da Sustentabilidade de Empreendimentos de Construgéo
-Comparagéo entre GBC/LEED e Casa Azul

78



Métodos de Avaliacdo da Sustentabilidade de Empreendimentos de Construgéo
-Comparacéo entre GBC/LEED e Casa Azul

Tabela 5.6 - Caracterizacao dos Critérios do GBC Brasil Casa (Continuagao)

Detalhe da Detalhe da Nivel de .

. ~ . . Nivel de L.

informacao descricdo do  parametrizacdo S Comentarios
. L L objetividade

requerida objetivo para aplicacao

Este critério reforgca os trés pilares da sustentabilidade (meio-ambiente, sociedade e economia), por isso € tdo importante que seja de caracter
obrigatério. O nivel de parametrizacao € baixo porque requer apenas documentos que comprovem a legalidade e formalidade da empresa e sua
principal subcontratada.

Objetivo muito amplo no que diz respeito a acessibilidade da edificacéo e modificagdo da mesma.

A subjetividade deste crédito esta associada a elevada liberdade dada ao proponente no item Equidade Social na comunidade. Neste deve-se
desenvolver um plano de mitigacao de riscos sociais, podendo contemplar uma grande diversidade de acdes.

Existéncia ndo explicada da necessidade de fotos das informagdes sobre os residuos no local da obra como documentacao.

A descricdo do objetivo d& a entender que o critério € amplo, mas 0s seus requisitos mostram ser apenas uma autopromocédo do 6rgao
certificador.

A GBC Brasil deveria disponibilizar um "documento tipo" do Manual de Operacéo, Uso e Manutenc¢éo a ser seguido pelo proponente, o qual
explicaria a organizacéo, estrutura e formatacao.

Este critério apresenta um baixo nivel de parametrizagdo, no entanto é objetivo porque os seus requisitos séo detalhados de uma forma clara.

Nada a comentar.

N&o é claro como a presenca de um profissional acreditado GBC Brasil ha equipa de projeto (requisito deste critério) agrega valor ao objetivo
deste crédito.

Esta categoria premeia o cumprimento de determinados critérios considerados importantes para cada regido do Brasil. Estes créditos ndo séo
possiveis de avaliar segundo o método de avaliagdo utilizado nos restantes critérios desta tabela, pois apenas tém a capacidade de adicionar
pontos na classificacéo final da certificacao.
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5.4. ANALISE, APRECIACAO E CONCLUSOES DA COMPARACAO

Tal como esperado, na Tabela 5.2 a maioria dos critérios que tem objetivos em comum encontram-se na
diagonal principal. Contudo, nota-se que a categoria “2. PROJETO E CONFORTO” do Selo Casa Azul é a
gue apresenta mais dispersdo nas correspondéncias, sendo que muitas delas estdo na categoria
“IMPLANTAGAO (IMP)” do GBC Brasil Casa.

A categoria “Créditos Regionais (CR)” do GBC Brasil Casa é a ferramenta usada nesta certificacdo para
valorizar critérios considerados importantes nas diferentes regifes geograficas brasileiras. Em alguns
critérios do Selo Casa Azul existem exigéncias especificas para as diferentes zonas biocliméticas do
pais, no entanto ndo ha nenhuma valorizacdo pela dificuldade regional em se atender a determinados
critérios.

Através de uma andlise mais detalhada da matriz de cores, verifica-se, que a maioria dos critérios
obrigatdrios das duas certificacbes sdo focados, pelo menos uma vez, no outro certificado.

A categoria do GBC Brasil Casa que apresenta maior percentagem de critérios sem relacdo com a outra
certificacdo € “QUALIDADE AMBIENTAL INTERNA (QAI)”, com exce¢do das categorias “INOVAGCAO E
PROJETO (IP)” e “CREDITOS REGIONAIS (CR)” que ndo apresentam nenhuma correspondéncia com o
outro certificado. Por outro lado, no Selo Casa Azul, grande parte dos critérios apresenta alguma relagdo
com a outra certificacdo, ndo existindo nenhuma categoria que se destaque.

Também se pode observar que existem poucos critérios que se encontram em categorias semelhantes e
partilham a maioria dos objetivos (representados pela cor verde na Tabela 5.2).

Através da observacdo das Tabelas 5.5 e 5.6, conclui-se que existem muitos critérios pouco
parametrizados, onde o Selo Casa Azul apresenta maior destaque.

Verifica-se que, em ambos os certificados, a documentacdo exigida ao proponente para 0 cumprimento
dos critérios é, na sua maioria, especificada com clareza.

No GBC Brasil Casa existe uma menor percentagem de critérios com um alto nivel de subjetividade
guando comparado ao Selo Casa Azul.

Relativamente a caracteristica “Detalhe da descricdo do objetivo” ndo se observa uma diferenca
marcante nas duas certificacdes, tendo ambas um bom desempenho.
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6

CONCLUSAO

6.1. CONCLUSOES MAIS RELEVANTES

A sustentabilidade é um tema muito complexo e abrangente, que envolve varias ciéncias, procurando o
equilibrio entre 0 meio-ambiente, a sociedade e a economia. Atualmente, as crescentes preocupagdes
ambientais tém mudado mentalidades e comportamentos. Assim, o0 alcance de um mundo mais
sustentavel passa pela transformacdo continua do modo de agir por parte, ndo somente, do Estado,
organizagdes, industrias e empresas, mas também de comunidades e individuos. Esse ndo pode ser
alcancado com medidas e a¢Oes esporadicas; pelo contrério, a procura pela sustentabilidade deve estar
presente no quotidiano.

Ao inverso do que se possa pensar, o conceito de sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel ndo é
recente e remonta ao século XVI. Porém, apenas nos Gltimos 70 anos surgiu uma preocupagdo global
com este assunto devido ao registo de fendmenos naturais inéditos.

Sendo a indUstria da constru¢do um dos setores que mais impactos causam no meio-ambiente e na
sociedade, esta vé-se pressionada a melhorar o seu processo construtivo de forma a minimizé-los ou
compensa-los, passando de uma indistria que impacta a uma que agrega. Assim, a construcdo
sustentavel procura trazer equilibrio entre os meios-ambiente natural e construido.

Com a criagdo dos Métodos de Avaliacdo da Sustentabilidade de Empreendimentos de Construcéo
(MASEC) pretendeu-se avaliar a sustentabilidade das construgdes. Para realizar essa avaliagdo, cada
MASEC apresenta metodologias capazes de qualificar empreendimentos de acordo com 0S seus
impactos gerados e as suas medidas compensatérias. Nos Ultimos anos, tem-se assistido a proliferacéo
de varios MASEC por todo o mundo. Estes sdo apresentados com diversas estruturas e organizacoes,
abrangendo muitas areas, como a energia, a 4gua, 0S recursos e materiais, valorizando a qualidade de
vida das pessoas e tentando diminuir a presséo sobre as infraestruturas.

Nesta dissertagdo identificaram-se as relevancias relativas das diferentes areas avaliadas em dois dos
métodos de avaliacdo mais utilizados no Brasil, Selo Casa Azul da Caixa Econdmica Federal (CEF) e
GBC Brasil Casa, desenvolvendo-se, em primeiro lugar, um Estado da Arte dos mesmos, baseado nas
suas versGes mais recentes. Uma das razdes pelas quais foram escolhidas estas duas certificacdes foi a
grande diferenca entre os 6rgdos que as certificam, sendo a CEF uma entidade financeira pablica e o
GBC Brasil uma organizagdo certificadora privada, proveniente do USGBC (United States Green
Building Council).

Assim, entrevistou-se a GBC Brasil, a Caixa, uma construtora que obteve o Selo Casa Azul, e uma
consultora e profissional envolvida na elaboragdo do manual do selo da CEF. Comparou-se as diferentes
categorias dos dois certificados e classificou-se 0s critérios de ambas segundo as caracteristicas:
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= Detalhe da informacéo requerida;

= Detalhe da descricdo do objetivo;

= Nivel de parametrizagdo para aplicacao;
= Nivel de objetividade.

E de realcar que estes dois métodos apresentam guias extensos e complexos, com uma elevada
quantidade de informacao.

As expectativas e metas das duas certificacdes eram diferentes, tendo 0 GBC Brasil conseguido alcancar
as suas e a Caixa ndo. Isso pode ser explicado pelas suas diferentes abordagens no mercado da
construcdo, no qual o Selo Casa Azul é considerado como uma politica publica ou até um manual de
boas praticas. E ainda importante referir que o custo associado a obtengdo do Selo Casa Azul € muito
mais reduzido que o do GBC Brasil Casa.

Os empreendimentos certificados pelos dois MASEC encontram-se, na sua maioria, na regido Sudeste,
seguida da regido Sul. Os certificados pela Caixa obtiveram, na sua generalidade, o nivel méaximo de
certificacdo, enquanto que poucos foram aqueles que alcangaram a classificagdo méaxima pelo GBC
Brasil, mostrando a maior facilidade de aplicacdo do Selo Casa Azul.

Atualmente, as pessoas ainda ndo condicionam a compra de um imovel pela existéncia ou ndo de uma
certificagdo, porém as questfes da sustentabilidade recebem cada vez mais atencao.

Ao comparar as diferentes categorias das duas certificagdes, verifica-se que para cada uma delas existe
uma boa correspondéncia na outra certificacdo; contudo a categoria “2. PROJETO E CONFORTO” do Selo
Casa Azul é uma excecdo, apresentando uma grande dispersdo nas correspondéncias.

Os critérios das duas certificacGes sdo, no geral, pouco parametrizados. Apesar disso, o detalhe da
documentacdo exigida ao proponente é especificada com clareza.

Assim, pode concluir-se que as duas certificagdes sdo validas e apresentam pontos fortes e pontos mais
fracos, mas que ambas tém o objetivo de alcancar construcGes mais sustentaveis, lembrando que é
preciso garantir que as geracdes futuras tenham os mesmos direitos de usufruir da Natureza e seus
recursos.

6.2. DESENVOLVIMENTOS FUTUROS

Esta dissertacdo foi elaborada no Brasil e esse foi um dos principais motivos pela comparacdo entre duas
certificacbes usadas nesse pais. Assim, para desenvolvimentos futuros, poder-se-ia continuar a
analisar e comparar MASEC portugueses, previamente desenvolvido em dissertagdes por alunos do
Mestrado Integrado em Engenharia Civil da Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto, de
forma a criar um documento que contenha as diferencas entre eles, ajudando na escolha da
certificacdo adequada ao tipo de empreendimento.

E fundamental que, para além de certificar uma construgio, os 6rgéos certificadores avaliem o seu uso
segundo os critérios atendidos. Entdo, uma outra sugestdo de tema para trabalho futuro é fazer a
verificacdo da operacdo e manutencdo dos empreendimentos certificados com algum MASEC em
Portugal. Com isso pretende-se entender se os edificios certificados estdo de acordo com o que

foi pensado inicialmente, isto é, analisar se a certificacdo estd a ter o efeito esperado dentro
da sustentabilidade.
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ANEXO Al

CATEGORIAS, CRITERIOS E
CLASSIFICACAO DO SELO CASA
AZUL

Al. CATEGORIAS, CRITERIOS E CLASSIFICAGAO DO SELO CASA AZUL

Tabela A1 — Resumo das Categorias, Critérios e Classificagdo do Selo Casa Azul (CEF, 2010)

QUADRO RESUMO - CATEGORIAS, CRITERIOS E CLASSIFICAGAO

CATEGORIAS/CRITERIOS CLASSIFICACAO
1. QUALIDADE URBANA BRONZE PRATA OURO
1.1 Qualidade do Entorno — Infraestrutura obrigatério
1.2 Qualidade do Entorno — Impactos obrigatorio

1.3 Melhorias no Entorno

1.4 Recuperacdo de Areas Degradadas

1.5 Reabilitacdo de Iméveis critérios critérios
obrigatdrios obrigatérios
2. PROJETO E CONFORTO +6itensde +12itens
escolha  de escolha
2.1 Paisagismo obrigatério livre livre

2.2 Flexibilidade de Projeto

2.3 Relacdo com a Vizinhanca

2.4 Solugédo Alternativa de Transporte

2.5 Local para Coleta Seletiva obrigatério
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Tabela A1 — Resumo das Categorias, Critérios e Classificagdo do Selo Casa Azul (CEF, 2010) (Continuagdo)

QUADRO RESUMO - CATEGORIAS, CRITERIOS E CLASSIFICAGAO

CATEGORIAS/CRITERIOS

CLASSIFICACAO

2. PROJETO E CONFORTO

BRONZE PRATA OURO

2.6 Equipamentos de Lazer, Sociais e Esportivos

obrigatério

2.7 Desempenho Térmico — Vedacdes

obrigatorio

2.8 Desempenho Térmico — Orientagdo ao Sol e Ventos

obrigatorio

2.9 lluminac&o Natural de Areas Comuns

2.10 Ventilagdo e lluminagdo Natural de Banheiros

2.11 Adequacéo as Condicdes Fisicas do Terreno

3. EFICIENCIA ENERGETICA

3.1 Lampadas de Baixo Consumo — Areas Privativas

obrigatério
para HIS -
até 3 critérios critérios
salarios  obrigatérios obrigatérios
minimos  + 6itensde + 12itens
escolha  de escolha

3.2 Dispositivos Economizadores — Areas Comuns

obrigatorio livre livre

3.3 Sistema de Aguecimento Solar

3.4 Sistemas de Aquecimento a Gas

3.5 Medicéo Individualizada — Gas

obrigatério

3.6 Elevadores Eficientes

3.7 Eletrodomésticos Eficientes

3.8 Fontes Alternativas de Energia

4. CONSERVACAO DE RECURSOS MATERIAIS

4.1 Coordenacdo Modular

Al-2



Métodos de Avaliacédo da Sustentabilidade de Empreendimentos de Construgéo —

Comparacéo entre GBC/LEED e Casa Azul

Tabela A1 — Resumo das Categorias, Critérios e Classificagdo do Selo Casa Azul (CEF, 2010) (Continuagdo)

QUADRO RESUMO - CATEGORIAS, CRITERIOS E CLASSIFICAGAO

CATEGORIAS/CRITERIOS

CLASSIFICACAO

4. CONSERVACAO DE RECURSOS MATERIAIS

BRONZE PRATA OURO

4.2 Qualidade de Materiais e Componentes

obrigatério

4.3 Componentes Industrializados ou Pré-fabricados

4.4 Formas e Escoras Reutilizaveis

obrigat6rio

4.5 Gestao de Residuos de Construcao e Demoli¢cdo (RCD)

obrigatdrio

4.6 Concreto com Dosagem Otimizada

4.7 Cimento de Alto-Forno (CP IIl) e Pozolanico (CP V)

4.8 Pavimentacdo com RCD

4.9 Madeira Plantada ou Certificada

4.10 Facilidade de Manutencédo da Fachada

critérios critérios
obrigatorios obrigatorios

5. GESTAO DA AGUA

+ 6itensde + 12 itens
escolha de escolha

5.1 Medic&o Individualizada — Agua

—— livre livre
obrigatério

5.2 Dispositivos Economizadores — Sistema de Descarga

obrigatorio

5.3 Dispositivos Economizadores — Arejadores

5.4 Dispositivos Economizadores — Registro Regulador de
Vazéo

5.5 Aproveitamento de Aguas Pluviais

5.6 Retencdo de Aguas Pluviais

5.7 Infiltracdo de Aguas Pluviais

5.8 Areas Permeaveis

obrigat6rio
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Tabela A1 — Resumo das Categorias, Critérios e Classificagdo do Selo Casa Azul (CEF, 2010) (Continuagao)

QUADRO RESUMO - CATEGORIAS, CRITERIOS E CLASSIFICAGAO

CATEGORIAS/CRITERIOS

CLASSIFICACAO

6. PRATICAS SOCIAIS

BRONZE PRATA OURO

6.1 Educacéo para a Gestdo de RCD

obrigatério

6.2 Educacdo Ambiental dos Empregados

obrigatorio

6.3 Desenvolvimento Pessoal dos Empregados

6.4 Capacitacéo Profissional dos Empregados

6.5 Inclusao de trabalhadores locais

critérios critérios
obrigatdrios obrigatorios

6.6 Participacdo da Comunidade na Elaboracdo do Projeto

+6itensde + 12 itens
escolha de escolha

6.7 Orientacdo aos Moradores

obrigatorio livre livre

6.8 Educacdo Ambiental dos Moradores

6.9 Capacitacdo para Gestao do Empreendimento

6.10 AgBes para Mitigacdo de Riscos Sociais

6.11 Ac¢Oes para a Geracao de Emprego e Renda
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CATEGORIAS, CRITERIOS E
PONTUACAO DO GBC BRASIL
CASA

A2. CATEGORIAS, CRITERIOS E PONTUAGCAO DO GBC BRASIL CASA

Tabela A2 — Resumo das Categorias, Critérios e Pontuacédo do GBC Brasil Casa (GBCB, 2017a)

PRE-
REQUISITO/ DESCRICAO PONTUACAO
CREDITO
IMPLANTACAO (IMP)
PR1 Controle da erosao, sedimentagé? e poeira na atividade da obrigatério
Construgao

PR2 OrientacBes de Arquitetura Biocliméatica obrigatério
PR3 N&o utilizar Plantas Invasoras obrigatorio
PR4 Selecdo do Terreno obrigatério
IMP1 Desenvolvimento Urbano Certificado (ou IMP2 a IMP5) 10
IMP2 Urbanizag&o do Entorno e Ruas Caminhaveis 2
IMP3 Localizagdo Preferencialmente Desenvolvida 3
IMP4 Preservacdo ou Restauracdo do Habitat 2
IMP5 Proximidade a Recursos Comunitarios e Transporte Publico 3
IMP6 Acesso a Espaco Aberto 1
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Tabela A2 — Resumo das Categorias, Critérios e Pontuacéo do GBC Brasil Casa (GBCB, 2017a) (Continuagéo)

PRE-
REQUISITO/ DESCRICAO PONTUACAO
CREDITO
IMPLANTACAO (IMP)
IMP7 Reducao do Impacto da Obra no Terreno 1
IMP8 Paisagismo 5
IMP9 Reducéo de llha de Calor 2
IMP10 Controle e Gerenciamento de Aguas pluviais 2
USO EFICIENTE DA AGUA (UEA)
PR1 Uso Eficiente da Agua — Basico obrigatdrio
PR2 Medic&o Unica do Consumo de Agua obrigatério
UEAL Uso Eficiente da Agua — Otimizado 3
UEA2 Medic&o Setorizada do Consumo de Agua 2
UEA3 Uso de Fontes Alternativas Ndo Potaveis 3
UEA4 Sistemas de Irrigacdo Eficiente 3
UEA5S Plano de Seguranca da Agua 1
ENERGIA E ATMOSFERA (EA)
PR1 Desempenho Minimo da Envoltéria obrigatorio
PR2 Fontes de Aquecimento de Agua Eficientes obrigatdrio
PR3 Qualidade e Seguranca dos Sistemas obrigatorio
PR4 lluminacao Artificial — Basica obrigatdrio
EAl Desempenho Energético Aprimorado 10
EA2 Obter a Etiqueta PBE Edifica 2
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Tabela A2 — Resumo das Categorias, Critérios e Pontuagédo do GBC Brasil Casa (GBCB, 2017a) (Continuagdo)

PRE-
REQUISITO/ DESCRICAO PONTUACAO
CREDITO
ENERGIA E ATMOSFERA (EA)
EA3 Desempenho Aprimorado da Envoltéria 4
EA4 Fontes Eficientes de Aquecimento Solar 2
EA5 lluminacdo Artificial — Otimizada 2
EA6 Equipamentos Eletrodomésticos Eficientes 1
EA7 Energia Renovavel 4
EA8 Comissionamento dos Sistemas Instalados 2
EA9 Medicao Basica de Energia 1
MATERIAIS E RECURSOS (MR)
Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcéo e L
PR1 . obrigatorio
Operagao
PR2 Madeira Legalizada obrigatorio
MR1 Gerenciamento de Residuos da Construcao 3
MR2 Madeira Certificada 2
MR3 Rotulagem Ambiental Tipo | — Materiais Certificados 1
MR4 Rotulagem Ambiental Tipo Il — Materiais Ambientalmente 3
Preferiveis
Rotulagem Ambiental Tipo Il — Declara¢éo Ambiental do
MR5 3
Produto
MR6.1 Desmontabilidade e Reducéo dg Residuos — Sistemas 1
Estruturais
MR6.2 Desmontabilidade e Reducéo de Residuos — Elementos 1

N&o-estruturais
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Tabela A2 — Resumo das Categorias, Critérios e Pontuacéo do GBC Brasil Casa (GBCB, 2017a) (Continuagéo)

PRE-
REQUISITO/ DESCRICAO PONTUACAO
CREDITO
QUALIDADE AMBIENTAL INTERNA (QAI)
PR1 Controle de Emissao de Gases de Combustao obrigatdrio
PR2 Exaustdo Localizada — Bésica obrigatorio
PR3 Desempenho minimo do Ambiente Interno obrigatdrio
QAIl Desempenho Térmico 3
QAI2 Desempenho Luminico 3
QAI3 Desempenho Acustico 3
QAI4 Controle de Umidade Local 1
QAI5 Protecéo de Poluentes Provenientes da Garagem 1
QAI6 Controle de Particulas Contaminantes 3
QAI7 Materiais de Baixa Emissao 2
QAI8 Salide e Bem Estar 2
REQUISITOS SOCIAIS (RS)
PR1 Legalidade e Qualidade obrigatdrio
RS1 Acessibilidade Universal 1
RS2 Boas Préticas Sociais para Projeto e Obra 2
RS3 Boas Praticas Sociais para Operagdo e Manutengdo 1
RS4 Lideranca em Acéo 1
INOVACAO E PROJETO (IP)
PR1 Manual de Operacgédo, Uso e Manutengéo obrigatorio
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Tabela A2 — Resumo das Categorias, Critérios e Pontuagédo do GBC Brasil Casa (GBCB, 2017a) (Continuagdo)

PRE-
REQUISITO/ DESCRICAO PONTUACAO
CREDITO
INOVACAO E PROJETO (IP)
IP1 Projeto Integrado e Planejamento 3
P2 Educacéo e Divulgacéo 2
IP3 Inovacao e Projeto 5
CREDITOS REGIONAIS (CR)
CR1 Prioridades Regionais — Norte 2
CR2 Prioridades Regionais — Nordeste 2
CR3 Prioridades Regionais — Sul 2
CR4 Prioridades Regionais — Sudeste 2
CR5 Prioridades Regionais — Centro-Oeste 2
TOTAL 110
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