Resumo

A necessidade de descrever os automatismos sequenciais, cada vez mais complexos, e cuja
realizagcdo se tornou facilitada pelo progresso da tecnologia digital, fez aparecer varias ferramentas de
representagdo. No inicio estas ferramentas traduziam normalmente mais a forma como o sistema era
realizado, do que o funcionamento prépriamente dito. O resultado de varias tentativas de unificar e
racionalizar as linguagens de descri¢do, relativas aos sistemas l6égicos em geral e aos automatismos

sequenciais em particular, conduziu ao desenvolvimento do GRAFCET.

O GRAFCET, Grafico Funcional de Comando Etapa-Transi¢do, permite descrever a globalidade dos
comportamentos esperados de um automatismo de comando, face aos eventos ou informacfes
emitidas por um processo automatizado, eventualmente de forma hierarquica. Uma representacéo
baseada em GRAFCET permite detectar incoeréncias, evitar blogueios ou conflitos no funcionamento

do automatismo concebido.

A utilizacdo do GRAFCET como linguagem de programacéo foi o passo seguinte. De facto, descrever

um automatismo s6 por si ndo é suficiente, € necessario implantar numa maquina programavel o

automatismo concebido.

O Autémato programavel (AP) é por exceléncia a maquina escolhida para realizar muitos dos
automatismos industriais. Assim, a evolugdo do GRAFCET para linguagem de programacao de AP's
tornou-se inevitavel. A crescente utilizacdo de microcomputadores do tipo IBM-PC, XT ou AT como
consolas de programacdo de AP's, facilitou o desenvolvimento de ferramentas de programacéo em
GRAFCET.

O trabalho desenvolvido no ambito da presente dissertacdo de mestrado, insere-se na realizagdo de
um Sistema de Concepc¢do de Automatismos em GRAFCET, com traducdo automatica para o cédigo

de um Autdémato programavel, suportado em microcomputador do tipo IBM-PC.
Esta dissertacdo é organizada em seis capitulos para além desta introducéo.

No primeiro capitulo sdo abordados os Autdmatos Programaveis e as ferramentas de programacao
dedicadas. No que diz respeito aos AP's é apresentada uma perspectiva geral sobre esta tecnologia

no meio industrial.

A analise dos Autématos Programaveis é feita a dois niveis: - Os Ap's sdo organizados em classes,

definidas pelo grau de automatizagéo que permitem implementar.

Esta tecnologia é comparada com outras existentes, apresentam-se as suas caracteristicas

especificas.

As ferramentas de programacéo dedicadas constituem a segunda parte deste capitulo. E feita uma
apresentacdo das linguagens de programcao de AP's mais comuns, sendo dado um énfase particular

ao GRAFCET. Para este sdo apresentadas as suas caracteristicas, sendo focada a sua importancia



nos niveis de representacdo de um Sistema de Controlo, no que diz respeito as especificacbes

funcionais, tecnolégicas e operacionais.

O segundo capitulo descreve a interface implementada no sistema, para permitir a edicdo de um
GRAFCET. Sédo apresentadas as caracteristicas da interface, na perspectiva do ambiente grafico
criado. O processo de edi¢do de simbolos é analisado sob dois pontos de vista: utilizador e interface.
E também descrito o tipo de estruturacdo permitido na edicdo de aplicagbes. O capitulo termina

abordando as operagdes sobre blocos de simbolos e o0 seu armazenamento.

O terceiro capitulo descreve as estruturas de informacéo e algoritmos de manipulagdo desenvolvidos
na realizacéo da interface. E apresentado o processo de codificacdo dos simbolos juntamente com a
forma de os armazenar na memodria durante a edicdo. S840 expostos 0s mecanismos de construgéo,
consulta e remogdo da estrutura de informagcdo. Na parte final do capitulo apresentam-se as
operacBes e manipulagdo dos simbolos no que diz respeito ao tratamento de blocos de simbolos e

transferéncias entre a meméoria e ficheiros em disco.

O quarto capitulo descreve a andlise referente & interpretagdo gréfica, a qual se encontra em duas

partes: captacdo de esquemas e interpretacao propriamente dita.

Na primeira parte, sdo apresentadas as estruturas desenvolvidas para suporte aos esquemas
captados, bem como as regras de captagdo implementadas. Na segunda parte, apresentam-se 0S
processos de interpretacdo das estruturas geradas pela captagdo, que conduzem a transformacgdo do
GRAFCET numa representacdo tabular e a determinagdo dos erros cometidos na edigdo. Por fim

apresentam-se os algoritmos de captacgéo e interpretagdo implementados.

O quinto capitulo é dividido em duas partes. Na primeira parte, abordam-se as técnicas existentes de
implantacdo de um GRAFCET em AP's. Na segunda parte, € exposta a técnica desenvolvida no
sistema realizado, sendo focados os aspectos da implantacdo com algum pormenor, entre 0s quais
se destacam: controlo da evolucdo, tratamento das receptividades no célculo das condi¢cdes de

evolugdo, combinatario de saida, gestdo das hierarquias entre tarefas e inicializagao.

No sexto capitulo sdo apresentadas as conclusGes e feitas sugestdes para um desenvolvimento

futuro do sistema realizado.



