Resumo

Descreve-se neste trabalho um esforgo de investigagdo empreendido com o objectivo de desenvolver
um processo industrial de regeneragdo de o6leos lubrificantes usados, ndo gerador de residuos

poluentes.

O processo proposto, objecto de aperfeicoamento a escala laboratorial e piloto, e presentemente em
fase de industrializacdo, baseia-se no tratamento do 6leo usado por um solvente com a dupla
capacidade de extrair o 6leo base e flocular a maioria dos aditivos e particulas dispersas. Esta

operacao foi denominada extrac¢éo/floculagéo.

A observacao da accdo de diversos solventes simples (alcoois e cetonas com mais de trés atomos de
carbono) sobre os éleos usados, proporcionou um estudo comparativo e permitiu a elaboracdo duma
teoria que se revelou muito Util na previsdo da acg¢do de solventes mistos. Essa teoria orientou o

fabrico criterioso de solventes mistos altamente eficientes no que se refere a capacidade de

segregacao das impurezas indesejaveis.

Os estudos efectuados no laboratério encorajaram a construcao duma fabrica piloto a escala 1:300
em relagcdo a dimensdo necessdria para regenerar a maior parte do 6leo usado disponivel em
Portugal. Incluiram-se nessa fébrica todas as operagbes da sequéncia regenerativa que permite
converter um 6leo usado num 6leo base e subprodutos com valor comercial llama asfaltica e
combustivel). O solvente utilizado nos estudos piloto foi composto com tolueno e isopropanol com 3
gramas por litro de hidroxido de potassio, permitindo uma operacdo continua de extracc¢ao/floculacéo

muito eficiente.

A explicac@o das curvas de sedimentacdo das dispersfes obtidas por tratamento dos 6leos usados
com solventes incentivou o desenvolvimento dum modelo matematico adequado a descricdo de

clarificadores operando com dispersdes floculantes.

Deduziram-se as equagbes que descrevem a dinamica do assentamento com floculacdo e quebra
numa coluna quiescente e no caso mais complexo dum clarificador cénico continuo de fluxo
ascendente (equipamento utilizado para a realizacdo da operagdo de extraccdo/floculacdo na fabrica
piloto). A generalidade do modelo proposto assenta basicamente na introdu¢gdo dum conceito novo: a
funcdo de quebra. Trata-se duma funcdo que permite incluir, com versatilidade, nas equacdes do
modelo, o0 modo como se processa a quebra das particulas que excedem o tamanho maximo
fisicamente possivel no sistema. Os modelos precedentes, nomeadamente o mais recentemente
desenvolvido nos Estados Unidos pela equipa de Wilson (1979-1980), incluem um mecanismo
particular de quebra que é inerente a forma como as equacgdes sdo escritas e ndo pode ser mudado.
No modelo proposto, o mecanismo de quebra pode ser imposto através da funcdo de quebra,
facultando uma melhor possibilidade de adequagdo dos resultados de computagdo as observagbes

experimentais.



Deduziu-se a equacgdo geral da funcdo de quebra e fez-se a caracterizacdo matematica de varios

modelos de quebra.

Em relagdo ao modelo desenvolvido pela equipa de Wilson, deduziu-se a expressdo matematica que
exprime a funcdo de quebra correspondente ao mecanismo de quebra implicito nas equagfes destes
autores e demonstrou-se formal e computacionalmente que o modelo referido e um caso particular do

modelo proposto nesta tese.



