























































































































































































































































































	Capa
	Resumo
	Abstract
	Agradecimentos
	Índice
	Lista de Figuras
	Lista de Tabelas
	Lista de Abreviaturas
	Capítulo 1 - Introdução
	Capítulo 2 - ATN - Rede de Telecomunicações Aeronáuticas
	2.1. - Introdução
	2.2. - Características de um Sistema de Comunicações ATN
	2.2.1. - Parâmetros de Qualidade de Serviço (QOS)
	2.2.2. - Princípios de Ligação

	2.3. - Arquitectura de Redes de Telecomunicações Aeronáuticas
	2.3.1. - Atributos de uma Arquitectura de Redes
	2.3.2. - Serviços de Comunicações
	2.3.3. - Organização da Camada de Rede

	2.4. - Protocolos de uma Internet ATN
	2.5. - Subredes Constituintes da Rede ATN
	2.5.1. - Subredes de Topologia Geral
	2.5.2. - Subredes de Difusão (broadcast)
	2.5.3. - Subredes Móveis

	2.6. - Routers ATN
	2.7. - Descrição das Operações do Protocolo ATN

	Capítulo 3 - Comunicações de dados aeronáuticos
	3.1. - Introdução
	3.2. - Análise do Estudo 1
	3.2.1. - Tecnologias de Suporte
	3.2.2. - Método de Implementação da Rede e sua Gestão
	3.2.3. - Requisitos de Serviços
	3.2.4. - Análise de Custos
	3.2.5. - Conclusão

	3.3. - Análise do Estudo 2
	3.3.1. - Caracterização das Classes de Comunicações
	3.3.2. - Caracterização das Soluções
	3.3.3. - Solução Proposta para a Rede de Comunicações


	Capítulo 4 - Tecnologias e Serviços de Comunicação
	4.1. - Introdução
	4.2. - Comunicações Locais
	4.2.1. - LAN (Local Area Network)
	4.2.2. - Arquitectura IEEE 802
	4.2.3. - Interligação de LANs

	4.3. - Comunicações Remotas
	4.3.1. - Rede Telefónica
	4.3.2. - Rede X.25
	4.3.3. - RDIS
	4.3.4. - Frame Relay
	4.3.5. - VSAT
	4.3.6. - MAN
	4.3.7. - Fast Packet Switching


	Capítulo 5 - CTS - Centro Técnico de Supervisão e Controlo
	5.1. - Introdução
	5.2. - Proposta de uma Especificação Técnica para o CTS
	5.2.1. - Objectivos Gerais
	5.2.2. - Arquitectura do Equipamento do CTS
	5.2.3. - Gestão da Ligação de Comunicações entre CTS e os Equipamentos
	5.2.4. - PLCs - Unidades (remotas ou internas) a Controlar pelo CTS
	5.2.5. - Prospecção no Mercado/Consulta

	5.3. - Comunicação entre o CTS e as Unidades Remotas
	5.3.1. - Comunicação entre o CTS (aeroporto) e a Estação Remota da Retorta (V.Conde)
	5.3.2. - Comunicação entre o CTS e a Estação Remota de Gulpilhares (Gaia)
	5.3.3. - Quadro Comparativo dos Custos das Diversas Soluções
	5.3.4. - Conclusões


	Capítulo 6 - Comunicação entre o CTS e a Hierarquia Superior
	6.1. - Comunicação entre o CTS e a Hierarquia Superior
	6.2. - Comunicação de Dados
	6.2.1. - Linha Dedicada
	6.2.2. - Ligação por Frame Relay
	6.2.3. - Ligação por X.25
	6.2.4. - RDIS
	6.2.5. - VSAT com X25
	6.2.6. - Comparação das Soluções para a Comunicação de Dados CTS-LIS
	6.2.7. - Conclusões

	6.3. - Integração Voz e Dados
	6.3.1. - Suporte para Integração Voz e Dados
	6.3.2. - Comparação de Custos para a Ligação Operacional
	6.3.3. - Equipamento de Integração Voz e Dados
	6.3.4. - Conclusões


	Capítulo 7 - Conclusões
	Bibliografia
	Anexo 1 - Levantamento e caracterização do equipamento a controlar
	1.1. - Noções Gerais Sobre Equipamentos de Navegação Aérea
	1.2. - Levantamento e Caracterização dos Equipamentos e das Respectivas Informações a Controlar
	1.2.1. - NDBs (Non Direccional Beacon)
	1.2.2. - ILS (Instrument Landing System)
	1.2.3. - VOR/DME
	1.2.4. - Sistema Meteorológico
	1.2.5. - PABX (voz operacional)
	1.2.6. - AFTN Mini-Switch
	1.2.7. - AIS
	1.2.8. - Fax
	1.2.9. - Comunicações A/G (Terra/Avião)
	1.2.10. - Estação RADAR

	1.3. - Resumo das Ligações entre os Equipamentos e a Sala de Equipamentos

	Anexo 2 - Custos associados às redes privadas e virtuais
	Anexo 3 - Nível de prioridade dos equipamentos
	Anexo 4 - Custos dos Serviços de Telecomunicações



