Resumo

Sendo "sobre motores de relutancia" o tema geral escolhido como ponto de partida para a definicdo
de um trabalho concreto de investigacdo que pudesse levar a uma dissertacdo de doutoramento,
comecou por se procurar obter uma visdo de conjunto sobre os problemas que tém exigido mais

atencdo da parte dos respectivos investigadores e construtores e das solugfes que dai tém resultado.

Para isso recorreu-se a artigos da especialidade, tendo-se salientado em 1.2 os aspectos mais

importantes neles contidos.

Pretendia-se assim excluir a hipotese de desenvolvimento de temas isentos de originalidade,

diligenciando-se, ao mesmo tempo, no sentido de "realizar algo de novo" nesse dominio.

Surgiu entdo a ideia de transformar um motor de indugéo trifasico em motor de relutancia, ideia que,

nado sendo original, se veio a impor pelos factos seguintes:
1° - O de se pretender realizar um trabalho de investigacdo com uma forte componente experimental.

2° - O de se ter concluido, apés diversas deligéncias, da impossibilidade de ter presente um modelo

de “série”, independentemente do seu tipo construtivo.

Entretanto pensou-se efectuar a adaptacéo do rotor através de um corte com geometria diferente da
habitual, tendo-se assim obtido um primeiro protétipo MR,, que se encontra devidamente

caracterizado no Capitulo 1.

Nesse capitulo encontram-se sintetizados os resultados da adaptacao da Teoria de Blondel a motores
de relutancia que, aplicados a esse protétipo, evidenciam a existéncia de divergéncias entre os

resultados tedricos e experimentais.
Esta analise comparativa é também realizada com base no respectivo diagrama circular do motor.

No Capitulo 2 encara-se o motor de relutancia como um sistema constituido por dois conjuntos de
polos girantes, afastados de um determinado angulo, para um certo regime de carga.

Através de uma simples relacdo trigonométrica entre esse angulo e o angulo de carga, transformam-
se as expressdes apresentadas no capitulo 1, alargando ainda o dominio desse estudo analitico ao

caso de funcionamento como gerador.

As divergéncias de resultados anteriormente referidas continuam a verificar-se, agora também para

um segundo protoétipo MR, que apresenta certas vantagens relativamente ao primeiro.

Para a determinacdo das reactancias sincronas longitudinal e transversal sugere-se e pde-se em

pratica um método que se denominou de "néo deslisamento”.

No Capitulo 3 adapta-se o estudo analitico do capitulo 2 a regimes de funcionamento com frequéncia

variavel.



Consideram-se as hipoteses de poténcia mecanica maxima constante e de binario mecanico maximo
constante, obtendo-se para cada caso, expressdes que traduzem a variacdo de varias grandezas

com a frequéncia.

Faz-se também um estudo da respectiva "evolugcédo" dos diagramas circulares, a partir da qual se
torna mais facil efectuar uma primeira previsdo sobre a influéncia da variacdo da frequéncia no

comportamento do motor.

Estes resultados sdo aplicados aos dois prototipos referidos, no sentido de se avaliar a sua
capacidade de resposta nesses regimes; comparam-se 0s resultados obtidos pelas vias analitica e

experimental.

No Capitulo 4 retoma-se a discussao do problema das divergéncias entre os resultados tedricos e

experimentais, procurando justificacdo para tal facto.

Analisa-se entdo a possivel contribuicdo da presenca de harmonicos de corrente, da influéncia da
saturacdo no valor das reactancias sincronas e da variacdo das perdas magnéticas com o regime de

carga; apresenta-se um método para prever tal variacao.

Para ter em conta a influéncia da saturacao e da presenca do harmonico de tripla frequéncia sugere-
se 0 método da “corrente equivalente aproximada”, associando a um determinado regime de carga

um valor ficticio da corrente absorvida.

Aplicam-se estes principios aos protétipos MR, e MR; no sentido de julgar até que ponto se podem

considerar eficazes.

As transformac6es dos rotores que deram origem aos protétipos MR, e MR; foram realizadas sem
que se fizesse qualquer previsdo do valor das suas respectivas reactancias sincronas e

consequentemente das suas caracteristicas de funcionamento.

No Capitulo 5 comeca-se por analisar a possibilidade de obter um terceiro protétipo com
caracteristicas globais superiores a qualquer dos anteriores, atendendo especialmente aos aspectos
de poténcia util, factor de poténcia e rendimento: essa andlise estende-se a regimes de frequéncia

variavel.

A partir dai, e com base na determinacdo da variacdo da permeancia ao longo do entreferro,

estudam-se varias hipéteses para o desenho de um novo rotor.

A preocupacéo de conseguir "grandes " diferencas entre as reactancias longitudinal e transversal leva
a ideia de procurar obter uma maior relutancia transversal através de um acentuado aumento do entre

ferro em torno do centro das zonas interpolares.

A previsdo de caracteristicas para os diferentes casos considerados, realizada através da
comparacao entre os valores previstos para as respectivas reactancias (incluindo as de MR, e MRy)

leva a optar pela hipotese que da origem a um protétipo que vira a designar-se por MR;.

Comparam-se entdo, por via experimental, as principais caracteristicas desses trés protétipos.



No Capitulo 6 atende-se aos problemas do arranque e sincronizacdo, dando especial relevo ao

estudo da influéncia da posicao da gaiola rotérica na sua caracterizacao.

Desenvolve-se um estudo analitico tendo em vista a determinagcédo do binario assincrono médio

durante o arranque, que se estende aos casos de frequéncias diferentes de 50 Hz.

No estudo da sincronizagdo definem-se os limites do binario resistente e respectivo momento de

inércia, utilizando um método sugerido por Lawrenson e Mathur.

Compara-se o comportamento de MR, com um novo protétipo MR tendo este um rotor com a gaiola

mais préxima do entreferro.

No Capitulo 7 concretiza-se a contribuicdo dada com este trabalho ao estudo dos motores de

relutdncia e apresentam-se sugestdes para a prossecucao do mesmo.



