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Resumo

Este trabalho foi elaborado no ambito da disciplina Dissertacdo/Estagio do Mestrado em
Ciéncias e Tecnologia do Ambiente da Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto e
na sequéncia da realizacdo de um estagio na Divisdo de Ordenamento do Territorio e
Ambiente da Camara Municipal de Valongo. Este trabalho desenvolveu-se devido a falta de
informacdo sobre a tematica de Passivos Ambientais ho municipio de Valongo, o que
permitiu a este projeto ser uma mais-valia significativa como instrumento de avaliacdo e

gestao deste tipo de locais.

O presente trabalho aborda a tematica dos Passivos Ambientais, onde se destaca a
criagcdo de uma metodologia que se baseia, maioritariamente, na caracterizacdo visual in
situ dos locais identificados como tal. Esta metodologia permite a avaliagdo dos passivos
ambientais tendo em conta o seu potencial grau de contaminacdo através de um célculo
matematico. Este método de calculo é alicercado em outros sistemas para determinar risco.
Para esse efeito, foram considerados alguns indicadores de avaliagdo ambiental, como a
dimensao, a ocupacao territorial, a topografia, a unidade geoldgica presente, a envolvente, o
odor, o aspeto do solo, a fauna e flora, os recursos hidricos e os residuos. Seguidamente,
foram atribuidos pesos percentuais a cada um dos indicadores, de forma a garantir a maior

justica e equidade na avaliacdo do grau de contaminacdo do Passivo Ambiental.

O resultado final apresenta-se sob a forma de valor numérico, dentro de um intervalo
definido de resultados, tornando fécil definir uma hierarquia de intervencdo, onde o valor
mais alto é definido como o caso mais gravoso / prioritario € 0 mais baixo como menos

gravoso / prioritario.

Palavras Chave: Passivos Ambientais, Metodologia de Avaliacdo, Caraterizacdo Visual,

Indicadores, Hierarquizagéo
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Abstract

This work was undertaken as part of the Dissertation/Master Stage discipline in Science
and Environmental Technology, of the Faculty of Sciences of the University of Porto and as a
result of a Training Course in the Territorial Planning and Environment Division of the
Valongo City. This work was developed due to the lack of information on the subject of
Environmental Liabilities in the Municipality of Valongo, what allowed this project to be a
significant added value as a tool for the assessment and management of this type of

premises.

The present work deals with the theme of environmental liabilities, including the creation
of an innovative methodology that is based, mostly, in situ visual characterization of sites
identified as such. This methodology allows the assessment of environmental liabilities taking
into account the potential degree of contamination, through a mathematical calculation. This
method of calculation is based on the methods of calculation of risk. For this, some indicators
were considered, such as environmental assessment, dimension, territorial occupation, the
topography, the present geological unit, the environmental context, the odor,
the aspect of the soil, flora and fauna, water resources and waste. Subsequently, percentage
weights were assigned to each of the indicators, in order to ensure greater justice and equity

in assessment of the degree of contamination of Environmental Liabilities.

The final result is presented in the form of a numerical value, within a defined range of
results, making it easy to define a hierarchy as regards the intervention, where the highest

value is defined as the worst case/priority and the lowest as less serious/priority.

Keywords: Environmental Liabilities, Assessment Methodology, Visual Characterization,

Indicators, Hierarchy
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1. Introducao

O presente relatério insere-se no plano de estudos do Mestrado em Ciéncias e
Tecnologia do Ambiente, na &area de especializacgdo em Riscos: Avaliagdo e Gestdo
Ambiental, da Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, disciplina de Estagio. A
instituicdo de acolhimento do referido estagio foi a Camara Municipal de Valongo,
especificamente a Divisdo de Ordenamento do Territério e Ambiente. Trata-se de um projeto
que, desde o seu inicio, ambicionou a obtengédo de um maior conhecimento sobre a temética

dos passivos ambientais existentes no municipio.

Todo o trabalho realizado sustentou-se no desenvolvimento de uma metodologia de
avaliacdo dos passivos ambientais, caracterizavel nas diversas atividades de campo
efetuadas. Esta tematica foi abordada pois apresentava um risco ambiental desconhecido e
a metodologia apresentava-se essencial para perceber como e onde intervir, atribuindo uma
hierarquizacéo de prioridade de forma fundamentada e em prol de um ambiente saudavel e

sustentavel.

A realizacdo deste estdgio foi um desafio enriquecedor num territério antes
desconhecido, mas que foi proporcionando a superacdo de todas as situagcbes e

contratempos que foram surgindo.

1.1 Objetivos

O objetivo fundamental deste trabalho consiste no desenvolvimento de uma metodologia

de avaliacdo de passivos ambientais provenientes de varias origens.
Como objetivos especificos, relacionados com o objetivo geral, podemos enunciar:

e |dentificar potenciais passivos ambientais associados a diversos primérdios;

e Caracterizar especificamente os locais através da aplicagdo de uma ficha de
campo adaptada para o efeito.

e Hierarquizar a intervencéo.

e Apresentar estratégias de atuacdo e descontaminacao.
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1.2 Estrutura do relatorio

Este trabalho foi dividido em seis capitulos: Introducdo, Enquadramento tedrico,

Metodologia, Valongo, Casos de Estudo e, para concluir, as Consideracdes finais.

O primeiro capitulo inicia-se com uma breve nota relativa ao Mestrado, ao local e ao
departamento do estagio, onde foi desenvolvido este trabalho. Segue-se a apresentacdo
dos objetivos (geral e especificos), finalizando o capitulo com a descricdo da estrutura do

relatorio.

No segundo capitulo faz-se um enquadramento teérico sobre a tematica dos passivos

ambientais, nomeadamente as suas tipologias, causas e consequéncias (riscos).

No terceiro capitulo, apresenta-se o desenvolvimento de toda a metodologia de analise e
avaliacdo de passivos ambientais. Neste capitulo abordam-se os possiveis indicadores
ambientais e a sua designacdo, justificando-se os diferentes pesos e valores atribuidos,
assim como a expressao matematica do calculo a efetuar de forma a ser possivel quantificar

o grau de contaminagdo visivel do passivo ambiental considerado.

O quarto capitulo tem como objetivo dar a conhecer toda a informacéao sobre o territério
que serviu de base a este estudo, nomeadamente as suas caracteristicas geoldgicas,
morfoldgicas, hidrograficas, bioldgicas, climaticas, entre outras, sendo, ainda, apresentada

uma breve histéria do concelho de Valongo.

O quinto capitulo diz respeito aos casos de estudo, particularmente a identificagéo,
descri¢cdo, avaliagdo e discussdo dos resultados, atribuindo um valor numérico de
contaminacdo a cada local, abordagem feita para cada tipologia de passivo, assim como
uma analise global para todos os passivos de forma a concluir qual sera a hierarquizacéo de

atuacao.

Por fim, no sexto e Ultimo capitulo deste trabalho, sdo apresentadas as consideracfes
finais do mesmo, evidenciando-se, por exemplo, as limitacbes encontradas durante a
realizacao do trabalho e a importancia da caracterizacao visual para a tematica dos passivos

ambientais.
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2. Enquadramento teorico

2.1 Passivo Ambiental

Passivo Ambiental € um termo cada vez mais recorrente no quotidiano. Com o aumento
da sua importancia, o assunto ganhou dimens@es econdmicas, sociais e juridicas. As
atividades econdmicas e 0s seus efeitos sobre 0 meio ambiente sdo questbes mundialmente

discutidas.

Para evitar, compensar e/ou minimizar os impactes ambientais negativos, as atividades
econdmicas potencialmente poluidoras sdo atualmente objeto de legislacdo especifica,
disciplinadora de procedimentos tecnoldgicos e operacionais capazes de eliminar ou reduzir
poluentes. Além das normas legais, outras recomendacdes e propostas, ainda sem
regulamentacdo, estdo a ser implementadas no sentido da efetiva responsabilidade e das

obrigacdes quanto a recuperacao de danos no ambiente.

O reconhecimento do passivo ambiental e a sua caracterizacdo/avaliacao €, assim, de
fundamental importancia para uma correta intervencdo de recuperacdo destes danos, seja

por instituicdes publicas ou privadas.

O termo “passivo” deriva de uma linguagem econdmica. Para a contabilidade, o passivo &
qgualquer obrigagdo da empresa, instituicdo ou entidade para com terceiros, que deve ser
reconhecida mesmo se ndo houver cobranga formal ou legal. Assim, o termo “passivo
ambiental” pode ser definido como qualquer obrigagdo de uma empresa, instituicdo ou

entidade, relativamente aos danos ambientais causados por ela mesma [1].

Usado em contexto ambiental, o termo “passivo” refere-se ao conjunto de danos
ambientais ndo compensados, ndo recuperados, n&o corrigidos que as instalagcbes
transferem para o meio ambiente, local e circundante, em virtude do seu funcionamento e/ou
incidentes, na tentativa de diminuir o risco adjacente a estes locais. Em sintese, um passivo

ambiental € uma area ambientalmente degradada por acédo antropogénica.
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Um passivo ambiental podera ter varias consequéncias, mais visiveis como ha paisagem,
patriménio, fauna e flora, mas também menos visiveis, como nos solos e recursos hidricos

(quer superficiais, quer subterraneos).

Para este estudo, foram considerados apenas “passivos ambientais 6rfaos” que sao

agueles casos onde nao é possivel aplicar o principio do poluidor — pagador, ou seja:

¢ NA&o se conhece o responsavel;
¢ Nao existe responsavel (por falecimento, ou dissolu¢do da sociedade/empresa);

e O responsavel ndo tem capacidade financeira para corrigir os danos.

Nos trés casos enumerados, o Estado, enquanto entidade governamental, torna-se o
responsavel pela recuperacdo destes espacos. Assim sendo, o Estado definiu entdo uma
hierarquia de prioridades:

1. Passivos de recuperacao imediata — recuperacgéao realizada pelo Estado.

2. Passivos que ndo necessitam de recuperacgdo imediata — recuperacao realizada pelo
Governo Local, embora financiada pelo Estado.

3. Passivos que ndo necessitam de intervencdo antrépica — a natureza, no seu devido

tempo, acaba por conseguir recuperar estes locais.

Em Portugal existem situagBes de passivo ambiental - degradagdo e contaminagdo de
solos, nhomeadamente em consequéncia da atividade extrativa, industrial ou urbana do
passado - geograficamente limitadas que necessitam ser resolvidas. As agles de
requalificacdo das é&reas afetadas terdo de ser enquadradas e integradas, visando a
resolucédo dos problemas ambientais e a garantia da manutencéo da qualidade ambiental no
futuro [2].

2.1.1 Riscos associados aos Passivos Ambientais

Alguns passivos ambientais, pela sua localizagdo, podem originar riscos tanto para a
saude publica como para os ecossistemas. Assim a sua resolucdo podera constituir um
pressuposto para a valorizagdo econdémica das respetivas regides, onde, em muitos casos,

as atividades que estiveram na origem dos passivos foram as principais fontes de emprego.



PORTO FCUP

Desenvolvimento de uma metodologia para a
F FACULDADE DE CIENCIAS

UNIVERSIDADE DO PORTO . ~ . ~ . . .
caracterizagao e avaliagdo de passivos ambientais | 5

Por isso, € importante o desenvolvimento de acfes para mitigar riscos existentes e/ou
potenciais nestes locais, na tentativa de reduzir a sua dimenséo. Desde 2000, Portugal tem
vindo a desenvolver este tipo de acdes de mitigacdo, mas 0s responsaveis governamentais
terdo ainda de continuar a desenvolver esforcos que permitam reduzir a dimensdo dos

riscos imputaveis a este tipo de locais.

A reabilitacdo de &reas contaminadas tem um impacte indireto na promocdo da
qualificacdo dos portugueses, através do desenvolvimento de competéncias especificas
numa area de intervencdo ambiental ainda incipiente em Portugal e no fomento da

investigacdo dos processos e tecnologias de descontaminacéo e de reabilitacdo ambiental

[2].
Os riscos podem ser divididos em 3 grandes grupos:

1. Potencial risco para a salde do Homem (dimensao social)

O risco pode ser diagnosticado através de varios fatores, com enfoque na populagéo
exposta — o indicador que quantifica a populacdo que pode estar exposta ao local
contaminado é a densidade populacional [3]. Este fator ainda pode ser refinado utilizando
indicadores para caracterizar o tipo de exposi¢cdo da populagdo através do uso do solo:
zonas agricolas, zonas residenciais, zonas de lazer (parques, jardins publicos); edificado
mais sensivel como as estruturas sociais (creches, escolas, parques infantis, estruturas de
apoio a salde, ao desporto e a terceira idade, infraestruturas de abastecimento de agua
(localizacdo de sistemas de agua com captagdo subterrdnea ou superficial local). Estes
vérios fatores séo indicadores do potencial risco dos contaminantes entrarem na cadeia
alimentar e contemplam ainda a exposicdo direta aos materiais contaminados de faixas

etarias mais vulneraveis da populacao [2].

2. Potencial risco de continuacdo da degradacdo dos ecossistemas (dimensao ecoldgica)

Devem ser diagnosticados os fatores abi6ticos do ecossistema como, por exemplo, o solo
e a agua e determinar o risco de contaminacdo dos fatores bidticos desse ecossistema. A
aplicacdo destes fatores pode determinar zonas onde populacdes estejam em risco,

colocando em desequilibrio o proprio ecossistema e 0s ecossistemas limitrofes.
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A informacdo existente acerca de areas sujeitas a regime juridico especial, (Orlas
Costeiras, Reserva Agricola Nacional, Reserva Ecoldgica Nacional, Parques Nacionais,
Sitios Classificados, Rede Natura 2000, etc.), Planos de Bacia Hidrogréfica e Planos de
Ordenamento do Territério sdo a fonte de esclarecimento para atender a estes critérios, tal
como a natureza e caracteristicas do substrato geoldgico que é, em ultima analise, a base

de sustentacdo de qualquer ecossistema [2].

3. Potencial risco para a economia da regido envolvente (dimensdo econémica)

Considera-se o PIB (produto interno bruto) per capita como um indicador do potencial de
risco econdmico para uma regiao. Considera-se, portanto, que quanto maior € o PIB, mais
elevado é o risco, pois existe grande investimento na regido que, em caso de perda ou
dano, tem um prejuizo mais elevado. No entanto, para melhor se adaptar a realidade do
Pais, a caracterizacdo de risco econdmico, tendo em conta os estudos de Ramos (1998) e
Augusto Marques & Associados (2007), deve considerar, para além do PIB, também o
turismo, a valorizacdo da propriedade para efeitos de investimento futuro, bem como a
existéncia de infraestruturas cujo investimento ja foi efetivado e que sdo especialmente
vulneraveis a poluicdo localizada ou difusa. Estes serdo os principais fatores a ter em conta

na selecdo de indicadores de vulnerabilidade econémica [2,3].

2.1.2 Passivos Ambientais - Tipologias

Na sequéncia da identificacdo dos Passivos Ambientais como uma das &reas
estratégicas de atuacdo eminente do nosso pais, € de fundamental importancia saber a sua

origem. Consideram-se as seguintes tipologias de passivos ambientais:

e Depoésito de sucatas;

e Deposito clandestino de residuos;
e Areas mineiras degradadas;

e Pedreiras abandonadas;

e Zona com contaminagdo de origem industrial.

Neste projeto foram focados: depoésitos de sucatas, depdsitos clandestinos de residuos e
as zonas com contaminacdo de origem industrial, visto serem estas tipologias que

apresentavam maior relevo no territério estudado [4,5].
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2.1.2.1 Depdsito de Sucatas

Consideram-se como depésito de sucatas as &reas, vedadas ou ndo, nas quais a
acumulacédo prolongada ou abandono de quantidades significativas de elementos metélicos,
em especial ferrosos, das mais diversas proveniéncias, podera levar & contaminacado do solo

ou da agua na sua envolvente.

Os processos de oxidacdo de metais e de derrame de substancias téxicas, como 6leos
ou residuos de baterias, entre outros, no solo, originam nha sua maioria grandes
acumulagdes de hidrocarbonetos e metais pesados. Esta acumulagédo de poluentes podera
ser deslocada, através de lixiviagdo ou escorréncia superficial, para as massas de agua

superficiais ou subterraneas existentes na envolvente destas estruturas [5].

2.1.2.2 Depositos clandestinos de residuos

Consideram-se como depositos clandestinos de residuos, os locais ou areas onde a
acumulacdo prolongada de quantidades de residuos das mais diversas origens, de forma
clandestina e néo legalizada, torna estas areas em aterros a céu aberto, o que podera levar
a contaminacgédo do solo ou da agua locais e/ou nas suas areas circundantes. Uma vez que,
tal como nos depdsitos de sucatas, a contaminacdo provocada por estes poluentes podera
ser deslocada, através de lixiviagdo ou escorréncia superficial, para as massas de agua

superficiais ou subterraneas existentes na envolvente destas areas.

2.1.2.3 Zona com contaminagao de origem industrial

Consideram-se como zonas com contaminagdo de origem industrial locais onde
ocorreram casos de unidades industriais, agora encerradas ou abandonadas, que durante
largos anos efetuaram descargas e/ou deposicao de residuos, solidos e liquidos, altamente
poluentes, e que ao longo do tempo com auxilio dos agentes atmosféricos, se foram

concentrando ou dispersando, na envolvente da instalacéo industrial [5].
2.1.2.4 Areas mineiras degradadas
As exploragdes mineiras inactivas ou abandonadas séo locais onde, durante largos anos

se procedeu a extraccdo de minério, de varias origens, sem qualquer tipo de controlo ou

monotorizacdo de dano causado ao ambiente. Estas areas sdo maioritariamente locais
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6rfaos, em que a responsabilidade da eliminacdo ou minimizacdo dos impactes no meio nao

é atribuivel & uma entidade empreendedora, devido a inexisténcia da mesma. [5]
2.1.2.5 Pedreiras Abandonadas

A industria extrativa constitui uma atividade econdmica susceptivel de gerar passivos
ambientais, devido ao seu impacte em diversas componentes, designadamente, paisagem,
solo, recursos hidricos, fauna e flora. A intensidade dos impactes varia consoante as
caracteristicas morfoldgicas e ecoldgicas, os materiais extraidos, o processo utilizado, a

visibilidade do local, a permeabilidade dos solos, entre outras. [5]
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3. Metodologia

A metodologia desenvolvida teve como objetivo a avaliagdo e hierarquizacdo de atuacéo,
relativamente a passivos ambientais, no municipio de Valongo (local de realizacdo do
estagio). No entanto, a mesma foi aprofundada de modo a ser abrangente e aplicavel a

outros territérios.

Pretende-se que esta metodologia seja simples e de facil execucgéo, sendo especialmente
baseada na caracterizacdo visual in situ destes passivos ambientais.

Para esse efeito foi efetuado um estudo exaustivo das caracteristicas morfolégicas,
litolégicas, geoldgicas, hidrogeoldgicas e ecologicas de toda a area afeta a este estagio
[7,8,9,10,11,12].

Esta metodologia envolveu diferentes passos para a sua concretiza¢ao:

Identificacdo de fatores relevantes para a avaliagdo de um passivo ambiental;
Atribuicdo de um peso ponderado (percentagem) a cada um desses fatores;

Atribuicdo de um valor numérico em funcéo do potencial de agressdo ambiental;

P w0 NP

Avaliagéo pela aplicacdo de calculo matemético.

Como referido anteriormente, o primeiro passo foi a identificagdo de fatores relevantes ou
significativos para a avaliagdo e caracterizagdo in situ de um passivo ambiental, fatores
estes que foram denominados de indicadores. Os indicadores definidos encontram-se

descritos na tabela seguinte (Tabela 1).
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Tabela 1. Indicadores definidos e informag&o complementar dos mesmos.

Indicador Elementos Considerados

Dimens&o Area (m?)
Ocupacéao Territorial Classificacdo da ocupagéo do solo
Topografia Relevo (Inclinagéo)

Classificacdo da unidade geoldgica e respetiva

Unidade Geologica permeabilidade

Existéncia de pontos potencialmente perigosos ou

Envolvente o
nevralgicos

Odor Presenca ou Auséncia

Indicios de Saturagdo, Uniformidade da cor, Incrustacao

Aspeto do Solo Superficial

Fauna e Flora Tipologia, Origem, Estado e Abundancia

Turbidez, Nivel de eutrofizacdo, Cor, Presenca de

Recursos Hidricos L ~ -
precipitado, Presenca de espuma e Tenséo superficial

Residuos Tipologia e Perigosidade

Considerando a subjetividade do observador, bem como a impreciséo e a inconstancia de
algumas condicdes e, ainda, a escala de observacao, entendeu-se atribuir pesos especificos
a cada um dos fatores, procurando garantir uma maior equidade na avaliacdo dos mesmos,
independentemente do observador que utilize esta metodologia. Por conseguinte, foi
estabelecido um peso ponderado para cada um dos indicadores, tal como que se encontram

descritos na Tabela 2.
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Tabela 2. Indicadores com o respetivo peso e sua fundamentacao.

Indicador Fundamentacéo

Indicador muito relevante, caracterizagao visual boa indicadora

ﬁ?dcr?ézgs 17,5% de contaminagdo — suporte base de todo o ecossistema,
capacidade de servir como agente contaminador

Aspeto do Solo 15% Indicador muito relevante, caracterizagdo visual boa indicadora

P de contaminacao

Fauna e Elora 15% Indicador muito relevante, caracterizacdo visual boa indicadora
de contaminacao

Ocupacio Indicador bastante relevante, permite aferir o grau de

Terripto(r;ial 12,5% suscetibilidade do local em relagdo aos danos ambientais, em
funcdo da ocupagéo atual do territorio

Envolvente 12 5% Indicador bastante relevante, permite aferir o grau de

suscetibilidade do local em relacao aos danos socioeconémicos

Indicador relevante, caracterizacdo visual menos indicadora de
Residuos 7,5% contaminacgdo, devido a subjetividade do grau de perigosidade e
da presenca temporal

Indicador relevante, permeabilidade da rocha, desconhecimento
7,5% das suas caracteristicas locais visiveis e intrinsecas (informacéo
tedrica ndo visivel)

Unidade
Geoldgica

Indicador relevante, a &rea néo € determinante para a avaliacdo
Dimenséao 5% do impacto do passivo, permitindo apenas avaliar o dano
paisagistico *

Indicador relevante, influencia o escoamento ou infiltracdo da

9 0,
Topografia B contaminacao

Indicador relevante, subjetividade do parametro, incapacidade
Odor 2,5% de atribuir uma origem exclusiva, falta de legislacéo,
dependente dos fatores abidticos e do dia de observacao

! _ A dimenséo nao fornece dados diretos sobre a problematica de perigosidade ou sobre o grau de contaminacéo do local;

ApoOs a atribuicdo do peso (em percentagem), foi proposto um valor numérico de acordo
com o potencial grau de agressao do passivo, valor O para o menor impacte e o valor mais
alto 2, 3 ou 8 para o considerado, pelo autor, como maior impacte.
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O indicador dimensé&o considera trés parcelas. A atribuicdo de valores foiade 0, 1 e 2 de
acordo com o aumento da area (m?) do local do passivo, justificado pelo poder de agress&o

visual no que se refere a paisagem e area afetada (Tabela 3).

Tabela 3. Diviséo de valores do indicador Dimenséo.

Dimenséo (5%)

0 < 1000 m?
1 > 1000 A < 10.000 m?
2 >10.000 m?

O indicador Ocupacao Territorial é classificado de acordo com o Plano Diretor Municipal
(PDM) em vigor, o que permite uma informagdo fidedigna e oficial do local. O valor do
coeficiente varia entre os valores 0 e 3, designando o valor O para zonas supostamente
menos sensiveis ambientalmente, e o valor mais alto para locais com possibilidade de
grandes perdas ambientais (biodiversidade, espécies protegidas ou de interesse publico
local, regional ou nacional) (Tabela 4).

Tabela 4. Divisdo de valores do indicador Ocupacéo Territorial.

Ocupacéo Territorial (12,5%)

0 Solo Urbano de Atividades Econdémicas
1 Solo Urbano Residencial ou Central

2 Solo Rural Agricola, Florestal ou Natural
3 Area Protegida ou Rede Natura 2000

Em relacdo a morfologia do terreno, foram considerados 3 niveis de valores, 0, 1 e 2, em
funcdo da inclinacdo presente, definindo-se o 0 para o relevo que presumivelmente
apresenta uma maior capacidade de escorréncia e consequente diluicdo do contaminante, e
0 2 para o relevo que simboliza uma maior infiltracdo (concentracdo do contaminante) e,

conseguentemente, uma maior perigosidade para o local (Tabela 5).
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Tabela 5. Diviséo de valores do indicador Topografia.

Topografia (5%)

0 Inclinacéo> 5%
1 Inclinacao <5%
2 Area Plana

A Unidade Geoldgica foi desdobrada em oito grupos, indo ao encontro das caracteristicas
tedricas de permeabilidade dos diferentes tipos de rochas existentes em territério nacional,
continental e nas ilhas (permitindo também uma extrapolacdo para territérios internacionais).
Os valores atribuidos variam entre 0 e 8, tendo em consideracao a permeabilidade da rocha
existente e a presumivel implicacdo desta na diluicdo do poluente (Tabela 6).

Tabela 6. Diviséo de valores do indicador Unidade Geoldgica.

Unidade Geoldégica (7,5%)

0 Predominancia de rochas sedimentares impermeéaveis

Predominancia de rochas metamorficas do tipo quartzito pouco a
nada alteradas

Predominancia de rochas metamoérficas do tipo xisto pouco a nada
alteradas

Predominéncia de rochas metamorficas do tipo xisto pouco a muito
3 alteradas ou predominancia de rochas magmaéticas extrusivas
(basaltos, por exemplo) de pouco a nada alteradas

Predominancia de rochas magmaticas do tipo granitéide pouco a

4
nada alteradas

5 Predominédncia de rochas magmaticas extrusivas (basaltos, por
exemplo) pouco a muito alteradas

6 Predominéncia de rochas magmaticas do tipo granitéide pouco a
muito alteradas

7 Predominancia de rochas sedimentares permeaveis a muito
permeaveis

8 Predominancia de rochas sedimentares carsificadas

Como anteriormente referido, o proximo indicador foi considerado nesta metodologia
tendo em conta a vulnerabilidade socioecondémica da localizacdo do passivo num raio de

100 metros, (distancia escolhida tendo em conta o expectavel alcance da visdo humana).
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Para tal foi necessario definir e quantificar os respetivos coeficientes, estabelecendo-se 4

niveis distintos:

e Sem relevancia — Auséncia de locais com pertinéncia,

e Relevancia Cultural — Areas de protecdo de monumentos nacionais, imoveis ou
terrenos de interesse turistico, cultural e patrimonial nas proximidades do passivo;

e Pontos potencialmente perigosos — Atividades ou Industrias que apresentem
um maior risco de agravar ou intensificar o grau de contaminacdo do local do
Passivo Ambiental (pontos capazes de criar cumulativamente uma maior
perigosidade);

e Pontos Nevréalgicos — Areas ou locais que envolvam elementos suscetiveis, tais
como Hospitais, Escolas, Jardins de Infancia, Lares de Idosos, entre outros de

similar vulnerabilidade;

Esta divisao foi assim estabelecida, com o intervalo de coeficientes de 0 a 3, atribuindo O
a uma envolvente sem relevancia e 3 ao que genericamente apresenta um risco de maior de

impacte sobre a socio economia do municipio (Tabela 7).

Tabela 7. Divisdo de valores do indicador Envolvente.

Envolvente (12,5%)

Sem relevancia

Presenca de pontos potencialmente perigosos

0
1 Relevancia Cultural
2
3

Presenca de pontos nevralgicos

O descritor Odor apresenta coeficientes entre 0 e 2, onde o valor menor é para a sua

inexisténcia e o valor mais alto para a existéncia insuportavel do mesmo (Tabela 8).

Tabela 8. Divisdo de valores do indicador Odor.

Odor (2,5%)

0 Ausente
1 Presente e suportavel
2 Presente e insuportavel

O indicador Aspeto do Solo apresenta uma amplitude maior de valores, que variam entre

0 e 8. O intervalo de valores ¢é justificado pelo peso atribuido ao indicador e por todas as



[APORTO el

Desenvolvimento de uma metodologia para a
'F FACULDADE DE CIENCIAS

UNIVERSIDADE DO PORTO . ~ .~ . . .
caracterizagao e avaliagdo de passivos ambientais | 15

combinagfes possiveis das caracteristicas analisadas. O valor menor simboliza a auséncia
de qualquer alteragdo no solo, o pavimento impermeavel foi também aqui considerado como
0 menos grave. Os indicios considerados menos gravosos foram a cor e a diferenca da
envolvente. No sentido inverso, os mais gravosos foram a presenca de precipitado ou de

incrustacao superficial (Tabela 9).

Tabela 9. Diviséo de valores do indicador Aspeto do Solo.

Aspeto do Solo (15%)

Solo de cor uniforme, ndo saturado ou seco, sem diferenca do envolvente,
0 sem ocorréncia de precipitado ou incrustacdo superficial ou pavimento
impermeavel

Solo de cor ndo uniforme, ndo saturado ou seco, sem diferen¢a da envolvente,

1 . ) ; ~ .

sem ocorréncia de precipitado ou incrustacéo superficial

Solo de cor uniforme, nada ou ligeiramente saturado ou seco, ligeiramente
2 diferente da envolvente, sem ocorréncia de precipitado ou incrustagédo

superficial

Solo de cor ndo uniforme, nada ou ligeiramente saturado ou seco, ligeiramente
3 diferente da envolvente, sem ocorréncia de precipitado ou incrustacdo

superficial

Solo de cor uniforme, nada ou ligeiramente saturado ou seco, muito diferente
4 da envolvente, sem ocorréncia de precipitado ou incrustacdo superficial ou
pavimento permeavel

Solo de cor ndo uniforme, saturado ou seco, muito diferente da envolvente,

5 . - . ’ -
sem ocorréncia de precipitado ou incrustacao superficial

6 Solo de cor nao uniforme, muito saturado ou seco, muito diferente da
envolvente, sem ocorréncia de precipitado ou incrustacéo superficial

7 Solo de cor nao uniforme, muito saturado ou seco, muito diferente da
envolvente, sem ocorréncia de precipitado, com incrustacdo superficial

8 Solo de cor nao uniforme, muito saturado ou seco, muito diferente da

envolvente, com ocorréncia de precipitado e incrustacao superficial

O indicador Fauna e Flora foi repartido no intervalo de valores entre 0 e 8, atentando 0
para um sistema ecoldgico equilibrado e saudéavel, sendo o 8 para um sistema ecoldgico

completamente estéril e sem indicios de vida.
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Foi considerada mais prejudicial a existéncia de espécies invasoras e pragas do que a
escassez de fauna e flora, pois a presenca das primeiras pode ndo soO afetar o local em
estudo como a prépria area envolvente, nomeadamente em questdo de biodiversidade. De
referir também que a recuperacdo natural (sem intervencdo humana) € muito mais simples e
espontanea em condicbes de escassez de flora/fauna do que num local onde existam

espécies potencialmente invasoras (Tabela 10).

Tabela 10. Divisdo de valores do indicador Fauna e Flora.

Fauna e Flora (15%)

0 Sistema ecologico equilibrado e saudavel

1 Flora predominantemente nativa saudavel e Fauna esperada

2 Flora predominantemente nativa com indicios de doenca e Fauna esperada
3 Flora predominantemente exdética saudavel e Fauna esperada

4 Flora predominantemente exética com indicios de doenca e Fauna esperada
5 Flora e/ou Fauna escassa

6 Flora exdtica com potencial invasor e Fauna escassa

7 Sistema ecolégico desequilibrado com indicio de presenca de pragas

8 Sistema ecoldgico estéril / sem indicios de vida

O indicador Recursos Hidricos pretende caracterizar visualmente as linhas de agua
presentes no local, para isso foi consultada a legislacdo nacional, o Decreto-Lei n.° 236/98,
de 1 de agosto, 0 que permitiu ter em conta os parametros para analise. Divide-se entre 0 e
8, o aumento do intervalo de coeficientes atribuiveis, tem a mesma justificacdo que o
indicador solo. O valor menor foi designado para a auséncia de qualquer alteracdo no
indicador. Os parémetros turbidez e cor natural foram os considerados menos
potencialmente suscetiveis de provir de poluicdo (uma vez que a chuva, por exemplo, pode
alterar estes parametros). A presenca de espuma, precipitado e/ou tenséo superficial foram
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0s parametros mais suscetiveis de provir de uma contaminacédo da linha de 4gua, o que se

reflete nos valores atribuidos a/as sua/suas existéncia/existéncias (Tabela 11).

Tabela 11. Divisdo de valores do indicador Recursos Hidricos.

Recursos Hidricos (17,5%)

0 Agua ndo turva, sem eutrofizag&o, cor natural, sem precipitado, sem espuma
ou tenséo superficial

1 Agua ndo turva, sem eutrofizacdo, cor ligeiramente alterada, sem
precipitado, sem espuma ou tenséo superficial

5 Agua com ligeira turbidez, sem ou com ligeira eutrofizacdo, cor alterada,
sem precipitado, sem espuma ou tensao superficial

3 Agua turva, sem ou com ligeira eutrofizacdo, cor muito alterada, sem
precipitado, sem espuma ou tensédo superficial

4 Agua ndo turva, sem ou com ligeira eutrofizac&o, cor natural ou ligeiramente
alterada, sem precipitado, com ligeira espuma, sem tensao superficial

5 Agua turva, alguma eutrofizacdo, cor muito alterada, sem precipitado, com
alguma espuma, sem tenséo superficial

6 Agua turva, alguma eutrofizacao, cor alterada, sem precipitado, com alguma
espuma, sem tensao superficial

7 Agua turva, muito eutrofizada, cor alterada, sem precipitado, com muita
espuma, ligeira tensdo superficial

8 Agua turva, muito eutrofizada, cor alterada, com precipitado, espuma ou
tenséo superficial

O indicador Residuos foi dividido considerando a percecao do observador relativamente
aos residuos bem como a legislacdo sobre o assunto, nomeadamente a Decisdo
2014/955/EU, que corresponde a Lista Europeia de Residuos. Foi dado um enfoque
especial nas possiveis reacdes quimicas entre residuos e/ou no solo e agua. O intervalo de
valores varia entre 0 e 8, concedendo o valor 0 & auséncia de qualquer residuo no local do
passivo e o valor 8 & presenca de residuos teoricamente mais prejudiciais a0 meio
ambiente.
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Tabela 12. Diviséo de valores do indicador Residuos.

Residuos (7,5%)

0 Auséncia de qualquer tipo de deposicao de residuos no local

Presenca de residuos Biodegradaveis, ndo perigosos (RSU / Verdes /

1 Alimentar)

2 Presenca de residuos inertes, ndo perigosos (RSU e RCD)

3 Presenca de residuos néo inertes, ndo perigosos, de embalagens

4 Presenca de residuos néo inertes, ndo perigosos, Indiferenciados

5 Presenca de residuos ndo inertes, ndo perigosos, Oleos Alimentares
(gorduras)

6 Presenca de residuos néo inertes, potencialmente perigosos, de origem

urbana (lampadas, monstros,...)

Presenca de residuos ndo inertes, potencialmente perigosos, de origem de
7 construcdo e demolicdo, ou industrial (amianto, cabos elétricos, tintas e
6leos, maquinaria industrial,...)

Presenca de residuos ndo inertes, perigosos de origem hospitalar
(inflaméveis, toxicos,...)

3.1 Calculo

O célculo foi pensado com base na férmula mateméatica que da quantificacdo ao risco,
esta formula foi utilizada devido a proximidade entre o tipo de pardmetros analisados. O
valor final que permite a quantificacdo do grau de relevancia do passivo (avaliagdo do seu

impacte) é dado pela expressao: AP = Y Pi Vi

Em que AP corresponde a Avaliacao do Passivo, Pi ao peso atribuido ao indicador, e 0 Vi

ao valor dado a esse indicador de acordo com a caracterizagcao efetuada in situ.

O valor de AP esta definido no intervalo entre o minimo valor possivel de atingir (0) e o
valor maximo possivel de atingir (6), limites obtidos considerando os valores minimos e

maximos atribuiveis a Vi;

AP c [0;6]
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De acordo com este intervalo de valores de AP, foi, posteriormente, realizada uma escala
de cinco graus distintos da Avaliacao do Passivo

Ambiental, caracterizados da seguinte forma:

e Grau 10,0 ; 1,2[ - Passivo ambiental com poucos indicios de contaminacao e
com capacidade de recuperacao natural — ndo necessita de qualquer acdo do
homem;

e Grau 2 [1,2 ; 2,4 - Passivo ambiental com alguns indicios de contaminacédo e
com provavel capacidade de recuperacdo natural — a sua evolugdo deve ser
acompanhada;

e Grau 3[2,4; 3,6[ - Passivo ambiental com indicios de contaminac¢do e com pouca
possibilidade de recuperacdo natural — necessita de corregéo/eliminacdo dos
aspetos mais preocupantes;

e Grau 4 [3,6 ; 4,8 - Passivo ambiental com indicios de contaminacdo e sem
capacidade de recuperagdo natural — a intervencdo do homem é necesséria para
uma eficaz recuperacao;

e Grau 5 [4,8; 6,0] - Passivo ambiental com fortes indicios de contaminagdo e sem
capacidade de recuperacdo natural — a intervengcdo do homem é necesséria e

deve ser considerada urgente e prioritaria.
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4. Contextualizacéo - Valongo

Valongo € um concelho do distrito do Porto, Regido Norte. O concelho de Valongo
pertence a Area Metropolitana do Porto (AMP) e localiza-se entre a faixa litoral Matosinhos-
Porto e os vales do Sousa e do TAmega. Com um territorio de 75,7 km?, é limitado pelos
concelhos da Maia (a oeste), Santo Tirso (a norte) Pacos de Ferreira (a nordeste),
Gondomar (a sul e sudoeste) e Paredes (a este). O concelho é constituido pelas freguesias
de Alfena, Campo/Sobrado (unidas, apos reformulagéo administrativa do territério nacional),
Ermesinde e Valongo, sendo esta ultima a sede do concelho (Figural) [11].

!‘ Pace
{ }

Lordelo

Rebordosa

andra

- Gondomar 4
de "; 5 '3 b, #’’°

Figura 1. Mapa com os limites do concelho de Valongo (retirado do SIG da CMV, pelo autor).

O concelho é atravessado pelos rios Leca e Ferreira que desaguam, respetivamente, no
Atlantico em Matosinhos, e no rio Sousa, em Gondomar. O rio Tinto, que tem a sua
nascente no lugar de "Montes da Costa” na freguesia de Ermesinde pertencente ao
concelho de Valongo, é um pequeno afluente do rio Douro, desaguando na sua margem
direita, na zona do Freixo, no Porto. Além destes rios, Valongo é atravessado, ainda, por um
quarto pequeno rio, de seu home Simao. O rio Siméao resulta da unido das ribeiras Siméo e

Ponte da Presa e desagua no rio Ferreira.
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A estrutura urbana do concelho é hoje composta por dois aglomerados principais
(Ermesinde e Valongo), separados por elevacdes florestadas, organizados ao longo e em
torno das principais infraestruturas de transportes e margens destes cursos de agua mais

relevantes.

Segundo o ultimo recenseamento geral da Populagéo, em 2011 residiam 93.858 pessoas
em Valongo, correspondendo a uma densidade populacional de 1239 habitantes por km?. A
freguesia de Ermesinde destaca-se como a que tem menor area e mais populagcdo, com
41,3% da populagédo residente no concelho. Em contraponto, a freguesia de Sobrado
apresentava-se como o aglomerado com menor peso demografico, apesar de ser, em area,

a segunda maior freguesia do concelho.

A nivel econdmico, o concelho é dominado maioritariamente pelo setor terciario, o qual
apresenta maior incidéncia nas cidades de Ermesinde e Valongo. Em 2011, o concelho de
Valongo apresentava um défice de emprego na ordem dos 15.000 postos de trabalho,
revelando uma débil capacidade de retencdo da mao-de-obra residente, particularmente no
setor secundario. Na verdade, a relacédo entre emprego e ativos residentes ficava-se pelos
65%.

Nos ultimos anos houve um grande investimento em infraestruturas viarias, as quais nem
sempre tem correspondido a beneficios ambientais locais, em boa medida pelas légicas
prevalecentes de atravessamento do concelho. Entre 1995 e 2006 construiram-se mais de
90 km de novas vias, 0 que corresponde a um aumento de 21,9% do comprimento da rede,
sendo as mais importantes, as autoestradas que atravessam o concelho (A4, A4l e A42).
Com estes desenvolvimentos, os habitantes de Valongo acabam por se tornar cada vez
mais dependentes do automével em detrimento de outras formas de deslocag¢do. O modo de
transporte mais utilizado nas viagens efetuadas pelos residentes em Valongo, no ano de
2001 era o automoével com 43% das viagens, seguindo-se o0 autocarro (24%), as
deslocacdes a pé registaram, por essa altura, uma percentagem de 25% e o comboio a

percentagem de 5%.

Esta reparticdo modal tem consequéncias ao nivel da poluicdo atmosférica. Na estacéo
de monitorizagéo da qualidade do ar de Ermesinde, verificaram-se mais de 80 excedéncias
por ano do valor limite diario de particulas PM 10 entre 2005 e 2007. Por outro lado, as
emissbes de CO, duplicaram entre 1995 e 2007 criando uma maior pressdao sobre as

alterac@es climaticas.
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Apesar da tendéncia de aumento de emissdes, o territério de Valongo é ocupado por
extensas manchas florestais capazes de funcionar como sumidouros de carbono. A floresta
de Valongo distribui-se por duas grandes manchas florestais principais: as Serras de Santa
Justa e Pias, que integram a Lista Nacional de Sitios da Rede Natura 2000 e pela Serra de
Penedos. Valongo destaca-se no contexto metropolitano pela dimensdo de area florestal,
pelas maiores parcelas de arborizacdo continua, bem como pelos valores associados a
vegetacdo natural de indole florestal, que se encontram dispersos pelo territrio, com
especial representagdo nas galerias ripicolas ao longo do rio Ferreira [8].

4.1 Breve Historia

A criacdo do concelho de Valongo remonta ao ano de 1836, durante o reinado de Dona
Maria Il, na sequéncia da reforma administrativa liberal, ocorrida entre 1832 e 1834, durante
a qual, o atual territério de Valongo era alvo de inflamados conflitos, nomeadamente a

Batalha de Ponte Ferreira.

Apesar de ser um municipio com menos de dois séculos, a sua ocupagao € muito anterior
a romanizacao. A pluralidade de espacgos repartidos entre o vale e a serra, a abundéancia de
adgua, garantida pelos cursos dos rios Leca e Ferreira, e a riqueza do seu subsolo, terdo
facilitado a fixag&o de povos desde épocas remotas. Vestigios toponimicos como a “lvanta”,
“Monte de Mamoa”, “Mamoa do Piolho” e outros, atestam a existéncia de monumentos

funerérios inerentes a ocupacao destas zonas no Periodo Neolitico.

Uma ocupacdo mais tardia corresponde as civilizacbes castrejas da ldade do Ferro,
localizadas nas Serras de Santa Justa e Pias. Sao ai referenciados trés castros: Alto do
Castro, Castro de Pias e Castro de Couce. Essas povoacdes foram posteriormente
ocupadas pelos romanos, como se corrobora pela existéncia de materiais romanos como
moés, tégulas e ceramica nestes castros. A ocupacdo romana desta area € bastante

significativa.

O aproveitamento dos cursos de agua, rios Leca e Ferreira e seus afluentes, para a
agricultura, bem como para a moagem, facilitou desde cedo um grande desenvolvimento da
atividade panificadora em Valongo, assumindo-se como uma importante identidade do
concelho. Este passou a ser o fornecedor da cidade do Porto e de toda a regido com o péo

de trigo e os famosos biscoitos de Valongo. Assiste-se, também, a instalacdo de varias
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industrias. Por meados do séc. XIX, comeca a exploracdo sistematica e intensa de ardésia,
primeiro em Valongo e depois em Campo. Extrai-se ainda do subsolo antiménio, volframio e
carvao. Nesta altura é fundada a Fabrica de Fiacdo da Balsa, em Sobrado, que utiliza a

agua do Ferreira e o vapor nas épocas estivais.

Nos limites de Ermesinde implantam-se grandes fabricas como a “Resineira”, a
“Ceramica” — Empresa Industrial de Ermesinde” e a “Téxtil de Sa”. Outras nasceram noutras
areas do concelho. Com maiores ou menores dimensdes, adquirem relevo no concelho
ramos da industria como a Metalomecénica, a Metallrgica, a Téxtil, a Construgdo Civil e

Obras Publicas, a Alimentar e as Madeiras e Mobiliario.

O concelho de Valongo é hoje um municipio empenhado em cumprir um desenvolvimento
harmonioso e equilibrado. O crescimento econémico deve conviver com a preservacao dos
bens culturais e naturais. Uma dualidade que garante a qualidade de vida dos seus

habitantes e visitantes, focando um pensamento sustentavel [9].

4.2 Caracterizacao Biofisica do Concelho

4.2.1 Clima

O Concelho de Valongo ndo possui estacdes meteoroldgicas instaladas na sua area
territorial, tendo sido considerado para a caracterizagdo do clima do concelho as Normais
Climatologicas da Serra do Pilar, referentes ao periodo de 1971-2000, e relativas as
seguintes componentes climéticas: temperatura do ar, precipitacdo, humidade relativa do ar

e ventos.

De acordo com o evidenciado nos valores das normais climatolégicas da estacao
meteoroldgica referida, o clima no concelho de Valongo caracteriza-se por ser temperado
com influéncia atlantica, estando também sujeito a influéncias mediterraneas, fruto da sua
proximidade ao atlantico mas condicionado a existéncia de um sistema montanhoso no seu
territério, representado pela ocorréncia de temperaturas amenas e na regularidade e

abundéncia das precipitagdes.

Sobre a temperatura do ar, a observacao do seu valor médio mensal permite concluir que

Valongo regista uma amplitude térmica anual de 20°C, com valores médios que variam entre
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0s 5°C e os 25°C, subindo progressivamente de Janeiro a Julho, atingindo o maximo anual

em Agosto, e descendo de forma gradual de Setembro a Janeiro (Tabela 13) [10].

Tabela 13. Médias mensais da temperatura do ar (adaptado da caracterizagéo biofisica do PDM).

Temperaturado Ar
i
40
5
T — —

e

Maior Maxima 22,3 23 28 289 34,1 38,7 18,3 e 36,9 3d.d 26,3 248

)
— Waior Minima 13 38 1,3 0,1 1.3 9.5 L] 14 0.3 12

Ao nivel da precipitacdo, o municipio é caracterizado por ter um Verdo e um Inverno
temperados. A média mensal é de 104,4mm, distribuindo-se de forma irregular ao longo do
ano. Os meses de Julho e Agosto apresentam-se como 0s menos chuvosos (18,3mm e
26,7mm, respetivamente), contrastando com os meses de Novembro, Dezembro e Janeiro
(158,4mm, 194,7mm e 157,6mm, respetivamente). No que respeita a quantitativos maximos
diarios, o concelho de Valongo registou um valor de 84,4mm no més de Dezembro, 83,8mm

no més de Setembro, e 18,6mm no més de Julho.

O ciclo hidrolégico da precipitacéo reflete-se diretamente no escoamento, pelo que os
valores de Escoamento Médio Anual se situam entre 500 a 1000 mm, com descida no

periodo estival (relativo ao Verao).

Em relacdo a Humidade relativa do ar, os valores oscilam entre os 74% (Julho) e os 88%
(Dezembro/Janeiro) para as 9h e entre 0s 61% (Agosto) e 0os 71% (Dezembro/Janeiro) para
as 15h e entre os 79% (Abril) e os 87% (Outubro) para as 21h. Os valores da humidade
relativa do ar registados ao longo do ano relacionam-se diretamente com a variagdo da
precipitacdo: os meses menos chuvosos coincidem com o0s que apresentam menor

humidade do ar (Veré&o).

No que respeita aos ventos predominantes, as dire¢cbes mais comuns sdo a sudeste e
oeste/ noroeste, com 0s ventos de leste a caracterizarem-se por serem quentes e Secos,
ocorrendo principalmente na época estival. A velocidade média varia entre os 14,10 km/h

(2005) e os 18,84 km/h (1978) e os valores extremos variam entre os 20km/h e os 38km/h.
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O concelho de Valongo nédo se afasta das caracteristicas climaticas do Norte Litoral. A
precipitacdo concentra-se nos meses de Outono e Inverno, sendo frequente a ocorréncia de
fortes chuvas no inicio do periodo Outonal. O fim da primavera e o verado dizem respeito ao
periodo de ocorréncia de secas, quando a temperatura aumenta consideravelmente em
relacdo aos meses de inverno. Os anos secos e chuvosos apresentam uma distribuicéo de

carater aleatorio [10].

4.2.2 Morfologia da Paisagem

A morfologia da paisagem retne os parametros para a caracterizacao geomorfoldgica do
municipio (hipsometria, declives e hidrografia). Os dados sao tratados de forma a permitir
uma leitura objetiva do territorio, através de uma sintese da informagéo com a determinacéo

da morfologia da paisagem e das situa¢des geomorfologicas, facilitando a sua percecao.

O territério de Valongo apresenta uma varia¢ao significativa de cotas altimétricas — desde
altitudes minimas na ordem dos 30 metros, no limite sul do rio Ferreira, até valores maximos
superiores a 300 metros, nomeadamente: 376m (junto ao Alto do Castro), 385m (na serra de
Pias), 350m (na serra da Agrela), e 308m (na serra do Penedo). Cerca de metade da area

do concelho dispde de altitudes proximas dos 150 metros.

O concelho apresenta formas de relevo diversificadas, desde zonas montanhosas de
relevos acentuados e vales estreitos, encaixados e sinuosos, a vales abertos e outras
situacdes morfoldégicas mais regulares e niveladas. Para uma melhor perce¢cdo destas
formas de relevo foi gerada a Carta de Hipsometria, a partir do modelo digital do terreno,
gue apresenta o relevo do concelho dividido em intervalos altimétricos de 50 metros (Figura
2) [10].
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Altitude (m)
I > 3som
- >300m até 350m
I - 250m até 300m
- » 200m ateé 250m
>150m até 200m
> 100m ate 150m
» 50m ate 100m A
até SO Sm e

Figura 2. Carta Hipsométrica do municipio (Fonte — Caracterizacéo biofisica do PDM).

Para a caracterizacdo das inclinagdes do relevo concelhio foi gerada a Carta de Declives
a partir do modelo digital do terreno. A andlise desta carta permite constatar que, embora se
trate de um territério acidentado, apenas uma percentagem relativamente pequena
apresenta declives superiores a 25%, que coincidem com as zonas montanhosas de maior
altitude, onde a ocupacdo dominante é a floresta, sendo as restantes areas do concelho séo
relativamente planas, correspondendo na sua maioria a depressdes ocupadas por usos

urbanos e agricolas.

O confronto desta carta com o uso do solo atual, mostra que a linha de charneira entre a
ocupacdo maioritariamente urbana (vale) e a ocupacdo florestal (serra) se situa,
genericamente, no intervalo de “>10% a 15%” de declive, com algumas situagbes pontuais
no intervalo de “>15% a 20%” de declive.

Nesta carta estdo ainda indicadas as areas com desnivel abrupto - escarpas. Trata-se de
situagBes muito localizadas no territorio concelhio, com a sua maxima concentragdo na serra
de Santa Justa e Pias [10].
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Declives

B

I - 30% oté 35%
-2 ot 0%
§ > 20% ate 25%

> 15% até 20%

> 10% ate 15% A

» 5% até 10%

— —
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Figura 3. Carta de Declives do municipio (Fonte — Caracterizacao biofisica do PDM).

4.2.3 Hidrografia

Para a caracterizagdo e andlise da rede hidrografica do concelho foi utilizado o
levantamento dos recursos hidricos superficiais realizado pelo 1GeoE 1, suportada pela

verificacdo das condi¢Bes dos cursos de agua no terreno.

A distribuicdo dos recursos hidricos esta dependente sobretudo das condicdes climaticas
e das caracteristicas geologicas. A vegetacdo, a paisagem, as atividades praticadas e a
disposicdo do povoamento concorrem também diretamente sobre a disponibilidade dos

recursos hidricos [10].

4.2.3.1 Recursos hidricos superficiais

Valongo insere-se na Regido hidrogréafica do Douro, concretamente na bacia do rio Douro
e na sub-bacia do rio Ferreira. Estas bacias e sub-bacias, de uma forma geral apresentam
escoamentos que acompanham a variagdo sazonal da precipitagdo. Na época veraniana o
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caudal dos principais rios reduz-se expressivamente e as linhas de agua mais pequenas

guase desaparecem, havendo algumas que secam completamente.

O rio Leca nasce no Monte de Santa Luzia, lugar de Redundo, no concelho de Santo
Tirso, a cerca de 420 metros de altitude, percorre cerca de 52 km e desagua no mar, no
Porto de Leixdes. Dentro do concelho, apresenta um percurso com uma extensao de cerca
de 8km, no sentido NE/SO, que atravessa as freguesias de Alfena e Ermesinde com um
tracado sinuoso e um declive médio de 0,9%. A bacia hidrografica do rio Leca estende-se
por 147km?, esta orientada na direcdo NE-SW.

O rio Ferreira, como o nome quer indicar, nasce em Pacos de Ferreira, € um dos
afluentes do rio Sousa e sub-afluente do rio Douro, cobrindo a sub-bacia uma area de 182.6
km?. Dentro do concelho, apresenta um percurso com uma extens&o aproximada de 17 km,
que atravessa as freguesias de Sobrado, Campo e Valongo, com um tracado Sinuoso e
bastante acidentado no vale formado pelo Anticlinal de Valongo, recebendo outras linhas de

agua que escoam de fojos e minas e que formam pequenos ribeiros sazonais.

Ambos exibem ramificagbes relativamente densas, formando uma rede de drenagem
dendritica onde se destacam como principais afluentes, no rio Leca, a ribeira da Junqueira
(freqguesia de Alfena), a ribeira de Tabaos (freguesia de Alfena), a ribeira de Cabéda
(freguesia de Alfena) e a ribeira do Leandro (freguesia de Ermesinde). No rio Ferreira,
importa referir o rio Simao (freguesia de Valongo), a ribeira de Fontelhas (freguesia de

Campo) e aribeira da Ermida (freguesia de Sobrado).

Existem contudo outros afluentes de menor importancia, mas com relevancia localizada,
pois, para além de contribuirem para o escoamento da agua precipitada, sdo importantes
para outras agbes humanas, maioritariamente praticas agricolas, mas também atividades

recreativas e de lazer, como é caso a ribeira de Cabéda (freguesia de Alfena) [10].

No concelho é ainda de destaque o rio Tinto (freguesia de Ermesinde), afluente do rio
Douro, cuja nascente se localiza no lugar de Montes de Costa, percorrendo menos de 3 km

no concelho de Valongo.

4.2.3.2 Aguas Subterraneas

As caracteristicas geoldgicas territoriais de Valongo determinam a qualidade e

quantidade de agua subterrédnea presente nos aquiferos.
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As rochas granitdides e metassedimentares (Xistos metamdérficos, quartzitos e
metagrauvaques) sao 0s grupos litolégicos que ocupam a maior extensao no territorio de
Valongo. A circulacao hidrica nestes tipos litol6gicos é, na maioria dos casos, relativamente
superficial, condicionada pela espessura da camada de alteracdo e pela rede de fraturas
resultantes da descompressao dos macicos. Na maior parte das situacdes, a espessura com
interesse hidrogeoldgico é da ordem de 70 a 100 metros. Os afloramentos quartziticos,
mesmo que em menor namero no territério, sdo formados por rochas constituidas por
minerais muito estaveis, sendo a circulacdo hidrica condicionada, pela presenca de
descontinuidades que podem atingir profundidades importantes.

Os afloramentos quartziticos estdo associados a nascentes que, em alguns casos,
possuem caudais razoaveis e que apresentam, quase sempre, agua de boa qualidade, com

bom grau de mineralizagéo.

Nos depositos aluvionares, dispostos de forma descontinua ao longo das maiores linhas
de 4gua, aumentando de dimensédo e importancia nos trechos inferiores dos rios, ocorrem
pequenos aquiferos, independentes uns dos outros, muitas vezes de dimensdo hectométrica
[10].

4.2.3.3 Areas de Maxima Infiltrac&o

As ocorréncias geolégicas de maior interesse para a infiltracdo da agua sao constituidas
pelas zonas aluvionares, areias e afloramento de formagbes geoldgicas fracturadas, como a
formacdo dos quartzitos com fosseis e xistos argilosos intercalados, que se comportam
como terrenos estratégicos de recarga dos aquiferos. A articulagdo desta informagédo com o
conhecimento dos declives inferiores a 5%, bem como das areas com declive superior, mas
cujo uso do solo favorece a infiltracdo, como as areas permedveis, permitiu localizar estas

areas junto do municipio.

As é&reas de infiltragdo maxima do concelho correspondem aos principais vales da rede
hidrogréfica, dos rios Leca e Ferreira e as formacdes geoldgicas constituidas

predominantemente por quartzitos [10].

4.2.4 Geomorfologia

As unidades geomorfoldgicas sdo areas onde as rochas — litologia, as estruturas internas

da crusta terrestre e as formas do relevo sdo semelhantes.
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Segundo Bateira, o concelho de Valongo organiza-se em trés grandes unidades
territoriais geomorfoldgicas, duas referentes as zonas montanhosas e uma as zonas de vale
[12].

A primeira unidade, referente as serras de Valongo (Pias e Santa Justa), ocupa toda a
regido sul e sudeste do concelho. De acordo com aquele autor, “as serras de Valongo
constituem uma unidade geomorfologica diretamente relacionada com a estrutura geoldgica
gue a constitui. Na parte S e SE do concelho desenvolve-se a convergéncia dos dois flancos
(ocidental e oriental) do anticlinal de Valongo, que mergulha para NW, proximo de Valongo”.
S&o relevos de eroséo diferencial resultante da grande dureza dos quartzitos do Arenigiano
(Ordovicio) que afloram ao longo das serras.

A resisténcia dos quartzitos, comparativamente com as rochas do complexo xisto-
grauvaquico, permitiu o desenvolvimento de um forte contraste geomorfologico das serras

de Valongo relativamente ao resto do concelho.

A segunda unidade territorial refere-se as colinas em xisto, que ocupam a maior parte do
concelho e fazem a separacédo dos vales dos rios Leca e Ferreira. Estas “colinas talhadas
em metasedimentos situam-se na parte leste do concelho”. A sua maior expressao é entre
Valongo/Suzdo e Sobrado. Talhadas em rochas metamoérficas apresentam fraca
permeabilidade. Na impossibilidade de uma rapida infiltracdo ou drenagem, resulta o

escoamento superficial até aos canais fluviais.

Por fim, a terceira unidade territorial refere-se aos vales alveolares. “Para além dos
relevos de dureza e das colinas talhadas nos metassedimentos, o concelho de Valongo
apresenta um conjunto de depressdes com fundos irregulares, drenadas por dois rios

principais: o rio Ferreira e o rio Lec¢a”. [10,12]
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Figura 4. Mapa das Unidades Geomorfolégicas do municipio (Fonte — Caracterizacéo Biofisica do PDM).

4.2.4.1 Unidades Litolégicas

O concelho de Valongo estad geograficamente situado numa das grandes unidades
geologicas do Macico Ibérico. Nesta area ocorre uma grande estrutura geolégica
denominada Anticlinal de Valongo. As principais formagcBes geolégicas sdo de Idade
Paleozodica ou ainda mais antiga, com idades superiores a 280 milhdes de anos. As rochas
gue ocorrem na regido tém idades que variam do Precambrico ou Cambrico ao Carbonifero.
Com base na Carta Geolégica do concelho no territério de Valongo podemos distinguir trés
grandes unidades, uma de natureza xistosa, que abrange a maior parte do concelho, outra
essencialmente detritica, que se traduz localmente pelos depdsitos modernos de cobertura
que acompanham os leitos dos rios Leca, Ferreira e seus afluentes. Finalmente uma dltima
unidade, o granito alcalino, de duas micas, vulgarmente conhecido como o granito do Porto,

muito pouco representado, mas sobre a qual assenta quase exclusivamente a cidade de

Ermesinde e zonas adjacentes.
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De referir, ainda, os afloramentos filonianos de quartzo, embora raros e dispersos, e
também a uma pequena faixa que se estende paralelamente as cristas quartziticas da serra
de Santa Justa, sofrendo um pequeno alargamento na zona do rio Leca, de formacbes de
Carbonifero de facies continental, constituida fundamentalmente por conglomerados, e

arenitos, xistos carbonosos e carvao [10,12].

X %X X X %X D ¢

Figura 5. Mapa das Unidades litolégicas do municipio (Fonte — Caracterizacéo biofisica do PDM)

4.2.5 Biodiversidade

Neste subcapitulo estdo reunidos elementos de caracterizagdo da fauna, flora e habitats
presentes no concelho de Valongo. Os dados aqui presentes refletem os varios estudos
realizados sobre o tema, dos quais se destacam os que incidem na zona de intervengéo
prioritaria do Sitio Rede Natura 2000 - Area de Paisagem Protegida Local das Serras de
Santa Justa e Pias. Além desta classificacdo ao nivel comunitario, estas Serras estédo
classificadas ao abrigo da legislac&o nacional como Area de Paisagem Protegida de Ambito
Regional.
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4.2.5.1 Importéancia das Serras de Santa Justa e Pias

Localizadas a apenas 12km da cidade do Porto, as Serras de Santa Justa e Pias formam
uma extensa mancha verde que se destaca na paisagem, assumindo-se como um dos mais

importantes redutos naturais desta regiéo.

De facto, pela sua biodiversidade e geodiversidade, pelo seu valor ecologico e
paisagistico e, ainda, pelos vestigios historico-culturais que preservam, as Serras de Santa

Justa e Pias tém uma grande relevancia no plano nacional e mesmo internacional.

Nestas serras existem espécies raras de flora e fauna, assim como rochas notaveis, cujo
estudo permitiu reconstituir cerca de 300 milhbes de anos da histéria geoldgica deste
concelho (Era Paleozoica). Existem ainda, valiosas jazidas fossiliferas de espécies extintas
ha mais de 240 milhdes de anos, como as Trilobites, 0 que sugere a existéncia de um antigo

ambiente marinho neste territorio.

Dados 0s seus recursos naturais, estas Serras sempre motivaram a presenca do
Homem, facto marcado na paisagem e nos diversos tipos de objetos encontrados que

constituem um legado impressionante.

Figura 6. Serras de Santa Justa e Pias com o vale do rio Ferreira ao centro.

A rigueza do vasto patriménio desta regido tem despertado o interesse de gedlogos,

bidlogos, historiadores, arquedlogos e outros investigadores. As Serras foram palco de
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muitos trabalhos de prospecéo e alvo de inUmeros estudos cientificos, que permitiram reunir
um conjunto sélido de informacBes que atestam a sua importancia nas varias areas de

conhecimentos.

Esta importancia, reconhecida a varios niveis, conduziu a definicdo do Parque Paleozoico
de Valongo — uma iniciativa da Camara Municipal em parceria com a Faculdade de Ciéncias
da Universidade do Porto. Em termos legais, esta area integrou, em 1997, a lista de locais
propostos para a Rede Natura 2000, tendo sido efetivamente classificada pela Comisséo
Europeia como Sitio de Importancia Comunitaria em 2004.
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Figura 7. Mapa das Serras de Santa Justa e Pias (Fonte — google earth pro pelo autor).

4.2.5.2 Principais Ecossistemas

A diversidade biologica existente no concelho estrutura-se em diversos conjuntos de
valores floristicos, faunisticos e habitats, os quais, em funcdo do seu interesse nacional,

regional e local, obtém diferentes graus de protecao e modelos de gestéo diferenciados.
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4.2.5.2.1 Bosques de Encosta

Os bosques de encosta das Serras de Santa Justa e Pias sdo manchas dispersas de
floresta dominada pelo carvalho-alvarinho e localizadas no vale do Rio Ferreira. Estes
carvalhais possuem flora e fauna bastante ricas e variadas, isto €, albergam uma grande
biodiversidade. Sdo bosques climatéfilos, ou seja, determinados por caracteristicas do clima.

Neste caso, albergam plantas pouco resistente ao frio — plantas termofilas.

Os carvalhais dispersos sdo muito importantes, pois representam o que resta da floresta
original que ha poucos séculos atras cobria a paisagem serrana (e o resto do territério
continental). Por isso, devemos lutar pela sua preservacdo e promover a sua expansao

gradual.

Algumas das Espécies mais comuns que aqui podemos encontrar sdao: Sanguinho
(Frangula alnus); Cabra-loura (Lucanus cervus); Raposa (Vulpes vulpes); Cotovia-pequena
(Lullula arborea); Coruja-do-mato (Strix aluco); Peto-verde (Picus viridis); Aguia-de-asa-
redonda (Buteo buteo); Gaio (Garrulus glandarius); Geneta (Genetta genetta); Hera (Hedera
hélix); Amanita-mata-moscas (Amanita muscaria); Salamandra-de-pintas-amarelas

(Salamandra salamandra).

4.2.5.2.2 Bosques Ripicolas

Os bhosques ripicolas sdao assim designados porque ocupam o0s solos himidos das
margens dos cursos de agua. O rio Ferreira, que corre entre as Serras de Santa Justa e
Pias, é ladeado por duas faixas quase continuas deste tipo de vegetacdo dominado por
amieiros e freixos. Os bosques ripicolas desempenham uma importante funcéo de fixacdo
das terras das margens do rio, evitando a erosdo. Também constituem um importante

refagio para a fauna.

Algumas das Espécies mais comuns que aqui podemos encontrar sdo: Freixo-de-folhas-
estreitas (Fraxinus angustifolia); Amieiro (Alnus glutinosa); Salgueiro-negro (Salix
atronicera); Chapim-real (Parus major); Melro (Turdus merola); Cobra-de-escada (Elaphe
scalaris); Silva (Rubus ulmifolius); Ourico-cacheiro (Erinaceus eurapaeus); Ra-de-focinho-

ponteagudo (Discaglossus galganoi); TritAo-marmorado (Triturus marmoratus).
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4.2.5.2.3 Matagais

Os matagais instalam-se em &reas onde os carvalhais originais foram destruidos e onde
0os solos mantem uma certa profundidade por auséncia de erosdo intensa. E possivel
distinguir na paisagem serrana varios tipos de matagais, conforme a espécie dominante:
giestais, dominados pelas giestas ou maias e medronhais, dominados pelos medronheiros.
Algumas destas espécies sdo arbustos de grande porte, podendo atingir 2 a 3 metros de

altura.

Algumas das Espécies mais comuns que aqui podemos encontrar sdo: Pinheiro-bravo
(Pinus pinaster); Felosa-do-mato (Sylvia undata); Eucalipto (Eucalyptus globulus);
Medronheiro (Arbutus unedo); Verdilhdo (Carduelis chloris); Coelho-bravo (Oryctolagus

cuniculus); Poupa (Upupa epops); Toirdo (Mustela putorius).
4.2.5.2.4 Matos

Os matos séo as formagdes naturais mais abundantes na paisagem vegetal das serras.
Estdo bem adaptados aos solos derivados de xistos, habitualmente pobres, secos e pouco
espessos. As espécies mais comuns sao o tojo-gatenho, a carqueja e a torga. Normalmente

nao atingem mais de 1 metro de altura.

Algumas das Espécies mais comuns que aqui podemos encontrar sdo: Tojo-comum (Ulex
europaeus); Carqueja (Pterospartum tridentatum); Queiré (Calluna vulgaris); Torga (Erica
umbellata); Urze-roxa (Erica cinérea); Joaninha-de-sete-pintas (Coccinella septempunctata);
Rato-do-campo (Apodemus sylvaticus); Borboleta-cauda-de-andorinha (Papilio machaon);
Aranha-lobo (Lycosa tarentulla); Tordo-comum (Turdus philomelos).

4.2.5.2.5Rio

Alimentado por pequenos ribeiros sazonais, o rio Ferreira serpenteia no fundo do vale
formado pelas Serras de Santa Justa e Pias. As suas aguas sdo relativamente rapidas,
forcadas a isso pelos declives por vezes acentuados e pelas estreitas passagens que teve
gue escavar entre as abruptas margens rochosas. Mas também existem zonas de remanso,
onde o rio se espraia e deixa que nos seus espelhos dagua se reflitam as encostas das

serras. A sua flora e a sua fauna séo tipicas de habitats aquaticos.

Algumas das Espécies mais comuns que aqui podemos encontrar sdo: Guarda —rios

(Alcedo atthis); Garca-real (Ardea cinerea); Galinha-d"agua (Gallinula chloropus); Cobra-de-
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agua-de-colar (Natrix natrix); Alfaite (Gerris lacustris); Tritdo-de-ventre-laranja (Triturus
boscai); Escalo-do-norte (Squalius carolitertii); Barbo-do-norte (Barbus bocagei); Enguia

(Anguilla angullia).
4.2.5.2.6 Minas

As minas, os fojos, as galerias e os respiros de Valongo sdo o resultado da presenca
humana nas serras desde ha sensivelmente dois mil anos atras. As serras foram escavadas
em busca de minérios, como o0 ouro e o antimonio, e o resultado do seu abandono foi a
criacdo de micro-habitats, ou seja, pequenas areas com condicfes muito especificas de
temperatura (estavel), humidade (elevada) e luz (escassa). Nestes locais instalaram-se
espécies de flora e fauna especificas e que se destacam no contexto ecolégico destas

serras.

Algumas das Espécies mais comuns que aqui podemos encontrar sdo: Morcego-de-
peluche (Miniopterus schreibersii); Morcego-de-ferradura-grande (Rhinolophus
ferrumequinum); Salamandra lusitanica (Chioglossa lusitanica) em todas as 3 fases do seu

ciclo de vida - ovo, larva e adulto).
4.2.6 Solo

O solo representa uma fase relativamente superficial e instavel do vasto processo

geoldgico.

A formacao do solo é determinada por cinco factores: o clima, principalmente a
temperatura e a precipitacao; a natureza do material litolgico inicial; a topografia do local; a
presencga de organismos vivos, onde se inclui a agdo humana; e o tempo de duracdo dos

processos de alteragéo.

A andlise ao solo do concelho baseia-se na complementaridade da informacéo da Carta
dos Solos e da Carta de Aptiddo da Terra para a Agricultura em Entre Douro e Minho,
provenientes da DRAEDM (Direccdo Regional de Agricultura de Entre Douro e Minho
(1999), “Carta de solos e carta de aptiddo da terra para a agricultura (1:25.000) em Entre

Douro e Minho).

A Carta dos Solos, com maior detalhe ao nivel da descricdo das unidades pedoldgicas,
representa as areas urbanas e florestais como areas “ndo cartografadas”, uma vez que

privilegia o suporte da atividade agricola. Assim, a interpretacdo dos solos com ocupacao
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florestal é fornecida pela Carta de Aptidao da Terra para a Agricultura. Com base nestas

cartas, o concelho de Valongo apresenta as seguintes unidades pedoldgicas:

- Antrossolos cumducicos - “solos de materiais ndo consolidados, com execucdo de
materiais com textura grosseira ou com propriedades flavicas, ndo tendo outro horizonte de
diagndstico além de um A Umbrico ou 6crico; sem propriedades gleicas em 50 cm a partir da
superficie; sem caracteristicas de diagnostico para vertissolos ou andossolos; sem

propriedades salicas.” Apresentam uma acumulagéo de sedimentos com textura arenosa,;

- Leptossolos disticos — “solos limitados em profundidade até 30 cm a partir da superficie,
por rocha continua e dura ou material muito calcério ou uma camada cimentada continua ou
com menos de 20% de terra fina até 75 cm da superficie; ndo tendo outros horizontes de
diagndstico além do A molico, mbrico ou 6crico, com ou sem um horizonte B cambrico.
Apresentam um “horizonte A écrico e um grau de saturagdo em bases menor que 50%, pelo
menos em alguma parte do solo; sem rocha dura ou camada cimentada continua até 10 cm
a partir da superficie”. De um modo geral, constituem solos com maior suscetibilidade para a
erosdo hidrica, maior capacidade de retencdo de agua e maior capacidade para gerar
escoamento, devido, principalmente, a sua espessura Util, a sua granulometria, baixo teor de
matéria organica, estrutura e permeabilidade do perfil. Na sua maioria encontram-se com

ocupacao florestal,

- Fluvissolos disticos — solos que apresentam “propriedades flavicas e nao tendo outros
horizontes de diagnéstico além de um A 6crico, mélico ou imbrico ou um horiznte H histico,

ou um horizonte sulfdrico, ou material sulfidrico até 125 cm da superficie;

- Cambissolos districos - solos caracterizados por terem “um horizonte A écrico e um
grau de saturacdo em bases menor que 50%, pelo menos entre 20 e 50 cm a partir da
superficie; sem propriedades vérticas; sem propriedades ferralicas no horizonte B cambrico;
sem propriedades gleicas até 100 cm a partir da superficie; sem congelacao permanente até

200 cm da superficie”;

- Regossolos districos — solos que apresentam “um horizonte A 6crico e um grau de
saturacao em bases menor que 50% pelo menos entre 20 e 50 cm a partir da superficie;
sem congelagao permanente até 200 cm a partir da superficie”. Integram as subunidades,
regossolos districos delgados e normais. Constituem materiais bastante heterogéneos, com

composicdo granulométrica e quimica relacionada com os materiais de origem e com as
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rochas correspondentes. Esta unidade integra as subunidades regossolos districos delgados

e normais.

Os solos com maior representacdo no territério do concelho referem-se aos Antrossolos e
Leptossolos. Os Antrossolos distribuem-se ao longo das principais linhas de agua e
constituem os solos dos terracos ou socalcos, localizados em é&reas cultivadas que foram
sujeitas a lavouras profundas, subsolagens ou surribas. A expressao dos Leptossolos deve-

se ao facto de, regra geral, corresponderem a grande mancha florestal do concelho.

A unidade pedoldgia Fluvissolos é acompanhada essencialmente pelos cursos de agua
de maior expressdo do concelho, os rios Leca e Ferreira, galerias ripicolas e parcelas
agricolas adjacentes, elementos de ocupacao urbana, confrontando, em grande parte da

sua area, com os solos inicialmente referidos.

Do confronto com a Carta de Aptiddo da Terra para a Agricultura, a grande maioria dos
solos de média e elevada aptiddo para agricultura correspondem aos Antrossolos, e
Fluvissolos, distribuidos pelas margens dos rios Leca e Ferreira e seus principais afluentes.

4.2.7 Ocupacdao Atual do Solo

A ocupagdo atual do solo contribui decisivamente na estratégia de ordenamento do

territério e na definicdo de politicas de gestao de recursos naturais.

O conhecimento da ocupacdo do solo permite identificar o zonamento mais indicado a
certas atividades, definindo diferentes categorias funcionais e operativas para a gestdo do

solo.

Analisando a atual carta de ocupacgéo do solo, verificamos uma elevada predominancia
de ocupacéo florestal perfazendo mais de 50% do territério municipal, com destaque para a

floresta de producéo representada maioritariamente por povoamentos puros de eucalipto.

A area poente do territério municipal é aquela que apresenta maior ocupacao urbana
correspondendo as freguesias de Ermesinde e de Alfena a mais de 50% da populagéo

residente no concelho.
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Uma andlise comparativa das alteracdes do uso do solo seria extremamente importante
para perceber a evolucdo da producéo agricola e florestal, além da evolucéo dos territorios

artificializados.
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5. Casos de Estudo

Foi definida uma divisédo de acordo com a tipologia do passivo ambiental, embora sem se
atribuir nenhum peso a esta divisdo, pois todas as atividades sdo suscetiveis de serem

equiparadas em potencial de agressdo ambiental.

5.1 Deposito de Sucatas

N&o foi possivel a caracterizacdo da totalidade das sucatas consideradas no inicio do
estudo (13) e identificadas na listagem abaixo. As principias causas foram a falta de acessos

e a instalacdo de outras atividades no local.

Sucatas Rua X (km) Y (km) |
1 ' Rua de S. Domingos, Campo ~ 41.1778568431  -8.47715026350
2 Rua Sao Joao de Sobrado, 41.1988559260 -8.46941008852

Sobrado
3 Rua da Aldeia, Sobrado 41.2173461223 -8.47320833607
4 Rua do Mineiro/Rua da Gestosa, 41.1665205691 -8.46311362907
Campo
5 Rua Gandra do Paciéncio, 41.2057421657 -8.50769267560
Valongo
6 Rua do Galinheiro, Valongo 41.1998178646 -8.49510027858
7 Rua da Central, Campo 41.1537943955 -8.46049069951
8 Rua Central de Fervenga, Campo 41.1686107557 -8.46754987175
9 Rua Central de Fervenca, Campo 41.1674626424 -8.46716786232
10 Avenida Engenheiro Duarte 41.2060050600 -8.53081886334
Pacheco, Ermesinde
11 Rua do Soutinho, Ermesinde 41.2229823696 -8.54396467008
12 Rua Marques da Rocha, Valongo 41.1906266781 -8.50773903608
13 Rua D. Pedro 1V, Valongo 41.1991779093 -8.50544906515

Consequentemente, o estudo foi mais pormenorizado nas seguintes trés sucatas:

Sucata 6 - Rua do Galinheiro, Valongo;

Sucata 13 — Rua D. Pedro 1V, Valongo.

Sucata 10 — Avenida Engenheiro Duarte Pacheco, Ermesinde;
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5.2 Deposito Clandestino de Residuos

Para esta tipologia, foram considerados e visitados varios locais com 0s servicos
municipais de fiscalizacdo ambiental, tendo-se optado pelos trés aparentemente mais
recorrentes e danosos e para o0 meio ambiente.

Sao eles:

1. Moirama (Outeiro),Campo/Sobrado;
2. Aldeia Nova, Campo/Sobrado;
3. Lagueirdes, Valongo.

5.3 Areas industriais abandonadas

Para esta tipologia de passivos, foram consideradas quatro areas, mas uma delas
acabou por ser descartada por impossibilidade de acesso. Consumou-se o0 estudo ha
analise as seguintes areas industriais:

1. Ex-Cifa (Téxtil e Quimica), Campo/Sobrado;
2. Ex-Uniteca (Téxtil), Campo/Sobrado;

3. Ex-Fabrica de Sa (Bioldgica), Ermesinde.

Para saber mais sobre os locais enumerados, foram feitas entrevistas a ex-
trabalhadores de cada uma das fébricas, além da consulta dos arquivos dos servi¢cos da
Camara Municipal de Valongo. Todos 0s nove casos estudados encontram-se em terrenos
privados, pelo que as acdes de intervencdo terdo de ser acordadas entre a Camara

Municipal e os respetivos proprietarios.

5.4 Caracterizacao in situ

Para a caracterizacdo dos locais in situ foi elaborada uma Ficha de Campo,
especificamente desenhada para o efeito (em anexo), com base no Model Procedures for
the Management of Land Contamination realizado pela DEFRA (Department for Environment
Food and Rural Affairs) do governo britanico. Na ficha em apreco foram considerados
parametros como a area envolvente, presenca humana e de que tipo (comércio, habitagéo,

turismo), o histérico do local (ruinas de edificios ou a presenca material abandonado),
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contaminacédo do solo, presenca, condicdo e tipologia de vegetacdo, alteracbes associadas
a contaminacéo, contaminacdo dos recursos hidricos, presenca e tipologia de residuos,

entre outros menos relevantes [6].

5.5 Avaliagéo dos Passivos Ambientais do concelho de Valongo

5.5.1 Passivos Ambientais do tipo Depdsito de Sucatas

e Sucata 6 — Rua do Galinheiro, Valongo

Antiga sucata nao legal, de area inferior a 200 m? que depositava materiais ferrosos e
carros em fim de vida em zona florestal, pr6xima de uma estufa a cota inferior e a cerca de

10m, segundo véarias dire¢des de zonas de habitagéo.

Na atualidade encontra-se com depdsitos de residuos de construgéo e demolicdo, como
fibrocimento, tijolos e telhas que se deduzem inertes, a existéncia mais preocupante foi a
presenca de monstros e seus respetivos fios elétricos. Este local apresenta também
vestigios de antiga exploracdo do xisto lousa. O solo ndo exibe qualquer indicio de
contaminacao (vapor ou diferengcas de temperatura), de acordo com a &rea envolvente e
uniforme por todo o local. A topografia é caraterizada por um relevo natural com declive

superior a 5%.

Relativamente, ao indicador fauna e flora, verifica-se a maior diferenca entre o local e a
area envolvente, devido a escassez de vegetacao arbdrea presente na circundante com
pinheiros bravos (natural) e eucaliptos (plantados), em contraste com a area de estudo que
contém vegetacdo herbacea e/ou rasteira, com existéncia de algumas espécies invasoras,
nomeadamente erva das pampas, além de espécies autdctones como tojo e fetos. Alguma
da vegetacdo apresentava alguns sinais de escassez de agua. O recurso hidrico superficial
de possivel acesso a cerca de 10 metros da localizagdo estudada, ndo apresentava

qualquer vestigio de contaminacéo, embora se apresentasse fosse ligeiramente eutrofizado.
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Figura 8. Fotografias e informagdes caracterizadoras para o Passivo Ambiental - sucata 6; 1 — localizagéo do passivo, com
coordenada e respetiva area (retirado do SIG municipal); 2 — vegetacéo invasora presente - erva das pampas; 3 — vegetagao
rasteira seca; 4 — presenga de RCD e Monstros; (Fonte - Autor).

ApOs a caracterizacao in situ do local, foram atribuidos os valores que se apresentam na

Tabela 14 a cada um dos indicadores, obtendo-se um valor de AP de 1,58.

Tabela 14. Valor atribuido por indicador e respetivo valor de AP para o Passivo Ambiental Sucata 6

Indicador Pi Vi atribuido Pi x Vi
| AspetodoSolo 1% 0 0
Fauna e Flora 15% 2 0,3
Recursos Hidricos 17,5% 2 0,35
Ocupacao Territorial 12,5% 2 0,25
Envolvente 12,5% 0 0
Residuos 7,5% 6 0,45
Unidade Geoldgica 7,5% 3 0,225
Dimenséo 5% 0 0
Topografia 5% 0 0
Odor 2,5% 0 0
Totais 100% AP=1,575

Recomenda-se a remocdo pela raiz das plantas invasoras, a remocao dos residuos la
encontrados e, se possivel, a reflorestacdo com arvores autoctones, para evitar que o local

seja de novo utilizado para fins de deposicéo de qualquer tipo de residuos.



PORTO FCUP

Desenvolvimento de uma metodologia para a
F FACULDADE DE CIENCIAS

UNIVERSIDADE DO PORTO . ~ . . . .
caracterizagdo e avaliagéo de passivos ambientais | 47

e Sucata 10 — Avenida Engenheiro Duarte Pacheco, Ermesinde

Antiga sucata nao legalizada, com uma éarea de 716 m?, em zona atualmente industrial,
com fabricas e armazéns (Formifri e Global Lock) a montante e uma construcéo arcaica que
opera a trituracdo de quartzo a jusante (Unimil), representam pontos potencialmente
perigosos nas imediacdes. Possivel ainda de observar um hotel e um restaurante no raio de

atuacao do passivo definido na metodologia.

Atualmente o terreno ainda ndo explorado encontra-se com deposicdo de | de rocha e
outros materiais de origem orgéanica. O solo ndo exibe qualquer indicio de contaminacgéo
(vapor ou diferencas de temperatura), de acordo com a area envolvente e uniforme por todo
o local, do tipo xisto luzente, embora pareca pontualmente saturado. A topografia é
caraterizada por um relevo aparentemente regular e aplanado uniformemente com a area

envolvente; apresenta um declive superior a 5%.

Relativamente, ao indicador fauna e flora, é verificavel a presenca de vegetacdo
herbacea maior na periferia do que no epicentro do terreno considerado, contrastando com
o lado oeste marcado por uma vegetagdo arbérea maioritariamente nativa, podemos afirmar
gue o terreno se encontra em fase prévia de recuperacao (visivel evolucdo do local, apds as
vérias visitas ao local), a vegetacdo ndo denota indicios de doenca ou stress demonstrando

uma apresentacao saudavel.

O recurso hidrico superficial de possivel acesso, encontra-se a cerca de 20 metros do
local referenciado, ndo apresentava qualquer vestigio de contaminagéo proveniente do local,
mas apenas uma ligeira turbidez e deposicdo de p6 de gesso, possivelmente de outra

origem.
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Figura 9. Fotografias e informagfes caracterizadoras para o Passivo Ambiental - sucata 10; 1 — localizagéo do passivo,
com coordenada e respectiva area (retirado do SIG municipal); 2 — tipo de solo - xisto luzente; 3 — vegetacdo cortada apos

visita caracterizadora; 4 — presenca de |a de rocha; (Fonte - Autor).

ApOs a caracterizacao in situ do local, foram atribuidos os valores que se apresentam na

Tabela 15 a cada um dos indicadores, obtendo-se um valor de AP de 1,43.

Tabela 15. Valor atribuido por indicador e respetivo valor de AP para o Passivo Ambiental Sucata 10

Indicador Pi Vi atribuido Pi x Vi

Aspeto do Solo 15% 2 0,3
Fauna e Flora 15% 1 0,15
Recursos Hidricos 17,5% 2 0,35
Ocupacéao Territorial 12,5% 0 0
Envolvente 12,5% 2 0,25
Residuos 7,5% 1 0,075
Unidade Geoldgica 7,5% 4 0,3
Dimenséo 5% 0 0
Topografia 5% 0 0
Odor 2,5% 0 0
Totais 100% AP= 1,425
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Recomenda-se nao intervir, uma vez que este local se encontra em processo de

recuperacao natural.
e Sucata 13 — Rua D. Pedro IV, Valongo

Antiga sucata ilegal, com uma area de aproximadamente 2.000 m?, com uma envolvente
diversa e significativa: cooperativa agricola e armazém de gas a sul, a norte habitacdes
previsivelmente abandonadas e, na parte traseira do local referenciado encontra-se a linha
de caminho-de-ferro que faz a ligacdo de Valongo a Suzao.

Atualmente sdo visiveis depdsitos de materiais relacionados com a atividade anterior,
como bidbes, 6leos, estofos, entre outros. O solo ndo exibe qualquer indicio de
contaminacdo (vapores ou diferencas de temperatura), estando de acordo com a area
envolvente e € uniforme por todo o local, tipo xisto argiloso. A topografia é caraterizada por

um relevo natural com declive inferior a 5%, sendo quase plano.

Relativamente, ao indicador fauna e flora, este é caraterizado por fetos com pinheiros
bravos e pinheiros mansos a surgirem aleatoriamente, com espagamentos entre 5 a 10m
entre eles, e a vegetacdo apresenta-se exteriormente saudavel. O recurso hidrico superficial
de possivel acesso, a cerca de 25m do local estudado, apresentava uma espuma

persistente.
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Figura 10. Fotografias e informagdes caracterizadoras para o Passivo Ambiental - sucata 13; 1 — localizagdo do passivo,
com coordenada e respetiva area (retirado do SIG municipal); 2 — tipo de solo - xisto argiloso; 3 — vegetagao variada, incluindo
arbérea — pinheiro-bravo; 4 — vestigios e residuos da atividade anterior; (Fonte - Autor).

ApOs a caracterizacao in situ do local, foram atribuidos os valores que se apresentam na

Tabela 16 a cada um dos indicadores, obtendo-se um valor de AP de 2,20.

Tabela 16. Valor atribuido por indicador e respetivo valor de AP para o Passivo Ambiental Sucata 13.

Indicador i ' Vi atribuido

| AspetodoSolo  15% 0 0
Fauna e Flora 15% 1 0,15
Recursos Hidricos 17,5% 5 0,875
Ocupacéo Territorial 12,5% 0 0
Envolvente 12,5% 2 0,25
Residuos 7,5% 7 0,525
Unidade Geoldgica 7,5% 4 0,3
Dimenséo 5% 1 0,05
Topografia 5% 1 0,05
Odor 2,5% 0 0

Totais 100% AP=22
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Conclui-se tratar de um local em recuperacédo, recomendando-se apenas a remog¢ao dos
residuos e limpeza do terreno, além da monotorizacdo da linha de agua das proximidades,
por meio da medicdo de parametros fisico-quimicos com um ponto a montante e outro a

jusante para comparacao dos resultados.

Ao analisar as tabelas, com o valor de AP calculado, verificamos que para a tipologia
depdsito de sucatas, o passivo ambiental mais gravoso (valor de AP mais elevado) é a
sucata numero 13, no outro extremo do eixo de gravidade (valor de AP mais baixo)
encontramos a sucata 10. Consequentemente, a hierarquizacdo de intervencéo traduz-se na
seguinte sequéncia: sucata 13 - sucata 6 - sucata 10. E ainda possivel afirmar que de
acordo com a metodologia desenvolvida, que se baseia maioritariamente na caracterizacao
visual in situ, os passivos ambientais do tipo depdsito de sucatas no municipio de Valongo,
ndo sdo preocupantes, visto terem valores de AP bastante reduzidos.

Sucatas

2,50 -

2,00 -
a H sucata 6
< 1,50 -
o M sucata 10
Tou 1,00 A idsucata 13
>

0,50 -

0,00

Gréfico 1. Comparagéo do valor de AP obtido para os passivos ambientais do tipo Sucatas

5.5.2 Passivos Ambientais do tipo Depdsito Clandestino de Residuos
e Moirama (Outeiro), Campo/Sobrado

Deposito Clandestino de Residuos, de dimenséo inferior a 110 m?, restringido a uma area
protegida local, proxima de uma linha de &gua relevante para o concelho e junto a linha do

comboio; a jusante encontram-se colossais exploracdes de lousa, que podem intervir



PORTO FCUP

Desenvolvimento de uma metodologia para a
F FACULDADE DE CIENCIAS

UNIVERSIDADE DO PORTO . ~ . . . .
caracterizagdo e avaliagéo de passivos ambientais | 52

significativamente na contaminacédo local, agravando o estado da &rea envolvente ao

passivo. A habitacdo ocorre exclusivamente, a montante do passivo.

Sem sinais de vapores ou outros indicios de diferenca de temperatura no solo. Solo este
do tipo xisto argiloso como espectavel para a sua localizacao. A topografia € caraterizada
por um relevo natural com declive acentuado, superior a 5%, até a linha de agua

referenciada.

No que diz respeito ao depdsito de materiais residuais, séo visiveis tipologias
diversificadas, nomeadamente RSU, RCD, e possivelmente residuos industriais.
Especificamente sdo encontrados plasticos, vidros, papeldo, ceramica, Oleos, tintas,
fibrocimento (possibilidade de amianto), monstros, tubagens ferrosas, entre outros. Esta
diversidade de residuos indicia diferentes origens e, portanto, diferentes produtores, o que
dificulta a fiscalizacdo efetiva dos agentes infratores e, consequentemente, a respetiva
responsabilizagéo.

Relativamente ao indicador fauna e flora, é visivel uma diferenca consideravel entre o
local da deposicdo e a envolvente, devido a escassez ou aparéncia exteriormente seca da
vegetagdo, que contrasta com presenca abundante de espécies nativas, exemplificando —

pinheiro-manso, pinheiro-bravo, sobreiro, lagartixas, etc. O odor é presente, mas suportavel.

O recurso hidrico superficial de possivel acesso dista 5 m do local estudado e
apresentava uma ligeira espuma, uma turbidez ligeira, um odor suportavel, coloracéo

esverdeada com alguma eutrofizag&o, fauna e flora espectavel (ras, libélulas, alfaiates).
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Desenvolvimento de uma metodologia para a

Figura 11. Fotografias e informag8es caracterizadoras para o Passivo Ambiental — Moirama; 1 — localizagdo do passivo,
com coordenada e respetiva area (retirado do SIG municipal); 2 — residuos encontrados, de vérias tipologias e origens; 3 —
linha de 4gua mais préxima visivelmente alterada; 4 — prespetiva da quantidade de residuos encontrados; (Fonte - Autor)

ApOs a caracterizacao in situ do local, foram atribuidos os valores que se apresentam na

Tabela 17 a cada um dos indicadores, obtendo-se um valor de AP de 3,03.

Tabela 17. Valor atribuido por indicador e respetivo valor de AP para o Passivo Ambiental Moirama.

Indicador Pi Vi atribuido Pi x Vi
Aspeto do Solo 15% —1 0,15
Fauna e Flora 15% 2 0,3
Recursos Hidricos 17,5% 6 1,05
Ocupacéao Territorial 12,5% 3 0,375
Envolvente 12,5% 3 0,375
Residuos 7,5% 7 0,525
Unidade Geoldgica 7,5% 3 0,225
Dimenséo 5% 0 0
Topografia 5% 0 0
Odor 2,5% 1 0,025

Totais 100% AP= 3,025
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O local encontra-se sinalizado junto da fiscalizacdo municipal, que efetua a remoc¢ao dos
residuos periodicamente, na tentativa de diminuir a contaminacdo da area protegida
envolvente, uma abordagem mais assertiva de acdo traduzir-se-ia na vedacédo do local,

tentando evitar a recorréncia destas deposicoes.

¢ Aldeia Nova, Campo/Sobrado

Dep6sito Clandestino de Residuos, de dimensdo aproximada de 32m? numa érea
definida em PDM como florestal, com pontos potencialmente perigosos a montante
nomeadamente uma unidade de tratamento de residuos, a jusante encontra-se uma

serracdo e habitacdes a uma distancia de cerca de 20m.

Solo completamente saturado, com presenca de precipitado, solo do tipo xisto argiloso,
ndo uniforme de coloragéo, por vezes, castanha avermelhada. A topografia é caraterizada

por um relevo remexido e aplanado, com declive inferior a 5%.

No respeitante ao depésito de materiais residuais sdo visiveis tipologias diversas,
nomeadamente RSU, RCD e residuos verdes, como plasticos, méveis e outras madeiras,
monstros, tubagens, com indicios de queima de alguns destes residuos. Mais uma vez, esta
diversidade de residuos indicia diferentes origens e, portanto, diferentes produtores, o que
dificulta a fiscalizacdo efetiva dos agentes infratores e consequentemente a respetiva

responsabilizagao.

O indicador fauna e flora é retratado por uma vegetacédo escassa, rasteira, com clareiras
sem qualquer tipo de vegetacdo, com presenca abundante de insetos, que contrasta com a
area envolvente com vegetacdo arborea representada por pinheiros-bravos (espécie nativa)
mas maioritariamente por eucaliptos (espécie cultivada). O odor é presente e insuportavel. O
recurso hidrico superficial, de possivel acesso, dista cerca de 5m do local de estudo e
apresentava um odor insuportavel, com uma cor avermelhada, com presenca de precipitado

de cor branca, espuma abundante e com tensao superficial.
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Figura 12. Fotografias e informagdes caracterizadoras para o Passivo Ambiental — Aldeia nova; 1 — localizag&o do passivo,
com coordenada e respetiva area (retirado do SIG municipal); 2 — residuos encontrados, de vérias tipologias e origens,
destacando-se os vestigios da sua queima; 3 — linha de agua mais proxima visivelmente contaminada; 4 — solo local
visivelmente contaminado; (Fonte - Autor)

Ap0s a caracterizacado in situ do local, foram atribuidos os valores que se apresentam na
Tabela 18 a cada um dos indicadores, obtendo-se um valor de AP de 4,85.

Tabela 18. Valor atribuido por indicador e respetivo valor de AP para o Passivo Ambiental Aldeia Nova.

Indicador i ' Vi atribuido

Aspeto do Solo 15% 8 1,2
Fauna e Flora 15% 6 0,9
Recursos Hidricos 17,5% 8 1,4
Ocupagcéo Territorial 12,5% 2 0,25
Envolvente 12,5% 2 0,25
Residuos 7,5% 6 0,45
Unidade Geoldgica 7,5% 4 0,3
Dimenséo 5% 0 0
Topografia 5% 1 0,05
Odor 2,5% 2 0,05
Totais 100% AP= 4,85
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Este local encontra-se visivelmente contaminado mas, devido a localizacdo do mesmo,
ndo se pode atribuir a responsabilizacdo exclusiva ao passivo ambiental. Teriam de ser
efetuadas analises mais pormenorizadas, quer ao solo, quer aos recursos hidricos, de
maneira a garantir uma intervencéo eficaz e assertiva, contudo, a vedacado do local, e a
limpeza do terreno s@o essenciais. A plantacdo de espécies autdctones que permitam a
descontaminacdo do solo apés a verificacdo dos compostos poluentes parece uma boa

aposta para o local.

e Lagueirdes, Valongo

Deposito Clandestino de Residuos, de dimensdo de aproximadamente 2ha, definida em
PDM como zona florestal, cercada por habitagbes, com uma auto-estrada a montante, e a
jusante com habitacGes e uma escola de 1° ciclo do ensino bésico a cerca de 100 metros do

local sinalizado.

Solo completamente seco, com incrustagfes nalgumas zonas, noutras aparentemente
saturado, solo do tipo xisto argiloso, embora no terreno 0 mesmo ndo seja facilmente
identificavel. A topografia caracteriza-se por um relevo natural com declive acentuado e

superior a 5%.

No concernente ao depdsito de materiais residuais sao visiveis tipologias diversas,
nomeadamente RSU, RCD, residuos verdes e, possivelmente, residuos de origem industrial.
Observam-se palmeiras cortadas, plasticos, vidros, papeldo, pneus, mobiliario, roupa,
monstros, esponjas, 0Oleos, tintas, bidées ndo identificados, fibrocimento, gesso, tubagens
ferrosas, colas, alcatrdo, entre outros. Esta diversidade de residuos indicia diferentes
origens, e portanto diferentes produtores, o que dificulta a fiscalizacdo efetiva dos agentes

infratores e, consequentemente, a respetiva responsabilizacéo.

No referente ao indicador fauna e flora, é visivel uma diferenca consideravel entre o local
da deposicdo e a envolvente, devido a escassez ou aparéncia exteriormente seca da
vegetacdo, o que contrasta com a presenca de espécies nativas como o pinheiro-manso, o
pinheiro-bravo e o sobreiro, além de espécie introduzida, como é o caso do eucalipto. O

odor é presente, mas suportavel.
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O recurso hidrico superficial de possivel acesso distancia-se cerca de 500m do local
estudado e apresentava uma ligeira espuma e uma coloragdo esverdeada com alguma

eutrofizacao.

Figura 13. Fotografias e informagdes caracterizadoras para o Passivo Ambiental — Lagueirdes; 1 — localizagdo do passivo,
com coordenada e respetiva area (retirado do SIG municipal); 2 — RCD encontrados, em toda a extenséo do passivo; 3 — solo
local ndo uniforme com incrustagéo superficial, visivelmente contaminado; 4 — residuos de diversas tipologias, junto da
vegetacao rasteira visivelmente seca; (Fonte - Autor).

Ap6s a caracterizacdo in situ do local, foram atribuidos os valores que se apresentam na
Tabela 19 a cada um dos indicadores, obtendo-se um valor de AP de 4,73.
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Tabela 19. Valor atribuido por indicador e respetivo valor de AP para o Passivo Ambiental Lagueirdes.

Indicador Pi Vi atribuido Pi x Vi
~ AspetodoSoo 1% g 1,2
Fauna e Flora 15% 6 0,9
Recursos Hidricos 17,5% 6 1,05
Ocupacéo Territorial 12,5% 2 0,25
Envolvente 12,5% 3 0,375
Residuos 7,5% 7 0,525
Unidade Geoldgica 7,5% 4 0,3
Dimenséao 5% 2 0,1
Topografia 5% 0 0
Odor 2,5% 1 0,025
Totais 100% AP= 4,725

O local estad sinalizado junto da fiscalizacdo municipal, que efetua a remocdo dos
residuos periodicamente, na tentativa de diminuir a contaminacdo da area protegida
envolvente, mas uma abordagem mais assertiva consolidar-se-ia ha vedacédo do local,
impossibilitando o acesso. Recomenda-se também uma fiscalizacdo mais apertada, para a
tentativa de observacdo de flagrante delito, para possibilitar a aplicacdo de coima, no

sentido de evitar a recorréncia destas deposic¢oes.

Em relacdo a tipologia “depdsito clandestino de residuos” segundo os valores de AP
obtidos, o local estudado que apresenta um potencial mais danoso é o depdsito Aldeia
Nova, apresentando o valor mais alto, embora o depdésito Lagueirbes nao diste muito, a
intervencdo nestes dois depoésitos é entdo prioritaria, em relacdo ao outro depoésito
considerado. O municipio de Valongo tem de considerar este tipo de Passivos Ambientais,

atuando de forma mais efetiva no controlo dos mesmos.
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Gréfico 2. Comparagéo do valor de AP obtido para os passivos ambientais do tipo Depdsitos de Residuos.

5.5.3 Passivos Ambientais — Areas Industriais Abandonadas

o Ex-Cifa, Campo/Sobrado

Area industrial parcialmente abandonada, de dimens&o total superior a 6ha. Possui
alguns lotes do complexo a serem explorados por empresas mais pequenas — oficinas de
automoveis, fabrica de candeeiros, de chapa, carpintaria e armazém de vinhos - (cerca de
25% do complexo fabril, encontra-se em atividade). Mesmo sendo a degradacdo do
complexo bastante visivel, principalmente na torre de agua que apresenta risco de queda
iminente.

Quando em atividade, a fabrica produzia fibras téxteis artificiais, trabalhava com celofano,
gue era mergulhado em tanques de madeira de acido sulfurico, revestidos a chumbo e em
derivados de cloreto de carbono. Depois de mergulhado o material obtido seguia para a fase
de calcificacdo, onde era depositado com cal, neutralizador do processo, para dar origem a
uma seda artificial (Zona Sul). O processo de fabrico gerava efluentes, que posteriormente
eram direcionados para a ribeira mais proxima, que passa nas traseiras do complexo. De
acordo com um antigo trabalhador da fabrica, a zona mais gravosa do complexo era mesmo

esta, mais a sul do complexo industrial.

A area envolvente é completamente industrial, com uma linha de agua a jusante, seguida
de uma exploracdo agricola de milho. Zona definida em PDM como solo urbano de

atividades econdmicas. O solo nédo € visivel, estando a superficie alcatroada com presenca
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de manchas e rachas por todo o complexo. De acordo com a carta geoldgica do municipio, a

envolvente é maioritariamente constituida por xisto argiloso. A topografia é praticamente

plana, com um declive muito pouco significativo.

Em relacdo aos depdsitos de residuos vislumbram-se tipologias diversas, nomeadamente
industriais e RCD, como tijolos, chapa, plasticos, vidros, esponja absorvente, 6leos, tintas,
bidées nao identificados, possivelmente amianto, entre outros. S&o visiveis indicios de
gueima de residuos. Esta diversidade de residuos indicia diferentes origens e, portanto,
diferentes produtores, o que dificulta a fiscalizacdo efetiva dos agentes infratores e
consequentemente a respetiva responsabilizagéo.

Relativamente ao indicador fauna e flora, encontram-se maioritariamente silvas nas

zonas abandonadas e a existéncia verificavel de uma praga de ratos.

O recurso hidrico superficial de possivel acesso encontra-se a menos de 5 metros de
distancia do local estudado e apresentava uma ligeira espuma e turbidez, acompanhado por
uma coloracao uniforme; é de salientar que no dia desta observacédo estava a chover, assim

como nos dois dias anteriores.

Figura 14. Fotografias e informagBes caracterizadoras para o Passivo Ambiental — Ex-Cifa; 1 — localizacdo e area do
complexo industrial (retirada pelo autor no SIG municipal) 2 — torre de agua deteriorada e em risco de queda; 3 — vegetagao
presente no local mencionado como mais perigoso; 4 — residuos presentes, local contaminado com uma praga de ratos; (Fonte
- Autor)
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Apbs a caracterizacao in situ do local, foram atribuidos os valores que se apresentam na

Tabela 19 a cada um dos indicadores, obtendo-se um valor de AP de 3,58.

Tabela 20. Valor atribuido por indicador e respetivo valor de AP para o Passivo Ambiental Ex-Cifa

Indicador Pi Vi atribuido Pi x Vi
~ AspetodoSolo  158% 4 0,6
Fauna e Flora 15% 7 1,05
Recursos Hidricos 17,5% 4 0,7
Ocupacéo Territorial 12,5% 0 0
Envolvente 12,5% 2 0,25
Residuos 7,5% 7 0,525
Unidade Geoldgica 7,5% 3 0,225
Dimenséo 5% 2 0,1
Topografia 5% 2 0,1
Odor 2,5% 1 0,025
Totais 100% AP= 3,575

Aconselha-se a remocédo de residuos, dando o encaminhamento apropriado a cada
tipologia. A desratizacdo do local era de importancia relevante, tendo em conta o grave risco
de propagacédo de doencas por este vetor. A desmatagéo é também prioritaria, para diminuir
o risco de incéndio atribuido ao local. Um estudo mais detalhado sobre o patrimoénio

edificado permitiria ter uma analise mais conclusiva.

o Ex-Uniteca, Campo/Sobrado

Area industrial abandonada, de dimens&o total superior a 3ha, de uma antiga fabrica

téxtil, pertencente ao grupo CIFA.

Quando em atividade, desde 1956 a 1989, empregava 800 trabalhadores,
maioritariamente mulheres. Esta fabrica operava o algoddo que vinha em bruto em frascos,
gue passava por bobines e torcedores para ficar mais fino. Através do processo de
tecelagem faziam o tecido propriamente dito, o produto seguia para a zona de estampagem,
a ultima fase do processo consistia na tintura e acabamento, sendo esta a zona mais
perigosa do complexo era também a mais préxima da linha de 4gua. Este estabelecimento
tinha entdo quatro secg¢des do lado sul do complexo Fiacdo e Tecelagem (onde operava
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uma caldeira que queimava os seus detritos) e do lado norte operava a secdo de
estampagem e tintura e acabamentos, dita mais perigosa, devido ao processo de
decantacao realizado e da escorréncia de efluentes para a linha de dgua mais préxima. Foi

ainda verificada a existéncia de uma mina de agua, seca nos dias de hoje.

A area envolvente é bastante sensivel pois, actualmente, alberga uma escola e um
hospital, no raio considerado como relevante, a montante. Apresenta uma linha de agua a
jusante. Zona definida em PDM como solo urbano residencial, de aparéncia xistosa e coeso,
sem indicios visiveis de contaminagcdo. A topografia caracteriza-se por um declive pouco

significativo, inferiora 5%.

Em relacdo aos depoésitos de residuos identificam-se tipologias distintas, nomeadamente
industriais e RCD, como tijolos, telhas chapa, vidro, plasticos, esponja, tubagens, 6leos,
tintas, monstros e possivelmente amianto, entre outros. S&o visiveis indicios de queima de
residuos. Esta diversidade de residuos indicia diferentes origens e, portanto, diferentes
produtores, o que dificulta a fiscalizacdo efetiva dos agentes infratores e consequentemente

a respetiva responsabilizacao.

Relativamente ao indicador fauna e flora, este esta representado maioritariamente por

espécies nativas na area envolvente — pinheiro-bravo, algumas silvas.

O recurso hidrico superficial de possivel acesso encontra-se a menos de 10m de
distancia do local estudado e aparentava uniformidade, sem presenca de espuma ou

turbidez, ou fatores considerados mais gravosos nesta metodologia.
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Figura 15. Fotografias e informagdes caracterizadoras para o Passivo Ambiental — Ex-Uniteca; 1 — localizac&o e area do
complexo industrial (retirada pelo autor no SIG municipal) 2 — vegetagédo e local por onde saiam os efluentes do complexo; 3 —
dimensé&o do antigo complexo fabril; 4 — interior do complexo, residuos presentes, visiveis indicios de um incéndio no local;

(Fonte - Autor)

Ap0s a caracterizacado in situ do local, foram atribuidos os valores que se apresentam na

Tabela 21 a cada um dos indicadores, obtendo-se um valor de AP de 1,73.

Tabela 21. Valor atribuido por indicador e respetivo valor de AP para o Passivo Ambiental Ex-Uniteca.

Indicador Vi atribuido Pi x Vi
Aspeto do Solo 15% 1 0,15
Fauna e Flora 15% 1 0,15
Recursos Hidricos 17,5% 0 0
Ocupacao Territorial 12,5% 1 0,125
Envolvente 12,5% 3 0,375
Residuos 7,5% 7 0,525
Unidade Geoldgica 7,5% 3 0,225
Dimenséo 5% 2 0,1
Topografia 5% 1 0,05
Odor 2,5% 1 0,025
Totais 100% AP=1,725
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Para este complexo fabrii é aconselhada a remocdo de residuos, dando o
encaminhamento apropriado a cada tipologia e perigosidade. A desmatacéo é prioritéria,
para diminuir o risco de incéndio atribuivel ao local. Recomenda-se, também, um estudo

detalhado sobre o patriménio edificado.

e Ex-Fabrica de Sa, Ermesinde

Zona industrial abandonada, de dimensdo total inferior a 1ha, antiga fabrica que

trabalhava com materiais de origem téxtil.

N&o foi possivel ter um conhecimento mais concreto e detalhado, por falta de informacéo
disponivel e impossibilidade de entrevistar ex-trabalhadores.

A éarea envolvente é exclusiva para habitacdo, estando esta fabrica abandonada com
habitacdes quer a montante, quer a jusante. Como expectavel esta zona esta, portanto,
definida em PDM como solo urbano residencial. O solo esta classificado pela carta
geoldgica do municipio como sendo do tipo xisto argiloso. Nao apresenta diferencas de
temperatura ou vapores a serem emanados pelo solo, embora se note uma ligeira secura

anormal no terreno. A topografia apresenta um declive inferior a 5%.

Em relacdo aos depositos de residuos estes sdo praticamente oriundos das ruinas do
edificado, como tijolos, telhas chapa, poucos plasticos e possivelmente amianto, proveniente

da cobertura do complexo fabril.

No respeitante ao indicador fauna e flora, a vegetacdo é escassa e ligeiramente seca,
composta maioritariamente por fetos e silvas no exterior do edificio, o que se justifica tendo
em conta a altura do ano da visita ao local de estudo. No interior 0 musgo era o mais
abundante revelando alguma humidade dentro da fabrica, comprovada pela presenca de
alguns morcegos, espécies insetivoras eram também visiveis e constantes, devido ao odor

presente no local.

O recurso hidrico superficial de possivel acesso encontra-se a mais de 50m de distancia
do local referenciado e apresentava uma uniformidade na sua coloracdo, sem presenca de

espuma ou turbidez, apresentando contudo um ligeiro odor.
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Figura 16. Fotografias e informagdes caracterizadoras para o Passivo Ambiental — Ex-Fabrica de Sa; 1 — localizagéo e
area do complexo industrial (retirada pelo autor no SIG municipal) 2 — complexo visivelmente deteriorado; 3 — dimenséao do
antigo complexo fabril; 4 — vegetacéo rasteira e tipo de solo argiloso; (Fonte - Autor)

Ap0s a caracterizacao in situ do local, foram atribuidos os valores que se apresentam na
Tabela 22 a cada um dos indicadores, obtendo-se um valor de AP de 2,28.

Tabela 22. Valor atribuido por indicador e respetivo valor de AP para o Passivo Ambiental Ex-Fabrica de Sa.

Indicador Pi Vi atribuido Pi x Vi
Aspeto do Solo 15% 3 0,45
Fauna e Flora 15% 5 0,75
Recursos Hidricos 17,5% 0 0
Ocupacéao Territorial 12,5% 1 0,125
Envolvente 12,5% 0 0
Residuos 7,5% 7 0,525
Unidade Geologica 7,5% 4 0,3
Dimenséo 5% 1 0,05
Topografia 5% 1 0,05
Odor 2,5% 1 0,025
Totais 100% AP= 2,275
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Recomenda-se a remocao dos residuos encontrados, atribuindo o encaminhamento
apropriado a cada tipologia. Sugere-se, ainda, um estudo pormenorizado sobre o patriménio
edificado permitira ter uma analise mais conclusiva.

“A

A tipologia “areas industriais abandonadas” apresenta a maior amplitude de valores
verificada. Com o Passivo Ambiental Ex-CIFA a apresentar o valor mais elevado de AP,
tornando-o assim, segundo a metodologia desenvolvida, o mais prejudicial para o ambiente
e, por conseguinte, o de intervengdo mais prioritaria. Ao contrario do que seria de esperar a
Ex-fabrica de Sa apresenta um valor de AP superior a Ex-Uniteca, justificado, talvez, pelo

ano de término da sua atividade, ou pela pressado urbanistica dispar entre os dois locais.

Areas Industriais Abandonadas

4 -
o 37 M Ex-Cifa
<
3 5 |  Ex-Uniteca
2 I Ex-Fébrica de Sa
>
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0

Gréfico 3. Comparagéo do valor de AP obtido para os passivos ambientais do tipo Areas industriais abandonadas

5.5.4 Avaliacdo do Grau de Contaminagdo — Analise Generalizada

Numa analisada generalizada dos nove casos estudados, podemos afirmar que os casos
mais preocupantes sdo os de Aldeia Nova e o de LagueirBes, ambos da tipologia depdsito

clandestino de residuos. Na tabela seguinte (Tabela 23), € apresentada a hierarquia de

atuacdo de acordo com o valor de AP obtido para todos os locais analisados.
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Tabela 23. Hierarquia de acordo com o valor de AP obtido com o respectivo grau de contaminacgéo e tipo de

atuacao.
Passivo Ambiental Valor de AP Grau de Contaminacdo e Tipo de Atuacéo
Aldeia Nova 4,85 Grau 5
LagueirBes 4,73 Grau 4
Ex-Cifa 3,58 Grau 3
Moirama 3,03 Grau 3
Ex-Fabrica de S& 2,28 Grau 2
Sucata 13 2,20 Grau 2
Ex-Uniteca 1,73 Grau 2
Sucata 6 1,58 Grau 2
Sucata 10 1,43 Grau 2
Tipologias
5 1 M Depdsitos de
Residuos
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Gréfico 4. Comparacao do valor de AP médio por tipologia

Analisando por média da tipologia, no concelho de Valongo, a mais danosa (valores de
AP mais elevados) é a tipologia depdsito de residuos, destacando-se negativamente face as

outras duas tipologias consideradas neste projeto, que apresentam resultados baixos.

No geral o municipio de Valongo ndo apresenta casos muito gravosos, ou aparentemente
de dificil descontaminacdo. Nao possuindo casos acima do valor 4,85 de AP. A maioria dos
valores encontra-se, alids no grau 2 de 5 graus de contaminagdo ambiental, o que podera
refletir boas praticas ambientais dos cidaddos, das empresas e do municipio de Valongo.
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Consideracoes Finais

A sociedade atual tem dado, cada vez mais, maior realce a importancia de um meio
ambiente estavel, sem perturbac¢des ou danos, contudo, nem sempre foi assim e os erros do

passado ainda se encontram presentes e a condicionar o nosso futuro.

Os passivos ambientais sdo 0 caso mais evidente disso mesmo. Locais ja contaminados
sdo muitas vezes “esquecidos” se comparados com locais que se encontram, atualmente, a
contaminar. O que se reflete na pouca importancia dada pelos municipios deste pais a este
tipo de contaminacdo ambiental. Porém os passivos ambientais configuram fontes “ocultas”

de riscos para a sociedade e para o ambiente.

Foi na tentativa de colmatar essa lacuna e ambiguidade do tema, que nos
comprometemos, junto do municipio, a desenvolver um estudo, no territério do concelho de
Valongo, sobre esta fonte de risco ambiental, identificando, caracterizando e avaliando
locais enquadrados neste contexto. Para tal, surgiu a necessidade de definir uma
metodologia que permitisse avaliar estes locais in situ, estabelecendo uma avaliacdo
preliminar de locais potencialmente contaminados, hierarquizando a sua gravidade, que

permita uma intervencdo coerente com o estado de cada local.

A metodologia desenvolvida é aplicavel para as mais variadas tipologias de passivos
ambientais, constituindo uma excelente ferramenta, que se revelou fundamental no
estabelecimento do potencial de contaminacdo e no modelo conceptual inicial de uma
eventual sequéncia de investigacdes, tais como analises aos parametros fisico-quimicos da
agua, do solo, entre outros. Além disso, esta metodologia devera ser ajustavel a medida que

se for experimentando e aplicando em novos casos de estudo.

De uma forma simples, rapida e com algum empirismo, a metodologia desenvolvida neste
projeto pode ser aplicada por qualquer cidadao que seja bom observador, a nivel nacional e
quica internacional, fornecendo de forma imediata informacao suficiente para sinalizar o
caso junto de entidades competentes, quando necessario, contribuindo para uma cidadania

ativa e participativa.

De uma forma inovadora foi possivel fazer um retrato da situagdo atual do territério

procedendo, simultaneamente a uma visita ao passado e perspetivando o futuro.
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Durante a implementacéo deste projeto surgiram, no entanto, algumas limitacdes como:

e Burocracias, inerentes ao funcionamento destas instituicbes que atrasam ou
impossibilitam a recolha de dados, inviabilizando o levantamento de um maior
numero de locais;

e A inexisténcia de informacdo sobre a tematica desenvolvida, que redobrou o
esforgo inerente a um relatorio deste tipo;

e A falta de meios de transporte disponiveis para as saidas de campo necessarias
para o diagnéstico eficiente dos locais a analisar;

¢ Dificuldade de comunicagéo e troca de informacado entre servicos municipais.

As perspetivas futuras para este trabalho, surgem na aplicacdo da metodologia a outros
locais, preferencialmente de risco mais elevado, completando a metodologia com a analise
de parametros fisico-quimicos ao solo e recursos hidricos, na tentativa de obter dados
concretos, quer qualitativos quer quantitativos, da contaminagdo destes. Sugere-se, ainda, 0
desenvolvimento de uma aplicacdo de telemével que permita aos interessados avaliarem
casos similares e que permita a esta metodologia ser uma mais-valia para o controlo das

condi¢cbes e parametros ambientais.

Como conclusdo final, podemos afirmar que o objetivo principal deste trabalho foi
cumprido. No concernente aos varios objetivos especificos propostos, foram todos
abordados, embora a apresentacdo de estratégias de atuacdo e descontaminacéo,
precisasse de uma analise mais pormenorizada, ndo realizada, a data, por escassez de

recursos e considerando a curta duracéo do estagio.
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ANEXOS
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Ficha de Campo — Possiveis Passivos Ambientais

Localizacdo da observacdo (juntar imagem) X: Y:

Rua/Freguesia - /

Data da observacdo- /[

Clima:

Temperatura: __ C  Pluviosidade: Vento: /

Identificagdo de antigas actividades industriais que possam estar associadas ao local:

Ponto 1 - Existe nas proximidades ruas, locais ou sitios com designacdes relevantes a menos de
5007

Nevralgico

Perigoso

Ponto 1.1 - Existe actividade, ou presen¢a humana na area circundante?

Turismo

Comeércio

Agricultura

Pecuaria/Pastoricia

Industria

Habitacdo

Departamento de Ambiente — Camara de Valongo

Realizado por: Carlos Adriano Pacheco de Meireles Moreira (Adaptado de ou
DEFRA, 2004. Model Procedures for the Management of Land Contamination.
Contaminated Land Report 11 (CLR11). Environment Agency, Bristol, 192 pp)
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Ponto 2 - Existem alguns indicios ou reliquias que possam indicar a histdria da ocupag¢do do
local?

Ruinas de edificios

Depdsito de materiais

Ponto 3 - Existem alguns sinais de vapores emanando do solo? ou qualquer outro sinal de
diferencas de temperatura?

Verificagdo se o local, ou parte do local, foi aterrado ou utilizado para a deposi¢do de
residuos:

Ponto 4 - O local parece marcadamente diferente da sua envolvente?

Topografia

Vegetacao

Solo

Drenagem

Outro

Departamento de Ambiente — Camara de Valongo

Realizado por: Carlos Adriano Pacheco de Meireles Moreira (Adaptado de ou
DEFRA, 2004. Model Procedures for the Management of Land Contamination.
Contaminated Land Report 11 (CLR11). Environment Agency, Bristol, 192 pp)
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Ponto 5 - Existem descontinuidades dentro do terreno?

Topografia

Vegetacao

Solo

Drenagem

Outro

Verificagdo da existéncia de algum factor a afectar o coberto vegetal

Ponto 6 - Existem zonas sem coberto vegetal, ou com coberto vegetal raro, em contraste com
o resto da area?

Ponto 7 - Existem arvores no local?

Nativas

Exoticas

Ponto 7.1 - Era o espectdvel, para este tipo de solo?

Departamento de Ambiente — Camara de Valongo

Realizado por: Carlos Adriano Pacheco de Meireles Moreira (Adaptado de ou
DEFRA, 2004. Model Procedures for the Management of Land Contamination.
Contaminated Land Report 11 (CLR11). Environment Agency, Bristol, 192 pp)
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Ponto 8 — A vegetacao aparenta stress ou doencga?

Saudaveis

Stress

Doentes

Identificagdo de espécies indicadoras de contaminagao

Ponto 9 — Presenca de alteragdes associadas a possiveis contaminacgdes:

Fauna

Flora

Solo(cor)

Solo(encrostacdo superficial)

Precipitado

Odor

Saturagdo

Departamento de Ambiente — Camara de Valongo

Realizado por: Carlos Adriano Pacheco de Meireles Moreira (Adaptado de ou
DEFRA, 2004. Model Procedures for the Management of Land Contamination.
Contaminated Land Report 11 (CLR11). Environment Agency, Bristol, 192 pp)
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Verificacdo da qualidade da agua que se acumula, ou drena, o local

Ponto 10 - Existem sinais evidentes de possivel contaminacado associados a dgua?

Fauna

Flora

Turbidez

Precipitado/Espuma

Tensdo Superficial

Odor

Cor da agua

Ponto 11 — Residuos

Presenca

Auséncia

Tipologia e Descrigao

Reciclaveis

RSU

RCD’s

Verdes

Industriais

Hospitalares

Monstros

Departamento de Ambiente — Camara de Valongo

Realizado por: Carlos Adriano Pacheco de Meireles Moreira (Adaptado de ou
DEFRA, 2004. Model Procedures for the Management of Land Contamination.
Contaminated Land Report 11 (CLR11). Environment Agency, Bristol, 192 pp)
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Departamento de Ambiente — Camara de Valongo

Realizado por: Carlos Adriano Pacheco de Meireles Moreira (Adaptado de ou
DEFRA, 2004. Model Procedures for the Management of Land Contamination.
Contaminated Land Report 11 (CLR11). Environment Agency, Bristol, 192 pp)



