Anexo 1
Planos de Estudo



UNIVERSIDADE DO PORTO
FACULDADE DE ENGENHARIA
CURSO DE ENGENHARIA DE MINAS

Plano de Estudos
1974 - 1992

ANO LECTIVO DE 19 /19

0 aluno ifuscreve-sc em

(

) Disciplinas.

' SEMESTRE
NOME :

[ ]1° awo [ ]2 ano
ENO 100 Geologia ENO 200 Mineralogia e Petrolog.
ENO 101 Desenho Técnico ENO 201 Resisténcia Materiais
ENO 102 Quimica Geral | ENO 202 Inglés Técn. 2 Parte
ENO 103 Inglés Técnico 1 Parte EN1 203 Orgdos de Maquinas
EN1 104 Alg.Lin.e Geom.Analitica EN1 204 Andlise Matemitica
| ENI 105 Introdugdo Comp.e Program. | EN1 205 Maquinas e Expl.Desmonte
___| EN2 106 Mecénica Vectorial CN2 206 Ciéncias dos Materiais
: || EN2 207 Maquinas Hidraul.e Pneum.
3 ano []4° ano
ENO 300 Metalogenese ENO 400 Prospecgdo Mineira
ENO 301 TFrag.e Concentragdo EN1 401 ConstrugBes Industtiais
EN1 302 Anilise Numérica EN1 402 Mecanica Analitica
EN1 303 Electrotécnia EN1 403 Hidrom.Oper.Auxiliares
EN1 304 Transporte e Mov.de Terras EN1 404 EscavagBes Subterrdneas
EN1 305 Topografia EN1 405 Contabilidade
EN2 306 Andlise de Kguas e Minérios EN2 406 Economia Politica
i EN2 307 Instalagles Mineiras EN2 407 Computadores e Program.
EN2 308 Geomc.Domin.dos Terrenos | EN2 408 Controlo e Automagdo
EN2 309 Topograria Mineira EN2 409 Métodos de Exnloragdo
EN2 410 Gestdao
[]5 awo []5° ano
ENO 500 Metod.Estati.Geoest.Avalia. EN1 504 Plancamento Mimeiro
ENO 501 Mineralurgia Aplicada EN1 505 Hidrog.Cap. e Drenagem
ENO 502 Teor.dos Métod.Geofisi. EN2 506 Legislagdo Mineira
ENO 503 Projectos Exp.Minas EN2 507 Geoquimica

Porto, / /
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UNIVERSIDADE DO PORTO Plano de EStUdOS
FACULDADE DE ENGENHARIA 1 99 2 o 1 998

LICENCIATURA EM ENGENHARIA DE MINAS

NOME

inscreve-sc nas scpuintes disciplinas (colocar um x no quadradoe colocado em frente do nome da disciplina em que sc pretender inscrever)

1° ANO 2° ANOC
INGLES TECNICO | emi100 | ANUAL 4 MINERALOGI A Bwi200| 1°8 L3
GEOLOGA T EMIT101 1°s 4 INGUES TECroCO B 3 pwzo3| 1°8 2
OUIMICA GERAL | EMI102 1°s 4 METODOS ESTATISTICOS ' pw204| 1°8 a
COMPUTADORES E PROGRAMACAO EMI104 1°s 4 QUIMICA RSICA APUCADA Bw206| 1°8 4
DESENHO GFOLOGICO E TOPOGRAACO EMI1106 1°s 3 RESISTENCIA DE MATERIAIS Bw207| 1°8 3
ALCEERA E CEOMETRIA ANALITICA B4108 1°s 4 ANAUSE MATDLATICA B Bw21t| 1°s 4
GEOLOGA R W 106 s 4 PETROLOGIA Bw208| 2°8 4
OUINVICA GERAL 8 €MI107 s 4 METODOS ALGERRICOS pwmzoz| 28 4
MECANICA VECTORIAL EMR108 s 4 O/NANBCA DE RSTEMAS ew209|{ S 4
DESENHO DE MAQUINAS €mMI110 s 3 ELECTRIIDADE E ELECTROMAGNETISMO pw210{ 28 4
ANAUSE MATEMATICA | EMI1103 28 4 QENCIA DOS MATERIAIS BW214| 2°8 3
. MECANICA DE FUNDOS Bw201| 2°8 4

Seminirio: Introdugio & Eng® de Minas {FecaRxtivo) I Bemi 11 ANUAL l J

3° ANO 4° ANO

ANAUSE NUMERICA - : EMI303 1°s 3 METALOGENESE GLOBAL EMI420| 1°8 4
PROSPECCAO GEOLOGICA E HIDROGEOLOGICA BEMI316 1°s 4 GEOMECANICA el | 1°s 4
DESMONTE DE MACICOS em3ie 128 4 ANAUSE QUIMICA INSTRUMENTAL 2 BM4i6| 1°8 3
PROCESSOS DE FRAGMENTACAO B3y 1°s 4 DIAGRAMAS DE TRATAMENTO pwso1| 1°8 4
AOUISICAO £ ANALISE DE DADOS P28 1°s 3 HIDROMINERALURGIA Bcie| s 4
WMECANICA ANALITICA Pws0e | 2°§ 3 INTEGRACAD DAS OPERACOES MINEIRAS Bosts | °8 4
INGLES TECNICO ¥ PW313 | 2°8 2 GEOLOGIA E METALOGENESE DE PORTUGAL BW424 | 2°8 4
PROSPECGAO GEOFISICA [5¥ =21 s 4 ENG® DE CUSTOS £ AVAUAGAO DE PROJECTO owmazt| 2°8 3
SISTEMAS DE CARGA E TRANSPORTE BW320 rs 4

PROCESE0S DE SEPARACAO Evi329 2*8 4

Dxllﬂm Opcionals do 3° sno: ums des seguintes por semestre Discipiines Opcionsis 2 4° sno: Lms daes seguintes PoOr SaMestre

r;PLOSIVOS E UTIUZACAO DA ENERGIA EMI322 1°8 3 PROSPECGAOC GEOTECNICA Bvis22) 1°8 3
HIGIENE E SEGURANCA EMI323 1°s 3 -$TOCKs" £ DEPOSICAO DE RESIDUOS EM428| 1°8
MANUTENGAO INDUSTRIAL EMI324 1°s 3 TRATAMENTO DE RESIDUOS M9 | 2°8 3
SONDAGENS E DIAGRARAS EMI326 s 3 GEOTECNIA DAS GRANDES ESCAVAGOES EMM26| 2°8
EXPLORACOES A CEU ABERTO BALR2S s 3

6° ANO

GEOESTATISTICA eVI610 1°s 4 el .

ECONOMIA E GESTAO DE EMPRESA _EMIGT1 i1°s 4

SEMINARIO DE PROJECTO ows12| 1°s 3 N° miximo de Unidades de Crédito{alunos normais) = 51

TEORIA DOS METODOS GEOFSICOS pweiz{ 1°s 4 N° miéximo de Unidades de Crédito(bacharéis Geotecnia(4 anos ) = 59
CONTROLO E AUTOMAGAO pws21| 1°s 4 N° méximo de Unidades de Crédito(bacharéis Geotecniat3 anos ) = 53
ECONOMIA MINERAL Bas1s 28 4

SEMINARIO DE PROJECTO PWSIE | 2°8 3

OPTIMIZACAO-MODELDS GEOLOGCOS BWE26 rs 4

OPTRAZACAO-EBTRATEGAS EXPLORACAG vsze | 28 4

"|ormmizacAo-circurTOS £ PROCESSOS pwsz7 { 2°8 4 F

" Total de créditos em que se inscreve_

Declaro que sio verdadeiras as informagdes por mim prestadas e contidas nesta ficha de inscrigZo, tendo conbecimento que falsas declaragdes
serao punidas com 2 anulacdo da inscricdo.

Assinatura
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Actual Plano de Estudos

1998 - 200...

Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia
Licenciatura em Engenharia de Minas e Geoambiente
1° Semestre Unidades de Crédito | [2° Semestre Unidades de Crédito

(N [ (ECTS) L_(N) | (ECTS)
1° Ano
Inglés Técnico | (Anual) 4.0 5.0
Analise Matematica | 3.0 6.0 Analise Matematica Il 3.0 6.0
Geologia | 3.0 6.0 Geologia Il 3.0 6.0
Quimica Geral | 3.0 6.0 Quimica Geral Il 3.0 5.0
Desenho Geoldgico e Topografico 2.0 5.0 Computadores e Programacéo 3.0 5.0
|Algebra e Geometria Analitica 3.0 5.0 Desenho Técnico 3.0 5.0
2° Ano
inglés Técnico Il (Anual) 4.0 5.0
Mineralogia 3.0 6.0 Petrologia 3.0 6.0
Métodos Estatisticos 3.0 5.0 Microbiologia 3.0 5.0
Quimica Ambiental 3.0 6.0 Dinamica de Sistemas 3.0 6.0
Analise Numérica 3.0 6.0 Electriciade e Electromagnetismo 4.0 6.0
Mecanica Vectorial 3.0 5.0 Resisténcia de Materiais e Estabilidade 3.0 5.0
3° Ano
Caracterizacdo de Materiais 3.0 5.0 Prospeccéo Geoldgica e Geofisica 4.0 6.0
Desmonte de Macicos 4.0 6.0 Aquisicgo e Analise de Dados 3.0 6.0
Tec. Trat. Matérias Prim. Residuos | 4.0 6.0 Mecanica de Fluidos 4.0 6.0
Geologia Ambiental 3.0 6.0 Sistemas de Carga e Transportes 4.0 6.0
Andlise Quimica Aplicada 3.0 6.0 Tec. Trat. Matérias Prim. Residuos Il 4.0 6.0
4° Ano
Mec. Solos Reconhecimento Geofisico 3.0 6.0 Processos Quimicos de Separacéo 4.0 6.0
Diagrama de Processos 4.0 6.0 Ligistica Aplic. Planeamento Mineiro 3.0 6.0
Geomecanica 4.0 6.0 Geologia e Metalogénese de Portugal 4.0 6.0
Metalogénese Global 4.0 6.0 Eng® de Custos e Avaliacao de Projectos 3.0 6.0
Det. Remota e Sist. inf. Geografica 3.0 6.0 Tratamento de Residuos Sélidos 3.0 6.0
5° Ano
Seminério de Projecto (Anual) 5.0 11
Geoestatistica 4.0 5.0 Teoria do Tratamento de Sinal 3.0 5.0
Economia e Gestdo de Empresas 2.0 5.0 Modelacao Aplicada 3.0 6.0
Anal. Risco Regeneracéo de Solos 2.0 5.0 Geotecnia Ambiental 4.0 6.0
Hidrogeologia Quantitativa 4.0 6.0 Geoquimica (Opgéo) 2.0 5:0
Instrumentag¢éo e Controlo 4.0 5.0 Compl. Exploragdo em Georecursos 2.0 5.0
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Anexo 2
Uma Ficha da Disciplina



Ficha de disciplina da Ocorréncia 2002/2003 - 1S

Disciplina: Desenho Geologico e Topografico
Cédigo: EMG1105
Curso: LEMG
Periodo: 1S
Ano: 1°
Creditos: 2
Unidade: Seccédo de Desenho Industrial
Ano Lectivo: 2002/2003
Horas/Semanas: T: 2 P: 3

Docentes: Alexandre Leite - Professor Auxiliar
Francisco Xavier de Carvalho - Professor Auxiliar

Objectivos: Esta disciplina, dividida em dois médulos, pretende fornecer aos alunos os fundamentos
em que se baseiam os métodos de projecc¢do no plano horizontal bem como capacidades
de leitura de cartas topograficas e geoldgicas. Os alunos deverao ficar aptos a utilizar a
bussola de gedlogo quer para operagdes de orientacdo quer para a determinagdo de
direcgbes e inclinagdes de planos. Ao mesmo tempo, recorrendo a técnicas de projeccéo
estereografica, estes deverdo saber realizar estudos estatisticos de distribuicio de
planos geolégicos.Recorrendo a diversos instrumentos de topografia, os alunos devem
saber implantar estruturas de pictagens bem como proceder a levantamentos
topograficos simples.
Programa: Projeccéo paralela.
Ponto.
Projeccao sobre o plano horizontal. Cota.
Graduacado de uma recta.
Intervalo de uma recta.
Projeccdo sobre o plano horizontal. Rectas obliquas, verticais e horizontais.
Plano.
Definigdo por duas rectas, trés pontos e uma recta e um ponto.
Recta de maximo declive.
Inclinacéo.
Declive.
Intersecca@o de uma recta com um plano. Método geral.
Intersecgao de dois planos.
Método geral.
Problemas métricos.
Rebatimentos de planos verticais e de planos obliquos.
Resolucao de problemas de aplicagdo da matéria dada.
Representacdes do terreno. Escalas.
Operacdes de topografia.
Medicao de distancias.
Avaliacdo de areas.
Planimetria e nivelamento.
Instrumentos de topografia.
Pratica de levantamentos.
Representacdo grafica de estruturas geoldgicas.
Padroes de afloramentos e cortes geoldgicos.
Projecgdes estereograficas.
Bloco diagramas.
Bibliografia Método Cotado - Xavier de Carvalho - FEUP
Principal: Exercicios de Método Cotado - Xavier de Carvalho - FEUP
Médulo para a Disciplina de Desenho Geoldgico e Topografico - Alexandre Leite - FEUP
Bibliografia
Complementar:
Metédos de Ensino: Embora esteja determinado que a disciplina decorre através de aulas tedricas e praticas,
as aulas tedricas possuem um caracter tedrico/pratico. De facto, a disciplina possui uma
componente pratica permanente.

Software: L ,
Stereonet - Projeccdes Estereograficas

Método Cotado - Guilherme Ricca Gongalves

http://sifeup.fe.up.pt/si/ficha_disciplina.export?P_CAD_CODIGO=EMG1105&P_PE...
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Surfer - Topografia
Modo de Avaliacdo: Avaliacdo distribuida com exame final.
Componentes de A avaliacio é realizada através de duas provas que terao lugar no final de cada um dos
Avaliacdo: médulos da disciplina (avaliagao distribuida) ou em prova de exame (constituida por duas

partes correspondentes aos médulos da disciplina)na época normal de exames. Os alunos
que obtiverem média positiva na avaliacgo distribuida (com um minimo obrigatério de 6
valores em cada uma das provas) ficam dispensados da prova de exame.
Os alunos que se apresentem a exame obterao aprovagao a disciplina se a média das
duas partes que o constituem for positiva, com um minimo obrigatério de 6 valores em
cada uma das mesmas.
Quando a classificacgo final € igual ou superior a 9,0 valores, as informacoes (quando
existentes) sobre o trabalho desenvolvido nas aulas praticas podem melhorar essa
classificacao até um maximo de 2,0 valores.

Obtencao de A obtencdo de frequéncia a disciplina implica que o nimero limite de faltas nao deve ser
Frequéncia: excedido nas aulas (25% do nimero de aulas previstas).
Calculo da Avaliacao distribuida:
Classificacdo Final: Nota Final = 50% da nota na prova correspondente ao médulo de Método Cotado + 50% da

nota na prova correspondente ao modulo de Desenho Geoldgico + informacao das aulas
(quando aplicavel).
Exame:
Nota Final = 50% da nota na parte correspondente ao moédulo de Método Cotado + 50% da
nota na parte correspondente ao modulo de Desenho Geoldgico + informagao das aulas
(quando aplicavel).

Avaliacao Especial
(TE, DA, ...):
Melhoria de Os aluno que tenham obtido avaliacéo final positiva e desejem melhorar a sua nota,
Classificac@o poderao requerer uma prova de melhoria de classificacao, a realizar de acordo com o
Final/Distribuida: art® 10 das Normas Gerais de Avaliacao
Alunos Inscritos: 40
Alunos com
Frequéncia:
Alunos Aprovados: 20

Aplicam-se as regras das Normas Gerais de Avaliacao

http://sifeup.fe.up.pt/si/ficha_disciplina.export?P_CAD_CODIGO=EMG1105&P_PE...
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Anexo 3
Uma Ficha de Execucao



Licenciatura em Engenharia de
Minas

Ano Lectivo 2001/02 - Relatdério de Execucdo

DISCIPLINA - Desenho Geolégico e Topografico CODIGO - 1105

ANO - 1°. SEMESTRE - 1°.
TIPO DE DISCIPLINA - Desenho e Ciéncias da Engenharia

1% Parte - Método Cotado

DEPARTAMENTO QUE LECCIONA A DISCIPLINA (1% Parte) - Departamento de Engenharia
Mecénica e Gestdo Industrial

DOCENTES:

REGENTE - Francisco Xavier de Carvalho CATEGORIA - Assistente Convidado
AULAS PRATICAS - Francisco Xavier de Carvalho CATEGORIA - Assistente Convidado
HORAS SEMANAIS:

TEORICAS =3 PRATICAS - 3 TEOR./PRAT. - 0
NUMERO DE TURMAS: , ,

TEORICAS - 1 PRATICAS - 1 TEOR./PRAT. - 0
OBJECTIVOS DA DISCIPLINA

Fornecer aos alunos os fundamentos em que se baseiam os métodos de projeccgdo no plano horizontal.

CONTEUDO LECCIONADO DA DISCIPLINA

. Projecgéo paralela

. Ponto. Projecgdo sobre o plano horizontal. Cota. Graduagdo de uma recta. Intervalo
. Recta. Projecgio sobre o plano horizontal. Rectas obliquas, verticais e horizontais

. Plano. Definigdo por 2 rectas, 3 pontos € 1 recta e um ponto

. Recta de maximo declive. Inclinagfo. Declive

. Intersecgdo de 1 recta com 1 plano. Método geral

. Intersecgdo de 2 planos. Método geral

. Problemas métricos. Rebatimentos de planos verticais e de planos obliquos

. Resoluggo de problemas de aplicacdo da matéria dada

CONHECIMENTOS PREVIOS

Geometria Descritiva: no¢des elementares.
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METODOLOGIA DA DISCIPLINA

A parte de Método Cotado da disciplina de Desenho Geologico e Topografico corresponde a 4 das 12
semanas que constituem o 1°. Semestre do ano lectivo.

Pretende-se transmitir aos alunos as bases acima descritas, de modo a dominarem as técnicas de
projecgdo, intersecgdo, rebatimento e determinagfo de verdadeiras formas e grandezas.

GRAU DE CUMPRIMENTO DOS OBJECTIVOS

Os objectivos foram cumpridos, em termos de matéria dada, mas em termos de aproveitamento por
parte dos alunos podera dizer-se que o mesmo foi reduzido.

DIFICULDADES PEDAGOGICAS ENCONTRADAS

Altamente deficientes os conhecimentos prévios ( do Ensino Secundario) dos alunos, de um modo
geral (dificuldade ja sentida em anos anteriores).

DIFICULDADES INFRA-ESTRUTURAIS E OUTRAS

SUGESTOES PARA O ANO LECTIVO SEGUINTE

BIBLIOGRAFIA OBRIGATORIA

CARVALHO, Xavier, Sebenta de Método Cotado.
CARVALHO, Xavier, Exercicios de Método Cotado.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

AVALIACAO

Frequéncia: A presenca nas aulas praticas € obrigatéria e controlada, podendo, no caso de excesso de
faltas, néo ser atribuida frequéncia.

Avaliagdo continua: A nota final na parte de Método Cotado poderd exceder em 2 valores, no
maéximo, a nota obtida em exame, como resultado da avaliagio das prestacdes durante as aulas
praticas.

Avaliaggo final: Sistema de exames estabelecido na FEUP: 1. e 22 Chamadas e prova de recurso,
versando toda a matéria dada. Exemplares das 3 provas realizadas s&o apresentados em anexo.
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2%, Parte - Desenho Geologico e Topografico

DEPARTAMENTO QUE LECCIONA A DISCIPLINA (2 Parte) - Departamento de Minas
DOCENTES:

REGENTE - Alexandre Leite CATEGORIA -Prof Auxiliar
AULAS PRATICAS — Alexandre Leite CATEGORIA —Prof Auxiliar
HORAS SEMANAIS:

TEORICAS - PRATICAS - TEOR./PRAT. -5
NUMERO DE TURMAS:

TEORICAS - PRATICAS - TEOR./PRAT. - 1
OBJECTIVOS DA DISCIPLINA

Este modulo da Disciplina € totalmente pratico.

Pretende-se que o aluno consiga adquirir capacidade de leitura de cartas topograficas que lhe permita
realizar operagdes com escalas, calculo de 4reas e orientagdo no campo.

O aluno dever4 ficar apto a utilizar a bussola de gedlogo quer para operagdes de orientacdo quer para
determinagio de direcgdes e inclinagdes de planos bem como a tratar esses dados recorrendo a técnica
de projecgio estereografica.

O aluno deve envolver-se em diversas tarefas necessarias a implementagdo de pictagens com vista &
realiza¢do de levantamentos no campo. Deve ficar apto a usar um teodolito.

Finalmente, pretende-se que o aluno pratique a leitura de cartas geolégicas e que seja capaz de
realizar cortes geologicos simples.

CONTEUDO LECCIONADO DA DISCIPLINA

Representacdes do terreno
Escalas

Operagdes de topografia
Medigdes de distancias
Avaliacio de areas
Planimetria e nivelamento
Instrumentos de topografia
Pratica de levantamentos
Representagio grafica de estruturas geoldgicas
Projecgdes estereograficas
Bloco diagramas

TRABALHOS PRATICOS EFECTUADOS

Trabalho pratico individual de leitura de cartas topograficas

Aula de campo de orientacéo

Aula de campo para levantamento de fracturas (este ano néo realizada)
Aula de campo para implanta¢io de uma pictagem e levantamento geofisico
Aula de campo para utilizagdo de teodolito

CONHECIMENTOS PREVIOS

Os adquiridos no modulo de Método Cotado (1°. parte da disciplina)
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METODOLOGIA DA DISCIPLINA

Aulas quase na sua totalidade préticas, recorrendo a grande numero de aulas de exterior.

GRAU DE CUMPRIMENTO DOS OBJECTIVOS

No nosso entender, devido ao elevado niimero de alunos, os objectivos da disciplina n&o foram
totalmente atingidos.
Alguma falta de interesse demonstrada por um grande numero de alunos.

DIFICULDADES INFRA-ESTRUTURAIS E OUTRAS

Dificuldade de, em tempo ttil, deslocar os alunos para aulas de campo.

SUGESTOES PARA O ANO LECTIVO SEGUINTE

BIBLIOGRAFIA OBRIGATORIA

Apontamentos para esta parte da disciplina existentes no Departamento.

AVALIACAO

Frequéncia:

Foram contabilizadas as presencas e seguiram-se a regras aprovadas para obtengdo de frequéncia

Componente de avaliacdo continua:

Realizaram-se testes e exames escritos bem como trabalhos individuais com produg&o de relatérios

Componente de avaliacdo final:

Exames — 1% ¢ 2°. Chamada e Recurso
ESTATISTICAS
12. Parte - Método Cotado:

Aulas tedricas previstas: 8
Aulas préticas previstas: 3
Aulas tedricas realizadas: 8 .
Aulas praticas realizadas: 3

22, Parte - Desenho Geologico e Topogréfico

Aulas tedrico-praticas previstas: 12
Aulas tedrico-praticas realizadas: 9

Disciplina global:

Numero de alunos inscritos: 42

Ntmero de alunos que se submeteram a avaliagdo: 26

Numero de alunos aprovados: 17

Percentagem de aprovagdes relativamente ao numero de inscritos: 42,5%

Percentagem de aprovagdes relativamente ao niimero de alunos que se submeteu a avaliagdo: 65,4 %
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Anexo 4
Exemplo de sequéncia de Sumarios

(Médulo de Cartografia, Topografia e Levantamentos)



Departamento de

Minas

da Faculdade de Engenharia
da Universidade do Porto

Desenho geoldgico e topografico 1997/98

Sumarios das Aulas do Médulo de Cartografia, Topografia e Levantamentos

Sumaério — Aula n° 1

Obijectivos gerais da disciplina.

Planimetria

Altimetria

Cartas Topograficas. Legendas. Escalas. Representagdes de relevo

Sumario — Aula n° 2

Marcos geodésicos de 12 e 22 ordem.

Formas simples e elementos caracteristicos de terreno: tergo, vale, encostas e linha de festo
(diviséria de aguas).

Formas compostas: elevagéo, depressdo, colo ou portela.

Sumario - Aula n° 3

Leis de Brissom relativas as linhas de agua e as curvas de nivel.

Representagao de superficies planas, cdncavas e convexas.

Execucao de perfis topograficos

Metodologia de construgio de um mapa topografico de uma pequena area.

Determinacéo da cota de um ponto qualquer do terreno recorrendo a representagao do relevo
por curvas de nivel.

Sumario — Aula n® 4

Redes hidrograficas: representacgao e classificacao.
Perfis de linhas de agua e afluentes.

Medic&o de areas na carta. Areas reais e aparentes.
Determinacao de tragados com pendentes pré-definidas.

Sumario — Aula n° 5
Aula de Campo. Pratica de leitura de cartas topograficas

Sumario — Aula n° 6

instrumentos de apoio a tarefas de pictagem

Estacas, bandeirolas, tripés, teodolitos, fitas etc.

Tarefas para estacionamento de apareihos

Teodolitos, tagueometros e estadias

Meios indirectos de determinacao de distancias

Prismas de espelhos para determinacao de perpendiculares

Sumario- Aulan®°?7
Aula de exterior para pratica de estacionamento de taqueometros
Execuc&o de uma pictagem

Sumario — Aula n° 8

Pratica de levantamento planimétrico com determinacao de distancias por via indirecta.
Execucio de prolongamentos de alinhamentos para além de obstaculos e de alinhamentos
perpendiculares

Sumario — Aulan®° 9

Cartas Geologicas: suas partes

Atitude e Representacéo de Planos e Lineagdes estruturais
Medicao de Espessura e Profundidade de uma camada
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Sumario — Aula n° 10
Regrados V's
Pratica - Cortes Geologicos

Sumario — Aula n° 11

Pratica - Cortes Geologicos

Principios da Projec¢ao Esterograficas

Uso da Bussola para medicao de direcgao de planos e do Clinémetro para medicéo da
inclinacdo de planos.

Sumario — Aula n® 12
Aula de campo para pratica de levantamento de direcgdes e inclinagdes de planos
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FACULDADE DE ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE DO PORTO
Departamento de Engenharia Mecénica e Gestfo Industrial
Seccdo de Desenho Industrial

ENGENHARIA DE MINAS E GEO-AMBIENTE

Desenho Geolégico e Topografico - Método Cotado — 1°. Chamada - 20001117

1) Considere o plano a, de declive 1:1, que admite m como recta de maximo declive (a recta m

sobe da esquerda para a direita).
Considere a recta r que contem o ponto A e intersecta o plano o no ponto L

a) Determine o declive da recta r.
b) Desenhe a trago interrompido a parte da recta r que, relativamente ao plano a, €

invisivel. Justifique,
Unidade de cota = 10mm
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Departamento de Engenharia Mecénica e Gestio Industrial
Seccio de Desenho Industrial

ENGENHARIA DE MINAS E GEO-AMBIENTE

Desenho Geoldgico e Topografico - Método Cotado — 1*. Chamada - 20001117

2) Considere o plano a definido pela recta de nivel h € pelo ponto A.
Determine a projecgdo do tridngulo ABC, isosceles, de base AB, com 70mm de altura,
pertencente ao plano c, sabendo que o ponto B tem cota 3 € a recta AB tem declive 1:5.
Obs.: Das solugdes possiveis para a recta AB, escolha aquela em que B’ fica 4 direita de A’
Das solugdes possiveis para o ponto C, escolha aquela em que C tem cota superior 4 de

A.
Unidade de cota = 10mm



FACULDADE DE ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE DO PORTO
Departamento de Engenharia Mecanica e Gestiio Industrial

Secgédo de Desenho Industrial
ENGENHARIA DE MINAS E GEO-AMBIENTE
Desenho Geolégico e Topogrdfico - Método Cotado — 1. Chamada - 20001117

3) Considere:
- O plano a definido pelos pontos A, Be C.

- O plano B definido pelos pontos D, E ¢ F.
Determine a recta i de intersecco dos 2 planos, identificando completamente os elementos

que a definem. -
Unidade de cota = 10mm

INOE D’(B)
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Departamento de Engenharia Mecénica e Gestio Industrial
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ENGENHARIA DE MINAS E GEO-AMBIENTE
Desenho Geolégico e Topografico - Método Cotado — 2%. Chamada - 20010209

1) Considere o plano o definido pela recta de maximo declive m.
Determine a projec¢do do ponio C, de cota I, pertencente ao plano a, sabendo que forma

com os pontos A ¢ B, do mesmo plano, um tridngulo isosceles de base AB.
Unidade de cota = 10mm
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ENGENHARIA DE MINAS E GEO-AMBIENTE
Desenho Geoldgico e Topografico - Método Cotado - 2°. Chamada - 20010209

2) Considere o plano a, de declive 1:3, que admite m como recta de maximo declive (cotas

crescentes para a direita).
a) Determine a projecgdo da recta r contida no plano a, a qual contém o ponto A e tem de

declive 1:6.
b) Determine o ponto (projecgdo € cota) P da recta r que tem cota superior 4 de A e dista

deste 50mm.
Unidade de cota = 10mm
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Desenho Geologico e Topografico - Método Cotado — 22, Chamada - 20010209

3) Considere:
- O plano a que contém o ponto C.
- Oplano B que contém o ponto D e intersecta o segundo a recta i.
Diga qual dos planos tem maior declive..
Unidade de cota = 10mm
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ENGENHARIA DE MINAS E GEO-AMBIENTE

Desenho Geolégico e Topografico - Método Cotado — Prova de Recurso - 20010220

1) Gradue a recta s, sabendo que é concorrente com a recta r e tem de declive 1:3.
Indique o valor do intervalo da recta s.
Unidade de cota = 10mm
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ENGENHARIA DE MINAS E GEO-AMBIENTE

Desenho Geolégico e Topogréfico - Método Cotado — Prova de Recurso - 20010220

2) Considere o plano a que contém o ponto O ¢ a recta horizontal h.

O ponto O € o centro de uma circunferéncia do plano o com 60mm de didmetro.

Determine as projecgdes dos pontos A ¢ B de cota 30mm pertencentes & referida
circunferéncia. :

Unidade de cota = 10mm
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Departamento de Engenharia Mecinica e Gestio Industrial
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ENGENHARIA DE MINAS E GEO-AMBIENTE

Desenho Geologico e Topografico - Método Cotado — Prova de Recurso - 20010220

3) Sabendo que as rectas a ¢ b sdo perpendiculares entre si, determine a inclinagio do plano a
(do qual € conhecida a recta horizontal h) que as contém.
Unidade de cota = 10mm
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DESENHO GEOLOGICO E TOPOSR

1° ANO
EXAME 2° EPOCA - JULHO DE 1994

NOME

Exame sem consulta
Apresente todos os céalculos que realizar. N&o escreva fora das linhas de resposta.

Duragéio méaxima - 2h ¢ 30m
>SS OO OSSOSO <<

1. Qual a diferenca entre Geodesia ¢ Topografia?

2. Se numa carta topografica com escala 1/25.000, dois pontos distarem 120
mm, qual a distincia entre os mesmos no terreno.

3. Distinga Planimetria de Altimetria.

4. Qual o principio de representagdo de relevo quando se aplica o método
Hipsométrico?




5. Considere que, numa carta 1/50.000, dois pontos distam 100 mm. A cota
de um € 132,4 m e a do outro 129,3 m. Elabore uma construgdo grafica, e
realize os respectivos calculos numéricos para determinar os pontos de cota
redonda entre os dois referidos.

6. Considere a representacdo por curvas de nivel da figura.

s

6 .
b
N W
a’i%i\

B

Desenhe o contorno da Bacia Hidrografica da linha de 4gua principal.



7. Numa Carta Militar 1/25.000, indique quais as cores de representagdo e
sinais convencionais das seguintes entidades:

- Marco Geodésico
- Rio

- Ruinas

- Floresta

- Igreja

- Curvas de nivel

- Ponte em betdo

- Limite de distrito

8. Qual a utilidade dos Esquadros Opticos?

9. Conside os seguintes dados para o célculo de distancias por via indirecta.

Numero Gerador = 120,6
Constante de multiplicagdo = 50
Angulo Zenital = 87

Neste caso, qual o valor da distancia, reduzida a horizontal, entre o aparelho
de medida e a estadia?




10. O que entende por estacionamento de um taquedmetro?

11. Caracterize os pardmetros que se usam para definir uma lineagédo
geoldgica?

12. Defina “Pitch”.

13. O que ha de errado com o plano N 45 W | 45 SE.




14. Considere os padrdes de afloramento que se representam e elabore o

corte Geoldgico XY.
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15. Sobre a rede de projec¢do estereografica represente os tragos e polos dos
se guintes planos (use o papel vegetal que ¢ fornecido, anexando-o no final):
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Departamento de
Minas

== da Facuidode de Engenharic
(T da Univenidode do Poro

Determine o angulo entre os referidos planos.

Esta rede serve para a realizagdo de estudos estatisticos de analise de
densidade de polos de fracturas? Justifique a resposta.




Considere o contorno poligonal definido superiormente pela linha curva BC, inferiormente pela linha curva AD e
lateralmente pelos alinhamentos AB e CD, genericamente designada por poligonal ABCD.

/ N i

Coordenadas S -N

\

Coordenadas W -E

Sabendo que a representagdo do terreno delimitado pela poligonal ABCD obedece a uma escala Horizamtal (W-
E) 1:75 e Vertical (S - N) 1:300

a) Calcule através do método de Simpson a correspondente no terreno da area delimitada pela poligonal ABCD.

Nota: a férmula geral para o célculo de areas pelo método de Simpson
d
S= -3—[h1 +h, +2(h, +hg+.+h, ) +4(h, +h,+. +h )]

se necessitar de atribuir alguns valores de acordo com a figura, faca-o de forma inequivoca e explicitza.
b) Analise e desenvolva as diferentes forma que conhece para a representa¢do do terreno.

c) Perante a necessidade de tragcar um alinhamenio sobre um obstaculo, com o recurso unica e exclusiwvamente
a um ajudante de campo e a quatro bandeirolas, indique 0s procedimentos que seguiria.

d) Refira as propriedades que conhece das curvas de nivel



2. Considere a figura abaixo representada, onde se assinalam alguns pontos cotados relativamente proximos.

® (100.1) ® {100.9)
® (100.5)
® (105.7)
(105.3) ® ° (1055
® (110.9)
(110.4)
® (110.7)

a) Considerando a construgdo de um diapas&o de rectas concorrentes (utilize uma das folhas de papei vegetal
fornecida), calcule e assinale a localizagdo dos pontos de cota redonda conducentes ao tragado das curvas de

nivel, 100, 105 e 110.
b) Esboge e indique os principais procedimentos a realizar para a construcao de um perfil do terreno

¢) Suponha que procedeu a uma representagao tridimensional do terreno (com recurso ao "software” witilizado
num dos trabalhos praticos desenvolvidos ao longo das aulas) analise, & luz do método interpoladar que o
referido programa utiliza, a influéncia da quantidade de informagéo na representacao do terreno.

3. Sobre a rede de projecgdo estereografica fornecida:

a) Represente os planos, linhas de maior declive, os polos e o ponto de intersecgdo da linha de maiar declive
com o respectivo circulo maximo, dos seguintes planos (use as folhas de papel vegetal que lhe sdo formecidas,

anexando-as no final):

WE /658 N 32 W/85 NE S76 W/ 13 NW S15E/60 SW N 25 W /55 INE

b) Determine o angulo entre dois dos referidos planos, calcule igualmente a direcgdo e o mergulho da limha que

contem o ponto de intersecgéo dos planos.

c) Justifique as necessidades de (normalmente em trabalhos praticos a informacdo € necessariamemie mais

abundante), em trabalhos deste tipo recorrer-se a alguns estudos estatisticos.



DESENHO GEOLOGICO E TOPOGRAFICO
. Recurso - 15 de Fevereiro
epartamento de
Minas 1999/2000

da Faculdade de Engenharia
L da Universidade do Porfo

NOME

1 - A que se destinam as duas principais operagdes de topografia:

Planimetria

Altimetria

2 - Caracterize os quatro principais métodos de representagéo do terreno estudados

A

3 - Considere a seguinte representagéo de terreno, por curvas de nivel, & escala 1/50000 e onde a equidistancia
natural é de 25 metros.

-

/

=




Qual a inclinagéo média do tragado esbogado sobre a representacéo topografica? Justifique a sua resposta
apresentado e comentando os seus calculos.

4 — A que se destina o curvimetro?

5- Em que tipo de relevo se desenvolve um rio anastomosado?

6 — Se pretender realizar um levantamento geofisico num terreno quais as operagdes previas que levaria a efeito?

7 — Refira-se as técnicas de tragado de alinhamentos perpendiculares que conhece. Descreva-as sucintamente.

8 -0 que é uma mira falante e a que tipo de operagéo se destina?




9 - Na instalacZo de um tripé, em temeno inclinado, qual a disposic&o mais correcta dos seus 3 pés?

10 - Porque razdo um teodolito néo pode ser usado para medir disténcias de forma indirecta?

11 - Suponha que uma distancia avaliada indirectamente com um taqueémetro é de 150 metros e que & visada
realizada correspondeu um angulo zenital de 75°. A constante do aparelho é 100. Qual uma possivel leitura nos fios
superior e inferior do reticulo feita sobre uma mira falante? Apresente os calculos realizados.




Departamento de Minas

DGT

20 de Fevereiro de 2001
3° Exame — 12 parte - Desenho Geoldgico e Topografico
Nota: devem ser apresentados todos os calculos realizados.

Nome

a) O que é uma representagéo hipsométrica de um terreno e a que se destina?

b) Como se denomina este aparelho e a que se destina?

c) Quando duas linhas de agua se juntam numa Unica, esta fica sensivelmente na mesma direcgéo que ...

d) Assinale erros ou situagdes pouco comuns na representagdo de terreno por curvas de nivel da figura?




Admita o seguinte perfil topografico.

)
)
e) Desenhe uma possivel sequéncia de curvas de nivel (no minimo 5 curvas) que lhe possam estar na origem.
f) A partir do ponto assinalado a vermelho, desenhe o limite da bacia hidrografica do sistema hidrografico em
causa.
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g) Recorrendo somente a rede de Wulff aqui representada, marque as linhas de intersecgéo dos seguintes
planos (A-B) e (C-D), apresentados segundo a Regra da Direccéo de Inclinac&o.

A-45] 45 B-225|45 C-31545 D-135]45
Fijf—.;;w,- : E HHEE T -
.1". %" 2
5

Doportomento de
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<o Focuidade de Engenhono
<0 Livenidods co Podo

h) Qual o angulo entre os planos AB e C D?

AB
CD >
i) Qual a direcgéo e inclinagéo das linhas de intersecgéo desenhadas?
AB Dir. Incli.
€l B Incli.

j) Qual o angulo entre as duas linhas de intersecgdo desenhadas?

k) Converta os planos B e D em representagdo segundo a Regra Normal e em representagéo segundo a
Regra da Mo Direita.

RN B- D- |[RMD B- D-

) Porque se usam polos de planos e ndo pontos dos planos para representar familias de planos geoldgicos?

m) Ha um ponto na rede de Wulff comum a todos os planos. Qual?




O que é um diagrama de roseta?

Em geral, os taquedmetros possuem lunetas que permitem medir &ngulos zenitais. O que séo estes
angulos?

O que s&o e a que operagdes se destinam as estacas?

O que s&0, a que se destinam e como se opera com os parafusos calantes?
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DESENHO GEOLOGICO E TOPOGRAFICO

to de . .
i 1° ANO - Minas e Geoambiente
da Faculdade de Engenharia
da Universidade do Porto .
Recurso 8 de Fevereiro de 2002

Nome

1 Considere o seguinte excerto de uma carta topografica militar a escala 1/25000
aqui representado e que foi ampliado

—_—rp




Nota: apresente todos os cdlculos que efectuar

1A - Sabendo que este excerto de carta foi ampliado, calcule a respectiva escala.

1B - A partir do circulo assinalado a vermelho, delimite a respectiva bacia hidrogrdfica do
rio?

1C - Como denomina, quanto d forma, a encosta assinalada a verde?
1D - Assinale dois marcos geodésicos e determine a distancia real entre eles?
1E - Assinale uma encosta concava.

1F - Assinale o sentido de circulagdc da dgua no rio principal representado? Justifique a
resposta.

16 - Qual a inclinacdo média do alinhamento assinalado a amarelo?

1H - De todos os vales representados qual o mais apertado? Justifique a resposta.

2 - Para que serve um esquadro de prismas?

e uma estadia?

e uma bandeirola?




__4 - O que significa estacionar um taquedmetro e que operacoes o constituem ?

5 - Considere a projecgdo estereogrdfica, em rede de Wulff, do plano de fractura em
granito que inclina 70°.

34S°w

5A - Represente este plano segundo as 3 regras de representacdo que estudou

RMD RDI RN




__BB - Sabendo _que este é um plano médio de uma familia numerosa de planos, desenhe

(sobre a rede de Wulff) uma mancha de densidade de pélos que a pode representar,
referindo as caracteristicas do centro de gravidade dessa mancha

Pélos
DIR INC

5C - O que ha de errado com a questdo anterior?

6A - Recorrendo somente a rede de Wulff aqui representada, marque sobre a folha de
papel vegetal que lhe é fornecida, as linhas de nivel e arcos dos seguintes planos,
apresentados segundo a Regra Normal

A - N45W | 45NE B-N45W | 65 SW  C - N9OW | 25S
i
& : S
e a 3 1

= <o foruidods de Enpehalc
7 <o Unveedose 9o Pod

6B - Assinale a linha de intersecgdo entre os planos AB.
6C - Quais as caracteristicas destas duas linhas (direccdo e inclinagdo)

Linha de intersecgdo AB
DIR INC




6D - Qual o angulo entre os planos A e B?

6E - Quais destes planos ndo podem existir?

RMD - 45 | 45
RMD - 45 | 90
RMD-90 |0

DI-45 |45
DI-45]90
DI-90 |0

N45W | 85 NE

N45W | 75 SE
N45E | 35 NE

Justifique a resposta

Ndo se esqueca de colocar o seu nome na folha de papel vegetal e agrafar a mesma as
folhas do exame.
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Considere este excerto, ampliado, de uma carta topogrdfica 1/25000
Apresente todos os cdlculos que realizar
As representagdes sobre o excerto devem ser, claramente, legendadas



1 - Qual a escala deste excerto de carta topografica?

2 - A partir do circulo assinalado a vermelho, delimite a respectiva bacia hidrogréfica do
rio?

3 - Assinale duas dreas com declives completamente diferentes, justificando a sua escolha

4 - Assinale uma portela e um espordo.

5 - Como denomina e o que representa o alinhamento a azul que passa a SE dos marcos
geodésicos de Variz e de Nogueira e que atravessa todo o excerto de carta?

6 - Sabendo que a equidistancia é de 10 metros, qual a inclinagdo média do alinhamento
assinalado a azul?




7 - Como determina o Norte cartogrdfico numa carta topogrdfica e para que é que ele
serve?

8 - De que forma um taquedmetro permite determinar distdncias por via indirecta?

9 - Para que servem os parafusos calantes num teodolito?

E num taquedmetro?




Considere a projeccdo estereogréfica, em rede de Schmidt, do plano de fractura em
granito que inclina 10°.

3409

10 - Comente a representacdo daquele plano de fractura.

11 - Represente este plano segundo as 3 regras de representagdo que estudou

RMD RDI RN




12 - Recorrendo somente & rede de Wulff aqui representada, marque sobre a folha de
papel vegetal que lhe é fornecida, as linhas de nivel e arcos dos seguintes planos,

apresentados segundo a Regra Normal

A - NIOW | 45W B - N10OE | 45E C - N9OE | 60N

Deportomento de

Mircs
do Focuisode de Engenhano
T da Universidode do Poro

12 - Assinale, no papel vegetal, as linhas de interseccdo entre os planos A B e C.

13- Quais as caracteristicas destas linhas (direcgdo e inclinagdo)

Linhas de intersecgdo

DIR INC
AB AB
AC AC
CB CB

14 - O circulo vermelho representado € um circulo de atrito para um dngulo de

graus



15 - Quais as linhas de interseccdo que podem indicar blocos de rocha em perigo de
escorregar graviticamente?




Anexo 6
Alguns resultados de avaliacao



INQUERITO PEDAGOGICO

58903

Faculdade de Engenharia
Universidade do Porto

INSTRUCOES:
- Preencha apenas a lapis ou a esferogréfica azul ou preta. :
- Preencha totalmente os rectangulos correspondentes & sua resposta:

Exemplo de resposta:
.Cadigo 2059
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Certo

Este questionario insere-se num conjunto de esforgos que visa a avaliagio da qualidade de ensino desta Faculdade. Destima-se a conhecer a opinido
dos alunos sobre aspectos relacionados com o funcionamento das disciplinas e com o desempenho dos docentes para que seja possivel intervir
promovendo a melhoria de ambos. Pede-se a todos os alunos a colaboragao consciente e responsavel valorizando os aspectos positivos e identificando
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contexto do Curso
2- Grau de dificuldade
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3- Nivelde trabalho/tempo exigido s e N w v o f-u)

4- Interesse dos alunos pelos
temas abordados _

5- Adequacao e acessibilidade da
bibliografia recomendada

6- Qualidade da coordenagao entre
aulas T e P/TP

7- Qualidade do apoio laboratorial
(se aplicavel)

8- Adequacao dos métodos de avaliagdo
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9- Grau de dificuldade e nivel de
trabalho exigido comparativamente
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10- Apreciacao global do
funcionamento da disciplina
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Apreciacao global de Desenho Geolégico e

Topografico
Docentes

Francisco José de Castro Xavier de Carvatho (T)
Francisco José de Castro Xavier de Carvalho (P)
Alexandre Jilio Machado Leite (P)

1° ano da LEMG em 199972000

20

Respostas
0 Muito baixo B Baixo
I Elevado Muito elevado

= Médio

N° total de respostas : 35

Média Desvio Média Desvio

(Da cadeira)

Adequacéo do Programa ao contexto do Curso 4

Grau de dificuldade 3,06
Nivel de trabalho/tempo exigido 3,5
Interesse dos alunos pelos temas abordados 3,64
Adequacao e acessibilidade da bibliografia recomendada 3,22
Qualidade da coordenacéo entre aulas T e P/TP 4

Qualidade do apoio laboratorial (se aplicavel) 3,63
Adequacao dos métodos de avaliagéo 3,36
Grau de dificuldade e nivel de trabalho comparativo 3,17
Apreciacdo global do funcionamento da disciplina 3,6

0,79
0,87
0,61
0,80
0,87
0,77
0,79
0,87
0,86
0,77

(Do 1° ano)
3,96 0,90
3,35 0,90

3,6 0,77
3,37 0,95
3,36 0,93
3,73 0,95
3,68 0,95
3,41 0,75
3,41 0,94
3,55 0,77

http://sifeup.fe.up.pt/si/cadeiras_avaliacao.inqcadeira?p_layout=0&p _cur_sigla=LEM...



vv\/\,/\.rvvvvbvvv*vwv‘vwvv*vvv«.zv‘\.zvv~../w"\/vw“vv’v’v‘vu\/v'\./wl\Jv

-J-\/\./\1“‘/\ullvvv'\/\v\/\-/\/

Apreciacao global de Desenho Geolégico e
Topografico

Docentes

Francisco José de Castro Xavier de Carvatho (T)
Francisco José de Casiro Xavier de Carvalho (P)
Alexandre Julio Machado Leite (T)
Alexandre Julic Machado Leite (P)

1° ano da LEMG em 200172002

16

Respostas
= Muito baixo i Baixo = Médio
B Elevado Muito elevado

N° total de respostas : 32

Média Desvio Média Desvio
(Da cadeira) (Do 1° ano)

Adequacéo do Programa ao contexto do Curso 3,84 0,81 3,76 0,73
Grau de dificuldade 3,38 0,83 354 0,73
Nivel de trabalho/tempo exigido 3,72 0,68 3,63 0,78
Interesse dos alunos pelos temas abordados 3,13 0,98 3,2 0,91
Adequacao e acessibilidade da bibliografia recomendada 3,13 0,91 3,3 0,87
Qualidade da coordenacéo entre aulas T e P/TP 3,66 0,87 3,69 0,99
Qualidade do apoio laboratorial (se aplicavel) 3,38 1,06 3,43 1,17
Adequagao dos métodos de avaliacao 3,47 0,80 3,41 0,75
Grau de dificuldade e nivel de trabalho comparativo 3,52 0,77 3,51 0,72
Apreciacao global do funcionamento da disciplina 3,44 0,84 3,44 0,94

http://sifeup.fe.up.pt/si/cadeiras_avaliacao.inqcadeira?p_layout=0&p cur_sigla=LEM...



)

)

y

)

> Apreciacédo global de Alexandre Julio Machado Leite
D

)’ Desenho Geolédgico e Topografico (P), do 1° ano da LEMG em

) 2001/2002

)
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b
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>

) 35
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) Jo

)

) 25

)

) 20
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) 15

)
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)

) 5

)

) i 0 0

) Respostas

) E Muito baixo = Bl‘la(ﬂ B Médio

) I Elevado [ Muito elevado

)) N° total de respostas : 69

) Média Desvio Média Desvio
) (Da cadeira) (Do 1° ano)
) Capacidade de exposicdo dos assuntos tratados de forma clara 418 0,53 3,81 0,70
) Capacidade para motivar e interessar os alunos 3,82 0,64 3,61 1,01
; Assiduidade e pontualidade 4,24 0,56 4,2 0,79
: 2;2?:22;2?,:2 3 :ggsvsi?aigdade para o atendimento de alunos e 425 0,58 3,88 0,91
) Preparacdo, organizagéo e estruturacéo das aulas 4,06 0,66 4,01 0,77
) Apreciacao global do docente 4,18 0,53 3,91 0,87
)
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Apreciacao global de Alexandre Julio Machado Leite

Desenho Geolédgico e Topografico (T), do 1° ano da LEMG em
2001/2002

43

40

33

Jo

23

20

15

10

a 1]

Respostas

B Muito baixo I Baixo = Médio
[ Elevado 1 Muito elevado

N° total de respostas : 69

Média Desvio Média Desvio
{Da cadeira) (Do 1° ano)

Clareza na apresentac¢éo dos objectivos, programa, métodos de trabalho
e de avaliagdo da disciplina 406 056 3,93 0,70

Clareza e sequéncia l6gica na apresentacdo da matéria 3,88 0,60 3,81 0,70
Capacidade para motivar e interessar os alunos 3,76 0,75 3,61 1,01
Assiduidade e pontualidade 4,19 0,54 4,2 0,79
2;::?:;1:;':1:122 : :ﬁf’:svsi]c?aﬂs'dade para o atendimento de alunos e 412 049 3,88 0,91
Dominio da matéria e seguranca na sua exposic&o 4,24 0,56 4,26 0,70
Preparacdo, organizagdo e estruturac¢éo das aulas 4,06 0,56 4,01 0,77
Apreciagédo global do docente 4,06 0,55 3,91 0,87
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Apreciacao global de Desenho Geolégico e

Topografico
Docentes

Francisco José de Castro Xavier de Carvalho (T)
Francisco José de Castro Xavier de Carvalho (P)
Alexandre Julio Machado Leite (T)
Alexandre Julio Machado Leite (P)

1° ano da LEMG em 200272003

25
20
15
10
5
o 1} 0
Respostas
I Muito baixo Bl Baix o B Médio
I Elevado [ Muito elevado

N° total de respostas : 30

Adequacao do Programa ao contexto do Curso
Grau de dificuldade

Nivel de trabalho/tempo exigido

Interesse dos alunos pelos temas abordados

Média Desvio Média Desvio
(Da cadeira)

4,07
3,43
3,47
3,83

Adequacao e acessibilidade da bibliografia recomendada 3,63
Qualidade da coordenagéo entre aulas T e P/TP 3,9
Qualidade do apoio laboratorial (se aplicavel) 3,71
Adequacao dos métodos de avaliacéo 3,67
Grau de dificuldade e nivel de trabalho comparativo 3,5
Apreciacao global do funcionamento da disciplina 3,8

http://sifeup.fe.up.pt/si/cadeiras_avaliacao.inqcadeira?p_layout=0&p_cur_sigla=LEM...

0,64
0,73
0,63
0,65
0,61
0,61
0,77
0,66
0,63
0,55

(Do 1° ano)
3,96 0,86
3,54 0,86
3,86 0,72
3,57 0,83
3,49 0,82
3,96 0,75
3,71 0,91
3,66 0,85
3,62 0,9
3,79 0,69




Apreciacao global de Alexandre Julio Machado Leite

Desenho Geolégico e Topografico (T), do 1° ano da LEMG em
2002/2003

60

50

40

30

20

10

a 0 0

Respostas

I Muito baixo Bl Baixo B Médio
[ Elevado [ Muito elevado

N° total de respostas : 98

Média Desvio Média Desvio
(Da cadeira) (Do 1° ano)

Clareza na apresentacdo dos objectivos, programa, métodos de trabalho
e de avaliagédo da disciplina 445 051 4,03 0,85

Clareza e sequéncia légica na apresentacdo da matéria 4,41 0,50 4,06 0,85
Capacidade para motivar e interessar os alunos 4,41 0,50 3,87 0,87
Assiduidade e pontualidade 4,45 0,51 4,4 0,75
zsc?::‘elgrl:\z:ctls :eagssvs%g:;:dade para o atendimento de alunos e 418 0,73 401 077
Dominio da matéria e seguranca na sua exposicéo 4,55 0,51 4,27 0,77
Preparacédo, organizacdo e estruturacéo das aulas 441 050 4,11 0,76
Apreciacéo global do docente 4,41 0,50 4,12 0,73

© 1996-2003 Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto
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Apreciacao global de Alexandre Julio Machado Leite

Desenho Geoldgico e Topografico (P), do 1° ano da LEMG em
2002/2003

50

50

40

20

z0

10

o 0 1]
Respostas
I Muito baixo B Baixo 3 Médio
I Elevado ] Muito elevado
N° total de respostas : 98
Média Desvio Média Desvio
(Da cadeira) (Do 1° ano)

Capacidade de exposicdo dos assuntos tratados de forma clara 4,3 0,56 4,06 0,85
Capacidade para motivar e interessar os alunos 4,22 0,74 3,87 0,87
Assiduidade e pontualidade 4,52 0,51 4,4 0,75
Disponibilidade e acessibilidade para o atendimento de alunos e
esclarecimento de dividas 43 0,63 40t 077
Preparacéo, organizagdo e estruturacéo das aulas 413 0,63 4,11 0,76
Apreciac¢éo global do docente 4,22 0,52 4,12 0,73

©1996-2003 Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto
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Geo-sistemas, N° 3,1994

RECORRENCIAS NO ENSINO
O EXEMPLO DA GEOESTATISTICA

Alexandre Machado Leite! , Joaquim Eduardo Géis!

INTRODUCAO

Pretendemos neste artigo reproduzir alguns exemplos de abordagens
“entrangadas” (no sentido de Madureira, 1987) a um mesmo tema, ainda que
de forma incipiente, o que poderd constituir uma metodologia pedagdgica e
didactica eficaz. ‘

Os quadros conceptuais que se possuem alteram-se constantemente
em funcdo da experiéncia do dia a dia, pelo que os conceitos, ideias e
imagens reflectem o presente enquadrado em contextos criados pelo passado.
Um processo de aprendizagem ou qualquer modelagdo do campo cognitivo
- implica sempre o assumir de um cendrio evolutivo (Donald, 1991, Caraga e
Carrilho, 1992) que depende do grau de significado dos novos dados para o
individuo.

Nesta linha de pensamento, define-se Aprendizagem Significativa
(Ausubel, 1960), como um processo em que nova informagio é relacionada a
aspectos relevantes, j4 existentes, na estrutura do conhecimento. Nesta
perspectiva, parece-nos legitimo o uso de recorréncias no ensino.

Vamos tentar transmitir um pouco do que neste momento se faz, em
termos de recorréncias no ensino com implicagdes na "Geoestatistica", no
1° ano da Licenciatura de Engenharia de Minas da FEUP, nomeadamente na
disciplina de Desenho Geolégico e Topografico.

Refira-se que, no 4mbito deste artigo, todo o tipo de alusdo
Geoestatistica deve ser entendida como a implementagdo de Organizadores
Prévios (Ausubel, 1960) que funcionando como "ancoradouros” na estrutura
cognitiva do aluno poderdo, mais tarde, revelar-se como preciosos auxiliares
na aproximacio, necessariamente mais formal e rigorosa, nas disciplinas que
directamente abordam esta temaética.

1
Assistente do Dep. Minas da Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto
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Machado de Leite & Gois

UM CASO METODOLOGICO

Baseados em exemplos puramente académicos e criados artificialmente para
os objectivos pretendidos, reproduzem-se situagbes concretas da actividade
mineira. Com o propésito de caracterizar geométricamente uma superficie
topogrifica e de estudar a morfologia de uma estrutura em profundidade, ¢
fornecida ao aluno uma 4rea, da qual consta um conjunto de informagdo
geogréaficamente localizada (ver Quadro 1). Relativamente a cerca de 50
pontos sdo fornecidas as respectivas cota bem como os dados de sondagens
verticais, realizadas em alguns dos pontos, com a indicagdo da profundidade
a que o tecto de uma certa camada foi encontrado. E igualmente
disponibilizada a possanca (na maioria dos casos aparente) dessa mesma
camada. E lancado aos alunos um desafio, tentando-se assim provocar uma
reflexdo acerca da representatividade da diversa informacdo passivel de ser
recolhida no campo, alertando-os para os aspectos morfoldgicos emergentes
os dados de partida.

Pontos | Sondagens Coordenadas Cota de Profundidade Topo Possanca da
X Y Superficie da Camada Camada
1 a 1.0 21.5 17 26.1 15.9
2 b 7.5 | 21.0 16 29.3 18.7
3 — 13.0 | 21.0 14 - -—--
4 ¢ 17.5 | 22.0 16 36.3 20.7
44 0 13.0 15 8 90.6 47.4
45 --- 17.0 1.5 7 - -—--
46 -—-- 10.0 1.5 7 - -

Quadro 1 - Excerto de um ficheiro de dados utilizado no trabalho desenvolvido pelos
alunos.

Com base num software do tipo raster amplamente divulgado no
mercado que, pelas suas caracteristicas, nomeadamente a amigabilidade,
rapidez de processamento e potencialidades graficas, associadas a uma
razoavel clareza dos respectivos outputs, permite diversas representagoes
geométricas, é solicitado ao aluno a obtencdo de plantas topograficas da
superficie, os limites da formacio em profundidade ¢ a construcido de
bloco-diagramas recorrendo a matriz de dados iniciais. O objectivo condutor
devera ser a obtencdo de imagens esclarecedoras das respectivas estruturas.
Depois de uma aula de divulgagdo do referido programa, o aluno inicia uma
fase de exploracdo individual, que pela sua simplicidade se torna atraente. Ao
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Recorréncias no Ensino, Exemplo da Geoestatistica

mesmo tempo que estd a familiarizar-se com uma ferramenta informatica que
se tornard util em toda a licenciatura, deixa-se ao aluno a liberdade de
escolha dos diversos pardmetros necessdrios ao(s) diferente(s) método(s) de
interpolagdo, tamanho da malha, nimero de pontos a usar por cada
estimacdo, raio maximo de procura da informagdo, etc.; ap6s o que sdo
realizadas as operacdes de interpolacdo e guardados em ficheiro proprio os
respectivos resultados. O programa, que na sua interface com o utilizador
disponibiliza diferentes algoritmos de interpolacdo espacial (Inverso do
Quadrado das Distdncias, Krigagem e Método da Curvatura Minima), oferece
duas alternativas de visualizacdo das superficies estimadas, em planta ou pela
construcdo de um modelo tri-dimensional (3D), existindo sobre estas, toda
uma panéplia de op¢des que possibilitam a observacdo dos outptus segundo
diversos dngulos € em vérias escalas.

‘Porém, o automatismo, em regime de caixa preta, esconde
geralmente a filosofia dos métodos usados que, com base numa informacédo
real mas dispersa, "criam" informagdo interpolada (grelha de valores
estimados de elevada densidade). H4 entdo que levantar o véu sobre estes
métodos.

QUESTOES DE APRENDIZAGEM

Sera possivel explicar a alunos de um 1° ano coisas tais como Método do
Inverso do Quadrado das Distincias, Curvatura Minima e Krigagem?

Se para os dois primeiros métodos referidos a explicagdo se pode
tornar clara e elucidativa, mediante o recurso a exemplos concretos baseados
em representacdes grificas que demonstrem os principais critérios da
interpolagdo, ja relativamente 4 Krigagem tal evidéncia encontra-se longe de
uma abordagem simplista, se se tiver presente que os alunos nesta altura
possuem diminutos conhecimentos estatisticos e ignoram por completo nogdes
basicas & Geoestatistica como sejam os conceitos de Varidvel Regionalizada,
Variograma, Varidncia de Estimacéo, etc.

Contudo, a experiéncia resultante da aplicagdo de cada um dos trés
métodos e que conduzem a diferentes solugdes finais, s6 por si e numa optica
mais abragente, representa um valor pedagdgico importante, desfazendo
desde logo tendéncias tecnocratas mais ou menos mistificadas, envolvendo o
aluno numa das tarefas fundamentais do ensino superior que € aprender a
pensar.

Passada a fase de anélise dos diferentes algoritmos e ultrapassadas
eventuais questdes de caricter epistemoldgico resultantes da "veracidade" dos
diferentes métodos interpoladores (sdo sobejamente conhecidas as vantagens €
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desvantagens da utilizacdo da Krigagem em relacio a outros métodos de
estimacdo, assunto que tem sido objecto de numerosos trabalhos, o aluno
obtém uma primeira "imagem" grifica da superficie topogrifica. E em
seguida usada a informacdo, em ndmero mais reduzida, proveniente de
sondagens verticais realizadas em alguns dos pontos cotados € que ddo conta
da profundidade a que o tecto € muro de uma certa camada foram detectados.

Perante a necessidade de construir e estudar a morfologia da
formacio situada no interior da crusta, a primeira questdo que o aluno serd
levado a colocar e a responder, deverd estar relacionada com a €scassez de
dados e i representatividade associada a quantidade de informacao
disponivel. Poderd concluir entdo, que 2 validade de uma representacao
depende ndo somente dos diferentes métodos interpoladores usados mas €
também funcio do mimero de pontos e qualidade intrinseca dos dados. Nao
estd claro que esta nogdo elementar, usada em topografia, fagca parte do
"bakground" ou transpareca dos técnicos que a praticam.

O conceito de representatividade (tdo caro & estimagao espacial e em
particular a geoestatistica) funcio da densidade da amostragem ¢ da
patureza intrinseca dos dados de partida (entenda-se incerteza associada),
no fundo o grau de confianca da representagao, ¢ pela primeira vez
apreendido por comparagao. Marginalmente, mas nio menos importante, oOs
aspectos econdmicos virdo ao de cima. O custo de uma sondagem, quando
comparado com o pre¢o de obtencao de mais um ponto cotado & superficie
associado ao ganho de representatividade pela aquisi¢do da nova informacao,
apresenta-se como factor dominante na tomada de qualquer decisdo.
Concluir-se-a por razdes obvias, que o rigor da representagdo morfoldgica de
uma camada que se encontre em profundidade é em geral muito menor do
que a superficie topografica sobrejacente.

O VALOR E IMPORTANCIA DAS REPRESENTACOES

A representagdo espacial dos
dados de um problema e das operagdes de
resolugdo pode concorrer para a sua

solugdo.
(Gil, 1984)

E frequente a falta de sensibilidade dos alunos, nos primeiros anos da
licenciatura para uma representacdo planar relativa a uma visdo 3D (seria
interessante averiguar as razdes de tal facto, contudo tal andlise foge
nitidamente ao ambito deste artigo, limitamo-nos a considera-lo como um
dado de partida!). O uso da referida peca de sofware com possibilidades de
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representacdes 3D, permitindo ao aluno a escolha de diversos dngulos de
observagdo, vai habilitando-o com a capacidade fundamental de percepcao e
interpretagdo de imagens, importante para quem aplica métodos
Geoestatisticos.

De um sortido de valores tabelados, que um principiante pode
considerar perfeitamente ilegivel e aparentemente difusa, surge uma imagem
construida, passo a passo, no sentido de uma clarificacdo geométrica da
morfologia de estruturas naturais. O real é associado a uma das suas
representacoes. Frequentemente no espirito dos alunos ele € mesmo

. substituido.

COTAS
COTAS

- 180 . £5

-137. 80

-127. 80

Fig. 1 - Representacdes geométricas tridimensionais obtidas por Krigagemz' pelo
aluno Jodo PedroTorgal (1° ano do curso de Eng?. de Minas da FEUP, 1994).

Se por um lado, com a introdugéio dos atributos espaciais é possivel
produzir representa¢des graficas dos dados geo-referenciados, o que permite
em primeira anilise um simples e imediato controle geométrico-topologico
dos dados, conseguindo-se assim averiguar a consisténcia interna dos inputs
(componente importante da critica dos dados) e dos resultados das operagdes
efectuadas, pela visualizacdo da sua distribuicdo espacial. Numa outra

2 Faz-se notar que, intrinseco ao proprio algoritmo de Krigagem utilizado pelo programa, estd a invariavel
e indescriminada utilizacdo de um modelo variografico do tipo linear, como fungdo estruturante da
correlacdo espacial dos dados, bem como a impossibilidade de serem consideradas direc¢des preferénciais,
assumindo-se 0 comportamento isotropico das varidveis no dominio em estudo. Estes factos, desde que
claramente expostos, ndo invalidam a aplicabilidade do algoritmo como instrumento exploratério de uma

visualizagdo preliminar.
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perspectiva, a conceptualizagdo morfolégica, ainda que de caracter

meramente figurativo, pode alertar para a existéncia de eventuais correlagoes
espaciais com ou sem direcgoes preferenciais (comportamentos anisotropicos
da continuidade espacial), facto que, a verificar-se, sera necessariamente
auxiliar precioso na formalizacao e tratamento geoestatistico dos dados. A
este propésito refira-se quéo importante pode revelar-se a prévia visualizacdo
morfolégica dos horizontes a variografar, nio s6 na escolha do modelo
teérico a ajustar aos variogramas experimentais como também na aplicagdo
da metodologia das Fungdes Aleatdrias Intrinsecas de Ordem - K, para a
identificacio da deriva da covaridncia generalizada, numa variavel
manifestando propriedades ndo estaciondrias (caso de estudo retirado de
Delfiner et al., e a que Ribeiro,1991, significativamente chama Exemplo
Tlustrativo da Metodologia das FAIK).

Por outro lado, a visualizagio grafica de resultados e dos passos
intermédios do algoritmo correspondente a um dado modus faciendi é um dos
instrumentos em que se basearam alguns dos mais importantes avangos da
estatistica ndo-paramétrica nos ultimos anos (Cleveland e McGill, 1985).
Segue-se aqui essa tendéncia, tentando desenvolver nos alunos a capacidade
de percepgdo, procura e interpretagdo de imagens (Pereira, 1990).

De uma maneira geral, o problema da caracterizagdo geométrica dos
recursos minerais, resume-se basicamente a utilizacdo de modelos de
inferéncia espacial que, com base na informacao discretizada disponivel,
possam estimar uma forma mais ou menos consentinea com a informagao
tantas vezes reduzida, heterogénea e dispersa (Soares, 1992). O recurso a
programas informdticos que contemplem algoritmos de interpolagdo espacial,
torna-se pois, ferramenta indispensdvel na abordagem destes problemas, no
caso particular o conhecimento morfolégico de uma superficie topogréfica e
os contornos de uma estrutura em profundidade. } S

CONCLUSOES

Dentro dos propésitos inicialmente definidos, néo € nosso objectivo leccionar
"geoestatistica” a alunos do 1° ano, mas tao somente familiarizd-los com as
representacdes geométricas  obtidas com o recurso a diversos métodos
interpoladores. O posterior enquadramento resultard certamente mais facil
desde que as diferentes pontes de ligacdo, estabelecidas pelo ensino
recorrente, sejam "criadas”. Tais "construgdes” abrem certamente O0s
caminhos da inteligibilidade e compreensdo das novas matérias mais
directamente ligadas aos "Ambientes Geoestatisticos”. Assumir por outro lado
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que as cotas quer a superficie quer em profundidade podem ser encaradas
como Variaveis Regionalizadas parece ndo constituir novidade. Haja em vista
os primeiros trabalhos de Journel (1969) sobre batimetria assumindo para a
topografia dos fundos marinhos um comportamento estruturalmente
regionalizado.

Contudo, a ideia de que se estda na presenca de um modelo (o
paradigma do real e da sua representatividade), construido com base em
métodos aproximativos, e nao perante uma realidade decalcada a papel
quimico, é transmitida e objecto de particular realce.
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Anexo 8
Normas Gerais de Avaliacao da FEUP
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Estas Normas Gerais de Avaliacdo pretendem enquadrar o funcionamento das
diversas disciplinas das Licenciaturas da FEUP.

Tendo em consideracdo a diversidade de contetdos, objectivos e caracteristicas
especiais de cada disciplina, é impossivel uniformizar o seu modo de
funcionamento. Deste modo e no uso da competéncia conferida pelo artigo 13° da
Portaria n® 886/83 de 22 de Setembro, fixa-se o seguinte:

$r ey 4 nelne: da altanzr de rnnbantnasnises
rtigo 1.° - Modos de avaliacio de ¢ onnecimentos

Modos de avaliagdo de conhecimentos

1. Avaliagdo apenas com exame final.

2. Avaliacéo distribuida sem exame final. Nas disciplinas com este modo de
avaliagdo havera ao longo do ano trabalhos laboratoriais, mini-testes, trabalhos
individuais ou de grupo, aos quais serd atribuida classificagdo com a qual se
construird a classificacdo final.

3. Avaliagdo distribuida com exame final. Nas disciplinas com este modo de
avaliacdo haverd uma componente de avaliacdo semelhante a da alinea anterior e
uma componente de avaliagdo com exame final.

Artigo 2.° - Ficha da Disciplina
Ficha da Disciplina

1. O modo de funcionamento das disciplinas dever4 obrigatoriamente ser descrito
na ficha de disciplina, a divulgar pelo seu responsavel aos alunos até ao final da
primeira semana de cada periodo lectivo.

2. Até ao inicio de cada perfodo lectivo, o responsavel por cada disciplina entregaréa
ao Director da Licenciatura a ficha de disciplina segundo o modelo aprovado,
contendo:

a) os objectivos.

b) o programa.

¢) a bibliografia.

d) a designacdo das aplicacdes informaticas a utilizar.

e) os métodos de ensino

f) os métodos de avaliac3o.

3. Relativamente a frequéncia e processo de avaliaco a ficha de cada disciplina
devera considerar obrigatoriamente os seguintes aspectos:

a) modo de avaliac3o.

b) componentes da avaliagéo (por exemplo: trabalhos préticos, provas escritas,
orais, mistas, sem ou com consulta, e tipo de consulta).

¢) condigdes para obtengéo de frequéncia.

d) férmula de calculo da classificaco final.
160



e) provas e trabalhos especiais, previstos para exames realizados sem prévia
obtengdo de frequéncia ou para melhorias de classifica¢&o.

0

Artigo 3.° - Relatorio de Disciplina
Relatério de disciplina

Para cada disciplina sera efectuado um relatério no final do respectivo periodo
lectivo, em que conste obrigatoriamente uma anélise dos resultados de acordo com
indicadores em vigor, uma avaliagdo do cumprimento dos objectivos atingidos, e
sugestdes de melhoria de funcionamento da disciplina, sempre que oportunas.

»

;L\J‘? 1320 ﬁ.’: - ri ,\‘.J uencia

Frequéncia

1. Um aluno obtém frequéncia a uma disciplina, se, tendo estado regularmente
inscrito, ndo exceder o nimero limite de faltas (25% do namero de aulas praticas e
tedrico-praticas previstas) e cumprir as condi¢ces expressas na ficha de disciplina.

2. Em qualquer altura do periodo lectivo, cada aluno tem direito a ser informado
sobre a sua situagdo em matéria de assiduidade e, quando aplicéavel, o grau de
satisfacdo dos objectivos da disciplina.

3. Estdo dispensados de frequéncia:

a) Os alunos militares.

b) Os alunos trabalhadores - estudantes.

¢) Os alunos que tenham obtido frequéncia no ano lectivo anterior.

d) Os alunos que cumpram outros critérios de dispensa de frequéncia,
obrigatoriamente constantes da ficha de disciplina.

4. Os alunos serdo obrigatoriamente informados sobre a obtencado de frequéncia até
3 dias Gteis antes do inicio efectivo do periodo de exames definido no nimero 3 do

Artigo 6° - Exames.
Artigo 5.° - Componente distribuida da avaliacdo
Componente distribuida da avaliagio

1. O processo de obtencéo da classificagdo final que inclua uma componente
distribuida de avaliacdo tem obrigatoriamente que estar definido na ficha de

disciplina.

2. Devera ser marcada uma data para a entrega ou realizacdo de todos os
elementos que fagam parte desta componente de avaliagdo, nunca posterior a 5 dias
uteis antes do inicio efectivo do periodo de exames definido no niimero 3 do Artigo

6° - Exames.

3. A calendarizagdo da entrega ou realizacdo de todos os elementos da componente
distribuida de avaliacéo das disciplinas de um dado periodo lectivo deve ser
efectuada em coordenacgdo com os responsaveis pelas disciplinas e com as
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Comissdes de Acompanhamento dos cursos, no prazo de duas semanas apés o
inicio do periodo lectivo.

4. No caso de haver exame final, o resultado da componente distribuida de
avaliagdo deve ser publicado até 3 dias Uteis antes do inicio efectivo do periodo de
exames definido no nimero 3 do Artigo 6° - Exames.

5. Em cada ano lectivo, para os alunos referidos nas alineas ¢) e d) do ndmero 3 do
artigo 4°, é valida a componente distribuida da avaliacdo do ano lectivo anterior.

6. Os alunos dispensados de frequéncia de acordo com as alineas a) e b) do nimero
3 do artigo 4°, e que efectivamente ndo a tenham obtido, poderdo ser chamados a
realizar uma prova ou trabalho especiais, a definir no contexto de cada disciplina e
prevista na respectiva ficha, destinada a demonstrar possuirem os conhecimentos
de indole pratica ou laboratorial associados aos objectivos minimos definidos para a

disciplina.
Artigo 6.° - Exames
Exames

1. Os exames podem assumir a forma de provas escritas, orais ou mistas, tendo as
orais caracter publico e a presenca de, pelo menos, dois docentes como elementos

do jari de avaliagéo.

2. Em cada disciplina cujo modo de avaliac&o preveja a realizacdo de uma prova
final, serdo realizados na época normal dois exames (exame normal e exame de
recurso), como previsto na Portaria n® 886/83 de 22 de Setembro.

3. Os exames s&o distribuidos ao longo de um perfodo equivalente a 6 semanas

completas consecutivas, das quais as 3 primeiras servem para a realizacdo dos

exames normais, a semana seguinte para pausa sem exames, e as duas Gltimas

semanas para os exames de recurso. Estas seis semanas sdo precedidas de uma
semana em que as aulas servem exclusivamente para apoio aos alunos.

4. Em cada disciplina, deve o responséavel procurar garantir que os dois exames
referidos no nimero 2 deste artigo tenham o mesmo grau de dificuldade.

5. Havera épocas especiais de exame:

a) Para alunos trabalhadores-estudantes, apés a época normal, segundo calendario
afixado no inicio de cada periodo lectivo.

b) Para alunos Militares e Dirigentes Associativos.

¢) Para conclusédo de curso, em época prépria.

6. Os enunciados de exame deverdo conter sempre a cotacgdo de cada questao.
7. Os enunciados de exame, com eventual excepcdo dos enunciados de ‘resposta

mdltipla", deverdo ser disponibilizados imediatamente ap6s a realizacdo da prova e
serdo parte obrigatéria do relatério de disciplina.
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Artigo 7.° - Acesso a exames

Acesso a exames

1. Ter&o acesso ao exame normal os alunos regularmente inscritos que tenham
obtido frequéncia ou estejam dispensados desta.

2. Tém acesso ao exame de recurso os alunos reprovados ou nio avaliados que
respeitem o disposto no nimero 1 deste artigo, e ainda os abrangidos pelas
situagbes previstas no Artigo 10° - Melhoria de classificaces.

3. O acesso a época especial referida na alinea ¢) do nimero 5 do artigo 6° - Exames
é permitido aos alunos a quem falte um niimero de disciplinas que ndo ultrapasse o
que é fixado anualmente por despacho reitoral. Nesta época especial, o acesso a
exame sem prévia obtencdo de frequéncia é permitido a um méaximo de duas
disciplinas semestrais.

4. O acesso as épocas especiais de exame previstas no nimero 5 do artigo 6° -
Exames depende de prévia inscricdo na Secretaria Central da Faculdade, de acordo
com prazos e procedimentos af afixados.

Artigo 8.° - Classificagdes
Classificagoes

1. As classificagdes de todas as componentes de avaliagdo respeitam a escala de 0 a
20 valores, considerando-se aprovado a determinada disciplina todo o aluno que
tenha obtido a classificagéo final minima de 10 valores.

2. A divulgacgdo das classificacbes do exame normal, nos locais previstos para o
efeito, deve preceder a realizacdo do exame de recurso de um perfodo minimo de 5

dias uteis.

3. Em caso de incumprimento do nGimero anterior, mantém-se a data prevista no
calendario de exames e é marcada pelo Director do Curso, a pedido dos alunos,
uma nova data que respeite o periodo minimo fixado no nlimero anterior, podendo
os alunos que retinam condicdes de acesso ao exame em questdo optar por uma
delas.

4. As classificagbes finais de todas as disciplinas devem ser tornadas ptblicas até
10 dias Gteis ap6s a realizagdo do Ultimo exame, no final do primeiro semestre, e
até ao ultimo dia atil do més de Julho no final do segundo semestre.

Artigo 9.° - Consulta e revisdo de provas
Consulta e revisdo de provas

1. O aluno poderéa consultar a sua prova apés a divulgacdo das classificactes, em
dia e hora a estabelecer pelo responsavel pela disciplina. Esta informagéo deve ser
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afixada juntamente com as classificacées.

2. Ao aluno cabe o direito de solicitar revisdo de provas a qualquer exame de
qualquer disciplina. Esta revisdo seré da competéncia de um jari composto por 3
elementos (incluindo um dos docentes da disciplina), para o efeito nomeado pelo
Director de Curso.

Artigo 10.° - Melhoria de classificactes

Melhoria de classificagdes

1. Os alunos podem efectuar melhoria de classificacdo (uma prova por disciplina),
mediante inscrigé@o nos prazos fixados, no exame de recurso da época normal em
que foi obtida a aprovacéo, ou numa das provas desta disciplina, na época normal
do ano lectivo seguinte.

2. A melhoria de classificacdo de uma disciplina sera efectuada através de um
processo de avaliagdo global, por forma a permitir a melhoria de todas as
componentes de avaliagao.

3. O processo de melhoria de classificagdo da componente distribuida da avaliacédo
devera constar obrigatoriamente da ficha de disciplina.

Artigo 11.° - Situacdes especiais

Situagdes especiais - "exames por jiri"

Mantém-se em vigor a deliberagdo do Conselho Pedagégico de 16 de Fevereiro de
2000.

"EXAMES POR JURI

Considerando que:

1 - Ha alunos que véem retardada a conclusdo dos respectivos cursos porque,
tendo-se apresentado a exame a uma das Gltimas disciplinas em falta para concluir

0 curso, obtém a classificacdo de "Reprovado” quatro ou mais vezes.

2 - Tais situagdes resultam, frequentemente, de bloqueios psicolégicos préprios do
aluno ou sao consequéncia de dificuldades no relacionamento professor-aluno.

3 - Estes problemas sdo dificeis de solucionar sem uma intervencio externa.

4 - A FEUP néo tem qualquer interesse em ver prolongado o tempo para a concluséo
de curso aos seus alunos.

O Conselho Pedagégico delibera criar a figura de "Exame por Jari" que se rege
pelos seguintes principios:
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A - Tem acesso ao exame por jlri o aluno que esteja em condicbes de se apresentar
ao exame especial para conclusdo de curso, conforme regulamentacdo da FEUP.

B - O Exame por jari aplica-se, no méximo, a duas disciplinas e poder4 ser realizado
nas épocas em que haja exames dessas disciplinas ou na época especial para
conclusao de curso.

C - Ao exame por juri tem acesso o aluno que preencha as condicées A e B acima e
que, tendo-se apresentado a avaliacdo, tiver obtido a classificacio de "Reprovado”
quatro ou mais vezes a uma disciplina.

D - O aluno interessado em realizar um exame por jGri deve apresentar um
requerimento ao Director da FEUP, fundamentando devidamente o seu pedido.

E - O juri serd nomeado pelo Director de Curso de entre os docentes da
especialidade da disciplina em causa.

FEUP, 16 de Fevereiro de 2000
O Conselho Pedagbgico.

Artigo 12.° - Casos omissos
Casos omissos

Cabe ao Conselho Pedagégico a interpretacédo Gltima destas normas gerais de
avaliacao, podendo o Conselho Directivo solicitar a elaboracio de regulamentacéo
complementar nos aspectos em que tal se julgue necessério.

Artigo 13.° - Entrada em vigor

Entrada em vigor

As presentes normas entram em vigor no ano lectivo 2002/2003.
Disposicdes complementares do Conselho Directivo

Considerando as necessidades de adaptacdo a uma nova cultura de
ensino/aprendizagem/avaliacéo, o Conselho Directivo entende que a entrada em
vigor das presentes normas de avaliagdo fica condicionada em cada semestre e em
cada curso:

a) no ano lectivo de 2002/2003, & n&o existéncia de mais do que n - 1 (desde que n
> 4) disciplinas (sendo n o n.° de disciplinas constantes do plano de estudos do
curso para o respectivo semestre) a funcionar nos regimes de avaliacio descritos
nosn.°s 1 e3doart°1.°

b) a partir do ano lectivo de 2003/2004, a no existéncia de mais do que quatro
disciplinas (constantes do plano de estudos do curso para o respectivo semestre) a
funcionar nos regimes de avaliagdo descritos nos n.°s 1 e 3do art.° 1.°
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