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RESUMO

No mundo moderno, o que existe de mais certo sdo as constantes
transformagdes. Nao é suficiente que se introduzam os meios; € importante
também que haja um estabelecimento dialéctico de relacées entre a utilizagao
das Tecnologias de Comunicagéo e Informagao (TIC) e a promogéo de situagoes
efectivas de aprendizagem. Este trabalho pretende ser uma contribuicdo para
esta discuss'éo, através do desenvolvimento de um espago on line que propicie a
interacgdo entre os professores das escolas do 1.° ciclo e os conteudos e
actividades no ambito das Ciéncias. Isto dar-se-& através de uma breve
fundamentacéo tedrica sobre o ensino, sobre a aprendizagem das Ciéncias e
sobre a formacdo dos professores; da recolha e analise de dados sobre a
situacdo actual na sala de aula; do desenvolvimento de um site para fornecer
contetidos, informagdes e espago de troca entre 0s professores; do estudo de

impacte do site e da sua consequente validacao.



ABSTRACT

One of the most certain facts in today’s world is the constancy of change.
Therefore, more than providing all the necessary means, what is really important
is to establish a dialectical relationship between the adequate use of
communication and information technologies and the promotion of real learning
opportunities. This essay will try to make a contribution to that discussion by
creating an online space, which favors the interaction between first-grade teachers
and the official Science studies learning contents and related activities. To achieve
all this it will be necessary to give a short theoretical review about Science
teaching and learning and teachers’ training; to gather and to analyze data about
the present actual learning and teaching conditions in the classroom; to create a
website which will be able to provide teaching contents, information and the
means to exchange opinions among teachers; to ascertain the website impact,

hopefully resulting in its validation.
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‘... Perante um bom tema, gragas a um processo de
investigagdo, a crianga atinge por si mesma conceitos
e teorias intermediarias.
A determinacdo destes temas nao pode depender
apenas da competéncia do docente, pois necessita de
um trabalho de investigacdo que conduza a producéo
de instrumentos de apoio ao professor.”

(Charpak, 1996, p.87)
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CAPITULO | - INTRODUGAO

Hoje em dia, convivemos intimamente com a Ciéncia e a tecnologia.
Somos espectadores do que acontece no mundo através dos meios de
comunicagdo de massa, usufruimos do conforto acrescentado ao quotidiano por
aparelhos cada vez mais ergonémicos e polivalentes, utilizamos computadores
pessoais para efectuar transacgbes bancarias, para escolher um roteiro turistico,
para comunicar com um amigo, mas nem sempre temos consciéncia do nosso

poder de intervengdo e da real capacidade de interactividade com estes meios.

A interactividade cria “um novo modelo de comunicagdo, com cidadaos
activos e intervenientes, que interagem directamente com a fonte de informacéo e

que s&o eles proprios fontes de informagéo”. (Marques, 1998, p.87)

A escola, atraves da Educacgé&o, deve ser o primeiro local onde as relagdes
entre as pessoas e os conhecimentos sejam influenciados por esta nova forma de
pensar e de agir do mundo contemporaneo.

O ensino das Ciéncias tem um lugar de destaque neste contexto, uma vez
que o pensamento cientifico corresponde a base da solugdo de problemas diarios
e tem impulsionado o homem no caminho do conhecimento. Neste contexto, os
computadores podem ser “os elementos transportadores de ideias poderosas e
de mudancas culturais profundas que podem levar as pessoas a estabelecer uma

nova relagéo com o conhecimento.” (Ponte, 1997, p.84).

O educador, na sala de aula, deve despertar e aproveitar a curiosidade e a
apeténcia natural dos alunos para as Ciéncias, a fim de motiva-los a aprender, a
procurar conhecimentos com autonomia e a defender os seus pontos de vista,

mas este professor também precisa de formacéo e actualizagdo continua.

‘... Perante um bom tema, gragas a um processo de investigagdo, a crianga
atinge por si mesma conceitos e teorias intermediarias.

13



A determinagdo destes temas ndo pode depender apenas da competéncia do
docente, pois necessita de um trabalho de investigacdo que conduza a produgdo de
instrumentos de apoio ao professor.” (Charpak, 1996, p.87)

Este trabalho pretende permitir a construgdo de um meio concreto de

accao na formagé&o continua destes professores para o ensino das Ciéncias.

Escolhemos a Internet como meio de veicular esta formagéo devido ao seu
alcance global. A Internet — que teve origem na necessidade de proteger a
informacé&o, apos esta ter sido reconhecida como bem essencial — criou um novo
conceito de espago e de tempo, ao permitir estabelecer uma convivéncia virtual

entre pessoas situadas em cidades, paises ou continentes diferentes.

“In the same ways that hipertext removes the limitation of the printed page, the
post-information age will remove the limitations of geography. Digital living will include
less and less dependence upon being in a specific place at a specific time, and the
transmition of place itself will start to become possible” (Negroponte, 1995, p.165).

Pretendemos que este estudo e o consequente site desenvolvido possam
representar um acréscimo quantitativo e qualitativo de recursos cientificos para os
professores portugueses do 1.° ciclo e que, principalmente, contribuam

activamente para ultrapassar os actuais limites geograficos das salas de aula.

1.1. Contextualizagado do problema

Para que a escola do ensino basico atinja um dos principais objectivos da
Educacéo, nesta nova era de “pds-informagéo” (Negroponte, 1995), que é o de
formar cidaddos criticos, conscientes e participativos na sociedade, deve,
obrigatoriamente, rever os actuais métodos de ensino, e, ao invés de transmitir
conhecimentos acabados, privilegiar a construgdo de conhecimentos e incentivar

a pesquisa e a autonomia.
Aos professores ja ndo bastam os conhecimentos adquiridos ao longo da

formagao académica, uma vez que muitos destes j& estdo ultrapassados e muitas

descobertas ocorreram desde ent3o.
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E necessaria uma constante formacao reflexiva que tenha como ponto de
partida o pensamento do professor sobre a sua pratica e que sirva como base de
apoio a busca auténoma de informagdes e actualizagdo dos conhecimentos,

tirando o maximo de proveito dos recursos visuais e tecnoldgicos existentes.

1.2. Defini¢gdo do problema

A partir da observacdo e da inquiricdo sobre os métodos de ensino na
escola do ensino basico e da necessidade de formacdo dos professores no
ambito das Ciéncias e das TIC, surge a pergunta: de que maneira é possivel
formar, actualizar conhecimentos e despertar o interesse dos professores do
ensino béasico para o ensino das Ciéncias utilizando os actuais recursos

tecnoldgicos, nomeadamente a Internet?

Este problema relaciona-se com outras questdes ndo menos importantes,

que envolvem:

a) As caracteristicas dos alunos da escola do ensino basico e o que dizem

0s especialistas sobre como aqueles adquirem conhecimentos:

b) As caracteristicas dos professores do ensino basico seleccionados no
ambito deste trabalho (anos de experiéncia de ensino, graus académicos,
especializagdes, conhecimentos cientificos, etc.) e de que maneira estas
caracteristicas influenciam a sua predisposicdo para a formacéo e para utilizar a
Internet como fonte de recursos:

c¢) O pensamento dos professores sobre a sua pratica docente e sobre o

material desenvolvido.

1.3. Objectivos

O presente estudo tem como objectivo principal desenvolver um site que
oferega recursos para o ensino das Ciéncias no 1.° ciclo. Para tanto é necessario

atingir os seguintes objectivos especificos:
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* Fazer o ponto da situagéo do ensino das Ciéncias no 1.° ciclo;

» Caracterizar os professores do 1.° ciclo do ensino basico relativamente a

sua formagéo, conhecimentos e opgdes metodologicas;

* Investigar até que ponto os professores utilizam a Internet como fonte de

recursos para o ensino das Ciéncias;

* Fornecer conteudos, informacdes e actividades para o ensino das
Ciéncias;

* Estabelecer um espago de interaccdo entre professores, profissionais da

area e alunos;

* Sensibilizar os professores para o uso das TIC inseridas nas actividades

diarias de sala de aula.

1.4. Metodologia

Desenvolvemos uma investigagdo de design “quasi-experimental’
(Tuckman, 2000), uma vez que nao & possivel controlar todas as fontes de
validade interna, nomeadamente o tempo de servico dos professores. idade,
formacdo em Ciéncias, o conhecimento prévio da Internet. Esta investigacao teve
como objectivo final o desenvolvimento do protétipo de um site capaz de

sensibilizar os professores e ir ao encontro das suas preferéncias.

Neste caso especifico, o contetdo veiculado pelo site servira de variavel
independente, uma vez que actuara com o objectivo de alterar o comportamento
observado numa primeira fase exploratéria, a partir da qual foi determinada uma
série de hipoteses passiveis de serem reformuladas e ao longo da qual os

professores foram submetidos a um questionario que envolvia questées pessoais,

metodologicas e cognitivas.
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Apds a elaboragdo do site, os professores foram submetidos a uma
avaliagdo, com o objectivo da abertura de uma exploragdo, seguida da

reformulacéo de hipdteses que podem vir a ser objectos de uma nova pesquisa.

Tendo em vista o alcance global da Internet, os resultados obtidos com os
professores consultados poderdo ser, pouco a pouco, minimamente
generalizados aos demais professores das escolas do ensino basico, através das

sucessivas reformulagdes do site.

1.5. Limitagdes

O estudo teve como principais limitacdes a falta de recursos financeiros e
de tempo para que a pesquisa pudesse abranger um maior numero de
professores e incluir outras regibes do pais — a taxa de respostas aos
questionarios foi de apenas 55 por cento na 1.2 fase e apenas 12 respostas na 2.2

fase.

Relativamente ao site, teria sido vantajoso ter recorrido a um profissional
de web design, para a melhoria das questbes graficas, e a um técnico de
Informatica, para resolver as questdes de natureza técnica relativas a sua

instalacdo e manutengdo na Internet.

1.6. Estrutura da tese

A tese esta dividida em cinco capitulos.

No primeiro capitulo introduzimos o tema de estudo através da
apresentacao dos objectivos da pesquisa, da metodologia, das limitacdes e da

estrutura da tese.

No segundo capitulo fazemos uma pequena revisdo de literatura, na qual
utilizamos concepgdes tedricas para fundamentar o ensino e aprendizagem das
Ciéncias no 1.° ciclo do ensino basico, a formagéo dos professores e a utilizacéo

das TIC no ensino das Ciéncias.
17




No terceiro capitulo descrevemos um estudo realizado com 52 professores
do 1.° ciclo da Regido Norte, que teve como objectivo, entre outros, o de
pesquisar o uso da Internet pelos professores como fonte de recursos para as

aulas de Ciéncias.

No quarto capitulo sugerimos o desenvolvimento de um site para formacéo
de professores e apresentamos a andlise e validagdo deste site feita por
professores e profissionais da area.

No quinto capitulo tragamos algumas conclusGes da pesquisa, seguida
pela bibliografia, pela auto-avaliacéo, por recomendagdes para futuras pesquisas

€ anexos.
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CAPITULO Il - REVISAO DE LITERATURA

Neste capitulo pretendemos discutir alguns pressupostos para o ensino e
aprendizagem, o papel do professor e da sua formac&o neste processo, bem
como algumas formas de utilizagdo das TIC como ferramenta para o ensino das
Ciéncias.

2.1. O ensino e aprendizagem das Ciéncias no 1.° ciclo do ensino
basico

O ensino das Ciéncias, como o de qualquer outra disciplina, deve estar

intimamente ligado a maneira como as criangas adquirem conhecimento.

Se acreditarmos que a aprendizagem €& um processo continuo de
construgcdo e que o aluno, a partir dos seus conhecimentos prévios, experiéncias
e partilhas, € o sujeito activo deste processo, ndo podemos utilizar sessées de
mondlogos durante os quais o professor, unico detentor de conhecimentos,
deposita uma série de conteudos, muitas vezes fora do seu contexto original, sem

0 qual se tornam irreconheciveis.

Por outro lado, em Educag&o, ndo basta a garantia de acesso aos meios, ou
seja, ndo é suficiente que as escolas todas tenham laboratorios e materiais
especificos para as aulas de Ciéncias, se todo este material for subaproveitado e,
desta maneira, ndo contribuir para que a crianga possa agir e pensar sobre as
suas acgdes, e naturalmente transferir os conhecimentos adquiridos para

situagbes praticas do seu quotidiano.

Cabe ao professor o papel fundamental de mediador entre os alunos e os

conteudos, através da intervengdo apropriada, da estimulagdo e, muitas vezes,

19



do exemplo pratico de respeito pelas opinides alheias e da consciéncia de que se
aprende a todo o momento, principalmente neste mundo em constante evolug&o.
Esse novo papel exige formacéo e informagéo constantes e capacidade de critica
e de selecgdo do que é relevante e fidedigno.

E necessaria uma tomada de atitude critica e reflexiva sobre a propria
pratica e, com a ajuda de outros professores e de especialistas, renova-la, na
tentativa de adequacgéo desta as actuais exigéncias da sociedade, de acordo com
Charpak, 1996:

“‘Naturalmente, os docentes trabalham também em equipas, com frequéncia
heterogéneas, conservando cada um a sua personalidade e as suas competéncias
préprias, mas enriquecendo o grupo e transformando, pouco a pouco, os recursos postos
a disposicéo de cada um.” (p.61)

Ao longo dos anos, uma série de pesquisas foram desenvolvidas acerca de
como a crianga adquire conhecimentos. Propomo-nos, de forma resumida, expor
alguns pensamentos que podem ser Uteis para a reflexdo sobre a actual
metodologia de ensino das Ciéncias.

Alguns aspectos relevantes para se ter em conta durante o processo de

ensino e algumas contribuigcdes de especialistas:

2.1.1. A crianga na escola do ensino basico

E elemento comum das diversas teorias e comprova-se na observacao
empirica diéria que, dos 6 aos 12 anos de idade, as criangas demonstram um

grande interesse e curiosidade pelo mundo que as cerca.

As indmeras perguntas que as criancas nos fazem reflectem uma grande
necessidade de explorar, conhecer, entenderem-se a si mesmas e os fenémenos
da natureza.
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“Na idade da escolaridade primaria, a crianga € extraordinariamente receptiva as
ciéncias da natureza: o seu ensino desenvolve a personalidade, a inteligéncia, o espirito

critico e a relagdo com o mundo” (Charpak, 1996, p.27).

Ja no que diz respeito a como se da o desenvolvimento mental das

criangas, os teoricos divergem.

Para Piaget, o desenvolvimento ira seguir determinadas etapas (fases,
periodos ou estadios) caracterizadas pelo aparecimento de estruturas originais e
de uma determinada forma de equilibrio, que dependem das construgdes
anteriores, mas dela se distinguem. Na maior parte dos anos do ensino primario,
segundo Piaget, as criangas estdo no periodo das operacdes concretas, 0 que
significa, em particular, que adquirem o conceito de conservagéo ou o principio de
invariancia. Por exemplo, que a quantidade de agua em recipientes diferentes
ndo muda simplesmente porque a forma mudou ou que, se pegarmos numa
mesma massa e a transformarmos ora numa bola, ora numa salsicha, a

quantidade n&o varia. (Piaget, 1977).

Além disso, a crianga adquire o conceito de reversibilidade: no
pensamento, as ideias podem ser retomadas, a situagdo original pode ser

restaurada, os objectos transformados podem voltar as suas origens.

Segundo ele, a crianga tem uma grande amplitude de observagéo,
buscando as identidades e diferencas, além da percepcdo imediata. Devido a
esta capacidade, a criangca pode classificar objectos sob um aspecto e
desclassifica-los sob um outro. Tem capacidade de os ordenar tendo em vista
uma qualidade-padrao (por tamanho, forma, etc.). Isto da-se porque ela consegue
estabelecer relactes. (Piaget, 1977).

Estabelecer relagdes, classificando e seriando, faz com que o individuo
deduza operagbes implicitas das acgdes percepcionadas. Porém, estas
operagdes sao feitas tendo em vista objectos concretos. Um dado importante a
ter em conta no ensino € que, segundo Piaget, a simples verbalizagdo para

expressar relacées nao é compreendida nesta fase.
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Falta-nos ainda salientar algumas aquisicdes importantes das criangas
nesta faixa etaria: conceito de classe e inclusdo de classe (relacionamento
parte/todo), utilizagdo de termos relacionais (muito/pouco, maior/menor, etc.);

capacidade de seriagdo (maior para menor, etc.). (Piaget, 1970).

Ja Vygotsky ndo se propds descrever etapas do desenvolvimento das
criangas, mas compreender processos. Os seus estudos caracterizam as
criangas, ao entrarem para a escola primaria, como proprietarias de uma série de
conhecimentos e de uma rica bagagem socio-cultural que, de acordo com os
estimulos e as trocas que se forem efectuando, serdo determinantes para o
desenvolvimento de novos conhecimentos. Ou seja: potencialmente, e se 0 meio
assim estimular, a crianga é capaz de “queimar etapas” e ultrapassar limites

impostos por outros estudiosos na relagéo idade versus capacidade.

2.1.2. A aquisigao de conhecimentos

Para Piaget, a aquisigcdo de conhecimentos da-se através da acgdo sobre
os objectos. A prépria crianga € quem ira construir o seu crescimento mental e é
vista como agente do seu proprio desenvolvimento. Ela ira construi-lo a partir de

quatro determinantes béasicos:

a) Maturagdo: uma série de estruturas bioldgicas que predispem ao
surgimento de certas estruturas mentais, isto significa dizer que herdamos um

organismo que vai amadurecer em contacto com o meio ambiente;

b) Estimulagédo do ambiente fisico: é fundamental para a aprendizagem

que o0 ambiente seja rico em estimulos sensorio-motores e sociais;
c) Aprendizagem social: 0 ambiente fisico e social coloca continuamente a

crianga diante de questdes que rompem o estado de equilibrio do organismo e
levam a busca de comportamentos mais adaptativos:
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d) Tendéncia para o equilibrio: corresponde a um processo de organizagéo
das estruturas cognitivas num sistema coerente, interdependente, que possibilita
ao individuo um tipo ou outro de adaptacéc a realidade. O sistema construido
sera modificado & medida que o individuo consiga atingir novas formas de
compreender a realidade e actuar sobre ela, e o seu padr&o intelectual persistira
durante toda a vida. Esta forma de desenvolvimento do equilibrio ndo é estatica,
mas dinamica, pois, a todo o0 momento, as pessoas estdo a ser solicitadas para
solucionar situagcbes e problemas novos; este processo & observado em todas as

criangas.

Ja segundo Vygotsky, a aquisicdo de conhecimentos é feita através de
zonas que sdo desenvolvidas a medida que a crianga age e interage com o

mundo.

Uma pratica escolar baseada nos principios da perspectiva de Vygotsky
devera necessariamente conceber o sujeito como activo e interactivo no seu
processo de aprendizagem. Assim, construir conhecimentos implica uma ac¢éo
partilhada, j&@ que, por sua vez, é através do outro que as relagbes sao
estabelecidas.

Segundo ele, a crianga, ao entrar para a escola, traz consigo
conhecimentos que correspondem a “zona de conhecimento real’. Qutros serdo
potencialmente adquiridos através da intervencdo na “zona de desenvolvimento

proximo”.

O conceito de “zona de desenvolvimento préximo” foi definido por Vygotsky
como a distancia compreendida entre o nivel de desenvolvimento real
determinado pela solugdo de problemas feita individualmente, e o nivel potencial
de desenvolvimento, definido como solugdo de problemas com orientacdo do
adulto, do outro. Isso implica que, hipoteticamente, a crianga é capaz de
solucionar um problema com a ajuda de um adulto, ou de outra crianga. Neste
caso, a crianga realiza tarefas e soluciona problemas através do didlogo, da
colaborag&o, da imitag&o, da experiéncia compartilhada e das pistas que Ihes sdo
fornecidas. Este nivel é, para Vygotsky (1984), bem mais indicativo do seu

desenvolvimento mental do que aquilo que ela consegue fazer sozinha.
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2.1.3. O papel do professor e da escola

O ambiente escolar assume o papel de estimulador e o professor age
como um mediador entre as criangas e o conhecimento. Como podemos observar

em alguns autores:

O nosso meio circundante oferece riquezas imensas, mas o tempo de ensino na
escola € limitado, e a crianga ndo pode aprender tudo de uma vez. Parece necessario,
portanto, seleccionar as actividades cientificas a propor as criangas, tanto mais que nem
todas as situagdes nem todos os temas se equivalem, caso se pretenda que o
aprofundamento experimental conduza a construcio de conhecimentos”. (Charpak, 1996,
p.87).

O estudo de Vygotsky chama a atencdo para a importancia do papel
insubstituivel da escola, na apropriagdo, pelo sujeito, da experiéncia
culturalmente acumulada. Isso quer dizer que, de posse do conhecimento e dos
conceitos apreendidos na escola, o individuo tende a buscar abstrac¢bes mais
amplas em outros contextos extra-escolares. Como conseguéncia, a crianga, na
medida em que expande os seus conhecimentos, altera a sua interacgdo

cognitiva com o mundo.

Para Piaget, a riqueza ou a pobreza de estimulag&o tanto no plano fisico
como no social vao interferir no processo de desenvolvimento da inteligéncia. No
aspecto fisico, um ambiente rico em estimulagéo ira proporcionar objectos que
possam ser manipulados pela crianga, lugares que possam ser explorados,
oportunidades de observacéo de fenémenos da natureza, etc. No plano social, o
ambiente sera rico de estimulagdo quando reforgar e valorizar a aquisicdo de

competéncia da crianga em muitos e muitos aspectos.

2.1.4. As “novas” disciplinas do conhecimento

Um aspecto a ser levado em conta e de extrema importancia é a
capacidade de aprendizagem em grupos.
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Peter Senge, fundador do Centro de Aprendizagem Organizacional na
Escola Sloan do Instituto de Tecnologia de Massachusetts (EUA), desenvolveu
um estudo direccionado para a area de Gestao de Empresas cujo conteudo pode

ser de grande valia nos estudos sobre aprendizagem na era dos media.

Senge define cinco disciplinas que auxiliardo na construgdo de
‘organizagdes de aprendizagem” (Senge, 1993), onde surgem novos e elevados
padrées de raciocinio e nas quais as pessoas expandem continuamente a sua
capacidade de criar resultados e estdo continuamente a aprender como aprender

em grupos.

Um exemplo adaptavel a este conceito de organizagées de aprendizagem
foi citado por Levy (1996):

“‘Na metade da década de setenta, uma pitoresca comunidade de jovens
califonianos & margem do sistema inventou o computador pessoal. Trocavam-se e
vendiam-se componentes, programas, ideias de todos os tipos. Assim que eram
construidos e logo apés emitidos, objectos e conceitos eram retomados, transformados
pelos agentes febris de um colectivo denso, e os resultados destas transformagdes, por
sua vez, eram reinterpretados e reempregados ao longo de um ciclo rapido que talvez
seja o da invengdo. Foi deste ciclone, deste turbilhdo de coisas, pessoas, ideias e

paixdes que saiu o computador pessoal” (p.44-45).

Segundo Senge (1993), para que uma organizagdo possa tornar-se uma
‘organizagao de aprendizagem”, deve praticar essencialmente cinco disciplinas:

1- Vis&o partilhada. Trata-se de partilhar os pontos de vista dos integrantes
do grupo, o que pode gerar um maior comprometimento de todos nos
resultados e descobertas a longo prazo. O professor pode habituar os
grupos de alunos a expor os seus trabalhos e ideias para que a turma
possa oferecer sugestées e sentir-se mais integrada e participante no

trabalho como um todo.

2- Modelos mentais. O trabalho com modelos mentais diz respeito a
exposi¢ao das nossas imagens interiores do mundo a um exame e a nossa
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abertura as mudangas. Ao longo do seu desenvolvimento, as pessoas
desenvolvem esquemas herméticos de pensamento com o0s quais
classificam situagdes, objectos e pessoas e que limita o seu poder criativo
e a aceitacdo de novas ideias. Muitas vezes ndo temos consciéncia destes
modelos e da maneira como influenciam a nossa forma de pensar e de
actuar em sociedade. Por exemplo, 0s professores ndo podem limitar-se a
uma primeira impress&o caricaturada dos alunos, influenciada pela cor da
pele, caracteristicas das roupas que usam ou pelos sinais evidentes dos
seus estratos sociais; devem libertar-se desses modelos para conhecer as

individualidades e potencialidades de cada aluno.

Dominio pessoal. Refere-se ao conhecimento de si proprio, a capacidade
de motivagéo intrinseca para aprendizagem e a autodisciplina. Além dos
esforgcos colectivos, é necessario o desenvolvimento da autocritica e que o
aluno seja levado a reflectir sobre as suas atitudes e a definir e perseguir

0s seus objectivos de vida.

Aprendizagem em grupo. Trata-se da capacidade de dialogar e participar
num “raciocinio em grupo”. Significa a complementaridade de ideias
parciais em busca de um raciocinio global ou, pelo menos, o mais préximo
possivel da realidade. Por exemplo, a turma pode dialogar acerca de
problemas que ocorram e, colectivamente, buscar hipoteses, testa-las e
definir solugées que podem resultar naquele grupo social ou que podem
alargar-se ao meio em que vivem, gerando uma mudanga de
comportamento.

Todas estas disciplinas complementam-se e funcionam em conjunto. Para

integra-las é preciso valer-se da “quinta disciplina”, que € o raciocinio sistémico, a
qual interage com as outras quatro, de forma a oferecer-lhes o fio condutor para

as acgodes.

“Todavia, para realizar seu potencial, o raciocinio sistémico precisa das outras

quatro disciplinas: objectivo comum para conseguir um engajamento a longo prazo,
modelos mentais para detectar as falhas na nossa maneira actual de ver o mundo,
aprendizagem em grupo para que as pessoas possam ver além dos limites das suas
perspectivas pessoais, e dominio pessoal para motivar a pesquisar continuamente como
as nossas acgdes afectam o mundo em que vivemos” (Senge, 1998 p.21)

26



O raciocinio sistémico torna compreensivel uma nova maneira de ver o
mundo e a si mesmo: ndo como elementos isolados, mas como integrados e
interdependentes. E muito cémodo falar em consciéncia ambiental e “efeito de
estufa” como males distantes e responsabilizar os outros povos por devastarem
as suas florestas sem, pelo menos, perceber que pequenos actos que praticamos
diariamente nas nossas escolas e casas podem estar a contribuir para agravar

essa situacao.

Os professores e os especialistas em Educagdo podem tirar partido dos
conhecimentos adquiridos em outras areas, uma vez que a aprendizagem nao
tem fronteiras nem dominios. Estudos como este podem auxiliar na mudanga do
paradigma do mundo fragmentado em disciplinas e areas do conhecimento e
composto por elementos isolados que interiorizamos desde os primeiros anos de
escolaridade, perdendo, assim, o “fio a meada’, ou seja, a visdo do todo, do

mundo, da nossa capacidade de intervengao no ambiente em que vivemos.

2.2. A formagao continua dos professores de Ciéncias

“Ensino e aprendizagem constituem passos dialécticos inseparaveis, integran-
tes de um processo unico em permanente movimento, porém ndo sé pelo facto de
quando existe alguém que aprende ter de haver outro que ensina, mas também em
virtude do principio segundo o qual ndo se pode ensinar correctamente enquanto nédo se
aprende durante a propria tarefa de ensino”. (Begler, 1980 p.57.)

Dadas as actuais mudangas nos campos cientifico e tecnolégico,
propomo-nos discutir a questdo da formagao dos professores para o trabalho com

as novas tecnologias em rede ou presenciais.

2.2.1. Reflectindo sobre a propria pratica

Até ao presente momento, o ensino e a aprendizagem na escola
continuam a seguir modelos de outra época, em que 0s recursos eram limitados e
a metodologia se baseava principalmente na escrita e na fala. Apesar de termos
novas tecnologias disponiveis, muitas vezes a sua utilizagdo tem sido feita

através da adaptacdo de modelos com o0s quais trabalhdvamos. Para
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optimizarmos a utilizagdo desta tecnologia, somos desafiados a encontrar novos

modelos em todas as situagdes.

E importante a discussdo sobre a necessaria formacdo dos professores
que serdo os principais agentes da mudancga de atitude frente a dificil tarefa de
tirar real partido do manancial de recursos disponiveis em aplicagdes multimédia.

“(...) Introduzir as novas tecnologias, democratizar o ensino, diferenciar a
pedagogia para melhor lutar contra o insucesso escolar, renovar os conteudos e as
didacticas, desenvolver as pedagogias activas, participativas, cooperativas, abrir a escola
a vida, partir da vivéncia dos alunos, reconhecer a diversidade das culturas, alargar o
didlogo com os pais, favorecer a sua participagdo na vida da escola: tudo isto conduz-nos
sempre a conclusao de que é preciso formar os professores.” (Perrenoud, 1993, p.93)

A formagdo ndo se constroi apenas através de cursos que muitas vezes
estado desarticulados da situagao quotidiana de sala de aula, mas sim através do
estimulo e reponsabilizag&o dos proprios professores no seu processo formativo.
Cole & Walter, citados por Novoa (1997), referem:

“O trabalho centrado na pessoa do professor e na sua experiéncia € particular-
mente relevante nos periodos de crise e de mudanga, pois uma das fontes mais
importantes de stress & o sentido de que ndo se dominam as situagbes e os contextos de
intervengdo profissional. E preciso um tempo para acomodar as inovagbes e as
mudangas, para refazer as identidades” (p.26).

Consideramos que a enumerag@o de habilidades ou sugestbes praticas
tem um caracter simplista que n&o toma em linha de conta a dimensao pessoal e
colectiva do professor. Por este motivo, sugerimos a discussdo sobre a formacéo
a partir de uma reflexdo sobre a profissdo docente tendo em vista o seu

desenvolvimento pessoal, profissional e institucional (Névoa, 1997).

O desenvolvimento pessoal implica uma formagéo participativa em que
tem lugar: a troca de experiéncias e de saberes; a pratica como elemento de
analise e reflex@o; a compreensao do sujeito, das suas necessidades formativas,

desejos, caréncias e deficiéncias.

O desenvolvimento profissional é realizado no &mbito dos modelos de
formac&o. Segundo Gomes in Os Professores e a sua Formagdo (Novoa, 1997),
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estes modelos, na ultima década, tém estado impregnados de uma concepgéo
linear e reducionista dos processos de ensino, abrangendo, normalmente, dois
grandes componentes: um componente cientifico-cultural (conteido a ensinar) e

um psicopedagoégico (como actuar eficazmente na sala de aula).

Actualmente novos modelos de formacdo tém sido apresentados na
literatura. Todos eles valorizam uma formag&o continua, préxima dos problemas
reais dos professores, tendo como referéncia central o trabalho das equipas

docentes.

O desenvolvimento institucional actua ao nivel das organizagdes escolares
e do seu projecto de actuacéo. Cabe a escola disponibilizar espago e momentos
de formag&o e troca, recursos materiais e humanos para a formagéo inicial e
continua relativamente aos conteddos e novos meios de ensino e reflexdo sobre
a pratica, com o objectivo de transformar a escola num ambiente educativo, onde

trabalhar e formar sejam actividades integradas (Névoa, 1997).

Tendo em vista todos estes aspectos, acreditamos que a melhor
metodologia para a actualizagéo dos professores e a sua formagédo continua no
ensino das Ciéncias utilizando as novas tecnologias implica necessariamente a

pratica e a reflexdo sobre a pratica.

Sugerimos a utilizagdo da Internet como um dos meios para a formagéo
continua de professores, nomeadamente no ensino das Ciéncias. Mas, para isso,
aléem de conhecimentos basicos de sua utilizagdo, € necessdrio que se

estabelegam os pontos de partidas e de chegada.

“Uma competéncia tecnolégica permite, por exemplo, ‘surfar’ na net, mas néo
assegura que os itinerarios e as viagens se orientem por um destino reflectido. Nao se
navega sem se saber para onde se vai. E saber para onde se quer ir requer alguma
consciéncia sobre os pontos de origem, sobre os navegantes (incluindo o proprio), sobre
os instrumentos de outros requisitos de navegacgéo, sobre os itinerarios possiveis e as

incidéncias de cada um” (Pinto, 1999).
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Do ponto de vista pessoal, o contacto, para além da necessaria discussdo
com os outros professores da escola, € expandido para o alcance universal da

rede: ndo s no universo nacional, mas também no internacional.

Os inumeros grupos de discuss@o e os chats destinados aos educadores
funcionam como espago de troca de experiéncias e exposi¢do de problemas,
desafios e necessidades dos professores. Um exemplo € o Férum de Discussao
do Dpto. de Didactica e Tecnologia Educativa da Universidade de Aveiro (http://

www.forum.dte.ua.ptfforum.php).

Ha também a possibilidade de divulgacdo de projectos e cursos de
formagdo para professores na area das Ciéncias, como no sife Ciéncia e
Tecnologia para Miudos, htip://vamos aprender.com/ctm/ onde sdo publicados

projectos de divulgacdo e educagdo da cultura cientifica para alunos do pré-

escolar e 1.° ciclo e ac¢des de formagao para professores.

Ao nivel dos aspectos profissionais e institucionais, ha diversos recursos
pedagdgicos e informagdes cientificas disponiveis. Um exemplo é o site “La Main
a la Pate” (http:/www. inrp.fr/lamap/). Este site esta dividido em quatro espagos:
um espago de recursos com sugestdes de actividades cientificas, documentacao
cientifica e pedagogica, conteudos curriculares das ciéncias e sugestdes de
diversos sites; um espaco de trocas que possibilita o desenvolvimento pessoal do
professor através do contacto com cientistas, com outro educador ou da
participacdo em grupos de discusséo;, um espago com informagdes sobre o site e
eventos para professores; e, finalmente, um espago com utilitarios tais como
motores de busca, mecanismo de ajuda e mapa do site.

Neste contexto, a formacéo de professores deve ser concebida como uma
das componentes da mudanga, em conexao estreita com outros sectores e areas
de intervengdo. Mas essa formagao n&o se faz antes da mudanca, faz-se durante,
como resultado desse esforgo de inovagado e de procura dos melhores caminhos

para uma melhoria da qualidade da Educacao.
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2.2.2. A Formagao Continua

A formagéo inicial € muito importante para a pratica docente, mas néo se
melhora a qualidade global do ensino com medidas drasticas com curto efeito de

duracéo.

E grande o numero de iniciativas de formagao que, sem continuidade, se
esvaem nos problemas diarios e s&o totalmente esquecidas num curto espaco de
tempo. E bastante complexo reconstruir e melhorar as ideias, as praticas e as

condi¢des de trabalho dos professores.

“Formagdo de qualidade supbde que os futuros professores sejam postos em
contacto com professores experientes e com investigadores a trabalhar nas suas
proprias disciplinas. Os professores em exercicio deviam poder dispor com regularidade
de ocasibes para se aperfeicoar, através de sessbes de trabalho de grupo e de estagios
de formagdo continua. O reforco da formagdo continua — dispensada segundo
modalidades tao flexiveis quanto possivel — pode contribuir muito para aumentar o nivel
de competéncia e a motivagdo dos professores, € melhorar o seu estatuto social.”
(Jacques Delors, 1996 p.139)

E habitual os professores oferecerem resisténcia ao processo formativo.
Acreditamos que a sua participagdo efectiva em todas as etapas deste processo
pode contribuir para minimiza-la.

O Livro Verde para a Sociedade da Informagdo em Portugal (Missdo para
a Sociedade da Informacdo, 1997) determina quatro aprendizagens que
constituirdo os pilares do conhecimento para a formac&o ao longo da vida:

“— aprender a conhecer, isto &, adquirir 0s instrumentos da compreensao,
combinando uma cultura geral, suficientemente vasta, com a possibilidade de
trabalhar em profundidade um pequeno numero de matérias, o que também
significa aprender a aprender, para beneficiar das oportunidades oferecidas
pela educagéo ao longo da vida;

— aprender a fazer, para poder agir sobre 0 meio envolvente, a fim de adquirir
ndo somente uma qualificagdo profissional. mas também competéncias que
tornem a pessoa apta a enfrentar as mais diversas situagdes e a trabalhar em
equipa;

— aprender a viver em comum, a fim de participar e cooperar com os outros,
no respeito pelos valores do pluralismo, da compreensdo mutua e da paz; e,
finalmente,
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- aprender a ser, via essencial que integra as trés precedentes e que permite
a cada um desenvolver melhor a sua personalidade, ganhar capacidade de
autonomia, discernimento e responsabilidade.” (p. 48).

2.2.3. A importancia do ensino das Ciéncias na escola do 1.° ciclo do

ensino basico

O ensino das Ciéncias Fisicas e Naturais no 1.° ciclo esta integrado no

Estudo do Meio com outras disciplinas tais como Historia e Geografia.

O Estudo do Meio tem um caracter integrador e interdisciplinar e devera
partir da realidade vivida, das percepcdes e pensamentos preconcebidos sobre
esta realidade, da analise das causas e consequéncias da intervencdo humana
para alcancar o desenvolvimento de um pensamento cada vez mais cientifico,
tendo em vista o desenvolvimento das competéncias especificas desta disciplina
que abrangem trés dominios que se relacionam: a localizagdo no espago e no
tempo, o conhecimento do ambiente natural e social e o dinamismo das inter-

relacdes entre o natural e o social.

De acordo com o documento intitulado “Competéncias do Ensino Basico”,
publicado pelo Ministério da Educagdo, em 2001, no que diz respeito ao Estudo
do Meio, cabe ao professor proporcionar actividades significativas, organizando o

curriculo de modo que, no final do 1.° Ciclo, o aluno:

a) "Reconhega e valorize as caracteristicas do seu grupo de pertenca e respeite e
valorize outros povos e outras culturas, repudiando qualquer tipo de
discriminacao;

b) Participe em actividades de grupo, adoptando um comportamento construtivo,
responsavel e solidario, valorize os contributos de cada um em fungdo de
objectivos comuns e respeite os principios basicos do funcionamento
democratico;

c) Exprima, fundamente e discuta ideias pessoais sobre fendmenos e problemas do
meio fisico e social com vista a uma aprendizagem cooperativa e solidaria;

d) Utilize formas variadas de comunicagdo escrita, oral e grafica e aplique técnicas
elementares de pesquisa, organizacado e tratamento de dados;

e) Participe em actividades ludicas de investigagdo e descoberta e utilize processos
cientificos na realizagdo de actividades experimentais;

f) Identifique os principais elementos do meio fisico e natural, analise e compreenda
as suas caracteristicas mais relevantes e o modo como se organizam e
interagem, tendo em vista a evolugdo das ideias pessoais na compreensdo do
meio envolvente;
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g) Reconhega as mudangas e transformagdes no homem e na sociedade e atraves
desse conhecimento interprete e compreenda diferentes momentos historicos;

h) Analise criticamente algumas manifestagdes de intervengao humana no meio e
adopte um comportamento de defesa e conservagdo do patriménio cultural
proximo e de recuperacdo do equilibrio ecolégico;

i) Preserve a saude e seguranca do seu corpo de acordo com o conhecimento que
tem das suas potencialidades e limitagdes e respeite e aceite as diferengas
individuais (idade, sexo, raga, cor, personalidade...);

j) Conceba e construa instrumentos simples, utilizando o conhecimento das
propriedades elementares de alguns materiais, substancias e objectos;

k) Identifique alguns objectos e recursos tecnolégicos, reconhe¢a a sua importancia
na satisfacdo de determinadas necessidades humanas e adopte uma postura
favoravel ao seu desenvolvimento.”

2.2.4. O que ensinar?

O Estudo do Meio divide-se em blocos que abrangem trés dominios: a
localizagao no espago e no tempo, o conhecimento do ambiente natural e social e

o dinamismo das inter-relagées entre o natural e o social.

A determinac&o dos conteudos ndo pretende limitar a acgédo educativa do
professor, mas antes oferecer-lhe um leque bastante alargado de possibilidades
de criar situacbes de aprendizagem integradas com o conteldo de outras

disciplinas.

2.2.5. Como ensinar?

Ao acreditarmos na ideia de que o conhecimento é construido e nao
assimilado por repeticdo de exercicios existentes em livros especificos, esta
aberto o caminho para que o aluno passe a ter um papel activo na sua

aprendizagem.

Charpak in Aprendizagem pela Accdo (Germinet, 1997) descreve um
método de ensino para alfabetizagao cientifica na escola do ensino basico
desenvolvido em Pasadena, Califérnia (EUA). Através dele, os alunos s&o
levados a aprender atraves de desafios praticos e do confronto com o real, por

meio de experiéncias individuais e em pequenos grupos.
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Aos alunos compete questionar, recorrer ao professor, fazer perguntas
pertinentes, fazer o relato das experiéncias, apoiar-se nos talentos individuais do
resto do grupo para se conhecerem e progredirem na busca do conhecimento e

da compreensédo cada vez mais aprofundada dos fenémenos cientificos.

“Compreender como o Sol, a Lua e a Terra giram uns em relagao aos outros e
como a noite sucede ao dia sdo coisas de que os alunos de Pasadena - alguns dos
quais nem sequer falam correctamente o inglés — nunca mais se esquecerao porque eles
proprios encenaram uma representacdo desse movimento, utilizando um baldo e uma
lampada eléctrica” (Germinet, 1997, p.14).

Os alunos séo responsabilizados desde muito cedo pela sua aprendizagem

através do confronto com o real.

“O aluno deve exercitar permanentes vaivéns entre a teoria e a pratica, aprender
agindo; em suma, deve verificar ou descobrir os teoremas servindo-se das suas proprias

maos” (Germinet, 1997 p.14).

Isso implica uma mudanga no paradigma de valorizagcdo da resposta
correcta sem ter em conta os processos mentais que a originaram. Deixa de
haver um unico caminho para uma resposta correcta, para haver uma série de
possibilidades ou meios de se atingir um objectivo através da experimentacio, do

dialogo, da resolugéo de problemas, etc.

“Uma situag@o aberta ndo implica sé os conhecimentos de uma disciplina ou area
disciplinar e, nesta perspectiva, o conhecimento do Meio pode ter origem em
inquietagdes de caracter pessoal ou social e constréi-se a partir da vivéncia, pelos
alunos, de experiéncias de aprendizagem que envolvam a resolugdo de problemas, a
concepgdo e o desenvolvimento de projectos e a realizagdo de actividades de
investigagao” (M.E. Competéncias Especificas — Estudo do Meio, 2001/2002).

2.3. A utilizac@o das TIC no ensino das Ciéncias

Um dos meios capazes de propiciar o desenvolvimento de situagdes abertas
de aprendizagem & o computacional.
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As TIC podem ser importantes no processo de transmisséo da informacéo,
uma vez que suprimem os alunos e os professores das limitagdes de espago e de
tempo e podem enriguecer o ensino com recursos multimédia, simulagbes e
diversos meios de comunicagdo sincrona e assincrona, via rede de

computadores.

As diversas experiéncias com Tecnologias da Informacéo no ensino obtém
sucesso quando, além da consulta e apresentacdo de textos on-line, cada tarefa
oferece métodos e tecnologias apropriadas, com énfase na comunicagdo, e
recursos para trabalho cooperativo: correio electronico, grupos de opini&o,

conversa on-line e tarefas electronicas.

Uma vez inserido num projecto de ensino, 0s meios baseados em
computador podem contribuir para o desenvolvimento de competéncias, tais

comao:

a) Desenvolvimento do raciocinio légico. quando a resposta do computador
nao & a esperada ou quando surge uma situagdo-problema, a crianga e
levada a tentar compreender as relagdes entre as suas acgbes e as
consequéncias nos programas para descobrir 0 que “correu mal’ e buscar

alternativas que levem a ultrapassar a situagao;

b) Estabelecimento de Ilimites no comportamento: os programas de
computador normalmente obedecem a regras pré-estabelecidas por quem
0 concebeu. A crianga, aos poucos, apercebe-se de que de nada adianta
teimar com a sua propria opinido, pois, ao contrario de muitos adultos, o
computador ndo cede a sua vontade e ela vé-se obrigada a descobrir

alternativas se quiser continuar a interagir com a maquina,

c) Relacionamento com os erros: nos meios informaticos, € muito comum
aparecerem situagbes que envolvam o erro, mas normalmente este
aparece de forma a responsabilizar o computador (o0 personagem n&o
acerta, a musica n&o toca, a imagem n&o avancga, etc.) e ndo o sujeito,
facilitando assim a forma de lidar com o fracasso e levando o aluno a

assumir, muitas vezes, uma postura construtiva na tentativa de reconstruir,
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mentalmente, todo o processo que 0s acarretou, de forma a fundamentar

novas tentativas de acerto.

d) Desenvolvimento de nogdes espago-temporais: ao manipular objectos que
transcendem os limites do préprio corpo, a crianga tem que se abstrair e

que se transpor para a situagao vivida no ecra (hora, local, posicéo, etc.),

e) Rapidez de raciocinio e de tomada de decisdes: as situacdes aparecem
inesperadamente e a crianga tem que dar uma resposta que pode ter

consequéncias diferentes de acordo com o seu tempo de reacgéo.

Ao optar-se por incluir as TIC no ensino, € necessario que alguns aspectos

sejam observados:

— a organizagao da turma em relagdo a quantidade de material disponivel,
de forma a que todos tenham acesso aos materiais e ndo apenas alguns
seleccionados;

— de que forma o uso das TIC ira contribuir para um acréscimo na

compreensdo e na construcdo dos conhecimentos pelos alunos;

— 0s conhecimentos prévios que alunos e professores tém do equipamento
ou do software escolhido para determinado conteudo e os pré-requisitos para

utiliza-los;

— as competéncias que devem ser desenvolvidas durante e apds as
actividades;

— onde encontrar suporte técnico para eventuais problemas.

Neste capitulo falaremos sobre multimédia, hipermédia, Internet e simulagéo
e abordaremos a utilizagéo das TIC sob dois aspectos: utilizagdo pelo professor
para informar-se, trocar experiéncias com outros professores, recolher material
pedagogico para as suas aulas, etc. e a utilizagé&o das TIC pelos alunos para a

aprendizagem das Ciéncias.
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2.3.1. O multimédia

“Os seres humanos utilizam multimédia no seu processo de comunicagao,
e essa comunicagdo auxilia no processo cognitivo ao actuar no processamento

de informacgdes” (Greenfield, 1987).

Uma aplicagao multimédia é caracterizada por tratar informacéo digital, por
haver controlo via computador, ou seja, a apresentagdo da informagé&o para o
receptor € controlada por computador, e por integrar o0 som, a imagem e a

animacgéo num s6 documento. Esta pode oferecer ou n&o interactividade.

“Multimedia digital € o campo relacionado com a integracdo, controlada por
computador, de texto, graficos, imagens paradas e em movimento, animagdo, sons e
outro qualquer meio onde todo o tipo de informagdo possa ser representado,

armazenado, transmitido e processado de forma digital” (Fluckiger, 1995 p.11).

Os media podem ser continuos ou discretos. Animagdes, audio e video
digitais sé@o exemplos de media continuos (variam com o tempo: sao produzidos a
uma determinada taxa de amostragem e devem ser reproduzidas nessa mesma
taxa), enquanto textos e graficos sdo exemplos de media discretos (apenas

ocupam lugar no espago, mas nao variam com o tempo).

Greenfield (1988) comenta que cada meio de comunicacdo apresenta
caracteristicas que o tornam mais adequado do que outros para determinados
tipos de informacédo. Esse facto influi no processo cognitivo ao actuar sobre 0s
sentidos, activando conjuntos especificos de competéncias responsaveis pelo
tratamento de informagbes. Portanto, os media desempenham papéis
complementares no processo de aprendizagem, o que aponta em direcgdo a um

sistema de educacdo multimédia.

Ha inumeras vantagens que podem ser obtidas ao utilizar-se recursos

multimédia no ensino, das quais destacamos:
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— Maior ergonomia de aprendizagem, uma vez que o multimédia se adapta
melhor ao processo natural de aprendizagem, que é multissensorial;

— O material multimédia esta constantemente disponivel, de onde decorre
que o aluno, a qualquer hora e de acordo com o seu ritmo de
aprendizagem, pode consulta-lo sem acarretar prejuizos e “atrasos na

matéria” ao resto da turma.

2.3.2. Hipertexto e hipermédia

Hipertexto € um sistema de representagdo de conhecimento no qual
diversos elementos de conhecimento podem ser organizados de maneiras

diferentes, de acordo com as diferentes perspectivas dos utilizadores do sistema.

Através de ligagdes (links), o hipertexto oferece mecanismos para se
descobrir as ligacdes conceituais entre secgbes de assuntos relacionados. Uma
das suas vantagens é permitir a exploragao através dessas ligagdes conceptuais.
Em outras palavras, o hipertexto procura simular o processo de associag¢do

realizado pela mente humana.

A associacdo entre hipertexto e multimédia define o hipermédia: textos,
imagens e sons tornam-se disponiveis @ medida que o utilizador percorre as
ligacdes existentes entre eles.

Ao programador, responsavel pela elaboragdo de documentos multimédia,
cabe a tarefa de conhecer profundamente o publico a quem se destina a sua
aplicacéo, a fim de prever e antecipar a sua ordem de ideias, promovendo, assim,
uma interface mais intuitiva e de facil navegabilidade.

O WWW é o sistema hipermédia mais conhecido na actualidade. A sua
interface grafica agradavel aproxima da Internet as pessoas que antes néo se
sentiam & vontade com os diversos protocolos de acesso. Em comparagéo com
outros servicos de pesquisa bibliografica, este ambiente € muito mais Aagil,
oferecendo muita informagcé&o que nao se encontra nos media convencionais. A
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sua independéncia em relagdo ao tipo de computador utilizado e a possibilidade
de agregar novos recursos e servigcos aos documentos apresentados resultam na
facilidade de execucgdo dos varios recursos pedagogicos — incluindo simulagées e

interacgées.

2.3.2.1. O que se pode fazer na Internet?

Ha inumeros servicos disponiveis na Internet. Através do WWW’', pode-se
estabelecer uma comunicagdo directa ou sincrona com o interlocutor (exemplo:
chat, videoconferéncia) ou indirecta ou assincrona (exemplo: mensagens
electronicas), pode-se ainda transferir ficheiros de um computador para o outro
utilizando os protocolos de FTP?, ouvir radio e ver televisdo entre muitas outras

coisas.

2.3.2.2. Troca de mensagens electrénicas

E possivel trocar diversos tipos de mensagens através da Internet.
Apresentamos alguns exemplos:

— Correio electronico de texto (e-mail): o correio electrénico € uma
facilidade usada pelos utilizadores que trocam apenas mensagens escritas.
Apesar de ter surgido ha muito tempo, perdurou por varios anos como a unica

forma possivel de troca de mensagens electronicas.

— Correio electronico de voz (voice-mail). no voice-mail as mensagens
trocadas estdo em forma de fala digitalizada. Ha duas formas de introduzir

mensagens de voz:

a) Por telefone. O emissor faz uma ligagéo através de uma central ou da
interface da area de trabalho do seu computador. As mensagens podem ser

recebidas através da rede, da mesma forma que as mensagens de texto.

! World Wide Web — o conjunto de sitios da Web na Internet (interligacio mundial de
computadores).
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b) Enviadas através de ficheiros de audio pela ligacdo da rede. Para
aceder a esta tecnologia, o computador deve estar equipado com um microfone,

um conversor de audio (A/D e D/A) e colunas de som ou auscultadores.

As vantagens do uso desta tecnologia incluem acesso directo, edig¢ao,

armazenamento e reenvio de mensagens de voz enviadas ou recebidas.

— Correio electronico de video (electronic video-mail). o electronic video-
mail € analogo ao voice mail, excepto o facto de as mensagens trocadas serem
formadas por sequéncias de audio e de video.

Os requisitos para o uso deste recurso sdo: um computador equipado com
camara de video, placa de captura de video e um soffware que permita 0 acesso

a correio multimédia.

A capacidade de disco necessaria depende da qualidade da sequéncia de

video, que, por sua vez, depende da técnica de compressao utilizada.

As vantagens incluem a possibilidade do emissor ser visto enquanto fala,
transmitindo toda a expressividade inerente, e uma das desvantagens é o espaco
que uma mensagem ocupa, limitando o acesso, através de um PC comum, a

poucas mensagens deste tipo.

— Mensagens compostas: uma mensagem composta mistura texto com
graficos e imagens. Resulta de elementos imprimiveis em papel e no precisa de

recursos especiais para ser recebida e reproduzida no receptor.

O texto serve de veiculo para a transferéncia de ficheiros contendo
informagbes textuais e programas, apesar desta tecnologia nao ter sido
concebida para suportar a transferéncia de grandes ficheiros. As suas principais
formas de uso sao:

2 FTP- File transfer protocol, um protocolo para a tranferéncia de ficheiros na Internet.
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a) Troca de anotacdes escritas com ou sem desenhos (feitos no momento

em que a mensagem € composta),

b) Troca de textos, imagens e fotografias (pre-existentes e incluidas como

componentes autbnomos na mensagem).

— Mensagens multimédia. uma mensagem multimédia comprime, em
adigdo ao texto, graficos e imagens em audio, video ou sequéncia de animacao.
Nao pode ser imprimida sem que se perca parte do seu conteudo. Pode ser

usada de duas maneiras:

a) Para anotar uma mensagem visual com uma sequéncia de audio ou

video. A anotacdo é adicionada no momento em gue a mensagem é composta.

b) Para compor uma mensagem adicionando sequéncias pré-existentes de

audio ou video.

As sequéncias de video devem ser extremamente curtas e as de dudio
devem limitar-se a poucos segundos para poderem ser suportadas e

armazenadas no sistema do receptor.

2.3.2.3. Radio e TV na Net

A emulag&o de radio e canais de TV na Net é uma das mais recentes

aplicagGes da transmissao do video digital.

O que vemos s&o transmissdes, em tempo real, de pacotes de informacéo
que, através de um software especifico no terminal (ex. Quick Time Player ou
Real Audio Player) podem ser vistos como TV ou radio. Contudo, a qualidade do
som e do video ndo sdo comparaveis aos dos canais originalmente exibidos no

aparelho televisivo ou ouvidos através dos receptores de radio.

A tecnologia de comutagdo de pacotes permite a completa multiplexagem

de pacotes pertencentes a um grande numero de comunicagdes, o que resulta
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em que um simpies receptor possa receber e assistir simultaneamente a

diferentes canais ao mesmo tempo.

Nas transmissbes de TV, o sinal de audio e o de video seguem
separadamente, em diferentes canais. Apesar de poder haver problemas de
sintonia, esse processo permite que um receptor, caso tenha problemas em
receber o sinal de video, opte apenas por receber o audio. As pessoas sdo mais
sensiveis a alteragbes de audio do que de sinais visuais; conseqguentemente,
quando dois sinais competem com 0s mesmos recursos de rede, o sinal de audio
tem prioridade. As taxas de erro devem ser diminuidas quando s@o usadas

técnicas de compressao de dudio ou de video.

A transmiss&o de sons em tempo real € muito susceptivel as variagdes de
atraso. O retorno das variagcbes de atraso & necessario para a equalizacdo do

atraso no servidor.

Em telecomunicagbes, comunicagcdo por uma via significa que apenas um

terminal pode transmitir informagdes durante a secgao.

Multicasting representa a propagacao de um servidor para um grupo restrito
de potenciais destinatarios; broadcasting implica a propagacéo para todos os
potenciais receptores.

2.3.3. Interacgao utilizador-computador

A aprendizagem envolve diversas habilidades. Entre elas, a capacidade de
generalizar, de induzir, de fazer analogias e de receber instrugdo. Aprendemos
por indug&o quando realizamos grande quantidade de observagdes sobre o
comportamento de um fendmeno para descobrir regras e procedimentos. Alguns

autores definem esse processo como o desenvolvimento de modelos mentais.

O suporte a navegacédo, o uso de metaforas e a combinacdo de icones e

cores devem oferecer uma interface agradavel que propicie uma liberdade de
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movimentos aos utilizadores, sem que estes estejam constantemente

preocupados em perceber o funcionamento do sistema e em ambientar-se.

Os recursos de apresentacdo de uma aplicagdo multimédia devem ser
usados de maneira que o utilizador possa reconhecer o ambiente, localizando-se

e orientando-se com facilidade durante a exploragéo dos seus conteldos.

2.3.4. A utilizagdo das TIC na preparacgao das aulas de Ciéncias

O actual modelo de globalizacdo da sociedade, que pressupde individuos
competitivos, bem qualificados e detentores de cultura tecnologica, impde novos
desafios como o da busca de informacédo através do rastreio de dados nas
grandes redes de computadores ou da pesquisa em enciclopédias em CD-ROM.

O trabalho pedagégico pode ser enriquecido através do material de pesquisa
disponivel na Internet, por meio do qual o professor tem acesso a textos
informativos, divulgagdo de pesquisas, imagens, relatos de cientistas e de outros
professores, o que pode resultar em aulas muito mais estimulantes e com o
conteudo mais actualizado.

Para este efeito, destacamos o site de lingua francesa “La Main a la Pate”

(http:/iwww.inrp.fr/lamap), ja referido, que contém muitas informacgdes Uteis para o

professor.

Este site esta dividido em quatro espagos: um de recursos com sugestées
de actividades cientificas, documentacao cientifica e pedagodgica, conteldos
curriculares das ciéncias e sugestdes de sifes; um outro com informagbes sobre o
site e eventos para professores; e, finalmente, um espago com utilitarios tais
como motores de busca, mecanismo de ajuda e mapa do site.

Na Internet, os servigos de IRC (Internet Relay Chat), que proporcionam
conversa em tempo real, podem servir para a troca de experiéncias entre os
professores.
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2.3.5. A utilizagao das TIC no ensino das Ciéncias

Apesar de ndo ser 0 Unico, nem 0 meio mais importante, para o ensino das
Ciéncias, pelo facto de ndo substituir o real, a manipulagcéo e o contacto com a
natureza, a utilizagdo das TIC, se for bem doseada e utilizada com prudéncia,

pode servir como fonte de informacgao, simulagdes, descobertas, etc.

E necessario fazer uma escolha do tipo de linguagem apropriada ao
objectivo pedagodgico. O audiovisual € uma linguagem de participagdo no
acontecimento, mas um mau elemento de analise, visto que o0 movimento imp&e
o ritmo a nossa compreenséao e interpretacdo. A imagem fixa deixa o individuo

livre para estruturar, por si proprio, a informacéao visual.

“Nada pode substituir a riqueza do dialogo pedagogico. As tecnologias de
informagé@o e comunicagdo multiplicaram enormemente as possibilidades de pesquisa de
informacdo e os equipamentos interactivos e multimédia colocam & disposigdo dos
alunos um manancial inesgotavel de informagdes. Munidos destes novos instrumentos,
os alunos podem tornar-se ‘exploradores’ activos do mundo que os envolve. Os
professores devem ensinar os alunos a avaliar e a gerir na pratica a informagédo que lhes
chega” (Misséo para a Sociedade de Informag&o , 1997, p.51).

Cada vez mais a sociedade necessita de conhecimentos cientificos para
suprir as suas necessidades de sobrevivéncia e bem-estar. A tecnologia é a
aplicacdo pratica dos conhecimentos obtidos sobre os fenémenos cientificos,
como o provam a invencgdo do transistor e a consequente miniaturizacéo dos
computadores, os estudos acerca do genoma e o desenvolvimento de clonagens
de células, etc. A tecnologia progride paralelamente as novas descobertas
cientificas.

A escola pode e deve ser o lugar onde ciéncia e tecnologia estejam
associadas, onde os alunos tenham a oportunidade de perceber as relagbes entre
os fundamentos e suas aplicagbes praticas através de experiéncias, simulagdes e

utilizac&o de instrumentos como microscopios e computadores.
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Os sites da web e os CD-ROM de conteudo cientifico sdo extremamente

variaveis.

A grande forga dos multimédia cientificos reside, em primeiro lugar, na
possibilidade de utilizag&o de elementos continuos e discretos, tirando partido das
suas potencialidades de acordo com o contexto de ensino.

A segunda caracteristica notavel dos multimédia cientificos reside nas

possibilidades de experimentago virtual.

2.3.6. A utilizagdo das simulagdes educacionais no ensino das
Ciéncias

Os meios computacionais podem configurar-se num espago privilegiado
para o desenvolvimento de modelos que representam factos, objectos, ambientes
e eventos pertencentes ao mundo real ou imaginario. A estes modelos pode
adicionar-se a possibilidade de interaccdo com as suas estruturas, com o

objectivo de gerar um novo comportamento, dando origem a simulacéo.

“A faculdade de imaginar, ou de fazer simulagées mentais do mundo exterior, € um
tipo particular de percepgdo, desencadeada por estimulos internos. Ela nos permite
antecipar as consequéncias de nossos actos. A imaginacao é a condicdo de escolha ou
da decisdo deliberada: o que nos aconteceria se fizéssemos isto ou aquilo? Gragas a
esta faculdade nés tiramos partido de nossas experiéncias anteriores. A capacidade de
simular o ambiente e suas reacgdes tem, certamente, um papel fundamental para todos
0s organismos capazes de aprendizagem” (Levy, 1996 p.157).

A simulagdo pode ser usada com fins educacionais. A partir de uma
simulag&o, o aluno € levado a tomar uma série de decisdes perante um problema,
executando accbes. Essas acgbes serdo testadas no ambiente virtual, uma vez

que este esta programado para “reagir” de acordo com os estimulos recebidos.

Em Ciéncias, o recurso a utilizacdo de simulagées pode ser particularmente
importante todas as vezes que se lida com situacées que impliquem perigo para a
saude ou toda a espécie de impossibilidades (das praticas as financeiras) de

levar a cabo certas experiéncias no mundo real.
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As principais caracteristicas de uma simulagédo dizem respeito a utilizagcéo
de modelos que representam ambientes reais e imaginarios, fenbmenos ou
experiéncias, nos quais os utilizadores tém a oportunidade de intervir e receber o

feedback das suas acgdes atraves do novo comportamento originado por elas.

As simulagbes podem envolver também alguma imprevisibilidade. Esta
imprevisibilidade é relativa, uma vez que o que & imprevisivel para os alunos
pode ndo o ser para os professores, j&@ que estes possuem uma série de
conhecimentos e experiéncias anteriores que fundamentarao a previsibilidade dos

eventos.

2.3.6.1 Desvantagens da utiliza¢do das simulagoes

Para alem do facto de as simulagGes ndo poderem substituir por completo a
experimentacdo concreta, estas podem apresentar outras desvantagens, tais

como:

a) Algumas vezes a opgdo pela utilizagdo de uma determinada simulagdo
n&o corresponde ao método mais apropriado para atingir um dado objectivo de
ensino, como, por exemplo, 0 manuseamento de materiais e conhecimento das

suas caracteristicas;

b) As inevitaveis diferencas e simplificacdes do mundo real presente nas
simulagbes podem ndo ser devidamente percebidas pelos alunos, tendo como
resultado associagbes imediatas que muitas vezes ndo correspondem a
realidade. Por exemplo, uma crianca que observe e interaja com uma simulagéo
de um atleta que langa um dardo em Jupiter pode ser levada a pensar que tal é
possivel, sem atender ao facto de que este planeta ndo reline condi¢gdes minimas
indispensaveis a sobrevivéncia humana. Outra questéo a ser levada em conta é a

dos regionalismos, como foi descrito por Pouts-Lajus & Riché-Magnier, 1999:

“Inumeros jogos de video funcionam como micromundos; um dos mais célebres é
SimCity no qual o utilizador cria e gere uma cidade, tomando decisdes quanto ao tragado
das ruas, as infra-estruturas, a implantagao das industrias, das zonas comerciais ou dos
bairros residenciais, tendo simultaneamente em conta multiplas limitagbes de caracter
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orcamental e fiscal, social, ambiental, inclusive as que se referem & popularidade das
medidas. Infelizmente, estes programas ndo se prestam facilmente a aplicagbes
educativas, na maioria das vezes porque os seus conteudos nao apresentam ligacdes
com as aprendizagens escolares; mas também, porque no caso de jogos como o SimCity
os implicitos culturais sdo vincados e a maioria das vezes nao dominados pelos seus
autores (n.a. SimCity apoia-se num modelo de desenvolvimento urbano que corresponde
bastante bem a geografia norte-americana, mas muito mal as de outros paises)” (p.99).

2.3.6.2 Vantagens da utilizagao das simulagoes

Em contrapartida, o uso de simulagbes pode significar uma importaiie

estratégia de ensino das Ciéncias, uma vez que:

— Desenvolve o raciocinio légico e a capacidade real de resolucdo de
problemas virtuais através do processo ciclico de formulagéo de

hipétese, experimentagao e analise;

— Propicia a interdisciplinaridade, uma vez que o ambiente representado é

transdisciplinar, ou seja, ultrapassa os limites das disciplinas;

— Da a possibilidade ao aluno de ver a representacao e o resultado final do
seu pensamento através do feedback do sistema em que interage, tendo
oportunidade de reflexdo e tomada de novas decisdes, sem acarretar,

para si, danos reais;

~ E coerente com a prépria pratica de investigacéo cientifica, que, cada vez

mais, utiliza as simulagdes computacionais.
Cabe ao professor a importante decisdo sobre o momento em que a
utilizacdo de simulagdes e das TIC, em geral, pode significar um ganho real na

aprendizagem e a melhor forma de inseri-las no contexto de sala de aula.

Apresentamos um quadro-resumo com alguns elementos que interagem ao

introduzirem-se as TIC no projecto educativo de sala de aula.
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Quadro 1: A utilizacdo das TIC no ensino das Ciéncias

UTILIZACAO DAS TIC NO ENSINO DAS CIENCIAS

Professor

» Aluno

Formacao
Inicial/Continua no
ambito das TIC e no
ensino das Ciéncias

Definicao dos conteudos,
objectivos e estratégias
para o ensino

o

AN

Método
tradicional

Método
Experimental

Planear aulas

Observar os alunos,
questiona-los,

propor

teoricas desafios, plancar <4—
Elaborar actividades de acordo
questionarios, com os objectivos
seleccionar
textos I
informativos, Seleccionar e
rever disponibilizar
contetdos material de pesquisa
anteriores e experimentacao
Pl ~
Material Material
Digital Analégico

Co-responsavel
pela sua
aprendizagem

>

Questiona, coopera com 0
grupo, elabora hipoteses,
experimenta, pesquisa

[

Utiliza os meios
disponiveis ¢ busca
novos meios para
adquirir conhecimentos

5

Testa as hipoteses
iniciais, avalia o
seu rendimento,

Softwares gerais e
especificos (browser,
soltwares educativos,
editores de texto, folha de

n

confronta as suas
ideias, elabora
novas hipoteses

Computadores, livros,
videos, revistas,
enciclopédias, instrumentos

calculo, etc.)

de observacio (microscopio,
lupa, luneta, etc.) e medicao
(balanca, régua, etc).

N\

Avaliar, divulgar resultados, definicio

de novas estratégias
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Num contexto educativo de sala de aula em que pretendemos aliar o uso
das novas tecnologias e o ensino das Ciéncias, destacamos o papel do professor

e 0 dos alunos (ver quadro 1).

A actuagdo do professor dependera, em parte, da sua formacéo nas TIC e
no ensino das Ciéncias para definir, de acordo com os programas estabelecidos,
0s objectivos e as estratégias de ensino. Estas estratégias podem estar de

acordo com o método tradicional ou experimental de aprendizagem.

A estratégia baseada no método tradicional €, essencialmente, composta
por aulas tedricas, nas quais o aluno € um receptaculo de informagdes, devendo
reproduzir tais informacdes quando Ihe for solicitado. A principal competéncia a

ser desenvolvida é a capacidade de memorizagao.

A estratégia baseada no método experimental tem o aluno como sujeito
activo na aquisi¢éo de conhecimentos e baseia-se em criar situagdes em que seja
levado a observar, questionar, resolver situacdes desafiadoras, investigar. Ao
optar por esta metodologia, o professor deve seleccionar e disponibilizar material

de pesquisa e experimentacdo.

Hoje em dia ha uma série de material a que a escola pode ter acesso. Este
material pode ser digital ou analégico. Entre os digitais podemos citar os
softwares especificos para o ensino e os softwares abertos, que permitem a
construgcao de aplicagcbes e o aproveitamento didactico de acordo com as
necessidades; os aplicativos, como, por exemplo, os editores de texto e as folhas
de calculo. Quanto acs analdgicos, temos os livros, as revistas, as enciclopédias,

0s kits de experiéncia e alguns instrumentos de medig&o e observagéo.

Todo este processo € acompanhado por uma observagdo do professor
quando as competéncias desenvolvidas e as que estdo por desenvolver, assim
como é importante haver uma divulgacdo dos resultados obtidos durante as
actividades, seguido pela definicdo de novas estratégias de ensino de acordo
com 0s novos conteudos determinados.
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Neste contexto cabe ao aluno o papel de co-responsavel pela sua
aprendizagem. Ele questiona, coopera com o grupo, elabora hipoteses,
experimenta, pesquisa, utiliza os meios disponiveis e procura outros para adquirir
conhecimentos, e, finalmente, testa as hipéteses iniciais, avalia o seu rendimento,

confronta as suas ideias, elabora novas hipdteses.

Ha que se ter algum cuidado prévio com o0s equipamentos a serem
utilizados para que cumpram o seu papel no processo de ensino. E importante
que seja feita uma verificagcdo das suas condigcbes de funcionamento e
adequacgdo das propostas ao conteudo e conhecimentos técnicos dos seus

utilizadores, professores e alunos.

Também €& importante que haja uma manutengao constante do sistema e
da maquina, tendo em vista a conservagéo da sua funcionalidade. E preciso que
se verifiquem e actualizem o0s seus constituintes para conservar ou criar

compatibilidade com novos programas ou aplicagao da Internet.
2.3.6.3. Aplicagdes locais ou em rede, qual é o melhor recurso?

As aplicagdes multimédia podem estar disponiveis em rede ou unidades de
armazenamento locais (CD-ROM, DVD, disco rigido do computador...). O facto de
estarem disponiveis em rede pode ser vantajoso, mas pode trazer também
desvantagens em alguns aspectos. Elaboramos um quadro comparativo destas

duas formas de distribuigc@o da tecnologia:
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Quadro 2 Vantagens e desvantagens das aplica¢des locais

Aplicagbes locais

Vantagens

Desvantagens

Melhor qualidade dos recursos audiovisuais
(imagem, video, som) devido a um maior
espaco de armazenamento.

Maior independéncia de meios fisicos para
utilizagao (nao necessita de ligagdes
externas as redes locais ou linha telefénica).

Maior controlo, por parte do professor, sobre
o conteudo a ser explorado pelos alunos.

Possibilidade, para o autor do documento, de
correcgdo prévia de eventuais erros pelo
processo de redundancia (envio de
informagéo a mais e em duplicado por
questdes preventivas).

Maior velocidade de acesso a informagao,
sem necessidade de esperas de
carregamento e downloads®,

O publico potencial esta limitado
pelas caracteristicas de
comercializag&o (prego e
disponibilidade do produto no
mercado).

Possibilidades de incompatibilidades
entre os requisitos de sistema
exigidos e os disponiveis.

O tempo de vida da informagéo
transmitida é limitado, necessitando
de custos com upgrades® constantes

Menor possibilidade de interacgbes a
curto prazo entre os utilizadores e 0s
autores dos documentos.

A maior parte dos produtos
disponiveis em CD-ROM s&o de
lingua estrangeira, o que dificulta o
trabalho com criangas nos primeiros
anos de escolaridade.

* Processo de transferir, através da rede, ficheiros de um computador remoto para um

computador que se esteja a utilizar.

* Processo de actualizagao de softwares ou equipamentos através do acréscimo de

ficheiros ou substituicdo de componentes.
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Quadro 3: Vantagens e desvantagens das aplicagdes em rede

Aplicacdes em rede

Vantagens

Desvantagens

Apesar do valor a ser pago pela chamada
local e, algumas vezes, por um servidor, o
acesso a Internet é gratuito.

As linguagens utilizadas na rede costumam
funcionar em qualquer plataforma e os plug-
ins “eventualmente necessarios costumam
estar disponiveis gratuitamente para
download.

Ha, geralmente, possibilidade de entrar em
contacto com os autores das paginas web
através do e-mail.

Possibilita a troca de opinides e o debate
através de videoconferéncias e servidores de
chats®.

As paginas e os seus conteudos estdo em
permanente actualizagao.

Através da rede € possivel confrontar
opinibes de diversos autores e materiais
através da consulta a diferentes sites.

Apbs a elaboragéo de um site, este fica
quase imediatamente disponivel para ser
consultado em todo 0 mundo.

Qualidade da imagem e do som, do
video e das imagens limitadas a
largura de banda disponivel.

O acesso as redes pode ser lento.

A grande quantidade de informagdes
disponiveis pode fazer com que os
alunos “passeiem” de um lado para o
outro sem efectivamente apreende-
rem nada do que se quer transmitir

Se a consulta dos documentos nao
for bem estruturada e organizada
pelos professores, os alunos correm o
risco de cair nas inumeras armadilhas
presentes na rede (sites para adultos,
sem revisao ortografica, com
conteddos nocivos e chocantes) e
desviarem-se completamente do que
as motivou inicialmente.

Convem ressaltar que estas duas formas de acesso a informacéo
multimédia ndo se antagonizam; muito pelo contrério, complementam-se e
confundem-se, porque € possivel aceder a informagdes on line a partir de um CD-

ROM, da mesma forma que é possivel fazer o download de documentos

multimédia através da Internet para serem utilizados no ambiente local.

. Programa que acresce funcionalidades a uma aplicacdo para que possa lidar com diferentes
ficheiros. Por exemplo um browser da Internet necessidade de plug-ins para permitir a
visualizagéo de elementos multimédia (ex.. animacdes, video e algumas modalidades de som)
g Conversa, em tempo real, entre duas ou mais pessoas na Internet




CAPITULO Il - RECOLHA E ANALISE DE DADOS SOBRE A SITUAGAO
ACTUAL DO ENSINO DAS CIENCIAS E O USO DAS TIC

Dada a necessidade de se estabelecer um paralelo entre a actual
metodologia de ensino das Ciéncias nas escolas do ensino basico e a utilizagéo
de recursos tecnologicos pelos professores, foi aplicado um inquérito cuja recolha

decorreu entre Novembro de 2001 e Margo de 2002.

3.1. Caracterizagdo da amostra

O inquérito’ foi distribuido pelos correios, acompanhado de uma carta de
apresentacéo a 104 professores de escolas do ensino basico e colégios da
Regiao Norte do pais. Apenas 57 professores o devolveram preenchido e tivemos

que desconsiderar 5 questionarios porque estavam incompletos.

Apresentamos a caracterizagdo dos professores em relagdo a escola e sua

localizagao (quadro 4).

3.2. Justificagao

Trata-se de um inquérito no dominio pedagdgico no que diz respeito a
utilizac&o da Internet para a preparagao das aulas, nomeadamente para o ensino

das Ciéncias no 1.° ciclo do ensino basico.

" Apéndice 1.
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Quadro 4: Caracterizagao dos professores em relacdo as suas escolas

N.° de professores Escola/Colégio Localizagao

3 EB1- Pendufe Amares
7 EB1 Amorosa/V. do Castelo
1 EB1 Arcos de Valdevez
1 EB1 Bonfim/Porto
4 EB1 Carvalhos/V.N. Gaia
3 EB1 Castelo da Maia
1 EB1 Formigosa
1 EB1 Gondomar
7 EB1n.°11 Porto
4 Colégio Julio Dinis Porto
3 Colégio Santo Anténio Porto
3 EB1n.°16 Porto
3 EB1 K27 Porto
1 EB1n.°20 Porto
1 EB1n.°17 Porto
1 Colégio N. Sra do Rosario Porto
1 EB1n.° 23 Povoa de Varzim
1 EB1 Santo Tirso
2 EB1n.°4 Valongo

- 1 EB1 Vieira do Minho
3 EB1 Vila Verde

(&)
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3.3. Objectivos da pesquisa

Fazer o ponto da situagéo do ensino das Ciéncias na escola do ensino
basico.

Caracterizar os professores do ensino basico relativamente a sua
formacédo, conhecimentos e opgdes metodologicas.

Investigar até que ponto os professores utilizam a Internet como fonte de

recursos para o ensino das Ciéncias.
3.4. Questdes orientadoras

A frequéncia, o local de utilizagéo da Internet e os objectivos da pesquisa
na rede.

Possiveis causas para uma nao utilizagdo da Internet.
Quantidade/qualidade e conhecimento de sites disponiveis.

Necessidades especificas para o ensino das Ciéncias.

A utilidade de um site com recursos didacticos e troca de experiéncias.

3.5. Hipoteses

Ha muito pouco material disponivel na Internet, em portugués, destinado a
professores do 1.° ciclo (para as Ciéncias, em particular).

Os professores, em geral, ndo tém o habito de pesquisar recursos para as
suas aulas atraves da rede.

Ha muita falta de recursos materiais e de informagdes suplementares para
0 ensino das Ciéncias.

Apesar de haver projectos envolvendo o uso das TIC, muitos professores
nao tém conhecimento deles.
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3.6. Analise das respostas

3.6.1. Informagdes sobre os professores

Dos professores entrevistados, 44 pertencem a escolas publicas e 8 a
escolas particulares, dentre os quais 31 sdo da regido do Porto e os restantes 21

do Minho.

Relativamente ao tempo de servigo, 7 tém entre 1 e 5 anos, 3 entre 6 e 10

anos e 42 mais de 10 anos de servico.

Quadro 5: Formagdo em Ciéncias

9.° ano 18
11.%ano 7

12.° ano 12
outra 10

nao respondeu S
total 52

A formacao em Ciéncias da maioria dos entrevistados limita-se ao 9.° ano,
facto que ressalta a importancia da formacao continua e do apoio de especialistas
da area, uma vez que as Ciéncias estdo sempre em mudanga e necessitam de
constante actualizacao.

3.6.1. Acesso a Internet

Dos professores entrevistados, cerca de 50 por cento participam ou ja
participaram em alguma accdo de formagdo sobre o uso das Tecnologias de

Informacgao.

Quanto a participagdo das escolas nos programas apresentados: “Nonio”,
“Internet na Escola” e “Ciéncia Viva", 12 escolas fizeram ou fazem parte,
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exclusivamente, do programa “Internet na Escola”, 17 fizeram ou fazem parte,
exclusivamente, do programa “Ciéncia Viva", 2 professores afirmam que as suas
escolas fazem parte simultaneamente do “Internet na Escola” e do “Ciéncia Viva’,
1 diz que a sua escola faz parte dos programas “Nénio”, “Internet na Escola” e
Ciéncia Viva’ em simultaneo. Cinco professores dizem nao saber se a escola fez
ou faz parte de algum programa, 7 afirmam que a escola ndo faz parte de
nenhum programa e outros 7 ndo responderam a pergunta. Outros programas

foram citados: “Minerva” (1 escola) e “Rede de Bibliotecas” (1 escola).

O total de 40,38 por cento de professores a afirmar que a escola n&o
participa em nenhum projecto demonstra que ainda ha um certo
desconhecimento ou falta de motivagdo dos professores entrevistados e
respectivas escolas em aderirem a projectos na area das TIC e das Ciéncias,
apesar do numero significativo de escolas, na amostra, que fazem parte do

programa “Ciéncia Viva", seguido do “Internet na Escola’.

De acordo com a nossa pesquisa, hoje em dia, ao contrario de alguns anos
atras, a maioria dos professores do ensino basico entrevistados ja tem acesso a
Internet: cerca de 85 por cento. Entre os que nao tém, mais da metade sentem
necessidade de consulta-la. O principal motivo para nao consultarem, de acordo
com 2 professores, € por falta de formagéo, por ndo possuirem computador ligado
a Internet (3) e por falta de tempo disponivel (3). Numeros sem significado
estatistico.

Quanto ao objectivo de pesquisa na rede, é de ordem profissional para 23,
de ordem pessoal e profissional para 15 e apenas para 7 € exclusivamente
pessoal. Todos os inquiridos afirmam visitar com mais frequéncia sites de temas
especificos e poucos (6 professores) afirmam visitar também, frequentemente,

servidores de correio electronico.

A maioria dos professores (22) afirma ter recorrido a Internet para a
preparacdo das aulas de Ciéncias; 32 conhecem sites destinados ao ensino, 26
dos quais os consideram uteis, e 10 afirmam n&o conhecer nenhum site

destinado ao ensino.

57



3.6.2. Ensino das Ciéncias

Quanto ao ensino das Ciéncias, a maioria afirma ter como tema preferido

os seres vivos, seguido do organismo humano, da saude e da segurancga.

Apenas dois entrevistados sugeriram outros temas: imans, circuitos

eléctricos e ambiente.

Quadro 6: Tema preferido

Seres Vivos 32
Materiais 2
Processos Fisicos 0
| Organismo humano, 13
outro 2
Nio respondeu 3

Quanto ao tempo semanal dedicado ac ensino das Ciéncias, €, em média,

de 2 horas e 30 minutos a 5 horas.

O assunto pelo qual os alunos dos professores entrevistados demonstram

mais interesse é as Ciéncias, seguido da Matematica e do Portugués.

Quanto ao programa “Ciéncia Viva", 12 professores ja participaram, 18
tomaram conhecimento mas ndo quiseram ou ndo puderam participar, 5 nao
sabiam da sua existéncia, 12 afirmam que alguns professores da escola estéo

envolvidos e 5 nao responderam.

A maioria dos professores afirmou utilizar trabalhos em grupo, pesquisas e
experimentagdo como metodologia para as aulas. As experiéncias sao realizadas,
em geral, pela turma dividida em pequenos grupos, com excepcao de uma escola
em que ha um professor responsavel por realizar as experiéncias. De acordo com
37 professores, existe nas escolas material para as experiéncias, 19 declararam

trazer o material de casa e 17 disseram pedir aos alunos para o levarem.

Verifica-se que, em geral, os estabelecimentos de ensino dos professores
inquiridos dispdem de computadores, gravadores de video, enciclopédias e livros
em geral para o ensino das Ciéncias, mas foi manifestado o desejo de se

conseguir um dia obter um laboratério e mais kits de experiéncias.
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3.6.3 Conclusdes da pesquisa

Ao fazermos o inquérito aos professores do 1.° ciclo, chegamos as
seguintes conclusbées, que ndo podem ser generalizadas devido ao numero
reduzido da amostragem (1,8 por cento das escolas basicas de 1.° ciclo da
Regido Norte), ou seja, apenas professores de 19 escolas num total de 3.418
escolas basicas de 1.° ciclo da Regido Norte?, mas que, neste contexto, podem

oferecer indicagdes sobre a actual situacio do ensino das Ciéncias:

— Os professores, em geral, ja tém acesso a Internet e a cursos de

formacgé&o sobre o uso das TIC;

—Ha pouca formagdo em Ciéncias e os professores demonstram mais
facilidade em leccionar os temas relacionados com a Biologia, em detrimento da

Quimica e da Fisica;

— Os professores recorrem a Internet, por motivos pessoais e profissionais,

em sites especificos sobre Educacgéo, desporto, musica, noticias, etc.;

—As Ciéncias sdo um dos assuntos sobre o qual os alunos demonstram

mais interesse;

— Os professores afirmam utilizar pesquisas e experimentacdo nas aulas

de Ciéncias;

— As escolas ja estdo equipadas com computadores, gravadores de video,
enciclopédias e livros, mas os professores gostariam de ter um laboratério para

as aulas de Ciéncias e mais kits de experiéncias.

Tendo em vista estas conclusbes, sentimos a necessidade de uma

reelaboracé@o de uma hipdtese inicial, nomeadamente:

R Recenseamento escolar anual divulgado pelo DAPP, 2001/2002.
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— Os professores, em geral, ndo tém o habito de pesquisar recursos para

as suas aulas através da rede.

As respostas dos professores contradizem essa hip6tese, ja que afirmam
utilizar a Internet por motivos pessoais e profissionais. Resta sabermos de que
forma utilizam a Internet e qual a aplicagdo que fazem em sala de aula destes

recursos.

Este &, indubitavelmente um estudo-piloto. Sentimos necessidade de um

estudo mais aprofundado, com uma abrangéncia maior de escolas e professores.

A titulo comparativo, utilizaremos os dados obtidos no estudo recém-
-divulgado denominado “As Tecnologias de Informacdo e Comunicagéo,

Utilizag&o pelos Professores™.

Este estudo concluiu que, apesar de as escolas de 1.° ciclo ja estarem bem
apetrechadas em termos de equipamento informatico, com uma taxa de 33
alunos por computador e 59 alunos por cada computador ligado a Internet, as

tecnologias ainda s&o pouco usadas como instrumentos educativos.

Diz ainda que, em termos de utilizagdo do computador em sala de aula,
42% do total de professores do 1.° ciclo do ensino basico admite usar as
tecnologias no contexto educativo, uma percentagem maior do que a observada
nos demais niveis de escolaridade. Quanto a utilizagdo da Internet, concluiu que

54% afirmam utilizar a Internet e 37% afirmam usar e-maif'°.

Acreditamos que o facto de a maioria dos professores do 1.° ciclo afirmar
utilizar o computador evidencia que eles ja estdo inseridos nas tecnologias.
Precisam apenas de desenvolver estas competéncias para um alargamento do
espectro de utilizagdo dos computadores junto dos alunos, inseridos nas
actividades didacticas .

® Estudo realizado no ano 2001/2002 pela pesquisadora Jacinta Paiva, disponivel em
http://www .dapp.min-edu.pt/nonmio/pdf/utilizacao_tic_profs.pdfl
'° Graficos no anexo 2
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CAPITULO IV — A CRIAGAO DE UM SITE PARA FORMAR PROFESSORES
PARA O ENSINO DAS CIENCIAS

4.1. Objectivos do site

Apéds a constatagdo de algumas necessidades basicas para a melhoria da
qualidade do ensino das Ciéncias expressas implicita ou explicitamente pelos
professores do ensino basico, propomos o desenvolvimento de um sife com os

seguintes objectivos:

— Fornecer conteldos, informagdes e actividades para o ensino das

Ciéncias, em particular nas areas menos exploradas pelos professores:

— Estabelecer um espaco de interac¢do entre professores, profissionais da

area e alunos;:

— Sensibilizar os professores para o uso das TIC inseridas nas actividades
diarias de sala de aula.

4.2. Etapas para o desenvolvimento do site

Para elaborarmos uma primeira versdo experimental do site, passamos por

diversas etapas, as quais descreveremos a seguir.

4.2.1. Delimitagao do problema

Nesta etapa criamos e identificamos os principais topicos que iriam
constituir a navegagao do site. Baseados nos objectivos do site, seleccionamos
os itens informag&o, conteudo, sites, recursos, actividades e relatos de

experiéncia.
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Optéamos por ordenar aleatoriamente os botdes pelo facto de néo

querermos atribuir graus de importancia entre os topicos.

4.2.2. Analise dos requisitos

Nesta etapa ocorreu a pesquisa bibliogréfica e a reuniao de material a ser

disponibilizado.

Pesquisamos em varios sites conteudo que pudesse suscitar o interesse

dos professores do 1.° ciclo e também sites destinados aos alunos.

As imagens utilizadas no site, em grande maioria, sdo provenientes de
digitalizagdes de capas de livros e downloads dos logétipos das paginas para as
quais pudéssemos vir a estabelecer ligagdo. Como € o caso dos programas

“Internet na Escola”, “Noénio” e “Ciéncia Viva”.

A escolha do servidor para alojamento € proviséria, mas foi necessaria
para experimentar o site on line e por prevermos eventuais problemas de
incompatibilidade, tempo de espera e hiperligagdo fora de funcionamento.
Escolhemos o servidor portugués “Sapo”, porque € gratuito e disponibiliza uma
base de dados através de um livro de visitas que foi utilizado para a secgéo

relatos.

A resolucéo escolhida para ver o site € a de 1024 x 768 pixels, apesar de
também poder ser visto com uma resolugdo inferior. Tivemos o cuidado de
experimenta-lo nos dois principais browsers do mercado, sendo que o site é

compativel tanto com o Netscape Navigator como com o Internet Explorer.
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4.2.3. Criagao do protétipo

A etapa seguinte foi a criagdo do fayout no papel (figura 1) e

posteriormente criamos o storyboard do site (figura 2), com o objectivo de definir

a sua estrutura.

Figura 1: Layout do site
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Figura 2: Storyboard inicial do site
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63



4.2.4. Implementacao inicial

Nesta etapa, aperfeicoamos o protétipo inicial, colocamos todo o texto e as
imagens que haviamos arquivado, e pudemos, finalmente, elaborar uma primeira
versao do site que foi armazenada num CD-ROM e distribuida apenas as
pessoas que pudessem detectar as falhas nas hiperligagbes e demais
imperfeicoes.

4.2.5. Integracgao e teste

Neste etapa ja tinhamos o site on line e pedimos a pessoas conhecidas

para que o visitassem e dessem © seu parecer.

Corrigidas as falhas detectadas, pudemos distribuir a ficha de avaliagdo do
site (apéndice 4).

4.2.6. Utilizagao e manutencgao

A etapa actual refere-se a manutencdo semanal do site para que

possamos manté-lo em funcionamento.

Esta manutencdo engloba aspectos técnicos (como, por exemplo, a
verificagdo da funcionalidade das hiperligagbes) e pedagdgicos (actualizagdo dos
conteudos e acréscimo de novidades para manter o nivel de interesse).

4.3. Elementos que compdem a matriz hipermédia do site

4.3.1. A interface

A interface é a forma mais intuitiva e mais utilizada na interacgdo com o

computador, para além do rato, teclado e ecra, que surgem em segundo plano.

Podemos dizer que uma interface € a mediadora das entidades em

comunicagéo (computador/utilizador), a area de intersec¢do dessas entidades,
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possibilitando e efectivando uma interacgdo. Assim, segundo esta perspectiva, €
essencial um bom design para que a interface funcione como um bom elemento

de motivacdo para o utilizador.

A transparéncia esta relacionada com a facilidade de movimentagdo do
utilizador na base de dados sem se aperceber, na sua busca de informacéo, da

complexidade do sistema que Ihe permite obté-la.

A navegabilidade estd relacionada com aquilo a que se chama
convivialidade e ergonomia, ou seja, se o sistema possibilita a execucdo de

tarefas de forma natural e facil.

No caso especifico do site que construimos, atendendo a especificidade dos

utilizadores, consideramos fundamentais alguns principios:

a) Facilidade de utilizagdo — conseguida reduzindo o0 numero de passos e

accoes a efectuar para aceder a informacao;

b) Eficiéncia — esta relacionada com o primeiro tépico e diz respeito a
realizacdo de operagbes/tarefas sem exigir grande esforgo mental do professor; é
a chamada intuitividade ou antecipagdo do olhar do utilizador. (Um exemplo disso

é a colocagéo da informacéo, dos icones nos sitios esperados);

c) Consisténcia gréafica — o hipertexto devera ser concebido de forma a que a
estrutura de navegacgdo seja uniforme e determinado tipo de sequéncias surjam
em situacbes semelhantes (o mesmo local para acesso ao mesmo tipo de
informag&o, para o posicionamento dos icones). E a chamada divisdo do ecrd em

areas funcionais (uma area para cada tipo de informagéo);

d) Flexibilidade — prever diversos caminhos para que os professores possam
avangar determinadas partes da informacdo, permitir a possibilidade de ter
acesso a informac&o mais especifica (por exemplo: para saber mais) de forma

facil e rapida;
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e) Criacdo de ecras simples — que permitam que o professor tenha uma facil
percepg¢do global da imagem-ecra. Isso € conseguido com um numero de
elementos reduzido, pois 0s espagos em branco sa@o indispensaveis para 0
varrimento (o varrimento € um pré-requisito para a leitura: so leio se entender o

conjunto).

Depois de terem sido tomados todos estes aspectos em consideragao e ter
sido concretizado a interface, torna-se necessario testar todos os aspectos, como
o tamanho das janelas, a cor, o formato dos botdes, a sincronizagdo do tempo,
etc., para fixar um formato final uniforme.

4.3.2. A escolha dos elementos graficos

Como ja foi referido atras, a produgdo de documentos hipermédia utiliza

hipertexto e multimédia (imagem, som e texto).

Quanto ao som, para alem de ter uma fungdo importante na motivagao,
pode também imprimir realismo a determinadas situagdes. De entre os requisitos
indispensaveis para utilizacdo deste recurso, destaque-se a questdo da
qualidade, a pertinéncia e a adequacao do volume ao processo de comunicagao,
de forma a que nao a prejudique. No caso do site, o recurso sonoro foi utilizado

exclusivamente na secgdo “actividades multimédia®, na aplicagdo criada.

No que diz respeito a imagem grafica (estatica, dinamica, animada, video),
este € um dos formatos multimédia privilegiados para estabelecer o didlogo entre
o utilizador e a informacao, até porque vivemos numa época em que a imagem
impera. Dotando a aprendizagem de um carécter empirico, a imagem deve ser
sempre de boa qualidade, adequada e relevante para o conteddo escrito que
pretende apoiar.

O texto é sem duvida, o formato de representacdo de informacdo mais
utilizado, estando comprovado desde longa data o seu importante papel como
forma de representar a informacgao.
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Quando falamos de texto em hipermedia, referimo-nos a diversos
fragmentos ligados que vao surgindo no ecrd a medida que o utilizador acciona

botdes, icones ou hot words.

Um outro aspecto importante € a manutengao das regras de formatagao
(fonte tipografica, corpo, estilo e cor, espacamento horizontal e vertical), regras
essas que devem ser definidas em fungdo das caracteristicas do ecrda do

computador (baixa resolugao, luz reflectida, etc.)

Para realcar determinadas partes do texto, a utilizagéo do negro e italico, de
maiusculas ou a mudanga de cor sera inevitavel. Quando se pretende realgar
determinado assunto no ecra, 0 movimento ou ¢ piscar do texto podera ser uma
possibilidade a ter em linha de conta, mas a usar com moderagéo, pois pode

também criar um efeito de confuséo visual.

O espagcamento deve ser feito sempre com a preocupacao de procurar

maximizar a legibilidade do texto ou blocos de texto.

Quanto a cor do texto, ela devera contrastar com o fundo, tornar o texto

atractivo, mas sem causar distracgao.

Para além do cuidado na escolha dos formatos da informacédo, € necessario
também prestar especial atengdo a forma como estes sao integrados. Se essa
integragéo for clara e harmoniosa/coerente, muito bem; no entanto, se ela for
complexa e diversa, o utilizador ira sentir-se confuso e desorientado, tendo

tendéncia a perder-se.

4.3.3. A navegabilidade

Tendo em vista os objectivos e as caracteristicas do publico para o qual o
site & destinado, optamos por uma estrutura, na sua maior parte, n&o-linear, uma
vez que permite liberdade de escolha da ordem em que as paginas serdo

consultadas.
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Escolhemos uma estrutura mista de hierarquica e web-finked"” (Lynch and
Horton, 1999) conforme figuras 3 e 4. A utilizagdo dos botdes de navegacdo em
todas as paginas tem por objectivo uma maior facilidade de acesso entre elas e

visa uma maior consisténcia no aspecto.

Figura 3: Estrutura hierarquica

A parte hierarquica corresponde as subdivisdes de cada item: para acedé-
las tém-se que, obrigatoriamente, aceder em primeiro lugar ao seu tema principal.
Por exemplo: para ir a pagina “actividades multimedia” € preciso ir a pagina de
abertura do tema “actividades”, com excepgao da pagina “mapa do site”, a partir
da qual se pode aceder a todas as demais subdivisdes.

Figura 4: Estrutura web-linked

" Termo utilizado para caracterizar a estrutura ndo-linear em que todas as paginas

contém ligagdes entre si.
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subtitulo

A parte web-linked é preponderante no site porque é possivel a partir de

qualguer pagina aceder as demais.

4.3.4. A estrutura do site

Com o objectivo de facilitar o acesso as diversas secgdes, optdmos por
estabelecer elementos comuns a todas as paginas do site. Esses elementos sdo
responsaveis pela manutencdo da consisténcia na navegacao (conforme figuras 5
e 6).

Figura 5: Pagina inicial
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4.4. Escolha dos conteudos

“As solicitagdes que sdo colocadas aos professores sdo das mais variadas
espécies e afectam todos os dominio, do cognitivo ao afectivo e emocional, do
psicomotor ao sécio-moral” (Sarmento, 1994, p.59 ).

Ao escolhermos os conteudos do site, tomamos em consideragéo aspectos
pessoais e profissionais dos professores e procuramos abranger 0 maior numero

possivel de saberes envolvidos na actividade lectiva.

Schulman (1987) organiza o conjunto de saberes ou conhecimentos dos

professores em oito dimensdes:

a) Conhecimento cientifico-pedagdgico: corresponde a aquisigdo de novos
conhecimentos através da troca com o0s outros professores, da pesquisa
cientifica, da observacgdo da pratica e da formagao continua;

b) Conhecimento do conteudo disciplinar. refere-se ao dominio que o0s

professores tém dos conteudos que devem ser ensinados.

c) Conhecimento pedagégico em geral: diz respeito as metodologias de
ensino, as concepgdes sobre o processo de ensino-aprendizagem e as formas de

avaliag&do dos conhecimentos;

d) Conhecimento do curriculo: refere-se ao conhecimento dos contetdos
curriculares e a capacidade de critica e seleccdo de acordo com critérios de

relevancia, funcionalidade e tempo;

e) Conhecimento acerca do aluno e das suas caracteristicas: refere-se ao
conhecimento do aluno, sobre o que sabe, como pensa e aprende certas

matérias;

f) Conhecimento dos contextos: diz respeito ao contexto sécio-cultural em
que a escola esta inserida, bem como a contextualizagdo dos contetdos e

actividades de acordo com a realidade vivida pelos alunos;
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g) Conhecimento dos fins educativos: refere-se aos objectivos transversais
que ultrapassam os limites de cada disciplina e envolve a construgdo de valores,

atitudes e habilidades cognitivas;

h) Conhecimento de si mesmo: & o conhecimento das suas necessidades,
dos seus valores e motivagdes; envolve a autoconfianga, a auto-avaliagdo e uma

reflex&o critica sobre a propria prética.

Acrescenta-se ainda a estes saberes o que é oriundo da pratica educativa,
resultante do confronto de experiéncias e relatos de outros professores e alunos,
relacionado com as caracteristicas individuais ou a forma de ensinar assumida,

ao longo do tempo, por cada professor.

Desta forma, dividimos o site nas seguinte secgdes: recursos didacticos,

conteudo, informagao, sites, actividades e relato de experiéncias.

4.4.1. Recursos didacticos

Nesta secgdo fazemos um levantamento de materiais didacticos, livros,
enciclopédia, dicionarios e CD-ROM e apresentamos um pequeno comentario

sobre alguns destes materiais.

4.4.1.1. Livros

Destacamos alguns livios com os respectivos comentarios, que foram

seleccionados para a proposta inicial do site:

a) “Coleccao Ver por Dentro”: estes livros mostram o interior das coisas
com pequenos detalhes e factos curiosos. 6 volumes: O Castelo, A Natureza, As
Casas, O Corpo Humano, Explosées Incriveis, A Fragata de Guerra. Editora
Verbo.

b) “Ciéncia a Brincar”: um projecto da Sociedade Portuguesa de Fisica
composto por dois volumes: Ciéncia a Brincar e Ciéncia a Brincar2 — Descobre a
Terra. Os livros descrevem e fundamentam experiéncias simples com ilustragdes
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das proprias criangas de escolas portuguesas que as realizaram. Editorial

Bizancio

c) “Colecgdo Porque Sera Que”. Um material de apoio para pais e
professores estimularem e desenvolverem nas criangas o gosto pelas Ciéncias e

0 espirito critico e de observagdo do mundo que as cerca. Editora Ambar.

4.4.1.2. Enciclopédias/dicionarios

Destacamos uma enciclopédia e um dicionario sugerido no site:

a) A Minha Primeira Enciclopédia a Brincar. livro de capa dura, com 128
paginas, que aborda os seguintes temas: "A Vida Quotidiana”, “A Cidade”, “A
Natureza”, “As Técnicas e As Ciéncias’. Esta enciclopédia € interactiva e permite

aprender e descobrir atraveés de jogos. Edigcdes Gailivros.

b) “Dicionarios Visuais Verbo™: dicionario ilustrado em formato 26x31cm em
catorze volumes: O Corpo Humano, Animais, Plantas, Arquitectura, Automével,
Aviagdo, Dinossaurcs, Terra, Universo, Civilizagbes da Antiguidade, Fisica,

Navios e Navegacgédo, Quimica e Forgas Militares Especiais.Verbo Editora

4.4.1.3. CD-ROM

Apresentamos alguns CD-ROM presentes no site:

a) “Colecgdo Eu Adoro Ciéncias™ colecgdo composta por 3 CD que
abordam os seguintes temas: a matéria (propriedades dos materiais), energia e
forcas (forca, electricidade, som, luz e calor) e a vida (corpo humano, animais,
plantas e habitats). Indicados para criangas a partir dos 8 anos, estes CD

oferecem actividades diversificadas e interactivas. Porto Editora Multimédia.

b) Portugal & Aventura: aplicagdo que permite aprender brincando. E
constituida por quatro jogos que abordam os aspectos mais relevantes da

Histéria, Geografia e Ciéncias da Natureza, bem como um manancial de
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informacao sob a forma de texto, imagens e videos. Aconselhavel para criangas

dos 6 aos 12 anos. Porto Editora Multimédia

4.4.2. Conteudo curricular

Nesta seccdo fazemos referéncia aos conteudos das Ciéncias explorados
no Estudo do Meio. disponibilizamos sites informativos € um formulario através do
qual podem ser enviadas duvidas para serem respondidas por um especialista na

area das Ciéncias.

Conteudos de Ciéncias apresentados no site:

a) Processos de vida: Organismo humano e de outros animais,

b) Meio ambiente: Aspectos fisicos do ambiente, cidadania, ecologia;

c) Materiais e suas propriedades: Classificagdo, organizagio e observacgio
do comportamento de diversos materiais;

d) Processos Fisicos: Som, luz, for¢a, electricidade, magnetismo, dptica.

4.4 3. Informagao

Neste secgdo apresentamos informagdes e documentos gue consideramos

serem uteis a pesquisa do professor, nomeadamente:

a) Legislacdo: organizacdo curricular do 1.° ciclo do ensino basico;
documento que contém as estratégias para acgdo das TIC na Educacio
elaborado pelo Instituto de Inovagéo Educacional;

b) Programas no ambito das Ciéncias e das TIC: “Internet na Escola”,
“Nonio” e “Ciéncia Viva”;

c) Cursos de Formagéo na area das TIC.
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4.4.4. Sites comentados

Nesta seccdo apresentamos uma lista de sifes para alunos e professores,

dos quais destacamos:

a) Mocho (http://www.mocho.pt): portal, em portugués, para outros sites e

diversas actividades cientificas, jogos e simulagdes.

b) Ciéncia a Brincar 2(http://mars fis.uc.pt/~cp/dterra): versao on line do livro

Ciéncia a Brincar 2 na qual o professor pode adquirir sugestdes de experiéncias

fundamentadas e validadas em escolas portuguesas.

c) Beakman & Jax (http://feducar.sc.usp.br/youcan). esta € uma adaptagéo,
em lingua portuguesa, de um site de origem inglesa que contém ilustracdes bem-
humoradas para responder a perguntas de caracter cientifico das criancas. Trata
de assuntos como Astronomia, Quimica e Fisica e disponibiliza imagens tiradas

via satélite.

d) Fish Cam (http://wp.netscape.com/fishcam): site de lingua inglesa que

possibilita & crianga ficar a conhecer o interior de um aquario.

e) Astronominha (http://rio.rj.gov.br/planetario/kids). site brasileiro que

convida os mais pequenos a realizar uma viagem interplanetaria durante a qual
adquirem informacdes e véem ilustragdes sobre o Sol, a Lua, as constelagbes, os

planetas, etc. Possui uma seccdo de jogos e histéria interactiva.

4.4.5. Sugestao de actividades

Baseados no documento intitulado “Primary Science and Information
Communication Technology”, de 2001, sugerimos actividades que envolvem o
uso das TIC e o ensino das Ciéncias ano a ano do 1.° ciclo do ensino basico (ver
apéndice 5).

Este quadro nao pretende abranger todo o conteudo de estudo do meio do
1.° ciclo do ensino basico. Outras actividades contextualizadas e inseridas no
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projecto educativo devem ser desenvolvidas para que se cumpram os objectivos

propostos.

Pretende-se apenas fornecer algumas sugestdes de actividades e de como
inserir as novas tecnologias no ensino das Ciéncias. Para isso foram
seleccionados alguns objectivos nos temas constantes no Programa desenvolvido

pelo Ministério da Educacéo, 3.2 ed. 2001.

As actividades tém como objectivo geral desenvolver o gosto e aptidao
para as Ciéncias através da utilizagdo de “processos simples para O
conhecimento da realidade envolvente (observar, descrever, formular questdes e
problemas, avancar possiveis respostas, ensaiar, verificar), assumindo uma
postura de permanente pesquisa e observagdo” (DEB. Ensino Basico:
competéncias gerais e transversais, 1999 p.109).

O quadro engloba todos os temas do Estudo do Meio sugeridos pelo
Ministério de Educacdo e esta dividido em 5 partes: tema, ano, objectivo,

actividades e aplicagdo das TIC.

Para a seccdo Actividades Multimédia, desenvolvemos um CD-ROM a
partir dos temas contidos no livro “Ciéncia a Brincar 2 — Descobre a Terra” com o
objectivo de despertar a curiosidade cientifica das criangas, divertir e estimular o
desenvolvimento de competéncias transversais e especificas das ciéncias,

nomeadamente:

— ldentificar aspectos fisicos do meio: a noite e o dia;

— Observar o principio do funcionamento de um termémetro;,

— Utilizar um termoémetro para medir a temperatura da agua e de outros
liqguidos em diferentes estados;

— Localizar Portugal num mapa da Europa, no planisfério e no globo;

— Observar o movimento de rotacdo da Terra e a aparente mudancga de
posicao do Sol ao longo do dia;

— Desenvolver a orientagao espacial;

— Reconhecer os processos de adaptacdo e manutencédo de espécie dos

seres Vivos.
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4.4.5.1 CD-ROM Descobre a Terra
O CD-ROM (ver guido no apéndice 6) € composto por quatro cenas:
1) Cena 1 — Ja € dia no Brasil ?

Esta actividade tem como objectivo principal a visualizagédo do movimento de
rotacdo da Terra, originando o dia e a noite, através da simulacdo de um
esquema do sistema solar em que a crianga € convidada a interagir, ao fazer “a

Terra parar”.

Paralelamente sao apresentadas bandeiras de trés paises, incluindo
Portugal, e as criangas tém a oportunidade de localiza-los no globo terrestre (ver

figura 7).

A escolha dos paises e do tema da actividade respeitou os exemplificados
no livro Ciéncia a Brincar 2 — Descobre a Termra, tendo sido necessario retirar a
Alemanha, uma vez que a proximidade com Portugal ndo justificava a sua

inclus&o no protétipo.

Figura 7: Ja é dia no Brasil?

2) Cena 2 — Puzzle — Qual € a forma de Portugal?

7%



Esta actividade tem como objectivos o desenvolvimento da percepcéao
visual e da localizagao espacial, através do encaixe dos paises na sua posi¢ao no
planisfério, ao mesmo tempo que as criangas visualizam o mapa do mundo e

localizam os paises seleccionados (figura 8).

Numa segunda fase, as criangas sao convidadas a localizar o seu
distrito no mapa de Portugal, desenvolvendo, assim, no¢cbes de incluséo e de

hierarquia.

A escolha de limitar 0 numero de pegas a serem movimentadas pelas
criangas deveu-se ao facto de chamar a atengdo para os paises que foram

destacados na cena anterior.

Figura 8: Puzzle

3) Cena 3 — Camuflagem

Esta actividade tem como objectivo o desenvolvimento da percepcéo visual
e do conhecimento de -caracteristicas dos animais como o processo de
camuflagem.

A interacgd@o das criangas corresponde a tentativa e erro de encontrar os
filhotes camuflados na paisagem (figura 9), sendo orientadas por uma voz que diz
se esta “quente” ou “frio”, o que corresponde a uma maior ou menor proximidade
do local em que os filhotes se encontram escondidos.
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Figura 9: Camuflagem

%}: Camuflagem

Clhica na paisagem 5 deseobrs onde

4) Cena 4 — Temperatura

Esta actividade tem como objectivo o conhecimento do termometro e a sua
aplicagdo pratica, contendo uma explicacdo sobre o0 seu aspecto e
funcionamento. A crianga é levada a interagir com a aplicagdo ao seleccionar a

temperatura para a agua do banho (figura 10).

Figura 10: Temperatura

Escaolhe, entre 0%, 10° ¢ 30°, qual é a methor temperatura da dgua

% para o banho do nosso halterofilista
40
30
20
10
0
e

(]
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4.4.6. Relatos

Tendo em vista a dimens&o pessoal dos professores e a importancia da
troca de experiéncias, disponibilizamos um espago para o envio de sugestoes,
comentérios e relatos de experiéncias que tambem serdo uteis para a

manutencgdo e reformulacéo do site.

4.5, Analise e validagao do site

Com o objectivo de analisar o site desenvolvido, foi solicitada uma
avaliacdo a um grupo de professores e especialistas na area das Ciéncias e das

novas tecnologias.

4.5.1. Metodologia

A metodologia utilizada foi a distribuigdo de uma grelha de avaliagdo do
site (apéndice 4). Esta foi aplicada devido ao curto espago de tempo disponivel
para se proceder a uma entrevista individualizada e a necessidade de orientacéo
da observagdo do entrevistado quanto a aspectos determinados: conteudo,

apresentacdo e facilidade de acesso as diferentes secgdes do site.

4.5.2. Amostra

A avaliacéo foi distribuida a 12 professores e a 2 especialistas em Ciéncias

exactas e 4 em Educacgéo e novas tecnologias.
O critério de seleccdo dos professores foi o facto de estarem a dar aulas

no 1.° ciclo do ensino basico. Nesta etapa, n&do estabelecemos critérios de

localizacéo das escolas devido a universalidade da Internet.
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4.5.3. Andlise dos Resultados

4.5.3.1. CONTEUDO

Relativamente ao conteudo do site, os especialistas foram questionados

guantidade de informacdes e sobre a legibilidade do site.

|

|

[ sobre a qualidade, isto &, a utilidade das informacdes apresentadas, sobre a
Grafico 1: Conteudos — especialistas
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O Especialista4

41 B Especialista5

3 @ Especialista6
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0F

Qualidade Quantidade Legibilidade

Os especialistas atribuiram, em média, 8,3 valores a qualidade do site, 8

valores a quantidade de informacgdes que contém e 7,3 valores a sua legibilidade.
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Os professores foram igualmente questionados relativamente aos

conteudos.

Gréfico 2: Conteudos — professores 1.” parte

@ Professor 1
| Professor 2
O Professor 3
O Professor 4
B Professor 5
B Professor 6

C=MNNWHAUIONODOO

L Qualidade Quantidade Legibilidade

Grafico 3: Conteados — professores 2.7 parte

@ Professor 7
@ Professor8
O Professor 9
O Professor 10
B Professor 11
@ Professor 12
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Qualidade Quantidade Legibilidade

O professores consultados atribuiram, em média, 8 valores a qualidade, 8
valores a quantidade de informacées e 7,5 valores a legibilidade do site.

4.5.3.2. Apresentagao

Quanto a apresentagdo, os especialistas foram questionados sobre a
clareza da transmissé&o das informagdes e sobre o aspecto do site.
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| Grafico 4: Apresentagao — especialistas
|

L
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Clareza Aparéncia

Os especialistas consultados atribuiram, em média, 8,5 valores ao item
clareza e 8,66 valores a aparéncia do site.

Relativamente a apresentagdo, os professores foram igualmente

questionados sobre a clareza e aparéncia do site.

Grafico 5: Apresentacgao — professores 1.2 parte

@ Professor
B Professor
O Professor
O Professor
H Professor
@ Professor
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Clareza Aparéncia
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Gréfico 6: Apresentagao — professores 2.7 parte
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Os professores consultados atribuiram, em meédia, 7,75 valores ao item

clareza e 8 valores para a aparéncia do site.

4.5.3.3. Acesso

Quanto ao acesso, os especialistas foram questionados sobre a facilidade

de navegabilidade entre as hiperligagoes.

(=]

Grafico 7: Acesso — especialistas
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Hiperligagoes

@ Especialista 1
m Especialista 2
O Especialista 3
O Especialista 4
® Especialista 5
o Especialista 6

Os especialistas, em media, atribuiram 8,5 valores a facilidade de acesso

as diferentes secc¢des do site.

Os professores foram igualmente consultados sobre a facilidade de acesso

as paginas.
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‘ Grafico 8: Acesso — professores 1.7 parte
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Hiperligacoes

Quanto ao acesso as diferentes seccdes, através das suas hiperligacdes
os professores atribuiram, em média, 8,25 valores.

4.5.3.4. Pontuacéo

Apresentamos um quadro geral com a pontuagao dos professores (quadro
8), seguido do quadro com a pontuagéo atribuida pelos especialistas (quadro 9) e
um quadro comparativo das médias obtidas por professores e especialistas para
cada item (quadro 10).
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Quadro 7: Pontuacgao do site — professores

Qualidade | Quantidade | Legibilidade | Clareza | Aparéncia | Hiperligagdes | Total
Prof.1 8 9 1 9 7 9| 49
Prof.2 9 8 9 8 8 9| A
Prof.3 8 9 7 9 10 9| 52
Prof.4 6 9 7 7 9 8| 46
Prof.5 7 7 5 5 7 5 36
Prof.6 10 9 8 8 8 9| 52
Prof.7 8 9 7 8 9 8| 49
Prof.8 9 8 2 i 6 8| 47
Prof.9 8 9 7 10 9 9| 52
‘ Prof.10 3] 9 7 8 8l 46
| Prof 11 7 7 5 8 9 42
Prof.12 8 9 8 8 9| 50
TOTAL | 572
Os professores atribuiram 572 pontos num total de 720, ou seja, 78,46%
do total de pontos.
Quadro 8: Pontuagao do site — especialistas
Qualidade | Quantidade | Legibilidade | Clareza | Aparéncia | Hiperligacdes | Total
Esp.1 8 8 8 8 9 8| 49
Esp.2 8 8 Fd 8 8 8| 47
Esp.3 9 8 8 9 9 9| 52
Esp.4 9 8 7 8 9 8| 49
Esp.5 9 8 8 9 8 g &
Esp.6 7 8 8 ] 9 9| 50
| TOTAL | 298
|

Os especialistas atribuiram 298 pontos, num total de 360, ou seja,
82,77% do total de pontos.
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Quadro 9: Quadro comparativos da médias obtidas

Professores Especialistas Média
Total

Qualidade 8 8.3 8.15
Quantidade 8 8 8
Legibilidade 7.5 73 7.4
Clareza .05 8.5 8.13
Aparéncia 8 8.66 8.33
Hiperligagdes 8.25 8.5 8.38

4.5.3.5. Analise parcial dos resultados

A analise dos resultados tem por objectivo oferecer dados indicativos da
aceitabilidade do site no momento actual, uma vez que pretendemos estar
constantemente a elaborar novas pesquisas junto de uma populagdo mais

abrangente.

Os professores e os especialistas atribuiram, em média, valores acima dos
8 para quase todos os itens avaliados, com excepgdo do item legibilidade, que
obteve 7,4.

O atributo que obteve, tanto para os professores como para 0S
especialistas, uma pior pontuagéo foi a legibilidade do site. A nossa hipotese de
explicagéo para este facto € a de que sera necessario haver um acréscimo de
elementos figurativos e a diviséo dos grandes blocos de textos em pequeninas

parcelas (como é o caso especifico da tabela de actividades).

O atributo que obteve maior pontuagéo foi o acesso as paginas, através
das hiperligages. Acreditamos que este facto se deve a estrutura do site, que
permite que se possa, a partir de uma pagina, aceder a qualquer outra pagina do

mesmao.

A apreciacdo global do site pelos especialistas foi melhor do que pelos

professores. A nossa interpretacéo € a de que 0s especialistas estéo, geralmente,
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mais a vontade em relagdo as habilidades necessarias para a visualizagdo de

paginas na Internet.

4.5.3.6. Comentarios

Transcrevemos alguns comentarios que foram seleccionados segundo ©

critério de relevancia para a reestruturagao do site.

Professor 01

“O site apresenta-se essencialmente informativo, propondo actividades a concretizar no
espacgo aula. (Um livro faria as mesmas fungdes!) Penso que para atingir os objectivos
propostos deveria ser mais atractivo em termos de imagens e mais interactivo.”

Professor 04

“ Gostei da ideia do site, mas acredito que os botdes de navegagdo do lado esquerdo
demoram muito a carregar, assim como a tabela de actividades.”

Professor 05

“ Apesar de bem organizado, o site estd monotono. Ha pouca animagao, cor, alegria e
os professores querem ver coisas que os entretenham mais.”

Professor 08

“Ao visitar o site pude perceber que foi organizado de maneira bastante objectiva e
clara. E muito facil navegar por ele. Ha4 grande variedade de informagées e muitas
sugestbes uteis sobre legislagdo, outros sites, livros, experiéncias, etc. Houve uma
pagina que se sobrepbde a outra, caso ndo me falha a memdria, foi o manual de
actividades...”

Especialista 01

“ As experiéncias deviam ter destaque na 1.2 pagina.”

Especialista 03

“Nao gosto da paginas conteludos: esta pouco interactiva e foge demasiado ao tema.
Talvez fosse melhor colocar setas com movimentos na fonte do M.E. A consulta a um
especialista ndo funciona.”
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4.6. Reestruturacao do site

Ap6s a avaliagdo feita, chegamos & conclus&o de gque os professores
desejam uma reestruturagdo do actual site em diversos aspectos,

nomeadamente:

— Devera haver mais sugestdes praticas e interactividade com o conteudo

das paginas;

— A tabela de actividades devera ser dividida em pequenos blocos de

conteudos e devera ter uma melhor apresentacéo;

— Quanto ao aspecto grafico, devera haver um maior numero de imagens e

animagdes;

— Devera haver mais sugestées de experiéncias e uma melhoria no

aspecto grafico das apresentadas;

— O site podera conter um férum de discusséo on line € um motor de busca

interno;

— O carregamento dos botdes é feito de forma lenta, o que tira o estimulo

ao prosseguimento da pesquisa as paginas do site.
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4.6.1. Reestruturacao ja feita

Conforme a solicitagdo dos professores que avaliaram o sife, a tabela de
actividades foi novamente estruturada, adquirindo um aspecto mais dinamico e

interactivo (conforme figuras 11e 12).

Os textos foram divididos em pequenos blocos e o aspecto grafico foi

alterado de maneira a ir ao encontro da aparéncia do restante site.

Figura 11: Aspecto inicial da tabela de actividades
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imaleriais e objectos segundn propriedades simples glupa e os demais grupus dewerdo identifici-los
| - Agrupar materiak segundo - \Hilizar diferante materiais (pedra, rolha etc) e colocs-los num recipiente com

esas propriedades iqutdo para werse flutuam ou afundam
- Reconhecer materiais que
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‘I~ Identificar a sua origem
i Reconhecer a existéncia do ar |
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Figura12: Aspecto actual da tabela de actividades

Prot&Ciencias

e envolvem 0 uso
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Objectivo Geral

Ano de escolaridade

Aplicagao das TIC

Relativamente & questdo da interactividade, optamos por acrescentar a
pagina inicial um quadro denominado “Experiéncia da Semana” (figura 13). Isto

fara com que os professores, ao invés de consultarem linearmente o site, como

| temos observado na maioria das exploragdes presenciais, tenham a possibilidade
de conhecer uma experiéncia nova a cada semana, adquirindo, assim, interesse

|
| em voltar ao site.
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Figura 13: Experiéncia da semana

Pretendemos criar novas situagdes semelhantes a esta para que ©
conteudo do site seja sempre renovado e ofere¢ga mais motivos de interesse e

motivacao para os professores.

A pagina de conteudos passou a dedicar-se aos conteudos das Ciéncias
inserido no Estudo do Meio e deixou de apresentar o quadro sugerido pelo DEB
(1999) (ver figura 14).

Figura 14: Contetidos do Estudo do Meio
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CAPITULO V - CONCLUSAO E RECOMENDAGOES PARA FUTURAS
PESQUISAS

Este capitulo tem por objectivo apresentar as conclusdes obtidas e

algumas interrogagdes que surgiram no decorrer da pesquisa.

5.1. Concluséao

Quanto ao ensino das Ciéncias nas escolas de 1.° ciclo do ensino basico,
acreditamos que o aluno deve ser tido como sujeito activo e que deve dar-se
prioridade as estratégias de trabalho em grupo, pesquisa, investigagéo e que

envolvam experiéncias concretas, jogos e simulagdes virtuais.

Apesar de os professores, no ambito do inquérito realizado, afirmarem
utilizar o método experimental na sala de aula, ficdmos com profundas
interrogagdes sobre os aspectos metodolégicos e conceptuais. Falta-nos saber o
que os professores entendem por método experimental, de que maneira
conduzem as aulas e, principalmente, qual é o papel desempenhado pelo aluno

antes, durante e apos as experiéncias.

Para gerir as inquietagbes do aluno na era dos media, tirar proveito das
novas tecnologias e estar em constante actualizacdo nos aspectos técnicos,
cientificos e pedagogicos, toma-se necessario investir na formagéo de

professores.

A formacdo de professores pode desempenhar um papel importante na
configuragdo de uma nova forma de exercer a profissdo de docente, despertando
para um cultura informatizada. E preciso investir positivamente nos saberes de
que o professor € portador, trabalhando-os sob o ponto de vista tedrico e pratico.

Isso exige reflexdo na acgdo e sobre a acgdo; passar deste conhecimento pratico
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a um aprofundamento tedrico implica uma reflexdo retrospectiva sobre as
actividades realizadas e a troca de experiéncias com outros profissionais em

situagdes semelhantes.

O site que esta a ser desenvolvido pretende ser um meio de formagao
amplamente participado, construido e avaliado pelos professores, transformando-
os em mediadores da Educacao, sendo eles também os verdadeiros beneficiarios

desta socializagdo profissional.

Ao tomarmos em consideragdo a opinido dos professores sobre o site —
pelo preenchimento da respectiva ficha de avaliagéo ou através dos comentarios
deixados on line — pretendemos responsabiliza-los pelo produto final e, ao

mesmo tempo, ir ao encontro das suas expectativas.

Até ao presente momento, o feedback tem sido positivo: os professores
gostam da estrutura e aparéncia do sife e aqueles que sentem mais dificuldade
no processo de navegacgao admitem, por outro lado, ndo estar completamente a

vontade na Internet.

A aplicagdo que desenvolvemos — “Descobre a Terra” — esta ainda em
fase experimental. Apesar dos poucos recursos técnicos e financeiros, esta
aplicacéo devera servir de motivagéo para os educadores e de exemplo de que é
possivel ao professor, juntamente com os alunos, idealizar e construir
instrumentos de caracter ludico, mas que, ao mesmo tempo, contribuam

activamente para o desenvolvimento de competéncias transversais.

Sabemos que também é preciso mudar o contexto em que o professor esta
inserido. O desenvolvimento profissional dos professores tem que estar articulado

com as escolas e com o seu projecto educativo.

O ensino das Ciéncias, neste momento, baseia-se na ideia da unidade
tematica, sugerida pelas directrizes do M.E. Os professores ajustam os conceitos
cientificos aos conteudos predeterminados. Numa tentativa de renovagéo deste
ensino observado em varios paises, estimula-se o aluno a participar activamente,

a buscar respostas cientificas para os fenomenos observados na natureza e,
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principalmente, a aprender a pensar em grupo. Como exemplifica Pouts-Lajus &
Riché-Magnier, 1999:

“Nos Estados Unidos, uma forte corrente pedagodgica milita a favor de uma
abordagem auténtica e resolutamente experimental da aprendizagem das Ciéncias.
Neste pais, a informatica e as redes de telecomunicagbes sao frequentemente utilizadas,
no ambito das experiéncias cientificas realizadas no terreno, para incentivar a
colaboragdo entre turmas, entre alunos e cientistas, entre escolas e comunidades”
(p.166).

5

Quanto a Introdugdo das TIC em Portugal, os actuais esforgos do
Ministério de Educacéo e a crescente adesdo do cidaddo comum a Internet tém
propiciado um aumento no numero de professores com acesso a computadores e
a rede, o que faz dela um excelente meio para a formagéo e para a troca de
experiéncias. Contudo, o facto de se equipar as escolas ndo é suficiente para
uma mudanc¢a de atitude e ndo garante a sua utilizagdo para uma comunicagéo
efectiva, segundo Wolton (1999): “Nada ha de mais perigoso do que ver na
presenca de técnicas cada vez mais performativas a condigéo da aproximacao

entre os homens” (p.11).

E importante orientar os professores de modo a tirarem partido destes
recursos para complementar as suas aulas. Por exemplo, os jogos e as
simulagdes sado aplicagdes ideais num ensino orientado para as descobertas,

partindo da tentativa e do erro construtivo que leva a novas tentativas.

Levy (1996) chama-nos a atencdo para o facto de o elemento mais
importante ndo ser a maquina, mas a pessoa que a utiliza para se expressar,
partilhar, falar e enriquecer, através do contacto com outras pessoas, ao afirmar:
“E preciso deslocar a énfase do objecto (o computador, o programa, este ou
aquele mddulo técnico) para o projecto (o0 ambiente cognitivo, a rede de relagbes
humanas que se quer instituir)’ (p.54). Através da World Wide Web os
professores podem romper o0 seu isolamento, partiihando com outros docentes
projectos, aulas e experiéncias. Poderdo integrar listas de discussao e, mais
ainda, encontrar uma fonte inesgotavel de materiais e sites tematicos atraves de
motores de busca e portais que reunem enderecos e servigos a partir de temas

de interesse.
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Esta era de Pods-informacé&o (Negroponte, 1995), na qual o acesso a
informacé&o & cada vez mais facil e rapido e a sua validade é efémera, impde-nos
uma questéo fundamental: o que sera mais valioso para o futuro do nosso aluno:
forma-lo e prepara-lo para a busca autdnoma de novos conhecimentos ou
informa-lo acerca de uma série de conteudos desarticulados da realidade, que
servirao, quase exclusivamente, para ser reproduzidos no sistema de avaliagao

do ambiente escolar?

Cabe-nos despertar os professores para a tarefa de mediadores entre os
alunos e a informacao, indicando caminhos e, ao mesmo tempo, deixando espacgo
livre para a sua autonomia, reflexao critica e criatividade. Desta forma, estaremos
a contribuir para a formagéo do cidadao capaz de interagir com o ambiente em
qgue vive, respeitando-o e buscando solugbes cientificas para os problemas do
dia-a-dia.

5.2. Recomendagdes

O tema esta longe de se ter esgotado. Sugerimos para futuras pesquisas:

- Estudos sobre o que os professores entendem sobre a utilizagdo do
método experimental na sala de aula que se estenda a uma amostra

maior e mais especifica;

- Estudos sobre que tipo de informagdo da Internet é utilizada na

preparagao das aulas;

- Estudos sobre o desenvolvimento de modelos electrénicos (robética) e
sobre a sua contribuicdo para a aquisicdo de conceitos no dmbito das

Ciéncias Exactas;
- Estudo comparativo sobre o curriculo das Ciéncias em diferentes

paises, seguido de sugestdes para melhoria da qualidade e nivel de

exigéncia das actuais orientacdes curriculares do M.E ;
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- Elaboragéo de simulagdes uteis no ensino das Ciéncias Exactas.

5.3. Autocritica, avaliagdo do trabalho e algumas considerac¢oes finais

Ao guestionarmo-nos sobre se tera valido a pena todo este esforgo e
as horas dispensadas, talvez fosse mais pratico usar a maxima do Poeta
“Tudo vale a pena...”, mas isso seria resumir demasiadamente as inquietagbes

e satisfagdes obtidas ao longo deste processo.

O principal objectivo deste estudo, que era o de “investigar para podermos
agir’, foi atingido, uma vez que o site “Prof.&Ciéncias” & hoje uma realidade,
apresenta o contetdo predeterminado, esta provisoriamente hospedado em

http://proficiencias. home sapo.pt e esta disponivel para ser consultado por todos

os professores que busquem, como noés, aquele “algo mais” para enriquecer as
aulas e quebrar o isolamento geografico da sala de aula. Contudo, o site esta
longe de ser dado como terminado: sofre e sofrerd eternas modificacbes de
acordo com as opinides, os desejos dos professores e os acontecimentos no
mundo.

As actividades que nos propusemos foram todas realizadas. Se
pudéssemos voltar no tempo, temos a certeza de que, na posse dos

conhecimentos adquiridos neste processo, fariamos melhor, nomeadamente:

- A amostra das pesquisas seria ampliada, para que os resultados

tivessem validade externa;

- A aplicagdo desenvolvida com o titulo “Descobre a Terra” teria mais
actividades e seria aplicada e testada por alunos e professores para ser

aperfeicoada e melhorada nos aspectos graficos e técnicos;

- O site seria ampliado com mais situagdes interactivas e maior espago
de feedback para os professores, tais como um motor de busca interno,
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um férum de debate e uma secgdo de relatos onde os professores
pudessem trocar experiéncias bem sucedidas, propor materiais de

apoio as aulas, sugerir sites, efc.

Para que o aspecto gréfico do site fosse do agrado da maioria das pessoas
consultadas, foi preciso haver uma série de modificages no fayout original.
Acreditamos que agora estd mais sobrio, mas agradével de consultar, e atinge o
objectivo tragado ao ser concebido, que era o de permanecer “invisivel’, para n&o
roubar a atencdo necessaria aos conteudos a serem transmitidos. Por isso se
evitou 0 excesso de cores e animagdes, que muitas vezes ndo servem para muito
mais do que tornar o site pesado, ou seja, de dificil carregamento, & cansativo na

consulta.

Apesar do tempo realmente dispensado ao site ter sido pouco, devido ao
periodo de exploragdo inicial, temos muito tempo pela frente para dar

continuidade ao trabalho e recomegar, sempre que for preciso.

O desenvolvimento deste site fez-nos recordar aquela historia sobre
alguém que passa a vida a empurrar uma esfera muito pesada até ao cume de
um monte e, quando finalmente la chega, a esfera cai e num piscar de olhos volta
a sua posigao inicial. S6 que, no caso presente, 0 recomego sera menos penoso
porque, entretanto, vamos acumulando conhecimentos e adquirindo novas
estratégias a cada caminhada. Neste momento, a “esfera” encontrou um ponto no
monte para apoiar-se. Para os mais pessimistas, a “esfera’ parou e atingiu um
ponto de chegada, para nos esfera estd num novo e melhor ponto de partida. O
facto de concluirmos esta etapa é um alivio muito grande e da-nos uma imensa

satisfagdo termos participado numa verdadeira comunidade de aprendizagem.
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VIl - APENDICES e ANEXOS

8.1. Apéndice 1 — Inquérito

Sou licenciada em Pedagogia, estou a desenvolver um estudo no &mbito de
um mestrado em Educacdo Multiméda na FCUP. Este estudo tem como
objectivo, entre outros, o de pesquisar o uso da Internet pelos professores, como
fonte de recursos para o ensino das Ciéncias.

No final desta pesquisa pretende avaliar-se a utilidade de um site para
fornecer conteudo, informagbées e espago de interacgdo entre professores e
profissionais da area das Ciéncias.

Agradeco a sua colaboracédo, através do preenchimento deste formulario.

Dados pessoais

Escola:

Anos de servigo:

[Jentre1e5

[ ]entre 6 e10

[ ] mais de 10

Ano que lecciona actualmente:

Quanto ao acesso a Internet

Participa ou ja participou em alguma acc¢ao de formagao sobre o uso das
TIC no 1.° ciclo?

[ ]Sim.

[ ]Nao
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Assinale o projecto de que a sua escola fez/faz parte:
[ ] Nénio

[ ] Internet na escola

[] Ciéncia Viva
[ ] Outro. Qual?
[ ] Nao faz parte de nenhum projecto
[ ] Nao sei

1.2 Tem acesso a Internet?

[ ]Sim (Se respondeu sim, passe para a pergunta 1.5)
[ 1N&o

1.3 Costuma sentir necessidade de consultar a Internet?
[ ]Sim

[ |N&o

1.4. Qual é o principal motivo para que nao utilize a Internet?

[ ] Falta de formacgéo para a utilizagdo do computador

[ ] Nao ter tempo disponivel

[ ] N&o possuir computador ligado a Intemet

[] Utilizar outros meios de pesquisa que substituem o uso da Internet
[ ] Outro

(passe para a pergunta 2.1)

1.5. Qual é o principal objectivo de pesquisa na rede?

[ ] Pessoal

[ ] Profissional

[ ]Outro

1.6. Quais os tipos de sites que visita com mais frequéncia?

[ ] sites de temas especificos (ex: Educagdo, musica, desporto, jornais on line,
etc.)

[ ] Servidores de e-mails (ex: Clix, Sapo, Hotmail, etc.)

[ ] Outros

1.7. Alguma vez recorreu a Internet como fonte de recursos para preparar as

suas aulas de Ciéncias?

[ ]Sim

[ 1Nao

1.8. Conhece algum site destinado ao ensino?

[ ]Sim
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13

[ ]Nao (Se respondeu “ndo”, passe para a
pergunta 2.1)

1.9. Em geral, como avaliaria os sites destinados ao ensino?

[] Uteis

[ Pouco Uteis

[ ] Atractivos

[ ] Pouco atractivos

[ ] Superficiais

[ ] Muito especificos

Quanto ao ensino das Ciéncias no 1.° ciclo do ensino basico

2.0. Quais destes temas mais gosta de leccionar?

[ ] Terra em transformacéo: diversidade de materiais, seres vivos e fendmenos
existentes na Terra.

[ ] Intervengdo humana na Terra: biodiversidade, utilizagdo de recursos para
actividade/sobrevivéncia hmana, papel da industria e tecnologia para obtencao e
transformacao destes recursos.

[_] Viver melhor na Terra: organismo humano, saulde e seguranca

[ ] Outro tema. Qual?

2.1. Indique o tempo semanal dedicado ao ensino das Ciéncias:

[ ] mais de 5h

[ ]entre 2h30 — 5h

[ Jentre 1h —2h30

[ ]menos de 1h

2.2. Qual é o assunto pelo qual os alunos demonstram mais interesse?
[ ] Matematica
[ ] Ciéncias

[_| Portugués

[ ] Histéria

[ ] Geografia

[ ] Outro. Qual?
2.3. Quanto ao projecto Ciéncia Viva:

[ ]Ja fez parte

[ ] Tomou conhecimento , mas n&o quis/pode fazer parte
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[ ] Nao sabia da existéncia

[ ] Alguns professores da sua escola ja estao envolvidos
2.4. Que metodologia utiliza na aulas de Ciéncias?

[ ]Aulas tedricas

[ ] Trabalhos em grupos

[ ] Pesquisas e experimentacao

[ ] Outra. Qual?
2.5. Utiliza o método experimental?
[ ]Sim

[ ] N&o (passe para a 2.9)

2.6. De que maneira sao realizadas as experiéncias?
[ ] Turma dividida em pequenos grupos

[ ]Para a turma inteira por um grupo pequeno de alunos
[ ] Para aturma inteira pelo professor

[ ] Outra forma. Qual?

2.7. Como adquiri o material para realizar as experiéncias?

[ ] Ha material disponivel na escola

[ ] Pede aos alunos para o trazerem de casa
[ ] Traz de casa

[ ] Outro modo. Qual?

(passe para a pergunta 2.10)

2.8. Qual é o principal motivo por nao utilizar o método experimental?
[ ] Turma com muitos alunos

[ ] Falta de tempo

[_] Falta de material para as experiéncias

[ ] Nao sabe como organizar uma aula experimental

[ ] Outro motivo. Qual?

2.9. Assinale os recursos existentes na escola para o ensino das Ciéncias:
[ ] Laboratério

[ ]“Kits” de experiéncia

[ ] Computadores

[ ]Videos

[ ] Enciclopédias e livros em geral

[ ] Outro recurso. Qual?
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2.10. Que materiais gostaria de ter acesso para as aulas de Ciéncias:
[ ] Laboratério

[ ]“Kits” de experiéncia

[] Computadores

[]Videos

[ ] Enciclopédias e livros em geral

[] Outro recurso. Qual?

Caso queira participar no futuro site, expressar opinides, relatar experiéncias e
comentarios sobre o uso das TIC no ensino das Ciéncias, por favor envie um e-

mail para: angelmont11@hotmail.com. Muito obrigada.
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8.2. Apéndice 2 - Carta ao Director da Direcgdo Regional de Educagao
do Norte

A Direccdo Regional de Educagéo do Norte
A/C. Exmo Sr. Director

De: Angélica Maria Reis Monteiro

Quinta de Casal Mido

Cp 587 Casconha

4585-685 Sobreira

Assunto: pedido de autorizag&o de distribuicdo de inquérito (anexo)

\
|
|
\
l Porto, 28 de Novembro de 2001.
r Exmo. Sr. Director

Sou licenciada em Pedagogia pela Universidade do estado do Rio de
Janeiro e actualmente curso o Mestrado em Educagédo Multimédia na Faculdade
de Ciéncias da Universidade do Porto onde estou a desenvolver um estudo sobre
a utilizacédo das novas tecnologias e o ensino das ciéncias nas escolas de 1.°
ciclo do ensino basico da Regido Norte.

Venho, por meio desta, solicitar autorizacdo para que o inquérito seja
distribuido aos professores da rede publica desta DREN.

Agradego que, caso haja deferimento, este seja enviado por correio
para a morada acima indicada.

Atentamente,

k Angelica Maria Reis Monteiro
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8.3. Apéndice 3: Carta de apresentagao do inqueérito

Exmo (a) Sr (a) Director (a)

Estou a desenvolver um estudo no ambito de um mestrado em Educagéo
Multimédia da Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto. Venho por meio
desta solicitar que entregue a trés professores do 1.° ciclo o nosso inquérito

sobre o ensino das ciéncias e o uso das T.1.C na escola primaria.

Todo o material preenchido ou n&o devera, dentro de duas semanas,

estar disponivel para ser por mim levantado na secretaria da escola.

Caso haja disponibilidade e/ou interesse de algum profissional da escola
em responder a uma entrevista de duragdo de aproximadamente 15 minutos
sobre alguns sites existentes, agradeceria que o formulario de marcagéo fosse
preenchido e devolvido juntamente com o restante do material.

Agradego desde ja a sua colaborag&o e coloco-me a disposicdo para

quaisquer informacgdes adicionais.

Junto envio: carta de autorizagdo da DREN, trés exemplares de inquérito
de quatro paginas.

Melhores cumprimentos,
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8.4. Apéndice 4 - Ficha de Avaliagao do site

Sr.(a) Professor(a)
Apés a constatacdo de algumas necessidades basicas para a melhoria da qualidade do
ensino das Ciéncias expressas implicita ou explicitamente pelos professores primarios,
propomos o desenvolvimento de um site com os seguintes objectivos:
- Fornecer conteudo, informagdes e actividades para o ensino das Ciéncias;
- Estabelecer um espaco de interacgdo entre professores, profissionais da area
e alunos ;
- Sensibilizar os professores para o uso das TIC inseridas nas actividades
diarias de sala de aula.
Agradecemos o preenchimento da ficha de avaliagdo para que possamos aperfeigoar o
nosso site.

FICHA DE AVALIAGAO DO SITE

Website
Categoria Descricdo Pontuagao
(de 0 a 10)
Contetdo Qualidade (O site apresenta informacdes Uteis?)
Quantidade  (Ha informagédo em quantidade suficiente?)
Legibilidade ( O site é de facil leitura?)
Apresentacdo Clareza (As informacgdes sao transmitidas de forma clara?)
Aparéncia (O site tem aspecto agradavel?)
Acesso Hiperligagdes (O sife é de facil navegabilidade?)
Pontuagdo Total de Pontos Atribuidos ao site

(Espaco livre para comentdrios e sugestfes)
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8.5. Apéndice 5 — Quadro TIC no ensino das ciéncias na escola
primaria

Tema Ano Objectivo Actividades
A descoberta de | 1.° - Expressar gostos e |- Conversa sobre gostos
. preferéncias e preferéncias individuais
Simesmo a partir de imagens

- Representar o seu corpo sugestivas

- Criar um grafico de
- Comparar-se com o0s | barras representativo das
preferéncias dos alunos

Auiros (animais, cores, equipas
de futebol, cantores,
programas televisivos,
etc.)

- Criar um album com
copias de fotografias
levadas pelos alunos de
passeios, animais de
estimacgao, pessoas
gueridas, etc.

- Colocar um colega
deitado em folhas de
papel e desenhar o seu

contorno utilizando
marcadores

- Comparar os desenhos
e seleccionar

colectivamente  critérios
para organiza-los (sexo,
peso, altura, etc)

APLICACAO DAS TIC:

Utilizacao de folha de calculo para representagdo do grafico das preferéncias (apds a
representacdo fisica deste através de quadrados coloridos num grande cartaz);

- criagao de um sfide show para ser apresentado pelos alunos com as fotografias que
trouxeram apos serem digitalizadas.

- representar a si € aos outros num editor de desenhos

-utilizar o bloco de fichas do ambiente Windows para criar conjuntos de fichas com
diferentes temas:

Por exemplo:

- Quem sou (fotografias ou desenho e descrigdo de um perfil resumido de cada aluno)

- Os meus gostos e preferéncias (fichas com desenhos e pequenos textos sobre os
itens)

- Partes do corpo, etc.
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Tema Ano

Objectivo

Actividades

A descoberta de | 2.°

Si mesmo

- Reconhecer datas e factos

- Localizar em mapas locais
significativos para as
criangas

- Distinguir sons e cores do
ambiente

- Criar um calendario em
forma de cartaz com
datas significativas
assinaladas (dias de
anos, feriados mais

importantes, festas
escolares, datas festivas,
etc.)

- Construir maquetas de
locais conhecidos com
material reaproveitado,
seguido de planificagéo
das mesmas.

- Desenvolver plantas
dos locais conhecidos
(sala de aula, quarteirao,
etc) a partir da
planificacao das
magquetas

- |dentificar o pais e o
concelho num globo
terrestre e futuramente
num planisfério.

- Registar, em siléncio,
0s sons circundantes do
ambiente.

- Imitar sons do dia-a-dia
e de animais para serem
reconhecidos pelos
colegas.

APLICACAO DAS TIC:

- Utilizar uma folha de calculos para fazer um calendario mensal com os dias de
aniversario dos alunos da turma e ilustra-lo com fotografias tipo passe digitalizadas.

- CD-ROM - Portugal a Aventura - Porto Editora.
- Utilizar um editor de desenho para reconhecer e pintar o seu conselho e o seu pais

num mapa do mundo digital.

- Apresentar diferentes sons habituais em forma digital para serem reconhecidos

pelas criancas.
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Tema Ano

Objectivo

Actividades

A descoberta de | 3.°

si mesmo

- Reconhecer datas e factos

- Localizar em mapas locais
significativos para as
criangas

- Distinguir sons e cores do
ambiente

- Fazer esquemas para
representar as fungbes

vitais

- Fazer um modelo do
corpo humano através de
recorte e colagem de
imagens de partes do
corpo humano e da
utilizagdo de materiais de
expressdo plastica (fios,
plasticina, efc) para
representar os diferentes

o6rgéos e tecidos.

APLICAGAO DAS TIC:

- Utilizagdo de CD-ROM e enciclopédias digitais para ver os diferentes érgdos em

funcionamento.

- CD-ROM A Descoberta do Corpo Humano - Porto Editora
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Tema Ano

Objectivo

Actividades

A descoberta de | 4.°

sSi mesmo

- Reconhecer a existéncia e

funcdo dos ossos

- Reconhecer a existéncia e

fungao dos musculos

- Visualizar em livros e
enciclopédias a
representacdo dos 0ssos
e dos musculos com as

respectivas fungbes

- Criar jogos de
perguntas e respostas
sobre caracteristicas dos
ossos (ex: Qual é o
maior o0sso do corpo
humano, quantos ossos
formam o brago e o
antebrago, etc; e dos

musculos.

APLICAGAO DAS TIC:

- Utilizagdo de CD-ROM e enciclopédias digitais para ver os diferentes ossos e 0s

musculos em funcionamento. Exemplo: Enciclopédia Universal de Ciéncias da
Natureza - Texto Editora; CD-ROM O Corpo Humano — Porto Editora.

- Puzzle do esqueleto humano através do recorte de imagens digitalizadas em partes

e o posterior reagrupamento (com drag and drop), obedecendo a posicéo dos 0sso0s.
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Tema Ano

Objectivo

Actividades

A descoberta dos | 1.°
outros e das

instituicées

Estabelecer nogbes de

parentesco

- Representar a familia

- Conhecer nomes, idades

e sexo de pessoas com as

quais convive.

- Criar tabelas com nome
e idade das pessoas
mais proximas

- Organizar a tabela
seguindo critérios: ordem
alfabética, faixa etaria,
sexo, etc.

- Representar a familia
através de desenhos e
recorte e colagem.

- Brincar aos detectives:
juntam-se varias
fotografias trazidas pelos
alunos, e escolhe-se um
aluno que tera que dar
indicagdes fisicas (cor de
olhos, cabelos, sexo,
etc.) para que os outros
descubram sobre quem

se esta a falar.

APLICAGAO DAS TIC:

- Utilizag&o de editor de desenho para construir pessoas a partir do recorte e colagem

de parte do corpo de outras pessoas ou através da modificagdo das actuais

caracteristicas

- Representagéo dos parentescos, num editor de desenhos, utilizando as fotografias

digitalizadas ou desenhos feitos no computador e setas

- Utilizacdo de folha de calculo para construir grafico das idades a partir da tabela

feita no papel.
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Tema Ano

Objectivo

Actividades

A descoberta dos | 2.°
outros e das

instituicées

- Reconhecer datas e factos

(aniversarios, festas, etc.)

- Conhecer e aplicar
algumas regras de
convivéncia social.

- Contactar e recolher

dados sobre colectividades,
autarquias, servicos de

saude, bancos, etc.

- Representar uma linha
do tempo de
acontecimentos familiares
através desenhos ou
gravuras de casamentos,
baptizados, = comunhdges,
nascimentos, etc.

- Estabelecer as regras de
convivéncia na sala de
aula, na regido em que
vive, na praia, num
estadio de futebol, na
igreja, etc.
- Fazer pequenas
entrevistas com pais que
trabalhem em instituicbes
que prestem servico de

utilidade publica

} |
APLICACAO DAS TIC:

- CD-ROM: jogo The Sims — simulagcdo da vida de uma sociedade com profissoes,

relacionamentos, papéis sociais, etc.

- Procurar na Internet sites de instituicbes e servigos existentes na sociedade e criar

um pequeno folheto com as principais informagbes que podem ser uteis a populagao:

finalidade da instituigdo, servigos prestados, horario de funcionamento, etc.
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Tema

Ano

Objectivo

Actividades

A descoberta dos

outros e

instituices

das

3.7

- Estabelecer nogbes de
parentesco

- Reconhecer datas e factos
significativos da historia da
familia

- Conhecer aspectos da
cultura das minorias que
eventualmente habitem na
localidade ou bairro

- Conhecer unidades de

tempo: a década

- Construgdo da arvore
genealbgica simples
(até a 3.2 geracao)

- Criar um tabela com o
seu ano de nascimento
e de alguns membros
mais  proximos  da
familia e agrupa-los por
décadas (pais, tios,
avos e irmaos)

- Depois de cada aluno

redigir uma linha do
tempo com
acontecimentos

relevantes da familia,
representa-las  juntas
num cartaz, observar

as semelhangas e

relatar utilizando
termos como: no
mesmo ano..., na

década em que..., ao
mesmo tempo que...,
etc.

- Observar fotografias

de elementos culturais

(festas, dangas, etc)
caracteristicos de
outros povos e
conversar sobre as
semelhangas g

diferengas com a sua

forma de vida.
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APLICAGAO DAS TIC:

- Construgdo no organigrama do PowerPoint da arvore genealogica de cada aluno que
pode ser ilustrada com fotografias de familiares que os alunos levem para a escola ou
desenhos feitos em editor de desenho.

- Criag&o de histdrias num editor de textos a partir de imagens digitalizadas da vida de

outros povos.

Tema Ano Objectivo Actividades
A descoberta dos | 4.° - Pesquisar sobre o |- Destacar no calendario
outros e das passado de uma instituicdo | da turma os feriados e
instituicées local classifica-los de acordo
- Conhecer o0s factos | com o motivo (historico,
histéricos que se | religioso, politico, socio-
relacionam com os feriados | cultural, etc.)
- Conhecer unidades de |- Dividir a turma em
tempo: o século grupos e atribuir algumas
datas de feriados para
serem  pesquisadas e
apresentadas por cada
grupo
- Organizar os feriados por
século em que 0s motivos
originais ocorreram.
APLICACAO DAS TIC:

- Utilizar o browser da Internet para pesquisar os motivos dos feriados.
- Utilizar o correio electrénico para corresponder-se com criangas de outros paises e
confrontar os feriados em comum e o motivo pelo qual alguns feriados sdo especificos

do pais ou da regido em que se vive.
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Tema Ano

Objectivo

Actividades

A descoberta do | 1.°

ambiente natural

- Reconhecer alguns cui-
dados a ter com plantas e
animais.

- ldentificar aspectos fisicos
do meio local: o tempo, a
noite e o dia, as formas da
agua na natureza.

- Identificar cores, sons,

cheiros da natureza.

- Visitar o jardim botanico
da regido e observar que
algumas plantas
necessitam de estar em
ambientes especiais para
sobreviver.

- Visitar o jardim zoolégico
da regido e conversar com
os funcionarios sobre o
tratamento dado  aos
animais.

- Desenvolver um
pequeno ecossistema com
plantas e alguns
pequenos animais dentro
de um ambiente fechado
(terrario)) e fazer os
registos das alteragdes
ocorridas ao longo dos
meses (crescimento das
plantas, evaporacdo da
agua e precipitacdo da
mesma, etc.).

APLICACAO DAS TIC:

CD-ROM: Adiboo da Knowledge Adventure — Simulagédo das etapas de uma plantagéo

e do crescimento das plantas.

- Seleccionar imagens da natureza e atribuir sons ambientes no PowerPoint para servir

de cenario para uma histéria inventada por grupos de dois alunos.
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Tema Ano Objectivo Actividades
A descoberta do | 2.° - Observar e identificar | - Desenvolver um
ambiente natural algumas plantas e animais | herbario  através da
existentes no ambiente | secagem de diferentes
proximo. folhas e da criagdo de
- Reconhecer os processos | um album com a data
de adaptacdo dos seres | em que foram colhidas e
vivos ao habitat. o nome de planta
- Identificar o tempo que | (identificada com a ajuda
faz. do professor ou de
- Reconhecer estados do | livros)
tempo. - Registar diariamente a
- Relacionar as estagbes do | temperatura e
ano com os estados do | mensalmente a estagéo
tempo. do ano e comparar as
temperaturas que
ocorrem em cada
estagao.
- Realizar jogos que
evidenciem o papel da
camuflagem para a
proteccdo dos animais
contra predadores
naturais.
APLICAGAO DAS TIC:

- Utilizagdo das folhas de calculo para registar experiéncias, por exemplo a

temperatura diaria durante o ano e posteriormente criar um grafico do qual poderao

tirar conclusbes sobre o dia mais quente, o mais frio, temperaturas médias, etc., ou

ainda o registo diario da precipita¢ao.
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Tema

Ano

Objectivo

Actividades

A descoberta do

ambiente natural

3.°

- Reconhecer o Sol como
fonte de luz e calor

- Verificar as posi¢cdes do
sol ao longo do dia
- Conhecer os pontos
cardeais.

- Distinguir estrelas de

planetas

- Visitar um planetario e
observar o céu.

- Observar a posi¢ao do
sol ao acordar e ao voltar
a4 casa apés as aulas e
regista-la  através de
desenhos ou de tabela
com dia, hora da
observagcdo e estagdo do
ano.

- Comparar os registos da
posicdo do sol com a
mesma hora ao longo do
ano.

- Localizar a casa e a
escola relativamente 32
posic¢ao do sol.
- Fazer uma rosa-dos-
-ventos em palitos e
utiliza-la para localizar
pontos de referéncia em
diversas imagens que
mostrem a localizagdo do

nascer ou do pdr do sol.

APLICAGAO DAS TIC:

- Actividade em CD-ROM™ “Ja E Dia no Brasil’ — discutir sobre os movimentos da

Terra e sobre a consequente posi¢do do sol ao longo do dia.

- Procurar na Internet sifes de astronomia e de observatorios e fazer o downfoad de

imagens do céu tiradas por satélite.

2 CD-ROM desenvolvido no ambito do presente trabalho.
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Tema Ano Objectivo Actividades
A descoberta do | 4.° - Observar num modelo o | - Observar, em livros,
ambiente natural siElama solar: modelos de  sistema

solar e representa-los

através de maquetas.

APLICAGAO DAS TIC:

- Observar, na Internet, modelos de sistema solar.

Tema Ano

Obijectivo

Actividades

A descoberta das | 1.°
inter-relacoes

entre espacos

- Reconhecer os

diferentes espagos da casa
e as suas fungdes.

- Representar a sua casa.

- Representar a sua escola.
- Escrever 0s  seus
itinerarios diarios.

- Localizar espagos em
relacdo a um ponto de

referéncia.

- Representar as
divisbes dos locais que
frequenta (casa, escola,
etc.) com fosforos.

- Desenhar o contorno
dos fosforos numa folha
de papel e escrever o

nome de cada diviséo.

- Representar através de
desenhos o caminho de

casa até a escola.

APLICACAO DAS TIC:

- Representar os ambientes mais proximos utilizando apenas formas geométricas de

um editor de desenho.

- Descobrir as semelhangas e diferengas das representagdes dos mesmos
ambientes feitas pelos diferentes alunos através da impressdo dos desenhos em
acetato e da superposi¢cdao dos mesmos.
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Tema Ano Objectivo Actividades

A descoberta das | 2.° - Localizar os pontos de | - Localizar em mapas da
inter-relagbes

partida e chegada do seu | cidade os pontos de
entre espagos

itinerario. interesse e tragar o0s
- Tragar o itinerario na | caminhos habituais com
planta do bairro ou da | marcadores coloridos
localidade. (uma cor por aluno do
grupo) num  acetato
(apenas um para cada 4
ou 5 alunos).

- Comparar os trajectos
e observar quem mora
mais longe da escola,
quais os alunos que

moram mais perto um do

outro, etc.

APLICAGAO DAS TIC:
- Utilizar um editor de textos ou um programa especifico para simular um convite para

uma ocasido festiva em casa, explicando como chegar e anexando um mapa feito
num editor de desenho.
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Tema Ano Objectivo Actividades
A descoberta das | 3.° - Descrever itinerarios nao | - Os alunos, de posse de
inter-relagées diarios. uma planta da cidade,
entre espacos
- lIdentificar processos de | deverdo representar 0s
orientagao. melhores caminhos para
- Reconhecer que as |se chegar da escola a
pessoas se deslocam. um local indicado pelo
professor, incluindo o0s
meios de fransporte a
utilizar, se for o caso.
- Comparar os caminhos
sugeridos por cada
grupo e analisar as
melhores alternativas.
APLICAGAO DAS TIC:

- Pesquisar no site da Camara Municipal da sua cidade a planta disponivel on line

Tema Ano

Objectivo

Actividades

A descoberta das | 4.°
inter-relagdes

entre espacos

- Localizar no planisfério e
no globo os continentes e
0S 0Ceanos.

- Localizar Portugal num
mapa da Europa, no

planisfério e no globo.

- Utilizar marcadores de
cores diferentes para,
num planisfério, destacar
os continentes  dos

oceanos.

APLICAGAO DAS TIC:

- Procurar sites com mapas da Europa para download e destacar Portugal e Espanha

no mapa.
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Tema Ano Objectivo Actividades
A descoberta dos | 1.° - Comparar alguns mate- | - Seleccionar materiais,
materiais e ob- riais segundo propriedades | agrupa-los de acordo
IR simples. com critérios escolhidos
- Agrupar materiais | pelo grupo e os demais
segundo  essas propri- | grupos deverao
edades. identifica-los.
- Reconhecer materiais que | - Utilizar  diferentes
flutuam ou nao flutuam. materiais (pedra, rolha,
- Produzir sons. etc.) e coloca-los num
recipiente com liquido
para ver se flutuam ou
se afundam.
APLICACAO DAS TIC:

- Utilizar uma folha de célculos para fazer tabelas com atributos e preenché-las com
imagens ou nomes de objectos
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Tema Ano Objectivo Actividades
A descoberta dos | 2.° - Comparar materiais se- | - Recortar, de jornais e
materiais e ob- gundo algumas das suas | revistas, imagens de
Jelps propriedades. diversos materiais €
- Identificar a sua origem. agrupa-los de acordo
- Reconhecer a existéncia | com diferentes critérios
do ar. num cartaz.
- Reconhecer que o ar tem
peso.
- Examinar 0
comportamento de objectos
em presenca de ar quente e
de ar frio.
APLICAGCAO DAS TIC:

- Procurar, na Internet, aplicagées praticas do ar.

- Utilizar cliparts de diferentes materiais para serem arrastados e colados em tabelas
de acordo com as suas propriedades.

Tema Ano Objectivo Actividades
A descoberta dos | 3.° - Observar e experimentar a | - Pesquisar utilidades
J_rgsttg;iais e ob- reflexdo e refracgao da luz praticas dos imans.
- Observar o compor- | - Utilizar lanternas,
tamento dos materiais em | espelhos e prismas para
presenca de um iman. realizar expe riéncias.
APLICAGCAO DAS TIC:

- Fazer uma tabela numa folha de calculos com uma série de materiais e registar,
apos experiéncia, os materiais que foram e ndo foram atraidos pelo iman.
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Tema Ano

Objectivo

Actividades

A descoberta dos | 4.°
materiais e ob-
jectos

- Reconhecer as pro-
priedades dos materiais.

- Identificar as mudangas
de estados.

- Observar o principio dos
vasos comunicantes.

- Classificar 0s
materiais em solidos,
liquidos ou gasosos,
segundo as suas
propriedades.

- Realizar experiéncias
que envolvam
mudangas de estado.

- Observar o principio
do funcionamento de
um termometro.

- Utilizar um
termémetro para medir
a temperatura da agua
e de outros liquidos em
diferentes estados.

- Realizar experiéncias
que permitam constatar
0 principio dos vasos

comunicantes.

APLICAGCAO DAS TIC:

- Registar num editor de textos as diferentes etapas das experiéncias realizadas
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8.6. Apéndice 6 — Guido do CD-ROM “Descobre a Terra”

Titulo Descobre a Terra
Plataforma PC ou Macintosh.

Requisitos minimos de sistema

PC: 486 SX, Windows 95, 8Mb de RAM, leitor de CD-ROM, colunas de
som, ecra com 256 cores, placa de som.

Mac: PowerPC G3 em diante, Mac OS 9.0, 64 Mb RAM, leitor de CD,
colunas, ecra com 256 cores, placa de som.

Conselhos de utilizagao

Para instalar o programa:

PC: copiar o ficheiro dterracPC.exe para o disco rigido e carregar duas
vezes para iniciar a aplicagao.

Mac: copiar o ficheiro dterracMacintosh para o Macintosh HD e clicar duas

vezes para iniciar a aplicagao.
Para sair do programa:
PC/Mac: para sair do programa, a qualquer altura, basta fechar a janela da

aplicacdo.

O CD-ROM “Descobre a Terra” foi desenvolvido com o software Flash 5.0
da Macromedia.

Também foi utilizado o progama Adobe Photoshop 6.0 para o tratamento
das imagens estaticas e o Adobe llustrator 4 para o tratamento das imagens em

movimento.

O som foi gravado e editado com o software FeltTip Sound Studio 1.4.4.1.
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Cena Texto Imagens | Animagbes | Recursos
SONoros
Pégina de entrada Narragdo: Pequenos A tela inicial Pequenas
icones para | comeca sequéncias
Observa que | cada botdo com de som que
ha quatro (termémetro, | pequenos acompanham
botbes azuis | puzzle, clips — Um os clips
no canto globo, e passaro a iniciais.
inferior uma vitéria- | voar,a Terra | Apos a
direito do régia) a girar, animacgao
ecra. folhas — inicial
Escolhe um onde aparece um
para iniciar aparecem som de fundo
uma elementos (a imitar
actividade. do CD. ondas). Este
A Terra som foi
permanece a | retirado do
girar. CD “Voices”
de Vangelis.
Ao clicar na
Terra,
aparece a
voz da
narradora.
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Cena Texto Imagens | Animacées | Recursos
sSOonoros

Puzzle Narragao: Planisfério A crianca Pequenos
Puzzle. politico do tem que efeitos
Texto mundo completar o SONoros sao
1 - Completa puzzile. Ao accionados
0 puzzle terminar, ao mudar-
com os toca uma se de tela.
paises que muisica e
faltam muda de tela
aparecer no
mapa.
o B
Conseguiste!
Clica em
Portugal
3 - Agora,
localiza o teu
distrito no
mapa de
Portugal.

Camuflagem Narracdo: Fundo a Ao clicarnos | Voza
camuflagem, | representar | pontos indicar a
clica na um lago, sensiveis da | localizagédo
paisageme | imagemde | tela, aparece | dos filhotes
descobre uma ra. umavoz a e fundo
onde estédo dizer “esta musical a
escondidos quente” ou simular
os filhotes. “esta frio”, de | varias ris
1-Boa, acordo com num lago.
conseguiste! a
2 - Texto proximidade
informativo: dos filhotes.

Sabes por Ao encontra-
que razdo as los, estes
ras sao aparecem a
verdes? saltar de um
lado para o
outro da tela.
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posso ser forte,
mas nao sou de
ferro.

3 - Trinta graus,
ufa, acertaste!
A agua esta
mesmo boa.

Ja agora, da-me
licenga para eu
tomar um bom
banho?

Cena Texto Imagens | Animacgées | Recursos
SOoNoros
Ja é dia no Brasil Narragdo: Bandeiras | A Terraestd | Voza
Jaédiano dos paises | sempre a indicar o
Brasil? Portugal, girar e para nome dos
Clicana Terrae | Brasile ao ser paises
fa-la parar para Rassia e clicada. quando a
descobrires se € | imagem de Terra para.
dia ou noite nos | parte do
paises Sol.
indicados.
1 - O sol (texto
indicativo das
proporgoes
reais —de
distancia e
tamanho — entre
0 Sol e a Terra)
Temperatura Narracdo: Fundo a Halterofilista | Somde
Temperatura imitar um a levantar agua a cair
Escolhe qual € a | balneario, pesos e
N e melhor termémetro | mexer com a
% = temperatura perna
para a 4gua do esquerda,
nosso Termémetro
halterofilista. reage ao ser
1 - Zero grau, clicado nos
oh nao, que valores 0°,
secal A agua 10° e 30°,
esta congelada As torneiras
dentro dos giram e cai
canos, assim eu um jacto de
ndo posso agua aos 10°
tomar banho. e 30°.
2 - Dez graus,
que fria!
Por favor, agua
mais quente,
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Anexo 1 - Carta de Autoriza¢gdo da DREN

DRECCRO €0 O
DCEDUCKCRO DOTCRTE

C!/Connecimento
- - ) Ex ma Senhora

Dr * Angelica Monteiro
Quimta do Casal Mido CP 587
4585 - 685 Sobreira - PRD

Sua referéncia Sua comunicagac de Nossa referencia Data
NETO/ER/Prejecics 2002-01-23
aTi2

ASSUNTO APLICAGAQ DE INQUERITO A PROFESSORES DE CIENCIAS

Informa-se V. Ex® de que & autonzada a aphcagdo do inguéritc mencichado em epigiafe
desde que ndo haja oposicao por parte dos professores contactados para o efeito e sem prejuizoe da

actvidade ecliva

Com os melhores cumprimenios

A Director Regional Adjunta

(Gracinda Nave)

DA

Rua Antarwo Carmneiro 8 - 4349.003 PORTO - Telels 225191100 - Fax 225103151 - drani@areén min-edu pt
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8.8. Anexo 2 - Gréaficos da pesquisa “As Tecnologias de Informagao e
Comunicagao: utilizagdo pelos professores” *°

8.8.1. Participacdo de acgoes de formagao no ambito das TIC

Accoes de formacao ligadas ao ME - Niveis de ensino

3° ciclo+Sec
25.7%

Realizou acgdes de form. em informética - Niveis de ensino

b Disponivel em http://www.dapp.min-edu.pt/nonio/pdf/utilizacao _tic profs.pdf
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8.8.2. Utilizagédo da Internet

601 II Usa a Net? Onde?
I-Sim. noutros locais
401
[Msim, na Escola

[CIsim, em casa

BNz usa Internet

Pré 2°ciclo
1° ciclo 3°C/s

Niveis de ensino

8.8.3. Utilizagao do correio electrénico

Usa email?
100
Cloutras situagbes
30 7 -Com a escola,
6rgdo de gestio. .
60
-Com outros
i professores
-Com amigos
201
[ com alunos
R®
0 [ Nao usa email

Pré-escolar  2°cciclo
1°¢ciclo  3° ciclo+Sec

Niveis de ensino

8.8.4. Utilizagao do computador

1001
0 Questdo K
usa bastante o
60 computador
Eusa comp. s4 para
40 processar texto
i -Rlnn-nl- usa
o computador
0 il [Cindio trabalha
Pré-escolar 2°ciclo
1° ciclo 3° ciclo+Sec

Niveis de ensino
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80
80
40
20
® 11
0 ; ]
Pré-escalar 2° ciclo
1° ciclo 3° ciclo+Sec

Niveis leccionados

Questéo O
Houtra situagéo
Elrowar Point
-Pasquisas na Net

[MlEiaboragao de
fichas elou testes

[CIN#o usa computador
para prepar aulas
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8.9. Anexo 3 — Competéncias Especificas — Estudo do Meio'*

Apesar das divergéncias acerca da fundamentacao epistemologica para
uma ciéncia unificada e integrada do meio, tal como aparece definido neste
documento, a formulagdo de competéncias para a area de EM - resultante das
formulagdes de competéncias especificas das Ciéncias Fisicas e Naturais, da
Geografia e da Historia — contribui para que esta area se assuma com um
relevante caracter integrador.

Partindo deste pressuposto, a aventura de partir a descoberta para
conhecer o Meio — no sentido de saber pensar e actuar sobre ele — pressupde o
desenvolvimento de competéncias especificas em trés grandes dominios que se
relacionam entre si: a localizagdo no espago e no tempo; o0 conhecimento do
ambiente natural e social e o dinamismo das inter-relagées entre o natural e o
social.

A localizag¢do no espago e no tempo

» Reconhecimento e identificacdo de elementos espacio-temporais que se
referem a acontecimentos, factos, marcas da historia pessoal e familiar, da
historia local e nacional.

* Reconhecimento e utilizagéo dos elementos que permitem situar-se no lugar
onde se vive, nomeadamente através da leitura de mapas, utilizando a legenda,
para comparar a localizagdo, configuragdo, dimensao e limites de diferentes
espagos na superficie terrestre (Portugal, Europa, Mundo).

* Reconhecimento e utilizag&o no quotidiano de unidades de referéncia temporal.

+ Utilizacdo de plantas e elaboracdoc de maquetas (escola, casa, bairro,
localidade), com identificacdo dos espacos e das respectivas fungdes.

» Localizagdo relativa dos elementos naturais e humanos da paisagem, utilizando
a posigao do observador como elemento de referéncia, bem como 0s rumos da
rosa-dos-ventos (N.; S.; E.; O.).

» Utilizagao de alguns processos de orientagdo como forma de se localizar e
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deslocar na Terra.

O conhecimento do ambiente natural e social

» Utilizacdo de vestigios de outras épocas como fontes de informacé&o para
reconstituir o passado, compreendé-lo e organizar o presente.

* Reconhecimento de aglomerados populacionais (aldeias, vilas e cidades) e
identificacdo das cidades do seu distrito em diferentes documentos cartograficos
(fotografias, plantas, mapas e fotografias aéreas).

» Reconhecimento de representacdes diversas da Terra, utilizando imagens de
satélite, fotografias aéreas, globos e mapas.

« Compreensao das razdes da existéncia de dia e noite e da sua relagdo com o
movimento de rotac&o da Terra.

« Caracterizac@o das estagdes do ano, utilizando diversos indicadores resultantes
da observacédo directa e indirecta.

» Reconhecimento da existéncia de diferentes astros e de que a Terra faz parte
do Sistema Solar.

« Analise de evidéncias na explicacao cientifica da forma da Terra e das fases da
Lua.

 Observacgéo directa dos aspectos naturais e humanos do meio e realizagdo de
actividades praticas e trabalho de campo no meio envolvente a escola.

» Reconhecimento de semelhancgas e diferengas entre lugares tendo em conta as
diversas formas de ocupagdo e uso da superficie terrestre.

» Reconhecimento da existéncia de semelhangas e diferengas entre seres vivos,
entre rochas e entre solos e da necessidade da sua classificacéo.

* Explicag&o de alguns fendmenos com base nas propriedades dos materiais.

» Reconhecimento da importancia da ciéncia e da tecnologia na observagdo de

fendmenos.

4 DEB(1999). Ensino Béasico: Competéncias gerais e transversais. Lisboa: Editorial do
Ministério de Educacéo, 1999.
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O dinamismo das inter-relagoes entre o natural e o social

+ Resolucdo de situagdes que envolvam deslocacgées, localizagbes e distancias
em espacos familiares e, por associagcdo e comparagao, situar-se relativamente a
espacos mais longinquos.

- Compreensdo do modo como os movimentos de pessoas, bens, servigos e
ideias entre diferentes territérios tém implicagbes importantes para as areas de
partida e de chegada.

« Reconhecimento da utilizagdo dos recursos nas diversas actividades humanas e
como os desequilibrios podem levar ao seu esgotamento, a extingdo das
especies e a destruicdo do ambiente.

« Participacdo na discussao sobre a importancia de procurar solugdes individuais
e colectivas visando a qualidade de vida.

» Compreensao dos modos de actuagdo humana face as caracteristicas fisicas do
territério.

» Reconhecimento das actividades humanas — primarias, secundarias e terciarias
— como fontes de recursos para a satisfagdo das necessidades basicas do ser
humano e para a melhoria da sua qualidade de vida, recorrendo a observagao
directa e indirecta de varios tipos de actividades econdmicas.

» Conhecimento da existéncia de objectos tecnolégicos, relacionando-os com a
sua utilizagao em casa e em actividades econdmicas.

* Reconhecimento da importancia da evolugdo tecnoldgica e implicagdes da sua
utilizagao na evolugao da sociedade.

» Realizacdo de actividades experimentais simples para identificagcdo de algumas
propriedades dos materiais, relacionando-os com as suas aplicagdes.

* Realizagdo de registos e de medigdes simples utilizando instrumentos e
unidades adequados.

+ Compreensao da intervengdo humana actual em comparagdo com épocas
histéricas diferentes.

« Observagao da multiplicidade de formas, caracteristicas e transformacdes que
ocorrem Nos Seres vivos € nos materiais.

+ ldentificac&o de relagbes entre as caracteristicas fisicas e quimicas do meio e
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as caracteristicas e comportamentos dos seres vivos.

« |dentificacdo dos processos vitais comuns a seres vivos dependentes do
funcionamento de sistemas organicos.

« Conhecimento das modificagbes que se vao operando com o crescimento e
envelhecimento, relacionando-as com os principais estadios do ciclo de vida
humana.

« Reconhecimento de que a sobrevivéncia e o bem-estar humano dependem de
habitos individuais de alimentac&o equilibrada, de higiene, de actividade fisica e

de regras de seguranca e de prevengao.
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