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1 Introducio

Os isépodes sdo membros da Superordem Peracarida (Crustacea), cuja
importéncia se deve a uma alargada distribuigdo geografica e grande variabilidade
morfologica. Existem mais de 10.000 espécies descritas, agrupadas em dez
subordens, que se distribuem pelos meios marinho, dulciaquicola e terrestre,
sendo habitantes comuns em quase todos os ambientes. Existem aproximadamente
4500 especies marinhas, que vivem como organismos benténicos na plataforma
oceanica, estendendo-se desde os fundos abissais até a zona intertidal, sendo raras
as especies estritamente pelagicas. Habitam geralmente 4guas pouco profundas,
embora algumas espécies se tenham adaptado a vida nos fundos ocednicos, em

cursos de agua subterrdneos e em nascentes termais (Wetzer 2001),

Relativamente ao seu papel nas cadeias alimentares marinhas, os 1s0podes
sdo, na maioria dos casos, elementos chave, na medida em que funcionam como
herbivoros, detritivoros, predadores e como parasitas de peixes e crusticeos
(Riseman & Brusca 2002). Por outro lado, os macrocrustaceos sio conhecidos
como uma importante fonte de alimento para espécies de peixes marinhos e de
agua doce (Hrbacek 1962, Hardy 1965, Randall 1967, Schmitt 1971, Heck 1979).
Na zona intertidal e subtidal de costas rochosas, os crusticeos peracaridos,
principalmente anfipodes e isopodes, dominam a dieta alimentar de muitas
especies de peixes (Hobson 1965, Quast 1968, Hobson 1974, Hobson & Chess
1976, Christensen 1978, Vermeij 1978, Zander 1979).

As espécies marinhas de isopodes tém sido alvo de estudos exaustivos em
diversas partes do globo, tanto a nivel da sistematica (Holdich 1968, Dumay 1971,
1972, Castello 1997, Bruce & Holdich 2002) e da ecologia (Harvey 1968, 1969,
Holdich 1970, 1976), como a nivel da biogeografia (Brusca & Wallerstein 1979,
Castello & Carballo 2001), filogenia (Brusca & Wilson 1991, Riseman & Brusca



2002, Wetzer 2002) e filogeografia (Carvalho & Piertney 1997, Wares 2001). No
entanto, os isopodes marinhos da zona intertidal de substrato rochoso da costa
continental portuguesa sdo um dos grupos menos estudados. Embora exista
alguma informagio relativa a estes organismos em trabalhos anteriores {Nobre
1903, Kensler 1965, Saldanha 1974, Castro & Viegas 1980, Marques et al. 1982,
Santos 1994), ela é sobretudo de caracter local ou regional (mas veja-se Pereira et
al. 2004).

Do ponto de vista biogeografico. Portugal ocupa uma importante posi¢do na
costa Atlantica Europeia. A proximidade do mar Mediterrineo exerce grande
influéncia sobre a fauna marinha portuguesa (Cimano 1945), conferindo-lhe o
estatuto de uma das mais interessantes regides biogeograficas a nivel europeu.
Espécies tipicas de aguas quentes, como as algas [/lva linearis P, Dangeard e
Cystoseira baccata (S.G. Gmelin) P.C. Silva (Ardré 1970) e os lamelibranquios
Cardia calyculata (Linnaeus) e Chama gryphoides Linnaeus (Kensler 1963),
encontram na nossa costa o limite setentrional da sua distribuigdo. Por outro lado,
varias espécies de aguas frias, como as algas Laminaria hyperborea (Gunnerus)
Foslie (Fischer-Piétte 1958), Chondrus crispus Stackhouse (Ardré, 1970), Fucus
serratus Linnaeus (Ardré, 1970, Fischer-Piétte, 1958) e Himanthalia elongata
(Linnaeus) S F. Gray (Fischer-Piétte 1958, Fischer-Piétte 1959, Ardré 1970), os
moluscos Nucella lapillus (Linnaeus) (Moore 1936, Fischer-Piétte 1957, Fischer-
Pictte 1961, Kensler 1965), Littorina saxatilis (Olivi) (Nogueira 1957, Fischer-
Pictte 1961, Kensler 1965) ¢ Littorina littorea (Linnaeus) (Fischer-Piétte &
Gaillard 1957, Nogueira 1957, Fischer-Piétte 1958, Fischer-Piétte 1959) ¢ o
pantopode Paranymphon spinosum Caullery (Nogueira 1957) tém na costa

portuguesa o limite meridional da sua distribuigdo.

Nas décadas de 30-50 Clhmano (1939, 1945, 1953) estabeleceu pela primeira

vez limites zoogeograficos para a costa portuguesa, com base na fauna
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equinoldgica. De acordo com este autor o litoral portugués pode ser dividido em
trés zonas biogeograficas distintas, com fronteiras localizadas no Cabo da Roca e
no Cabo de Sdo Vicente. No geral assiste-se a um aumento na riqueza especifica
de norte para sul, acompanhado por um incremento no numero de especies
mediterranicas nas zonas situadas entre o Cabo da Roca e a foz do Rio Guadiana
(Ciamano 1945).

As diferengas biogeograficas a nivel da costa continental portuguesa foram,
posteriormente, consideradas em diversos estudos focando determinados 2rupos
taxionomicos (Nogueira 1956, Fischer-Piétte 1957, Fischer-Piétte & Gaillard
1957, Nogueira 1957, Fischer-Piétte 1958, Fischer-Piétte 1959, Almaga 1960,
Fischer-Piétte 1960, Fischer-Piétte 1961, Fischer-Piétte 1963, Ardré 1970, Ardré
1971, Maren 1975, Bellan-Santini & Marques 1984, Almaca 1985, Marques &
Bella-Santini 1985, Marques 1989) ou no contexto da caracterizagdo de areas
geograficas restritas (Saldanha 1974, Santos 1994), Mais recentemente destaca-se
o trabalho de Pereira et al (2004), relativo a ocorréncia de trés grupos de
crustaceos, anfipodes, tanaideos e isépodes, em algas intertidais, recolhidas na

zona intertidal de praias rochosas portuguesas.

1.1 Objectivos

No presente trabalho pretende-se: 1 — proceder a actualizagdo da lista de
espécies de isopodes intertidais de substrato rochoso da costa continental
portuguesa; 2 — determinar os padrdes de distribuicio geografica das varias
espécies de isopodes intertidais observadas: 3 - delimitar possiveis areas

biogeograficas com base na fauna de isopodes; 4 — verificar se existem diferengas
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significativas na ocorréncia das diversas espécies de 1sopodes entre diferentes

tipos de substrato.



2 Material e métodos

2.1 Area de estudo

A area de estudo abrange toda a costa rochosa de Portugal continental, num
total de 39 praias distribuidas pelas regides Norte, Centro e Sul. Na regido Norte
foram amostradas as praias de Moledo do Minho, Vila Praia de Ancora, Afife,
Montedor, Forte da Vigia, Praia Norte, Amorosa, Mindelo, Labruge, Angeiras,
Cabo do Mundo, Valadares e Aguda. Na zona Centro foram amostradas as praias
de Buarcos, Nazaré, Sio Martinho do Porto, Papoa, Sdo Bernardino, Santa Cruz,
Sdo Lourengo, S&o Julido, Adraga, Abano, Cabo Raso, Avencas, Cabo Espichel e
Portinho da Arrabida. Por iltimo, na zona Sul o trabalho incidiu sobre as praias de
S&o Torpes, Queimado, Vila Nova de Milfontes, Vale dos Homens, Arrifana,
Castelejo, Martinhal, Praia da Luz, Porto de Mboés, Dona Ana, Castelo e Olhos
d’Agua (figura 1).

Todas as praias acima mencionadas podem ser consideradas praias expostas
ou moderadamente expostas (ver Raffaelli & Hawkins 1996), a excep¢do da Praia

Norte, que tem caracteristicas tipicas de um local abrigado.
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Figura 1: Area de estudo, indicando a localizagiio das praias amostradas. A negro

encontram-se as principais por¢des rochosas da costa continental portuguesa.




2.2 Técnicas de amostragem

A recolha de amostras decorreu na zona intertidal, durante as marés baixas de
aguas vivas, nos meses de Agosto, Setembro e Outubro de 2001 e nos meses de

Janeiro, Outubro, Novembro e Dezembro de 20072.

Foram amostrados seis tipos diferentes de substrato. Na zona superior do
eulitoral foram recolhidas amostras de cracas (Chrhamalus spp.) e Lichina
pygmaea (Lightfoot) Agardh, raspando areas de 10 x 10 cm” Os restantes
substratos foram obtidos através de raspagem integral em areas de 25 x 25 cm®.
Na zona média do eulitoral foram colhidas amostras de mexilhges (Mytilus
galloprovincialis Lamarck). Na zona inferior do eulitoral foram recolhidas
amostras indiferenciadas de algas vermelhas e algas castanhas. Sempre que
possivel, entre as zonas média e inferior foram recolhidas amostras de recifes de
Sabellaria alveolata (Linnaeus). Para além dos substratos mencionados foram
tambeém efectuadas colheitas individuais de varias  espécies de algas,
seleccionadas de acordo com o seu grau de cobertura na praia em questio e que

posteriormente foram incluidas nas categorias “algas castanhas” ou “algas

vermelhas”.

O material amostrado foi fixado com formaldeido a 4%, sendo
posteriormente triado recorrendo a um crivo de 1 cm de malha, onde ficaram
retidos inertes, organismos de maiores dimensdes e restos de algas. As particulas
arenosas de menores dimensdes e os animais de tamanho mais reduzido ficaram
retidos num crivo de 60 pm de malha. De seguida procedeu-se a conservacio dos
espécimes em etanol a 70%. Posteriormente procedeu-se a identificagio dos
espeécimes recolhidos, com auxilio de uma lupa binocular e de um miCroscopio

optico.



2.3 ldentificacio do material amostrado

Os trabalhos de Racovitza (1908), Vandel (1960), Holdich (1968), Dumay
(1971, 1972), Naylor (1978), Castelld (1984, 1985, 1986, 1997), Jones e Pierpoint
(1997), Castelld e Poore (1998), Castellé e Carballo (2000), Sanchez e Junoy
(2001) e Bruce e Holdich (2002) foram utilizados como bibliografia de suporte a

classificagdo taxionomica dos organismos observados.

2.4 Tratamento de dados
2.4.1 Ocorréncia das espécies por substrato

Com base nos dados obtidos pretendeu-se testar se existiam diferencas
significativas na composi¢iio especifica entre os seis substratos estudados. Para tal
recorreu-se a duas ferramentas estatisticas. ANOSIM e SIMPER, disponiveis no

programa PRIMER (Clarke & Warwick 1994),

A analise ANOSIM foi usada para verificar se existiam diferencgas
significativas entre os seis tipos de substrato (Chthamalus spp., Lichina pygmaea,
M. galloprovincialis, recifes de Sabellaria, “algas vermelhas” e “algas
castanhas™). Este teste foi efectuado com base numa matriz de dissimilaridades,
calculada através do coeficiente de dissimilaridade de Bray-Curtis  apos
transformagio presenga/auséncia. Recorreu-se também a uma andlise de
dissimilaridade (SIMPER) para determinar quais as especies que mais

contribuiam para as possiveis diferencas entre os seis substratos considerados.




2.42 Anilise de descontinuidades biogeograficas

Ludwig & Cornelius (1987) descreveram um método computacional simples
e robusto (split moving-window boundary analysis - SMW), que permite localizar
eventuais regides de descontinuidade ao longo de uma série de dados
homogeneamente distribuidos e de natureza multivariada, dispostos numa
dimensdo. Este procedimento consiste em: (1) definir uma Janela com um
determinado comprimento (escala), devendo esta incluir dois ou mais locais de
amostragem adjacentes; (2) dividir a janela em duas metades: (3) calcular a média
da abundincia de cada espécie para cada metade da janela; (4) determinar a
distincia ou dissimilaridade entre as duas metades da janela; (5) deslocar a janela
uma posi¢do ao longo da série de dados; (6) repetir os passos 2-5 até ser atingido
o final da série de dados (Ludwig & Comelius 1987, Cornelius & Reynolds
1991). As zonas de descontinuidade podem ser facilmente observadas por
variagdes drasticas na curva de distincias geradas ao longo da séne de
observagdes, sendo possivel testar essas mesmas diferengas de forma objectiva,

atraves de técnicas de permutagdo (Cornelius & Reynolds 1991),

Neste trabalho foi aplicado uma variante do SMW de Ludwig & Corelius
(1987). Esta variante, designada por splir moving-window gradient analysis
(SMWGA), apresenta algumas modificaces relativamente a0 método original.
Este s € aplicavel a uma série de dados homogeneamente distribuidos, isto é, o
inventario das espécies ¢ efectuado em locais de amostragens com um intervalo
fixo entre si. O programa SMWGA ndo apresenta estas limita¢des, permitindo
medir a dissimilaridade entre as duas metades da Janela, mesmo quando o numero
de locais em cada uma delas ¢ diferente. Ao invés de se calcular a distincia
utilizando a média da abundancia de cada espécie em cada metade da Janela, tal
como no metodo SMW, determina-se o valor médio da dissimilaridade entre todos

os pares de locais pertencentes a metades diferentes da janela. Este procedimento



evita que. nos casos em que o numero de locais de ambos os lados da janela é

muito diferente, o valor de distincia final seja sobrestimado, uma vez que existe
uma correlagio positiva entre o numero de locais e o namero de especies

observadas.

As analises SMW e SMWGA apresentam a vantagem de nio ser necessario
definir zonas biogeograficas a priori, ao contrario do que se verifica em trabalhos
prévios efectuados, quer a nivel da costa portuguesa (Santos 2000, Boaventura et
al. 2002, Pereira et al. 2004), como a nivel de outras regides (Khalaf & Kochzius
2002, Ward et al. 2003, Ragua-Gil et al. 2004). Por outro lado, ¢ ao contrario do
método SMW, este programa apresenta uma certa subjectividade, na medida em
que pode ser definido um nimero infinito de janelas. No método desenvolvido por
Ludwig & Cornelius (1987), o nimero de janelas é limitado pelo numero total da
série de dados, uma vez que cada metade da janela tem de ter exactamente o
mesmo numero de locais. Uma série com N locais tera N-Q posicdes de Jjanelas de

tamanho O (Cornelius & Reynolds 1991).

Neste estudo foram definidas janelas com diferentes tamanhos, na medida em
que a escala a qual as varias descontinuidades sdo identificadas pelo programa, e
em certa medida o tipo de descontinuidade (subita vs gradual), depende da escala
de amostragem. Janelas de grande tamanho sio necessarias de modo a minimizar
diferencas a escala local, reduzindo desta forma a possibilidade de detectar falsas
descontinuidades, e também para maximizar a capacidade de- detectar as
descontinuidades mais imperceptiveis. No entanto, janelas de tamanho demasiado
grande podem ser incapazes de detectar locais de transicio existentes a escalas
mais pequenas, caso englobem mais do que uma descontinuidade. Assim, o0s
resultados obtidos sdo sensiveis a diferentes tamanhos da janela e a selec¢do dos
locais de descontinuidade requer geralmente uma selecgio apropriada do tamanho

da janela a escala de interesse (Comelius & Reynolds 1991). Desta forma, foram



seleccionados varios tamanhos de janela para a analise: 1600 km, 1400 km, 1000
km, 500 km e 200 km. Refira-se que cada janela é dividida em duas metades de

800 km, 700 km, 500 km, 250 e 100 km respectivamente.

Neste trabalho, a medida de distincia utilizada foi a dissimilaridade de Bray-
Curtis, com uma transformagio presenca/auséncia, de modo a eliminar a
variabilidade gerada por valores de abundancia muito diferentes a nivel local, Para
testar a significancia das descontinuidades, utilizou-se uma técnica de permutagio,
a semelhanga do método de Cornelius e Reynolds (1991). Esta técnica consiste na
redistribuicdo aleatoria dos locais de amostragem e subsequente calculo através do
método SMW (ou SMWGA, no caso presente). Este processo é repetido muitas
vezes (1000, neste trabalho) de forma a gerar valores médios de distancia para
cada ponto da série de amostragem, partindo do principio que ndo existem
diferengas biogeograficas significativas, mas preservando a composi¢do especifica
a nivel local. Admitindo que estas distincias médias tém uma distribuigdo normal
(Cornelius & Reynolds 1991), todas as distincias que forem superiores a dois
desvios padrio acima da média (95%) serdo consideradas significativas (ou seja,
ndo explicaveis pela hipotese de variacio casual na auséncia de diferengas

biogeograficas).

2.43 indices de diversidade taxiondmica

Foi também realizada uma analise da diversidade a nivel local, baseada na
proximidade taxionomica entre as varias espécies de isopodes observadas em cada
praia amostrada. Para este efeito foram calculados os indices de biodiversidade A"
(average taxonomic distinciness) (Clarke & Warwick 1998) e A" (variation in

laxonomic disrincmess) (Clarke & Warwick 2001a), recorrendo para tal ao
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programa PRIMER (Clarke & Warwick 1994). Ambos os indices sio
independentes do esforgo de amostragem. O calculo de A” e A" para cada local
permite determinar o desvio destes valores ao valor médio de A” e A’, calculado
recorrendo a lista geral de espécies para a regido onde foram recolhidas as
amostras. A significincia estatistica deste desvio é determinada através da
elaboragdo de uma distribui¢do simulada a partir de subconjuntos aleatoérios de
espécies retiradas, sem reposi¢do, da lista geral de espécies (Warwick & Clarke
2001).

O indice A" de uma lista de espécies corresponde ao valor da distincia
taxionomica meédia, calculada com base nas distincias taxionomicas entre os
varios pares de espécies presentes na arvore taxionomica para o local em questio.
No entanto, embora a presenga de alguns géneros com muitas espécies tenda a
reduzir o valor de A", este efeito pode ser contrabalangado pela presenca de
familias representadas por apenas uma ou muito poucas espécies. A” tem o
potencial para ultrapassar estas situagdes, detectando diferencas na estrutura
taxionomica de amostras em que alguns géneros sio representados por um
elevado nimero de espécies, em detrimento de outros grupos de categoria
taxionomica superior (familia, ordem, etc) e que sdo representados por uma ou

poucas especies (Clarke & Warwick 2001a, Warwick & Clarke 2001),

A combinagio dos indices A" e A" ¢ encarada por Warwick e Clarke (2001)
Como um resumo estatisticamente robusto dos padrdes de proximidade
taxionémica dentro de cada amostra, ou local, com a possibilidade de estes

poderem ser aplicados a varios conjuntos de dados recolhidos ao longo do tempo.

Neste estudo foi efectuada uma anélise bivariada, em que as distribuigdes dos
valores de A" e A” sdo consideradas em simultdneo, definindo uma elipse que

delimita uma regido dentro da qual se encontram, aproximadamente. 95% dos



valores simulados a partir da lista geral. Se os valores de A" ¢ A~ do local em
questdo cairem fora desta elipse é porque este local apresenta uma estrutura
taxionomica significativamente diferente (p <0.05) da apresentada pela lista geral.
Desta forma podemos ter um grafico com varias elipses, que delimitam as varias
regides com 95% de probabilidade, para os diferentes tamanhos das sublistas (m=
10, 15, 20, ...). Para um determinado conjunto de m espécies observadas num
dado local, sublistas de tamanho m sdo extraidas aleatoriamente, a partir da lista
geral de especies, e o valor combinado de A" e A" ¢ calculado (Clarke & Warwick
2001b). Embora a distribuigio combinada dos valores de A™ e A’ para os
diferentes locais visitados possa ser representada no mesmo grafico, estes foram

distribuidos por grupos mais pequenos de modo a facilitar a interpretacio grafica.



3 Resultados

3.1 Actualizacio da lista de espécies de isépodes intertidais de

substrato rochoso atribuidas para a costa continental portuguesa

No presente trabalho foram identificadas 22 espécies de isopodes.
Adicionalmente. dois xa foram identificados até ao nivel do género (Cymodoce
sp. @ Munna sp.) e um até ao nivel da familia (Arcturidae). Os exemplares de
Cymodoce sp. ndo correspondem a qualquer das descricdes encontradas na
bibliografia (Dumay 1971, 1972). A taxionomia deste género €, no entanto,
complexa, em virtude da sua grande variabilidade morfologica, mesmo a nivel
intra-especifico (Castellé 1986). Os exemplares de Munna sp sio. muito
provavelmente, da espécie Munna minuta mas, devido ao seu pequeno tamanho, a
confirmagdo deste facto so podera ser feita recorrendo a instrumentos opticos de
elevado poder de resolugio. Relativamente aos exemplares da familia Arcturidae,
nenhum deles apresentava caracteristicas compativeis com as espécies conhecidas
da fauna Europeia (ver Castello 1997, Castellé & Poore 1998, Castello & Carballo
2001). E provavel que as formas encontradas sejam animais imaturos de uma
especie essencialmente subtidal, que ocorrem esporadicamente na zona intertidal.
Na figura 2 estio representadas, de forma esquematica, as abundancias de todos

0s faxa nos 39 locais amostrados.
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Figura 2: Mapa de abundancias dos faxa identificados. 1- Moledo do Minho: 2- Vila Praia
de Ancora; 3- Afife: 4- Montedor; 5- Forte da Vigia; 6- Praia Norte; 7- Amorosa; 8-
Mindelo: 9- Labruge: 10- Angeiras; 11- Cabo do Mundo: 12- Valadares: 13- Aguda; 14-
Buarcos: 15- Nazaré: 16- Sdo Martinho do Porto: 17- Papoa: 18- Sio Bernardino: 19-
Santa Cruz; 20- Sdo Lourenco: 21- Sdo Julido: 22- Adraga; 23- Abano; 24- Cabo Raso:
25- Avencas; 26- Cabo Espichel; 27- Portinho da Arrabida; 28- Sio Torpes. 29-
Queimado: 30- Vila Nova de Milfontes; 31- Vale dos Homens: 32- Arrifana; 33-
Castelejo: 34- Martinhal: 35- Praia da Luz: 36- Porto de Moés: 37- Dona Ana: 38- Castelo:
39- Othos d"Agua.

Terminologia

Como na maioria dos crustaceos, o corpo dos isopodes encontra-se dividido
em trés regides distintas: cabega (cephalon), térax (pereon) e abdémen (pleon).
Nos 1sopodes o primeiro segmento do torax encontra-se fundido com a cabega. Os
restantes sete segmentos (pereonitos) compreendem o pereon. Cada pereonito

suporta, normalmente. um par de patas, ou peredpodes. Estes encontram-se


file:///tioma

modificados para a locomogdo e captura de presas. O abdémen & COMposto por
cinco segmentos livres (pleonitos) acrescidos de um sexto pleonito que se
encontra fundido com o télson, constituindo o pleotélson. Cada pleonito sustenta
um par de pleopodes, usados na natagio e respiragio. Os isopodes apresentam
olhos compostos, dois pares de antenas e quatro conjuntos de maxilas, O primeiro
par de antenas constitui uma estrutura quimiosensora, enquanto que o segundo par

corresponde a uma estrutura tactil (figura 3) (Naylor 1978).

Pereon

Pleon

Pleonitos

Antena 1
Olho composto
Antena 2

Figura 3: Morfologia geral.



Subordem FLABELLIFERA Sars, 1882

Familia SPHAEROMATIDAE Miine-Edwards, 1840
Género Campecopea Leach, 1814
Campecopea hirsuta (Montagu, 1804)

Os machos de C. hirsuta sio facilmente identificados pela presenca de um
processo dorsal no pereonito 6, que ndo ¢ observado nas restantes espécies do
geénero Campecopea (figura 4A). Os organismos desta espécie apresentam a
margem posterior do pleotélson inteira (figura 4B), caracteristica morfologica nio

observada nas restantes espécies do género.

Figura 4: Campecopea hirsuia macho. (A) vista lateral. (B) vista dorsal (Bruce ¢ Holdich.
2002).

Frcologia

Coloniza a zona superior de praias rochosas expostas ou semi-expostas,
podendo em alguns casos ser observada na zona média e inferior do eulitoral
(Harvey, 1968). Encontra-se geralmente associada a fendas rochosas, cracas e

liquenes (lLichina pygmaea) tratando-se de uma espécie bem adaptada as



condigles extremas que caracterizam o seu habitat (Bruce e Holdich, 2002).
Foram recolhidos alguns exemplares no andar mediolitoral por Saldanha (1974).
Neste trabalho foi observada em Chihamalus spp. e em L. pygmaea, onde atinge

valores de abundincia muito elevados.
Distribuicdo

Atribuida para o Pais de Gales e Sudoeste da Inglaterra (Harvey 1968),
Irlanda (Grave & Holmes 1998), para a costa Atlantica Francesa (Hesse 1873,
Maury 1929), Espanha (Arrontes & Anadén 1990), Portugal (Bruce e Holdich,
2002) e Nordeste de Africa (Monod 1931a, [931b). De acordo com Harvey
(1968) esta espécie apresenta o seu limite norte de distribuigdo na Irlanda e Sul de
Inglaterra, sendo a sua progressdo para norte condicionada, muito provavelmente,
pela diminuigdo progressiva da temperatura (Bruce e Holdich, 2002). Presente ao

longo de toda a area de estudo.

Campecopea lusitanica (Nolting, Reboreda & Wiigele, 1998)

Caracterizada pela existéncia de dois morfotipos masculinos (morfotipo A e
morfotipo B), que se distinguem entre si por uma ligeira diferenca na morfologia
da abertura apical localizada na regiio posterior do pleotélson (figura 5). No
morfotipo A, presente na Peninsula Ibérica, Canarias e Agores, esta abertura é de
dimensdes mais reduzidas que no caso do morfotipo B, apenas observado nas

ilhas Canaras e Agores (Bruce e Holdich. 2002).
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Leologia

Observada na zona superior de praias rochosas, entre Chthamalus spp. e
Lichina pygmaea, ¢ zona eulitotal, associada a algas, agregados de M.

galloprovincialis e recifes de S. alveolara.
Distribuicdo

Encontra-se atribuida para a costa de Portugal continental (Nolting et al.
1998) e arquipélagos das Canarias e Acores (Bruce & Holdich 2002). Neste
trabalho foi observada em apenas seis das 39 praias amostradas. Vila Praia de
Ancoraj Montedor, Papoa, atingindo valores de abundincia mais elevados em Sio

Martinho do Porto, Sdo Lourengo e Cabo Raso.
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Figura 5: Campecopea lusitanica macho. morfotipo A. (A) vista dorsal. (B) vista lateral
{Bruce & Holdich 2002).
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Género Dynamene Leach, 1814

Dynamene magnitoraia Holdich, 1968

Os machos desta espécie caracterizam-se por possuirem margens pleurais
hirsutas, apresentando um par de sedas laterais em cada somito paraeonal e um
processo dorsal que se estende até ao tubérculo pleotelsénico (figura 6A), com

ramos extremamente rugosos apicalmente (figura 6B). Na fémea esta estrutura

néo existe (figura 6C) (Holdich 1968).

Figura 6: Dynamene magnitorata. (A) macho. vista dorsal. (B) vista lateral do processo

dorsal do macho, (C) [@mea. vista lateral do pleot¢lson (Holdich 1968).

Ecologia

Holdich (1976) refere que coloniza preferencialmente ascidias, Dendrodoa e
Didemnum e esponjas, Halichondria e Hymeniacidon. Foram recolhidos
exemplares em diversas algas, tais como: C ystoseira, Dictyota, Taonia,
Halopteris, Peysonnelia, Cladostephus, Halopitys, Padina, Sphaerococcus.
Asparagopsis, Colpomenia, Phyllaria e Sargassum a profundidades entre os 0-8

m (Castello & Carballo 2001), Corallina, Gelidium, Gigartina, Sacchorhiza e




Mytilus (Saldanha 1974). Entre os substratos amostrados neste trabalho, é mais

abundante nas “algas vermelhas™ onde atinge valores entre 501-1000 individuos.

Distribuicdo

Presente na zona litoral da costa Atlantica da Europa e Norte de Africa e
também no Mediterrineo (Castello e Carballo 2001). Presente na maioria das
praias amostradas ao longo da area de estudo, sendo no Sul que se registam

valores de abundincia mais elevados.

Dynamene bidentata (Adams, 1800)

Corpo hirsuto em torno das margens pleurais e urépodes (figura 7A). Os
machos deste género apresentam um processo dorsal no somito 6, dividido em
dois ramos, que no caso particular desta espécie sdo afilados, rugosos dorsalmente
e sem projecgdes proeminentes no apice (figura 7C). Nas fémeas esta estrutura
esta ausente (figura 7B). Pleotélson rugoso com um tubérculo proeminente na
regido posterior, caracterizado por duas estruturas redondas e rugosas unidas na

sua base (figura 7A) (Holdich, 1968).
FEeologia

No trabalho efectuado por Holdich (1970) a maioria dos exemplares da costa
Sudoeste do Pais de Gales terdo sido recolhidos em colonias de Balanus
perforatus Brugiére. Em outros locais, onde esta espécie de cirripede ¢ menos
comum ou inexistente os espécimes de Dynamene bidentaia habitam em fendas na
rocha e, em nimero mais reduzido, em Laminaria digitata (Hudson) JV.

Lamouroux. Existem também registos de observagdes em Himanthalia, na



Holanda, em Myrifus, no Noroeste de Africa e Noroeste de Franga (Holdich, 1970)
e em Diciyota (Castello e Carballo, 2001). Neste trabalho foi observada sobretudo
em “algas vermelhas”, mas também em “algas castanhas”, recifes de S. alveolata
e agregados de M. galloprovincialis, com valores de abundancia progressivamente

mais baixos.

Figura 7: Dynamene bidentata, (A) macho, vista lateral do pleotélson. (B) fémea. vista

lateral do pleotélson. (C) vista lateral do processo dorsal do macho (Holdich 1968).
Distribuicdo

Descrita para as costas Atlantica de Espanha e Portugal, Norte e Oeste de
Franga, Inglaterra e Irlanda. A sua presenca no Noroeste-Atlantico de Africa nio
foi ainda confirmada (Holdich, 1968; 1970). Embora existam vérios registos para
a bacia do Mediterrineo (Holdich , 1970), Castell6 e Carballo ( 2001) afirmam que
estes poderdo ndo estar correctos e que os espécimes identificados pertencem a
outros faxa do mesmo género. No entanto as observagdes efectuadas pelos
mesmos autores e por Castelld (1986) para a costa Este de Espanha confirmam a
sua presenga no Mediterrineo (Castello e Carballo, 2001). Espécie muito comum
ao longo da costa portuguesa, atingindo valores de abundincia mais elevados no

Norte do pais.




Dynamene edwarsii (Lucas, 1849)

Corpo hirsuto dorsalmente e lateralmente. Nos machos desta espécie 0s
ramos do processo dorsal (figura 8C) estendem-se até ao tubérculo pleotelsonico,
uma estrutura em forma de cunha localizada no somito 7 (figura 8A), ausente nas
fémeas (figura 8B) (Holdich, 1968).

Figura 8: Dvnamene edwarsi. (A) macho. vista lateral do pleotélson. (B) Emea. vista

lateral do pleotélson, (C) vista lateral do processo dorsal do macho (Holdich 1968).
Leologia

Na Baia de Marselha foi observada por Ledoyer e Bellan-Santini (1968,
1969) em diferentes espécies de algas, Petroglossum, Coralling e Ulva, sendo
considerada um indicador de polui¢io (Geldiay e Kocatas, 1972). Holdich (1970)
recolheu alguns juvenis desta espécie em algas como Sargassum e Cystoseira e
algumas formas adultas entre Balanus perfiratus ¢ Hydroides uncinata (Philippi).
No trabalho efectuado por Castello e Carballo (2001) sobre a fauna de 1sopodes do
Estreito de Gibraltar e areas circundantes, foram recolhidos exemplares desta
espécie apenas em algas, nomeadamente, Corallina, Enteromorpha, Jania,
Ulothrix, Cystoseira, Asparagopsis, Peysonnelia, entre 0-8 m de profundidade.
Saldanha (1974) recolheu um exemplar desta espécie em Gelidium. Neste estudo

fot observada principalmente em “algas vermelhas™



Distribuicdo

Trata-se de uma espécie com distribuicio Atlantico-Mediterrinica com
registos para Port Etienne, na costa Atlintica de Africa. Banylus, Endoume, Baia
Izmir e Baia de Napoles, no mar Mediterranico, Chios, no mar Egeu, e Nordeste
de Franga (Holdich 1968, 1970). Apesar de se encontrar presente ao longo de toda

a area de estudo, trata-se de uma espécie pouco frequente nas amostras recolhidas.

Género Ischyromene Racovitza, 1908

Ischyromene lacazei Racovitza, 1908B

Carapaga praticamente lisa (figura 9A), apresentando, no entanto, a regido
pleotelsénica coberta por tubérculos salientes e redondos (figura 9B). Coloragio
geralmente amarela, com cromatéforos de cor vermelha/castanha dispersos por

todo o corpo (Racovitza 1908).

Figura 9: Ischyromene lacazei. (A) vista dorsal. (C) vista lateral do pleotélson (Racovitza
1908).



freologia

Observada em Enteromorpha, Ulva, Codiumn, Gelidium, Corallina e
Asparagopsis a uma profundidade entre 1-2 metros (Castellé e Carballo. 2001),
Lithophyllum, Giigartina, Sacchorhiza e Mytilus (Saldanha 1974). Neste trabalho
foi observada principalmente em amostras de recifes de S alveolaia e “algas

vermelhas™
Distribuicdo

Mediterrineo e costa Atlintica da Peninsula Ibérica (Castellé e Carballo.
2001). Neste trabalho verificou-se que se encontra presente ao longo de toda a
costa de Portugal, registando valores de abundéncia mais elevados para a regiio

Norte, onde se destaca a praia de Cabo do Mundo.

Género Sphaeroma Bosc, 1802
Sphaeroma serratum

Corpo robusto e marcadamente convexo. Primeiros trés segmentos do pereon
com prolongamentos laterais em posi¢do inferior e visiveis dorsalmente. Trés
primetros pares de peredpodes com numerosas sedas plumosas no meropodito e
isquiopodito (Castelld, 1986). Parede externa dos uropodes serrada. Pleotélson
com superficie dorsal lisa, ndo se estendendo para além dos urépodes (figura 10)
(Naylor, 1978).
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Figura 10: Sphaeroma serramuim, vista dorsal (Naylor, 1978).

Feologia

Presente em fendas de rochas (Harvey 1969) e debaixo de seixos (Naylor,
1978). Naylor (1978) menciona que na Catalunha e Ilhas Baleares esta
frequentemente associada ao isépode Janira hopeana Costa, tratando-se de uma
relagio muito especifica. Recolhido por Castellé e Carballo (2001) em amostras

de rocha, entre 0-1 metros de profundidade.
Distribuicdo

Observada desde as costas Oeste e Sul das Tlhas Britinicas, apresentando o
seu limite norte de distribui¢iio na Irlanda e Norte do Pais de Gales, até Marrocos,
incluindo as ilhas dos Agores, Canarias e Madeira, mar Mediterrineo e mar Negro
(Harvey 1969). Nio foi observada em nenhuma das amostras recolhidas neste

trabalho, havendo registos em trabalhos prévios (Santos 1994).



Género Cymodoce Leach, 1814
Cymodoce truncata Leach, 1814

Os individuos do sexo masculino apresentam dois tubérculos na regido
posterior do pleon. Pleotélson com um par de tubérculos na zona anterior e dois
processos dorsais na regido central. Espécimes de grandes dimensdes apresentam

um numero maior de tubérculos (figura 11) (Naylor, 1978).
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Figura 11: Cymodoce truncata, macho, vista dorsal (Navlor. 1978).

Fecologia

Observada em amostras de Halopteris, Asparagopsis., Colpomenia,
Cladostephus, Sargassum, Caulerpa e sedimento, entre 0-20 metros de
profundidade (Castelld & Carballo 2001), Corallina, Gelidium, Asparagopsis,
Lithophyllum, Gigartina e Sacchorhiza (Saldanha 1974). j

Distribuicdo

Espécie com distribuicdo Europeia, Atlantico-Africana e mediterrinica.

Existem registos desta espécie em trabathos prévios (Almaga 1960, Santos 1994).



Familia CIROLANIDAE Dana, 1852
Género Furydice Leach, 1815
Eurydice pulchra Leach, 1815

A sua distribuicio geografica sobrepde-se a da espécie /. naylori Jones &
Pierpoint, podendo ambas as espécies ocorrer nas mesmas praias, o que conduziu
no passado a identificagdes erroneas. A caracteristica que melhor distingue /-,
pulchra de E. naylori diz respeito ao apice posteroventral, que no caso desta
ultima € muito mais desenvolvido e pronunciado. Outras caracteristicas que
permitem distinguir ambas as espécies incluem o comprimento da anténula, que
em £. naylori atinge a regido posterior do olho enquanto que em E. pulchra
alcanga apenas o centro deste, e a antena que em E. naylori se estende para além

do torax até ao pleonito 2 (figuras 12 e 13) (Jones e Pierpoint, 1997).

Figura 12: Furydice pulchra. vista lateral (Jones & Pierpoint, 1997).
Feologia

Caracteristica de praias arenosas onde coloniza a regido intertidal, abaixo dos
niveis maximos das marés de amplitude minima (HWN — Hight Water Neap)

(Naylor, 1978). Na Peninsula Ibérica atinge densidades mais elevadas no Norte de
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Espanha, colonizando preferencialmente praias abrigadas e semi-expostas (Jones
& Pierpoint, 1997). Neste estudo foi observada apenas em “algas vermelhas” e

“algas castanhas” com valores de abundiancia muito baixos.
Distribuicdo

Encontra o seu limite norte de distribuigiio na Noruega e estende-se para sul |
até a costa Atlintica de Marrocos, nio penetrando. no entanto, no mar |
Mediterrinico (Naylor, 1978).

Lurydice naylori Jones & Pierpoint, 1997
Leologia

Caracteristica de praias arenosas sendo também observada em amostras de
plancton, recolhidas a superficie da agua. Esta espécie é mais abundante no Sul de
Portugal, encontrando-se geralmente confinada a praias expostas (Jones &

Pierpoint, 1997). Neste estudo foi apenas observado um individuo em “algas |

vermelhas™. |

|
|
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Figura 13: Furvdice nayiori. vista lateral (Jones & Pierpomt, 1997). ‘



Distribuicdo

Costa Atlantica de Espanha e Portugal desde o Mogro, no Nortte, até 3
Corduarma, no Sul (Jones & Pierpoint 1997). Neste trabalho esta espécie foi

apenas observada na praia da Adraga.

No que diz respeito as espécies E. pulchra e E. naviori estas sio
caracteristicas de praias arenosas. Esta preferéncia ecoldgica justifica o seu
reduzido indice de presenga na amostragem efectuada (£. pulchra foi observada
em apenas quatro praias e K. naylori em apenas uma). Ambas as espécies
apresentam baixos valores de abundincia sendo observadas principalmente em

“algas vermelhas”.

Subordem ONISCIDEA Latreille, 1803
Familia LIGIIDAE Brandt e Ratzeburg, 1831
Género Ligia Fabricius, 1798

Ligia oceanica (Linnaeus, 1767)

Uropodes com ramos subiguais, endopodito a terminar num é&pice afiado e
exopodito rombo. Regido apical do télson redonda delimitada lateralmente por
duas estruturas agudas (figura 14A). Antenas curtas e robustas, com flagelo

composto por 1 a 14 articulos (figura 14B) (Vandel 1960),



Eeologia

Trata-se de uma espécie halofila, caracteristica de praias rochosas, sendo
bastante rara em praias de substrato arenoso (Sauvers 1872). Muito sensivel a
variagdes de salinidade, o que provavelmente justifica a sua auséncia no
Mediterrineo, regido oriental do mar Baltico e zona interior dos estudrios.
Apresenta, geralmente, habitos nocturnos, encontrando-se activa durante a noite e
refugiando-se em fendas na rocha durante o dia. Espécie detritivora alimentando-

se de matéria animal e vegetal morta (Vandel 1960).
Distribuicdo

Ligia oceanica coloniza toda a costa Atlantica da Europa, incluindo as ilhas
Atlanticas. A norte o seu limite de distribuigdo atinge a Noruega, Islindia e regiio
ocidental do mar Baltico. No que diz respeito ao seu limite de distribui¢do sul,
este estende-se para la do estreito de Gibraltar até Rabat em Marrocos. Ausente da
bacia do Mediterrineo (Vandel 1960). Nio foi observada em nenhuma das
amostras recolhidas neste trabalho, havendo no entanto, registos em trabalhos

previos (Almaga 1960, Saldanha 1974, Santos 1994),

A B

Figura 14: Ligia oceanica. (A) vista dorsal da regido posterior do pleotélson ¢ do
uropode. (B) vista dorsal (Vandel 1960).

31



Ligia italica Fabricius, 1798

Flagelo das antenas composto por 20 a 27 articulos. Uropodes largos, com
origem do endopodito e exopodito a0 mesmo nivel (figura I5A). Regido apical do

télson redonda (figura 15B). Cor amarelo-esbranquicada com cromatoforos negros
(Castello, 1984; Vandel, 1960).

Figura 15: Ligra italica, (A) urdpode, (B) regido posterior do télson. vista dorsal (Vandel
1960).

licologia

Espécie haléfila, raramente se afastando do mar mais de 1-2 metros. Muito
comum nas costas rochosas do mar Mediterranico, onde coloniza o andar

supralitoral (Vandel, 1960).
Distribuicdo

Coloniza todo o mar Mediterrineo, mar Egeu e mar Negro e também a costa
Atlantica do Sul da Peninsula Ibérica, atingindo o seu limite de distribuigdo oeste
no Cabo de Sdo Vicente, Portugal. Encontra-se também nos arquipélagos dos
Agores, Madeira e Canarias, sendo a sua presenca nas ilhas de Cabo Verde ainda
ndeterminada (Vandel 1960). Neste trabalho a espécie Ligia italica regista apenas

uma observacio, para a praia de Dona Ana, em Chthamalus spp. Este padrio de



distribuigdo deve-se ao facto desta se tratar de uma espécie supralitoral,
colonizando os andares mais elevados da praia, que nfo foram contemplados pela

amostragem efectuada.

Subordem ASELLOTA Latreille, 1803
Familia JANIRIDAE G. O. Sars, 1897
Género Jaera Leach, 1814

Jaera albifrons Leach, 1814

Margem lateral do corpo coberta por sedas. Olhos grandes e situados
lateralmente. Margem posterior do pleotélson. onde os uropodes se inserem,

escavada (figura 16). Praeoperculum masculino em forma de T (Naylor 1978).

Figura 16: Jaera albifrons. macho. vista dorsal (Naylor, 1978).
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Feologia

Comum em costas abrigadas, podendo também ser observada em estuarios e
debaixo de pedras, onde fica retida a 4gua durante a maré baixa (Naylor 1978).
Neste estudo foram observados individuos desta espécie nos substratos “algas
vermelhas™ e M. galloprovincialis, onde se registaram indices de abundancia mais

elevados, e recifes de S. afveolata e “algas castanhas™.
Distribuicdo

Observada desde a Russia (Naylor 1978) até a costa Atlintica da Peninsula
Ibérica. Em Portugal encontra-se presente de norte a Sul do pais, embora as

observagdes sejam mais frequentes nas praias do Norte.

Género Janira Leach, 1814

Janira maculosa Leach, 1814

Antenas com comprimento superior ao do corpo. Uropodes mais longos que o
pleotélson. Somitos anteriores do peraeon escavados, observando-se a presenca de

placas coxais bilobadas nos somitos 2 e 3 (figura 17) (Naylor 1978).

Ecologia

Observada entre 0-27 metros de profundidade em Peysonnelia, Codium,
Colpomenia, substrato calcario, tubos de poliquetas, sedimentos, esponjas
(Axinella), Ircinia, estrelas-do-mar (Marthasterias) (Castelld & Carballo 2001),

Gelidium, Corallina, Asparagopsis, Lithophyllum, Gigartina, Sacchorhiza e
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Mpytilus (Saldanha 1974). Na praia da Aguda. Norte do pais, foram recolhidos 16

individuos em “algas vermelhas”.

Figura 17: Janira maculosa, vista dorsal (Naylor, 1978).

=

4

Distribui¢do

Groneldndia, costa Atlintica FEuropeia e regiio Oeste da Bacia do
Mediterraneo (Castello & Carballo 2001). Esta espécie foi observada em apenas
um local de amostragem, praia da Aguda, o que podera ser explicado pelo facto de

se tratar de uma espécie caracteristica do subtidal e portanto transiente no

intertidal.

Familia JAEROPSIDAE Nordenstam, 1933
Género Jaeropsis Koehler, 1885

Jaeropsis brevicornis Koehler, 885

Regido média da cabega bilobada e com projecgdo rostral. Antenas muito

pequenas, com flagelo mais pequeno que o pedinculo. Urépodes muito pequenos,

dificilmente visiveis dorsalmente (figura 18) (Naylor 1978).
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Ficologia

Na regido intertidal foi observada em ascidias, Corallina, briozoarios e
esponjas (Naylor 1978) e Gelidium, entre os 0-2 metros de profundidade (Castellé
& Carballo 2001).

Figura 18: Jacropsis brevicornis, vista dorsal (Naylor, 1978).

Distribuicdo

Atlantico-Europeia e Mediterrdnica. Em Portugal foi observada em apenas
quatro locais, localizados na regido Centro e Sul do pais, em amostras dos
substratos “algas vermelhas™ e recifes de S. alveolata. Trata-se de uma espécie

transiente, caracteristica do subtidal o que provavelmente Jjustifica a sua escassez

na amostragem efectuada.



Subordem VALVIFERA Sars, 1882
Familia IDOTEIDAL Samouelle, 1819
Género Idotea Fabricius, 1798

Idotea pelagica Leach, 1815

Corpo pequeno e robusto. Anténulas que se estendem para além do articulo 2
do pediunculo da antena mas ndo para além do articulo 3. Antenas robustas com
flagelo mais pequeno que o pedunculo. Pleotélson redondo apresentando
posteriormente, a meio da sua parede apical, uma formagdo aguda, de pequenas

dimensdes (figura 19) (Naylor 1978)

Figura 19: Idotea pelagica, vista dorsal (Naylor, 1978).

Licologia

Residente em costas rochosas expostas, entre cracas e algas (Naylor 1978).
Neste trabalho registaram-se maiores indices de abundincia em M.

galloprovincialis, “algas vermelhas™ e “algas castanhas™.
Distribuicdo

Descrita desde a Noruega (Naylor 1978) até a costa Atlantica da Peninsula

Ibérica. Espécie comum ao longo de toda a area de estudo. sendo no entanto mais
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frequente nas regides Norte e Centro do pais, onde regista valores de abundincia

mais elevados. Na regido Sul fo1 observada apenas em cinco praias.

Idotea baltica (Pallas, 1772)

Cormpo oval. Flagelo das antenas com um minimo de 15 articulos. Placas
coxais amplas ocupando toda a largura do segmento. Pleotélson com paredes
laterais mais ou menos paralelas, terminando num processo tridentado, cuja
formacdo média ¢ mais comprida que as restantes (figura 20). Espécie com

policromatismo acentuado (Naylor 1978, Castelld 1 984).

ot ™

Figura 20: fdotea haitica. face ventral do télson ( Naylor, 1978).

Feologia

Observada ao largo em objectos flutuantes e algas & deriva (Naylor 1978,
Castello 1984), podendo também ser observada na zona litoral entre Zoostera,
Enteromorpha (Geldiay & Kocatas 1972), Posidonia e outras espécies de plantas

marinhas (Castell6 1984). Neste estudo esta espécie foi apenas observada em

“algas vermelhas”.



Distribiicdo

Espécie cosmopolita, com uma distribui¢do ampla na Europa, desde o Norte
da Noruega (Naylor 1978) até a0 Mediterrdneo, mar Egeu e mar Negro (Geldiay
& Kocatas 1972). Neste trabalho foi observada principalmente nas praias do Norte
e Centro do pais, embora com uma abundincia reduzida. No Sul foi observada

apenas na praia de Porto de Mos.

Idotea granulosa Rathke, 1843

Flagelo da antena mais pequeno que o pedinculo. Pleotélson com margens
laterais concavas. na zona anterior, apresentando um processo mediano afiado na

regido apical (figura 21). Espécie com elevado policromatismo (Naylor 1978).
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Figura 21: ldotea granulosa, vista dorsal (Navlor, 1978).

licologia

Nas Tlhas Britinicas sdo residentes comuns em Ascophyllum, Fucus,
Cladophora e Polysiphonia (Naylor 1978). Neste trabalho foi observada na
maioria dos substratos amostrados, registando valores de abundincia mais

elevados em “algas vermelhas”.
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Distribuicdo

Apresenta o seu limite de distribui¢io norte no mar Branco (Naylor 1978),
estendendo-se para sul até a costa Atldntica da Peninsula Ibérica, nomeadamente
Sul de Portugal. Muito abundante nas praias do Norte de Portugal, tornando-se
progressivamente mais rara em direccdo a sul. Na regifio Sul existem registos de

ocorréncia em apenas quatro de 12 locais visitados.

Género Synisoma Collinge, 1917B
Synisoma acuminanm (Leach, 1815)

Corpo longo, estreito e subcilindrico. Placas coxais pequenas e dificilmente
visiveis dorsalmente. Estreitamento progressivo das paredes do pleotélson,

terminando numa formagdo afiada (figura 22) (Naylor 1978).

NS
C

Figura 22: Synisoma acuminatum, vista dorsal (Navlor. 1978).

Feologia

Na Grd-bretanha esta espécie € caracteristica da alga Halidrys siliquosa

(Linnaeus) Lyngbye, mimetizando relativamente bem a forma e cor castanha das
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suas vesiculas de ar (Naylor 1978). Neste trabalho foi observada em “algas

vermelhas™ e “algas castanhas™.
Distribuicdo

Registada para o mar Negro, mar Adriatico e mar Mediterrdnico. A norte
atinge a costa de Inglaterra, Escocia e Irlanda (Naylor 1978). A maioria das
ocofréncias para Synisoma acuminatum registam-se para o Norte de Portugal. Nas
restantes regides foi observada em apenas duas praias, uma no Centro (Sdo

Louren¢o) e outra no Sul (Porto de Mos).

Synisoma capito (Rathke, 1837)

Corpo relativamente robusto, com segmentos que dorsalmente apresentam
um par de tubérculos que se tornam menos conspicuos na zona posterior do corpo.
Na regido da cabega apresenta apenas um tubérculo central. Pleotélson termina
num angulo agudo. Placas coxais dos primeiros segmentos pouco desenvolvidas,
comparativamente com as placas da regido posterior, que sdo visiveis dorsalmente

(figura 23). Espécie com policromatismo acentuado (Castello 1984).

licologia

Esta espécie foi observada por Bellan-Santini (1969) e Gourret (1891) em
diferentes algas na Baia de Marselha e em Cystoseira e Zoostera em Izmir,
Turquia, por Geldiay e Kocatas (1972). No presente estudo esta espécie foi

observada em diversos tipos de substrato, sendo especialmente abundante em

“algas vermelhas”.
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Figura 23: Synisoma capiio. vista dorsal (Castello 1984).

Distribuicdo

Apesar de se tratar de uma espécie tipicamente mediterrnica, apresenta

também registos para o mar Negro (Geldiay & Kocatas 1972).

O registo mais a norte desta espécie encontra-se na praia de Sdo Bernardino.
Para a regido Sul existem registos de ocorréncia para todas as praias visitadas,
sendo também a zona em que se atingem valores de abundincia mais elevados. O
facto de se tratar de uma espécie tipica do Mediterraneo, preferindo aguas mais

quentes, podera explicar este padrio de distribuicio.

Synisoma lancifer (Miers, 1881 A)

Placas coxais triangulares. Regido anterior do pleotélson com paredes
concavas que se expandem posteriormente terminado apicalmente numa projecgio
aguda (figura 24) (Naylor 1978).
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Figura 24: Synisoma lancifer, vista dorsal (Naylor, 1978),
Feologia

Espécie normalmente encontrada em algas da zona inferior do intertidal
(Naylor 1978), tais como Corallina, Gelidium, Asparagopsis e Sacchorhiza
(Saldanha 1974). Neste estudo foi observada principalmente em “algas

vermelhas”.
Distribuicdo

Nordeste Atlantico, nomeadamente, Inglaterra e Oeste de F ranga e
Mediterraneo (Naylor 1978). Registada para praticamente todas as praias do Norte

de Portugal.
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Género Zenobiana Stebbing, 1895
Zenobiana prismatica Risso, 1826

Corpo com paredes paralelas. Placas coxais dos quatro primeiros segmentos
pouco desenvolvidas, dificilmente visiveis dorsalmente. Os trés primeiros
segmentos do pleon encontram-se perfeitamente delimitados do restante
pleotélson, que no caso desta espécie ¢ hirsuto e termina em forma arredondada
(figura 25). Os trés primeiros pares de peredpodes sio bastante desenvolvidos e

encontram-se dirigidos para a frente. (Castello 1984),
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Figura 25: Zenobiana prismatica, vista dorsal (Castelld 1984).

Ecologia

Encontrada entre maténa vegetal, como ramos de Zoostera, ou em antigos
tubos de anelideos, como Pomatoceros (Naylor 1978). Foi também observada em
Codium (Castellé 1984) e Posidonia (Geldiay & Kocatas 1972). Neste trabalho a

maioria dos exemplares foi recolhida em “algas vermelhas” e “algas castanhas™.
Distribuicdo

Encontra-se descrita para o Sul e Qeste de Inglaterra, costa Qeste de Franca,

Mediterrineo e Adriatico (Naylor 1978). Espécie relativamente rara a0 longo da
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costa Portuguesa, sendo a praia de Moledo do Minho o local onde se registaram

os maiores valores de abundincia.

Familia ARCTURIDAE Bate & Westwood, 1868
Género Arcturella G. O. Sars, 1897
Arcturella damnoniensis (Stebbing, 1874)

Cabega com um par de tubérculos agugados, precedidos por um tubérculo
assimétrico. Parede anterior do pereonito 4 localizada a distancia de um tergo do
primeiro tubérculo (Naylor 1978, Castelldé & Carballo 2001). Pleotélson com

paredes laterais serradas. Fémea com tubérculos mais pronunciados que o macho
(Naylor 1978).

freologia

Recolhida em Halopteris a 28 metros de profundidade (Castelld & Carballo
2001), Gelidium, Asparagopsis e Sacchorhiza (Saldanha 1974). Ocasionalmente
intertidal (Naylor 1978).

Distribuicdo

Ithas Britinicas, Mediterrdneo, Astirias e Estreito de Gibraltar (Castellé &
Carballo 2001). Ndo foi observada em nenhuma das amostras recolhidas neste

trabalho, havendo registos em trabalhos prévios (Saldanha 1974, Santos 1994).
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Género Astaciila Cordiner, 1793
Astaciila bocagei Nobre, 1903

Cabega com trés tubérculos na regido dorsal, dois posteriores e um anterior,
sendo este Gltimo mais pequeno. Primeiro segmento do pereon com tubérculo
dorsal. Segmento 4 do pereon trés vez mais longo que os trés anteriores,
apresentando dois tubérculos dorsais, um anterior e outro posterior. Anténulas
curtas, achatadas e com filamentos olfactivos. Antenas com comprimento

ligeiramente inferior ao do corpo e com sedas (figura 26) (Nobre 1903),

Figura 26: Astacilla hocagei, vista lateral (Nobre 1903).

Feologia

Espécie subtidal. Observada pela primeira vez por Nobre (1903), a 20 metros

de profundidade em substrato rochoso.

Distribuicdo

Costa Atlantica de Portugal continental (Nobre 1903). Neste trabalho nio foi
recolhido nenhum individuo desta espécie, que no entanto, faz parte da colecgio

de referéncia pois foi observada num trabalho relativo aos povoamentos
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bentonicos do subtidal da regido do Parcel, localizada ao largo de Viana do

Castelo.

Subordem ANTHURIDEA Monod, 1922
Familia ANTHURIDAE Leach, 1814
Género Anthura Leach, 1814

Anthura gracilis (Montagu, 1808)

Corpo comprido e delgado. Presenga de duas cavidades articulares entre os
trés primeiros segmentos do pereon. Primeiro par de peredpodes bastante mais
robusto que os restantes. Pleon dividido em duas partes: regido anterior, formada
pela soldadura dos cinco primeiros segmentos, e regiio posterior formada por um
unico segmento. Macho com antenas mais desenvolvidas que na fémea e bastante
setosas (figura 27A). Télson finamente denticulado na sua borda posterior (figura
27B) (Castellé 1984).

Lcologia

Principalmente subtidal, podendo ser observada, ocasionalmente, na zona
intertidal em laminarias e em tubos abandonados de poliquetas, tais como,
Pomatoceros, Spirorbis e Sabellaria (Naylor, 1978). Observada em Gelidium,
Asparagopsis, Lithophyllum, Gigartina, Sacchorhiza e Mytilus (Saldanha 1974).
No presente trabalho foi observada em recifes de S. alveolata e em “algas

vermelhas”.
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Figura 27: Anthura gracilis, (A) macho. regido anterior (Navlor, 1978), (B) fémea, vista
dorsal (Castello 1984).

Distribuicdo

Registada para o Mediterrineo e costa Atlintica Europeia e Africana
(Castello & Carballo 2001). Observada em apenas trés das 39 praias amostradas, o
que muito provavelmente se deve ao facto de se tratar de uma espécie subtidal,

sendo transiente no intertidal.

Género Parantiiura Bate & Westwood, 1868
Paranthura nigropunctara (Lucas, 1846)

Trés primeiros pares de peredpodes morfologicamente semelhantes, com
propoditos bastante desenvolvidos, de tamanho semelhante e com uma fila de
sedas na sua margem interna. Pleon com cinco segmentos coalescentes e um
segmento livre. Télson redondo, com quatro sedas compridas que se destacam no
seu apice. Exopoditos e endopoditos dos urépodes cobertos lateralmente por sedas
(figura 28) (Castelld 1985).

48



Figura 28: Paranthura nigropunctata. vista dorsal.

licologia

Observada em Halopteris, Dilophus, Udotea, Taonia, Asparagopsis,
Cladostephus, Jania, Sargassum e sedimento, a profundidades entre os 0-27 m
(Castello & Carballo 2001), Gelidium, Asparagopsis, Lithophyllum, Gigartina e
Sacchorhiza (Saldanha 1974). Neste estudo foi observada principalmente em

“algas vermelhas™ e “algas castanhas”.

Distribuicdo

Costa Atlantica Europeia e Africana e mar Mediterrineo (Castello & Carballo

2001). Neste trabalho € relativamente constante ao longo de toda a area de estudo.
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Subordem GNATHIIDEA Hansen, 1916
Familia GNATHIIDAE Harger, 1880
Género Gnathia Leach, 1814

Gnathia maxilaris (Montagu, 1804)

Macho com regido anterior da cabega manifestando uma cavidade central,
onde se observa um processo mediano de reduzidas dimensdes. Cabega mais larga

que comprida e com cantos anteriores quadrangulares (figura 29) (Naylor 1978).

'

Figura 29: Grathia maxilaris. macho, regido anterior da cabega (Navlor, 1978).
Ecologia

Em Castello e Carballo (2001) todos os individuos foram recolhidos entre os
3-12 m de profundidade, em sedimento e Jrcinia. Neste trabalho foi observada

principalmente em “algas vermelhas” e amostras de recife de S. alveolata.
Distribuicdo

Costa Atlantica da Europa e mar Mediterrineo. A sua auséncia nas amostras

recolhidas na regido Centro de Portugal, resulta muito provavelmente de um
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esfor¢o de amostragem insuficiente, ja4 que foram recolhidos individuos desta

espécie nas praias do Norte e Sul do pais.

3.2 Ocorréncia das espécies nos diferentes substratos

Na Tabela 1 encontram-se os resultados da analise ANOSIM relativos ao

considerados. Verificou-se que existe uma diferenca significativa entre todos os
tipos de substrato estudados (p < 0.05), a excepgdo de .. pygmaea e Chthamalus
spp. (p > 0.05).

Tabela 1: Resultado do teste ANOSIM para os substratos amostrados. Av — “algas
vermelhas™; Ac — “algas castanhas™; Myt — M. galloprovincialis: Sab — S. alveolata: Cht—
Chthamalus spp.: Lic — L. pygmaea.

|
|
teste de diferencas na composi¢io especifica dos seis tipos de substrato |
|
|
|
|
|
|

I
|
Grupos Valor Nivel de Permutagées  Permutages Valores |
testados eslatistico significincia possiveis utilizadas significativos |
Avvs Ac 0,118 03 10" 999 2
Ay vs Myt 0,586 0,1 10" 999 0
Av vs Sab 0,405 0.1 10" 999 0
Av vs Lic 0916 0,1 10" 999 0
Av vs Cht 0.939 0.1 10" 999 0 I
Ac vs Myt 0411 0.1 10" 999 0 .
Ac vs Sab 0.179 02 1 999 ] ,
Acvs Lic 0,723 0.1 10" 999 0 |
Acvs Cht 0.826 0,1 10" 999 0
Myt vs Sab 0,206 0.1 g 999 0 '
Myt vs Lic 0,576 0.1 10" 999 0 |
Myt vs Cht 0,741 0,1 10" 999 0 ‘
Sab vs Lic 0,756 0.1 10" 999 0
Sab vs Cht 0881 0.1 10" 999 0
Lic vs Cht -0,022 592 10" 999 591




Tabela 2: Valores de similaridade média (assinalados a negrito) ¢ de dissimilaridade
registados para cada um dos substratos amostrados. Av — “algas vermelhas™; Ac — “algas
castanhas™. Myt — M. galloprovincialis; Sab — S. alveolata: Lic - L. pygmaea; Cht —
Chthamalus spp.

Substratos Av Ac Myt Sab Lic Cht
Av 20,96%

Ac 85.53% 15,16%

Myt 93 48% 96.14%  10,69%

Sab 91.09% 9097%  9481%  12,77%

Lic 99 70% 9952%  9928%  9933% 36,73%

Cht 99 48% 9941% 99 21% 96 40% 61.48% 4211%

Na Tabela 2 estdo representados os valores de similaridade entre réplicas para
cada substrato (a negrito) e de dissimilaridade entre os varios tipos de substrato,
obtidos pela anilise SIMPER.

Podemos constatar que existem valores de dissimilaridade muito elevados
entre os varios substratos amostrados, o que sugere a existéncia de uma diferenca
acentuada entre as faunas observadas em cada um deles. O valor mais baixo de
dissimilaridade ¢ registado entre L. pygmaea e Chthamalus spp. Estes dois
substratos apresentam uma fauna mais homogénea, tal como verificado pela
auséncia de diferencas significativas entre ambos, na analise ANOSIM.
Relativamente aos valores de similaridade, estes sdio baixos, o que indica a
presenca de uma elevada heterogeneidade entre réplicas para cada substrato, logo

entre praias, na medida em que existe apenas uma réplica por praia.

Os resultados da analise SIMPER encontram-se em anexo (Tabelas 3-23,
Anexo A). Na figura 30, estio representadas, de forma esquematica. as

abundéncias dos 23 taxa em cada um dos seis tipos de substrato.

A espécie C. hirsuta, caracteristica de L. pygmaea e Chthamalus spp., onde

atinge valores de abundincia e indices de presenga muito elevados, ¢ uma boa

h
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espécie discriminante tanto entre estes dois substratos, como entre eles e os
restantes meios de suporte. Nas tabelas 15-23 (Anexo A) verifica-se que a
contribuigdo deste taxon para a dissimilaridade nunca é inferior a 34%. O mesmo
se verifica com /. lacazei, observada maioritariamente em recifes de . alveolata,
contribuindo com valores superiores a 17% para a dissimilaridade entre este

substrato e os restantes (Anexo A. Tabelas 12, 13, 14, 18 ¢ 23).

- ]
Av Ac Sab Myt Cht Lic
Campecopea hirsuta ) o« o . .
Dynamene bidentata . . S O i_\mi_
Dvnamene magnitorata . . o . 501 - 1000
Idotea granuiosa . @ . O z 101 - 500
Ischvromene lacazei . > QP @® @ st-100
Tdetea pelagica . . o O -3
Cvmodoce sp. @ O O o g 3-10
Dynamene edwarsi @@ o @ O = L ]
Gnathia maxilaris . o @ o
Paranthura nigropuncrata @ O O  ©
Synisoma lancifer @) O
Jaera albifrons = o (O .
Munnasp. @ O @ -
Zenobiana prismatica o o .
ldotea baltica )
Symisoma acuminatum ) @
Campecopea lusitanica o - o () o o
Janira maculosa )
Anthwra gracilis © 9
SNprisoma capito . . o O
Jaerapsis brevicornis ) O
Furydice naviori ¢
Furvdice pulchra ©  »
Ligia italica o
Arcturidae ’ a

Figura 30: Niveis de abundancia de cada cspécie para os diferentes substratos. Av- “algas
vermethas™, Ac- “algas castanhas™ Sab- S. alveolata, Myt- M. galloprovincialis: Cht-
Chthamalus spp.. Lic- L. pygmaea.




As especies I granulosa, D. magnitorata e D. bidentata sio muito
abundantes nas algas vermelhas, sendo observadas na maioria das réplicas, o que
muito provavelmente explica o facto destes faxa serem os que mais contribuem
para a dissimilaridade entre o grupo “algas vermelhas” e os restantes. Como &
possivel observar nas tabelas 9, 10, 12, 15 e 19 (Anexo A), estas trés espécies
encontram-se entre os primeiras quatro /axa que mais contribuem para esta
dissimilaridade. No caso da espécie I. granulosa, esta apresenta uma contribuicdo

para a dissimilaridade sempre acima dos 18%.

Neste trabalho verificou-se que os substratos “algas vermelhas” e “algas
castanhas” apresentam um maior niimero de espécies associadas, quando
comparadas com os restantes substratos amostrados (M. galloprovincialis. recifes
de S. alveolata, L. pygmaea e Chthamalus spp.). Dos 25 faxa observados apenas

seis ndo foram registados nestes dois substratos.

O numero de espécies observadas em Chthamalus spp. e . pygmaea € muito
reduzido, quando comparado com os outros substratos. Apenas quatro espécies
foram observadas em Chthamalus spp. e s6 duas em L. pygmaea. Os niveis de
abundincia nestes substratos sio, também, muito reduzidos para quase todas as
espécies, a excep¢io de C. hirsuta que atinge valores de abundincia mais

elevados (figura 30).

Nas amostras de recife de S. alveolata apenas oito de um total de 25 espécies ndo
foram observadas. Pelo contrario, em M. galloprovincialis foram identificadas
apenas 14 espécies de isépodes, com valores de abundancia sempre inferiores aos

registados para os restantes substratos nos quais foram observadas, nomeadamente

nas algas.
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3.3 Analise de descontinuidades biogeograficas

Os resultados da analise biogeografica efectuada com o programa SMWGA,
utilizando janelas de 1600 kin, 1400 km, 1000 km, 500 km e 200 km, encontram-
se na figura 31. Com uma janela de 1600 km foram detectados dois locais de
descontinuidade, um localizado na zona Centro do pais, entre as praias da Adraga
e do Abano, e outro situado na regido Sul da area de estudo, entre as praias de

Arrifana e Castelejo.

A janela dos 1400 km revelou uma nova zona de transigio situada entre as
praias de Dona Ana e Castelo, para além das zonas de transicdo detectadas na

janela anterior,

A janela dos 1000 km detectou quatro locais de transigdo. O primeiro local de
descontinuidade localiza-se entre as praias da Adraga ¢ do Abano, tal como nas
janelas dos 1600 km e 1400 km. A segunda descontinuidade localiza-se entre o
Cabo Espichel e a praia do Portinho da Arrabida e nio foi detectada em nenhuma
das janelas anteriores. A terceira regido de transigio foi detectada entre as praias
do Castelejo e de Martinhal, que nas janelas anteriores corresponde a segunda
zona de descontinuidade, deslocada um pouco mais para sul neste caso. O quarto
local de transigdo também foi detectado na janela dos 1400 km (terceira
descontinuidade) localizando-se na mesma regido, entre as praias de Dona Ana e

Castelo.
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Figura 31: Resultados da analisc SMWGA. As linhas a tracejado representam os

valores médios de distincia a partir dos quais as diferencas entre as duas

metades da jancla sdo consideradas significativas.
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A janela dos 500 km ndo detectou nenhuma regido de descontinuidade. No
entanto, a janela dos 200 km detectou dois locais de descontinuidade: o primeiro
local entre as praias da Adraga e do Abano, & semelhanga do que acontece com as
janelas dos 1600 km, 1400 km e 1000 km e o segundo local na regiio do Cabo

Espichel, assim como na janela dos 1000 km.

3.4 Indices de diversidade taxionémica

Nas figuras 32, 33 e 34, encontram-se representados, de forma grafica, os
resultados da aplicagdo dos indices de diversidade taxionémica (A” e A" para as
regides Norte, Centro e Sul, respectivamente. De um modo geral, é possivel
verificar que nas trés regides consideradas existem locais que apresentam uma
estrutura significativamente diferente (p <0.05) da da lista geral de espécies

considerada neste estudo.

Relativamente a regido Norte, quatro dos 13 locais amostrados apresentam
uma diversidade taxionémica diferente da esperada: Moledo, Labruge, Angeiras e
Aguda. Na regido Centro, o namero de locais nesta situagio sobe para cinco
(Abano, Sdo Martinho do Porto, Papoa, Sdo Lourengo e Nazaré) em 15 locais
visitados. Na regido Sul, apenas um dos 12 locais amostrados (Queimado) se

destaca dos valores de diversidade taxionomica esperados.
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Figura 32: Representagiio grafica das regides com 95% de probabilidade para os valores

combinados de A" ¢ A" ¢ para as diferentes sublistas estipuladas, extraidas aleatoriamente

da lista geral, para os locais da regido Norte: A) m = 6, 8,10, 12, 14e 16; B) m =8, 10,
12, 14 ¢ 16; C) m = 12, 14 e 16. A) Min ~ Mindelo (m = 6), FVi — Forte da Vigia (m =7),
Amo — Amorosa (m = 8), PNo — Praia Norte (m = 7), Mon — Montedor (m = 10), Afi —
Afife (m = 15); B) Val - Valadares (m = 8), Agu - Aguda (m = 14), Mol — Moledo (m =
16), VPA — Vila Praia de Ancora (m = 16); C) Lab — Labruge (m = 16), Ang — Angeiras
(m = 12) ¢ CMu — Cabo do Mundo (m = 12). A negrito estdo assinaladas as praias que

apresentam uma diversidade taxionomica diferente da esperada.
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Figura 33: Representagdo grafica das regides com 95% de probabilidade para os valores
combinados de A" ¢ A" e para as diferentes sublistas estipuladas, extraidas aleatoriamente

da lista geral, para os locais da regifio Centro: A)ym=6, 7, 8, 9, 10, 11,12e 13; Bym=35,
6,7,8.9,10, 11 ¢ 12. A) SMP — Sdo Martinho do Porto (m = 8), Pap — Papoa (m = 8),
Naz — Nazar¢ (m = 7), SLo — Sdo Lourengo (m = 13), SCr — Santa Cruz (m=8), Bua —
Buarcos (m = 6), SBe — Sdo Bemardino (m = 9); B) Aba — Abano (m = 5), Ave —
Avencas (m = 5), SJu — Sdo Julido (m = 4), PAr — Portinho da Arrabida (m = 6), Adr —
Adraga (m = 8), CEs — Cabo Espichel (m = 8) ¢ CRa — Cabo Raso (m = 12). A negrito

estdo assmaladas as praias que apresentam uma diversidade taxionomica diferente da

esperada.
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Figura 34: Representagdo grafica das regides com 95% de probabilidade para os valores
combinados de A" ¢ A” ¢ para as diferentes sublistas estipuladas, extraidas aleatoriamente
da lista geral, para os locais da regifo Sul: Ay m=8,10¢ 12; Bym=6, § ¢ 10. A) Que -
Queimado (m = 10), VHo — Vale dos Homens (m = 12), VNM — Vila Nova de Milfontes
(m = 8), Arr — Arrifana (m = 8), Sto — Sdo Torpes (m = 12), Cjo — Castelejo (m = 12); B)
PMo — Porto de M6s (m = 10), Od’A — Olhos d’Agua (m = 10), DAn — Dona Ana (m =
9), Mar — Martinhal (m = 5); C) PLu — Praia da Luz (m = 9) ¢ Clo — Castelo (m=25) A
negrito estdo assinaladas as praias que apresentam uma diversidade taxionomica diferente

da esperada.
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4 Discussio

4.1 Ocorréncia das espécies por substrato

Os organismos pertencentes a superordem Peracaridae, na qual se incluem os
isopodes, colonizam uma enorme variedade de substratos diferentes, desde algas,
Zoostera sp., tubos de poliquetas, bivalves, colénias de briozoarios e hidrozoarios
e esponjas (Gambi et al. 1992). A utilizacio destes microhabitats estd
essencialmente relacionada com a alimentagdo (Schaffelke et al. 1995, Pavia et al.
1999) ¢ o refiigio (Holmlund et al. 1990, Duffy & Hay 1991). No caso particular

das algas, ambas as necessidades podem ser satisfeitas simultaneamente.

As algas constituem um habitat capaz de albergar grandes comunidades de
peracaridos herbivoros que se alimentam directamente do seu hospedeiro ou das
epifitas que nele se desenvolvem (Sepulveda et al. 2003a). Esta caracteristica
podera justificar, em parte, o facto dos substratos “algas vermelhas” e “algas
castanhas” apresentarem um maior niimero de espécies associadas, quando
comparadas com os restantes substratos estudados. Dos 25 taxa identificados

neste trabalho apenas seis ndo foram observadas nestes dois tipos de substrato.

A pressdo de predagio pode ser responsivel pela selecgio de areas com
vegeta¢do. Os individuos do género Idotea seleccionam zonas colonizadas por
algas, em detrimento de locais desprovidos de algas, na medida em que estes
oferecem uma maior protecgdo contra predadores (Nicotri 1980). Nos
ecossistemas marinhos, predadores como peixes e crustaceos podem suscitar um
aumento na procura de algas por parte da fauna de invertebrados moveis (Stoner
1982, Main 1987), influenciando desta forma o tipo de alimento consumido por
estes organismos (Skilleter & Peterson 1994), assim como a sua distribuigio

vertical e migragdo (Roberts et al. 1989, Kamermans & Huitema 1994),
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As variaveis ambientais relativas ao habitat exercem uma forte influéncia nas
comunidades de macrofauna que habitam meios de estrutura complexa (Hicks
1980, Dean & Connell 1987, Johnson & Scheibling 1987, Gibbons 1988, Gee &
Warwick 1994). A quantidade de sedimento retido neste tipo de meios contribui
geralmente para um aumento na diversidade e abundincia da fauna a eles
associada (Wigham 1975, Hicks 1980, Gibbons 1988, 1991, Whorff et al. 1995).
Pensa-se que este aumento se deva ao facto do sedimento contribuir para um
aumento da heterogeneidade (Hicks 1985, Gibbons 1991) e para a retengdo da
humidade quando o meio se encontra emerso (Gibbons 1988). A presenga de algas
epifitas contribui também para um aumento na diversidade de espécies associadas,

providenciando alimento e abrigo (Johnson & Scheibling 1987, Duffy 1990,

- Martin-Smith 1993). Adicionalmente uma maior complexidade pode contribuir

para um aumento no numero de espécies como resultado de uma maior area de
superficie disponivel (Connor & McCoy 1979, McGuinness & Underwood 1986)
e de uma redugdo na perturbagdo fisica exercida por varios factores, como por

exemplo a acgdo das ondas (Dommasnes 1968, Whorff et al. 1995).

Para além das macroalgas, outros substratos de suporte proporcionados por
organismos como poliquetas, bivalves, briozoarios, hidrozodrios e esponjas,
podem, em algumas situacdes, albergar elevadas densidades de peracaridos
herbivoros que se alimentam das algas epifitas que crescem sobre estes

hospedeiros (Nelson & Demetriades 1992).

Existem também algumas espécies de isépodes que se alimentam de matéria
orgdnica em suspensdo, transportada pelas correntes, e que fica aprisionada nos
intersticios dos hospedeiros. No caso destas espécies, o grau de protecgio contra
predadores e factores fisicos adversos (tais como as correntes responsaveis pelo

aporte de nutrientes) ganha importncia (Sepulveda et al. 2003a).
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Os agregados de mexilhdes constituem habitats complexos contribuindo para
um aumento na heterogeneidade espacial e area de superficie o que aumenta a sua
capacidade para albergar uma comunidade diversa de organismos (Suchanek
1979, 1986, Jacobi 1987, Seed 1996). No entanto, e apesar destas caracteristicas,
apenas foram observadas 14 de um total de 25 espécies de isopodes, com valores
de abundincia inferiores aos registados para os restantes substratos nos quais
foram observadas, nomeadamente “algas vermelhas” e “algas castanhas”. Apenas
Jaera albifrons e Campecopea lusitanica registam valores de abundincia mais
elevados em M. galloprovincialis. Ambas as espécies poderdio ser detritivoras,
alimentando-se de matéria orginica presente nos intersticios dos agregados de M.
galloprovincialis, que desta forma favorecem a sua presenga. Supde-se que este
tipo de organismos detritivoros coloniza preferencialmente microhabitats com um
valor nutritivo intrinseco baixo, evitando assim a competigio com os peracaridos

herbivoros (Sepulveda et al. 2003a).

Os recifes de Sabellaria alveolata geram microhabitats utilizados por outras
espécies de macroinvertebrados, que utilizam os intersticios entre os tubos para se
alimentarem e protegerem (Sepulveda et al. 2003b). No trabalho de Sepulveda et
al. (2003b), relativo a diversidade de macroinvertebrados associados aos recifes
de outra espécie de poliqueta, Phragmatopoma moerchi Kinberg, verificou-se que
estes substratos proporcionam uma grande variedade de microhabitats que
oferecem protecgdo contra factores ambientais adversos (ondas e cotrentes) e
possiveis predadores (neste trabalho apenas oito de um total de 25 espécies nio

foram observadas nas amostras de recife de S. alveolata).

No presente estudo € possivel constatar que conforme nos deslocamos da
zona mais baixa, zona das “algas vermelhas”, para a zona mais alta da praia, zona
da L. pygmaea, a riqueza especifica vai diminuindo progressivamente. A zona das

algas (“algas castanhas” e “algas vermelhas”) regista uma maior riqueza
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especifica, seguida da zona dos recifes de S alveolata e zona de M.
galloprovincialis, e por ultimo a zona das cracas, Chthamalus spp., e do liquen L.
pygmaea. Esta diminuigdo na diversidade especifica coincide com um progressivo
aumento na adversidade das condigdes ambientais (maior periodo de emersio e
insolagdo, redugio progressiva dos valores de humidade, etc) o que determina
uma redu¢do no nimero de espécies observadas conforme nos deslocamos da

zona das algas para a zona da .. pygmaea (Raffaelli & Hawkins 1996).

4.2 Analise biogeografica

Os resultados obtidos com os diferentes tamanhos de janela apresentam
ligeiras diferencas no que diz respeito tanto ao numero de regides de
descontinuidade como quanto a sua posigdo ao longo da area de estudo. De uma
forma geral, todas as analises detectam uma zona de transigio a nivel da regido
Centro (na zona do Cabo Raso), 4 excepgdo da janela de 500 km. Para escalas
maiores, é detectada uma segunda zona de transigio, a nivel da zona do Cabo de

Sdo Vicente (mais concretamente entre Vale dos Homens e Arrifana).

Estas zonas de transi¢do sdo muito semelhantes as descritas por Cmano
(1945). Este autor, de acordo com a composigdo da fauna equinolégica, dividiu o
litoral portugués em trés zonas distintas: a primeira estendendo-se do Rio Minho
ao Cabo da Roca; a segunda desde este cabo até ao Cabo de S. Vicente; e a
terceira situando-se entre este Gltimo e a foz do Rio Guadiana. Por outro lado
Lopes (1989), estudando a ocorréncia de espécies de Demospongiae intertidais,
dividiu a costa portuguesa em apenas duas zonas, situando-se a separagdo entre

ambas numa regido entre as praias da Consolagio e do Magoito. E de salientar que



esta zona de transi¢do se situa um pouco mais a norte das zonas descritas por

Camano (1945) e observadas no presente trabalho.

Os padrdes de distribuigio de organismos bentonicos sio fortemente
influenciados por acontecimentos de natureza hidrografica, nomeadamente
processos de upwelling e presenga de estuarios (Macpherson 2002). A maioria dos
autores considera que a temperatura, os sistemas de correntes, a ac¢do dos
predadores e a competi¢gio intra e inter-especifica constituem factores
determinantes no estabelecimento dos padrdes de distribuigdo para as varias
espécies marinhas (Hutchins 1947, Ekman 1953, Briggs 1974). Os factores
abioticos sdo sobretudo preponderantes na determinagio dos limites de
distribui¢do ao longo de uma ampla escala de latitudes. Por outro lado, os factores
bidticos sdo os principais condicionantes dos padrdes de distribui¢do a uma escala
mais pequena (Connell 1970, Dayton 1971, Paine 1971, Dayton & Hessler 1972,
Paine 1974, Connell 1975, Dayton 1975, Menge 1976, Menge & Sutherland 1976,
Lubchenco & Menge 1978, Pielou 1979, Nelson 1980). Adicionalmente Arrontes
e Anadon (1990) referem que é provavel que algumas espécies de isépodes sejam

eliminadas por competi¢do com outros isépodes.

Nao existem barreiras geograficas evidentes a nivel da zona Centro que
possam explicar, de forma ndo ambigua, os padrdes de transigdo observados no
presente trabalho e ja descritos por Ciimano (1945). No entanto, a norte, situa-se o
canhdo da Nazaré, uma fenda geolégica no leito ocednico, com orientacdo
este/oeste. Este acidente geoldgico podera, de algum modo, condicionar o sistema
de correntes influenciando assim a dispersio dos macroinvertebrados marinhos.
Por outro lado, o processo de upwelling que se verifica ao largo da regido Norte e
parte da regido Centro da costa portuguesa é responsavel por uma redugido

significativa dos valores médios da temperatura da agua, o que podera influenciar
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a progressdo para norte de espécies meridionais e limitar a expansio de espécies

caracteristicas de aguas frias.

Segundo Brusca e Wallerstein (1979), os elementos da familia Idoteidae
parecem contradizer em varios aspectos a hipotese largamente aceite de que a
temperatura € o prncipal factor condicionante dos padrdes biogeograficos
marinhos, observados ao longo de uma alargada escala de latitudes. Por exemplo,
a maioria das espécies pertencentes ao género Idotea presentes no Nordeste do
Pacifico, apresenta uma distribuigdo geografica que se estende por quatro
provincias biogeograficas. Estes autores observaram que a maioria das especies
deste género possuem em comum um aumento da tolerdncia 4 temperatura com a
diminuigdo da latitude. Assim, é razoavel supor que o factor temperatura pode nio
ser determinante no estabelecimento do limite sul de distribuigdo de espécies de
isdpodes com uma ampla area de distribuicio. Os mesmos autores, num trabalho
relativo ao papel desempenhado pela acgdo predatéria de peixes na zoogeografia e
evolugio de isopodes do género Idotea, sugerem que a acgio de predagdo exercida
por peixes constitui uma hipotese alternativa mais provavel (Wallerstein & Brusca
1982).

Autores como Almaga (1985) e Marques (1989) referem que a costa
portuguesa funciona como uma zona de charneira entre dois tipos de fauna
diferentes: a fauna setentrional, proveniente da Regido Atlantico-Boreal Fria, e a
fauna meridional, proveniente de zonas mais quentes, nomeadamente das
Provincias Mauritdnica e Mediterrdnica. Estes autores nio fazem qualquer
referéncia a presenca de zonas de transigdo, mencionando apenas que ambos os
tipos de fauna se substituem ao longo da nossa costa, constituindo desta forma um

gradiente latitudinal de substituigdo.
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Em parte, os resultados obtidos através do método SMWGA podem
corroborar esta hipotese. Assim, a algumas escalas, foram detectadas zonas de
transi¢do adicionais: usando uma janela de 1400 km, detectou-se uma zona de
transigio que, grosso modo, separa o barlavento do sotavento algarvio: usando
uma janela de 1000 km, detectou-se uma zona de transi¢io a nivel do Cabo
Espichel. O facto de ndo terem sido detectadas mais zonas de transi¢io podera
estar sempre relacionado com a impossibilidade de testar todos os comprimentos
de janela possiveis (infinitos), sendo esta uma das desvantagens da variante do
método SMW utilizada neste trabalho.

Os resultados da analise dos indices de diversidade taxionémica poderdo ser
interpretiveis neste ultimo contexto. Na regido Centro existe um elevado numero
de locais com indices de diversidade significativamente diferentes (5 em 14), o
que, em principio, poderia estar relacionado com o facto de ai se situar a principal
zona de transi¢do faunistica, resultante do contacto entre duas faunas de
caracteristicas marcadamente diferentes: boreal e mediterrinica. No entanto, este
padrdo ¢ também observado na regido Norte, onde 4 dos 13 locais apresentam

indices de diversidade significativamente diferentes.

Na figura 2 constata-se que os indices de presenca de algumas espécies vio
diminuindo conforme nos deslocamos de norte para sul. O limite meridional da
distribuicio de 1. granulosa e I. pelagica, caracteristicas de latitudes elevadas,
situa-se no Sul da costa portuguesa. Consequentemente, estas espécies sdo mais
abundantes nas praias do Norte e na maioria das praias do Centro, tornando-se
cada vez mais raras a partir da zona do Cabo Raso, sendo observadas em apenas
quatro e cinco praias da regido Sul, respectivamente, de um total de 15 locais

visitados nessa zona.
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Outras espécies como S. lancifer, S. acuminatum, I. baltica, 7. prismatica e J.
albifrons, com padrdes de distribuigio mais alargados, desde o Norte da Europa e
incluindo o mar Mediterrineo, foram no entanto observados com maior frequéncia
no Norte e Centro de Portugal, apresentando uma baixa representagdo nas

amostras do Sul, reduzindo a sua presenga a uma ou duas praias.

Por outro lado . capito apresenta uma distribuicio geografica tipicamente
mediterrinica, sendo uma espécie caracteristica de aguas mais quentes. O limite
setentrional da sua distribuigdo foi registado na praia de Sio Bemardino (Pereira

et al. 2004). Exceptuando esta observagio, este isopode foi apenas observado a sul
do Cabo Espichel.

Os locais de transi¢io detectados na analise biogeografica serdo, muito
provavelmente, resultantes do gradiente de substituicio de espécies acima
referido. Por outro lado, nio existe uma explicagio simples para o elevado
numero de locais com indices de diversidade significativamente diferentes do
esperado, quer a nivel da regido Norte, quer a nivel da regifio Centro. A ocorréncia
irregular de algumas espécies, para a qual podera ter contribuido a falta de
replicagiio a nivel espacial e temporal, o tamanho reduzido da lista faunistica e,
consequentemente, o nimero reduzido de niveis taxionémicos (da familia a

espécie) sdo as hipoteses mais provaveis.
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5 Conclusoes finais

¢ Foram identificadas 22 espécies de isopodes, para as 39 praias visitadas,
distribuidas ao longo da costa rochosa portuguesa.

* Existe uma diferenga significativa entre a composigio especifica dos varios
tipos de substrato amostrados, excepto entre Chthamalus spp.e L. pygmaea.

* Os resultados da analise da ocorréncia de espécies por tipo de substrato
corroboram a hipétese de uma redugio de diversidade em consequéncia de um
aumento das condi¢des adversas em direc¢do a zona superior do intertidal.

* Foram detectadas duas zonas de transigo faunistica principais, uma na regido
Centro e outra na regido Sul, Cabo Raso e Cabo Sio Vicente, respectivamente, e
duas zonas secundarias, uma localizada no Centro (Cabo Espichel) e outra no Sul
do pais (Dona Ana).

* O gradiente de substituigio de espécies existente ao longo da costa
portuguesa sera o principal responsavel pela presenga das zonas de transigio

detectadas na analise biogeografica.
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Anexo A

Tabela 3: Lista das espécies que mais contribuem para a similaridade entre réplicas para o
substrato “algas vermelhas”. Ab. méd.- Abundancia média; Sim. méd.- Similaridade
média; Sim./ s- Similaridade/Desvio padrio: Cont. sim. % - Contribui¢do para a
similaridade em %: Cont. cum. % - Contribuigdo cumulativa em %.

Cont. cum.

Espécies Ab.méd.  Sim. méd. Sim./s Cont. sim. % %
Idotea granulosa 73.49 636 0,5 30,32 30,32
Dynamene

magnitorata 31,46 4,77 0,48 22,74 53,06
Dynamene bidentata 36,11 3,69 0,47 17,6 70,66
Ischyromene lacazei 14,86 24 043 11,43 82.09
Idotea pelagica 8.14 1.59 021 7.57 89.65
Cymodoce sp. 349 0,78 0,44 3,72 93,37

Tabela 4: Lista das espécies que mais contribuem para a similaridade entre réplicas para o
substrato “algas castanhas”, Para mais informacdo ver legenda da tabela 3.

Cont. cum.
Espécies Ab.méd.  Sim. méd. Sim./s Cont. sim. % %
Dynamene bidentata 28,04 7,18 0,6 4737 4737
Dynamene
magnitorata 28 46 3,05 0,39 20,15 67,52
Paranthura
nigropunctata 2,08 1,73 039 114 78,93
Ischyromene lacazei 392 0,82 0,31 54 8432
Munna sp. 1,5 081 021 5,34 89.66
Idotea granulosa 271 0,73 0,36 481 94,47
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Tabela 5: Lista das espécies que mais contribuem para a similaridade entre réplicas para o

substrato agregados de M. galloprovincialis. Para mais informagdo ver legenda da tabela
< 4

Cont. cum.
Espécies Ab.méd.  Sim. méd. Sim./s Cont. sim. % %
ldotea pelagica 9,95 494 0,36 46,18 46,18
Jaera albifrons 14,76 409 0,33 38,22 844
Ischyromene lacazei 605 0.9 0,21 8.44 92,84

Tabela 6: Lista das espécies que mais contribuem para a similaridade entre réplicas para o
substrato recifes de S. alveolata. Para mais informagdo ver legenda da tabela 3.

Cont. cum.
Espécies Ab.méd.  Sim. méd. Sim./s Cont. sim. % %o
Ischyromene lacazei 48,06 6,96 0,6 54.47 5447
Munna sp. 13,11 265 0,28 20,73 75,2
Gnathia maxilaris 3 1.07 0,3 8.35 83.54
Dynamene edwarsi 2.94 0,8 0,27 6.3 89,84
Dynamene bidentata 3,33 0.6 0,28 467 94,51

Tabela 7: Lista das espécies que mais contribuem para a similaridade entre réplicas para o
substrato L. pygmaea. Para mais informagdo ver legenda da tabela 3.

Cont. cum.
Espécies Ab.meéd.  Sim. méd. Sim./s Cont. sim. % %
Campecopea hirsuta 97 07 36,73 1,11 100 100

Tabela 8: Lista das espécies que mais contribuem para a similaridade entre réplicas para o
substrato Chthamalus spp. Para mais informagio ver legenda da tabela 3.

Cont. cum.
Espécies Ab. méd. Sim. méd. Sim./s Cont. sim. % %
Campecopea hirsuta 48,05 42,11 1,51 100 100
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Tabela 9: Lista de espécies que mais contribuem para as diferencas entre os substratos
“algas vermelhas” ¢ “algas castanhas”. Ab. méd. Alg. verm.- Abundéncia média em algas
vermelhas; Ab. méd. Alg. cast.- Abundincia média em algas castanhas; Diss. méd.-
Dissimilaridade média; Diss/s- Dissimilaridade/Desvio padrio; Cont. diss. % -
Contribuicdo para a dissimilaridade em %; Cont. cum. % - Contribuigio cumulativa em

%.

Ab. méd. Ab. méd. Diss. Diss./ Cont. Cont.
Espécies Alg. verm.  Alg. cast. méd. 5 diss.% cum.%
Idotea granulosa 73.49 2,71 1905 0,79 2228 22,28
Dynamene
magnitorata 3146 28,46 16,8 0,86 1964 41,92
Dynamene bidentata 36,11 28,04 1637 0,95 19,14 61,06
ldotea pelagica 8,14 9,04 8,98 0,53 10,5 71,56
Ischyromene lacazei 14 86 392 7.58 0,67 8.86 80,42
Synisoma capito 7.57 8,54 481 0,53 5,62 86,04
Munna sp. 3,49 1,5 2,66 0.4 3,11 89.15
Cyvmodoce sp. 3.49 0,5 2.09 0,58 2.44 91,59

Tabela 10: Lista de espécies que mais contribuem para as diferencas entre os substratos
“algas vermelhas™ e M. galloprovincialis. Ab. méd. Alg. verm.- Abundincia média em
algas vermelhas; Ab. méd. Myt.- Abundéncia média em M. galloprovincialis. Para mais
informagdo ver legenda da tabela 9.

Ab. méd. Ab. méd. Diss. Diss./ Cont. Cont.
Espécies Alg. verm. Myt. média s diss.%  cum.%
Idotea granulosa 73,49 1,95 215 0.84 23 23
Dynamene magnitorata 3146 10,43 16,63 0,75 17,79 40,8
Dynamene bidentata 36,11 0,1 12,3 0,7 13,16 53.95
Idotea pelagica 8,14 9,95 10,84 0,63 11,59 65,55
Ischyromene lacazei 14.86 6,05 9,25 0,74 9,89 75,44
Jaera albifrons 0,05 14,76 7.51 0,54 8,04 8347
Synisoma capito 7.57 09 3,71 042 3,97 87.45
Cymodoce sp. 3.49 0,81 2.5 0,62 2,67 90,12
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Tabela 11: Lista de espécies que mais contribuem para as diferengas entre os substratos
“algas castanhas” e M. galloprovincialis. Ab. méd. Alg, cast- Abundancia média em
algas castanhas; Ab. méd. Myt.- Abundancia média em M. galloprovincialis. Para mais

mformagdo ver legenda da tabela 9.

Ab. méd. Ab. méd. Diss. Diss./ Cont. Cont.
Espécies Alg. cast. Myt. média 3 diss%  cum.%
Dynamene bidentata 28.04 0,1 18,74 0,82 19.49 19.49
Dynamene
magnitorata 28.46 1043 15,56 0,68 16,18 3567
Idotea pelagica 9.04 995 1547 0,62 16,1 517
Jaera albifrons 0,29 14,76 12,43 0,58 12,93 64,7
Ischyromene lacazei 3,92 6,05 7,98 0,56 83 73
Idotea granulosa 2,71 1,95 5,18 0,4 5,39 78.39
Munna sp. 1.5 0,05 39 0.38 405 82,44
Paranthura
nigropunctata 2,08 024 3,79 0,47 3,94 86,38
Campecopea
lusitanica 0,04 238 3.21 0,28 334 89,72
Synisoma capito 8.54 0,9 3,16 0,42 3,29 93,01

Tabela 12: Lista de espécies que mais contribuem para as diferengas entre os substratos
“algas vermelhas” e recifes de S. alveolata. Ab. méd. Alg. verm.- Abundincia média em
algas vermelhas; Ab. méd. Sab.- Abundincia média em S alveolata. Para mais

informagio ver legenda da tabela 9.

Ab. méd. Ab. méd. Diss. Diss./ Cont. Cont.
Espécies Alg. verm. Sab. média s diss%  cum.%
ldotea granulosa 73.49 7,17 20,89 0,83 22.93 2293
Ischyromene lacazei 14,86 48,06 15,62 0,82 17,15 40,08
Dynamene magnitorata 31,46 0,94 13.66 0,7 14,99 5508
Dynamene bidentata 36,11 3,33 11,79 0,73 12,95 68,02
Idotea pelagica 8.14 4.44 7.59 0,48 8.34 76,36
Munna sp. 3,49 13,11 6.49 0,54 7,12 83.49
Synisoma capito 757 0,06 3,31 0,39 3,63 87,12
Cymodoce sp. 3,49 0 221 0,57 2,43 89.54
Gnathia maxilaris 0,24 3 1,83 0,46 2.01 91,55
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Tabela 13: Lista de espécies que mais contribuem para as diferencas entre os substratos
“algas castanhas” ¢ recifes de S. alveolata. Ab. méd. Alg. cast.- Abundancia média em
algas castanhas; Ab. méd. Sab.- Abundincia média em S. alveolata. Para mais
informagdo ver legenda da tabela 9.

Ab. méd. Ab. méd. Diss. Diss./ Cont. Cont.

_Espécies Alg. cast. Sab. média § diss%  cum.%
Ischyromene lacazei 3,92 4806 19.66 0,82 21,62 21,62
Dynamene bidentaia 28,04 3,33 17,39 0,82 19,12 40,73
Dynamene

magnitorata 28.46 0,94 12,59 0,66 13.83 54,57
Munna sp. 1,5 13,11 10,58 0.6 11,63 66,2
ldotea pelagica 9.04 444 5,76 0,35 6,33 72,52
ldotea granulosa 2.71 7,17 5,15 044 5,67 78,19
Paranthura

nigropunctata 2,08 1,06 3.69 0,51 405 82,24
Gnathia maxilaris 0,21 3 3.49 0,44 3.84 86,08
Dynamene edwarsi 042 2,94 3,16 0,53 348 89.56
Synisoma capito 8.54 0,06 2,85 04 3.14 92,69

Tabela 14: Lista de espécies que mais contribuem para as diferengas entre os substratos
M. galloprovincialis e recifes de S. alveolata. Ab. méd. Myt.- Abundancia média em M.
galloprovincialis; Ab. méd. Sab.- Abundincia média em S aheolata. Para mais
informacdo ver legenda da tabela 9.

Ab. méd. Ab. méd. Diss. Diss./ Cont. Cont.
Espécies Myt. Sab. média s diss%  cum.%
Ischyromene lacazei 6,05 48.06 23.76 0,92 25,06 25,06
Jaera albifrons 14,76 0,89 135 0,59 14,24 39,3
ldotea pelagica 9,95 4.44 12,88 0,59 13.59 52.89
Munna sp. 0,05 13,11 11,33 0,57 11,95 64,85
Idotea granulosa 1,95 7.17 7,09 039 7,48 72,32
Dynamene
magnitorata 10,43 0,94 5,11 0,33 5,39 77,71
Dynamene edwarsi 0,71 2,94 433 0,59 4,57 8228
Gnathia maxilaris 0,1 3 427 045 4,51 86,79
Campecopea
lusitanica 2,38 0,33 3,79 031 4 90,78
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Tabela 15: Lista de espécies que mais coniribuem para as diferengas entre os substratos
“algas vermelhas™ e L. pygmaea. Ab. méd. Alg. verm.- Abundancia média em algas
vermelhas; Ab. méd. Lic.- Abundancia média em L. pygmaea. Para mais informagio ver
legenda da tabela 9.

Ab. méd. Ab. méd. Diss. Diss./ Cont. Cont.
Espécies Alg. verm. Lic. media s diss.%  cum.%
Campecopea hirsuta 0,24 97,07 33,99 122 34,09 34,09
ldotea granulosa 73.49 0 18,59 0,77 18,65 52,74
Dynamene
magnitorata 31,46 0 12,44 0,67 12,48 6522
Dynamene bidentata 36,11 0 10,62 0,68 10,65 7587
Ischyromene lacazei 14,86 0 6,66 061 6,68 82,55
ldotea pelagica 8,14 0 6,28 0,43 6.3 88,85
Synisoma capito 1.57 0 3.02 038 3,02 91,88

Tabela 16: Lista de espécies que mais contribuem para as diferengas entre os substratos
“algas castanhas” ¢ L. pygmaea. Ab. méd. Alg. cast.- Abundancia média em algas
castanhas; Ab. méd. Lic.- Abundéncia média em L. pygmaea. Para mais informag3o ver
legenda da tabela 9.

Ab. méd. Ab. med. Diss. Diss./ Cont. Cont.
Espécies Alg. cast. Lic. média 5 diss.%  cum.%
Campecopea hirsuta 0,13 97.07 50,98 1.5 51,23 51,23
Dynamene bideniata 28,04 0 15,18 0,75 15,25 66,48
Dynamene
magnitorata 28 46 0 10,79 0,6 10,84 77,32
Idotea pelagica 9.04 0 4,39 0,29 4.41 81,73
Ischyromene lacazei 3,92 0 3,18 037 3,19 84,92
Paranthura
nigropunctaia 2,08 0 2.7 047 272 87.64
Munna sp. 15 0 2.66 0,34 2,67 90,31
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Tabela 17: Lista de espécies que mais contribuem para as diferengas entre os substratos
M. galloprovincialis e L. pygmaea. Ab. méd. Myt- Abundincia média em M.
galloprovincialis; Ab. méd. Lic.- Abundincia média em I. pygmaea. Para mais
informagdo ver legenda da tabela 9.

Ab. méd. Ab. méd. Diss. Diss./ Cont. Cont.
Espécies Myt. Lic. média s diss.%  cum.%
Campecopea hirsuta 0,43 97.07 5943 1,73 59.86 59,86
Jaera albifrons 1476 0 11,76 0,55 11,84 71,71
Idotea pelagica 995 0 10,62 0,53 10,7 8241
Ischyromene lacazei 6,05 0 4,56 0,39 4,59 87
Campecopea
lusitanica 2,38 029 433 0,32 436 91,36

Tabela 18: Lista de espécies que mais contribuem para as diferencas entre os substratos
recifes de S. alveolata ¢ L. pygmaea. Ab. méd. Sab.- Abundincia média em S.
alveolata; Ab. méd. Lic.- Abundincia média em L. pygmaea. Para mais informagio ver

legenda da tabela 9.

Ab. med.

Ab. méd. Diss. Diss./ Cont. Cont.
Espécies Sab. Lic. média 5 diss.% cum.%
Campecopea hirsuta 0.06 9707 54 22 1.58 54,48 54 .48
Ischyromene lacazei 48,06 0 17,76 0,74 17.84 72,32
Munna sp. 13,11 0 8,69 0,51 8,73 81,06
Gnathia maxilaris 3 0 3,23 041 3,25 84,3
Idotea granulosa 7,17 0 3,17 028 3,19 87.49
Dynamene edwarsi 2,94 0 2,75 047 2,76 90,25
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Tabela 19: Lista de espécies que mais contribuem para as diferengas entre os substratos
“algas vermelhas™ ¢ Chthamalus spp. Ab. méd. Alg. verm.- Abundancia média em algas
vermelhas; Ab. méd. Cht.- Abundancia média em Chthamalus spp. Para mais informagdo
ver legenda da tabela 9.

Ab. méd. Ab.méd. Diss. Diss./ Cont. Cont.
Espécies Alg. verm. Cht. média 5 diss.%  cum.%
Campecopea hirsuta 0,24 48,05 2381 1.07 23,93 23.93
ldotea granulosa 73.49 0 20,85 0.81 20,96 449
Dynamene
magnitorata 31,46 0 14,46 0,71 14,53 59.43
Dynamene bidentata 36,11 0 12,13 0,71 12,19 71,62
Ischyromene lacazei 14,86 0 7.79 0,65 7.83 79.45
Idotea pelagica 3.14 0 7.63 047 7.67 87.12
Synisoma capito T1.57 0 3,49 04 3,51 90.63

Tabela 20: Lista de espécies que mais contribuem para as diferengas entre os substratos
“algas castanhas” ¢ Chthamalus spp. Ab. méd. Alg. cast.- Abundincia média em algas
castanhas; Ab. méd. Cht.- Abundincia média em Chthamalus spp. Para mais informagéo
ver legenda da tabela 9.

Ab. méd. Ab. méd. Diss. Diss./ Cont. Cont.
Espécies Alg. cast. Cht. média s diss%  cum.%
Campecopea hirsuta 0,13 4805 42,1 1,34 4235 42 35
Dvnamene bidentata 28,04 0 18,08 0,81 18.19 60,54
Dvnamene
magnitorata 2846 0 12,58 0,64 12,66 732
ldotea pelagica 9,04 0 5,16 03 5,19 78.39
Ischyromene lacazei 3,92 0 3.88 0.4 39 32,29
Paranthura
nigropunctata 2,08 Q 3,42 0.5 3,44 85,73
Murnna sp. 1.5 0 34 0,37 342 89.15
Synisoma capito 8.54 0 2,91 0,39 2,93 92.08
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Tabela 21: Lista de espécies que mais contribuem para as diferengas entre os substratos
M. galloprovincialis ¢ Chthamalus spp. Ab. méd. Myt- Abundincia média em M
galloprovincialis; Ab. méd. Cht.- Abundincia média em Chthamalus spp. Para mais

informagio ver legenda da tabela 9.

Ab. méd. Ab. méd. IDiss. Diss./ Cont. Cont.
Espécies Myt. Cht. média s diss.%  cum.%
Campecopea hirsuta 043 48,05 51,7 1,6 52,11 52,11
Jaera albifrons 1476 0 1428 0,6 14.4 66.51
ldotea pelagica 9,95 0 1324 0,58 13,34 79.86
Ischyromene lacazei 6,05 0 5,51 042 5.56 8541
Idotea granulosa 1,95 0 3,82 0,26 3,85 89.26
Campecopea
lusitanica 2.38 0,09 342 028 3.44 9271

Tabela 22: Lista de espécies que mais contribuem para as diferengas entre os substratos L.
pygmaea ¢ Chthamalus spp. Ab. méd. Lic.- Abundincia média em L. pygmaea; Ab. méd.
Cht.- Abundincia média em Chthamalus spp. Para mais informagio ver legenda da tabela

9.

Ab. méd. Ab. méd. Diss. Diss./ Cont. Cont.
Espécies Lic. Cht. média s diss.%  cum.%
Campecopea hirsuta 97 07 48,05 5941 1,97 96.63 96,63
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Tabela 23: Lista de espécies que mais contribuem para as diferengas entre os substratos
recifes de S. alveolata e Chthamalus spp. Ab. méd. Sab.- Abundincia média em S
alveolata; Ab. méd. Cht.- Abundancia média em Chthamalus spp. Para mais informagdo
ver legenda da tabela 9.

Ab. méd. Ab. méd. Diss. Diss./ Cont. Cont.
Espécies Sab. Cht. meédia 5 diss%  cum.%
Campecopea hirsuia 0,06 48,05 4592 1,44 46,2 46,2
Ischyromene lacazei 48.06 0 20,84 0,82 20,96 67,16
Munna sp. 13,11 0 10,52 0,56 10,58 T35
Crnathia maxilaris 3 0 4,01 0,45 4.03 81.78
ldotea granuiosa 1,17 0 3,68 0,29 3.7 8548
Dynamene edwarsi 2,94 0 3.39 0,52 3,41 88 .89
Dyvnamene bidentata 3.33 0 2.93 0,49 2.94 91,83
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