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Compreender a import3ncia da informagZo sensorial no
desenvolvimento e comportamento dos individuos constituiu’
preocupagdo dominante desde que me iniciei neste ja& longo
processo. Dois acontecimentos foram deterainantes nesta

escolha de percurso cientifico.

Em primeiro lugar e ainda na fase terminal do Curso de
Biologia, em 1976/77, o estagio no Laboratério de Estudos de
Linguagem, do Centro de Estudos Egas Moniz, onde pude
realizar trabalhos com a utilira¢do da técnica de audigdo
dicética em sujeitos adultos. Nessa instituigdo, ainda com
poucos anos de exist@ncia mas JA com uma histéria pela
qualidade do trabalho ai desenvolvido, tive oportunidade de
conhecer uma nova area de estudos — a neuropsicologia, e de
adquirir saberes e praticas com ela relacionados, o que
tendo em conta a minha formacdo de base, ndo deixou de
constituir um desafio. 0 modo de funcionamento da equipa,
chetiada pelo entdo Dr. A. Castro Caldas, permitiu—-me
ultrapassar as dificuldades inicialmente encontradas e, para

além disso, facilitou o desenvolvimento do meu interesse

pela pesquisa nesta area do conhecimento.




Em segundo lugar, embora num campo bastante diferente, e

nessa altura como bolseira do INIC, pude durante tr@s anos
trabalhar no Biotério do Instituto Gulbenkian de Cig&ncia. Os
etfeitos da privagdo sensorial precoce constituiram, entdo, o
objectivo principal da actividade desenvolvida, através de
estudos realizados em animais. Devo ao Sr. Jod3o Romdo, Chefe
do Biotério, a aquisi¢do de muitas capacidades técnicas que,
tanto na altura como mais tarde me vieram a ser uteis.

FPosteriormente, e j4 Assistente do Instituto de Ci&ncias
Biomédicas Abel Salazar, procurei continuar a investigag¢do
dentro do 3&Embito da experimentagdo animal, no sentido de
estudar 0s efeitos das experiancias precoces no
comportamento, especificamente os efeitos da privagldo

sensorial precoce.

Durante esse periodo, o contacto j& iniciado com o Prof.
Luis Soczka no tempo em que eu cursava a Faculdade de
Cigncias da Universidade de Lisboa, foi de uma enorme
riqueza, no sentido de estimular a minha capacidade criativa

e de desenvolver conhecimentos no Embito pedagdgico.

Factores de varia ordem dificultaram o trabalho no contexto
da experimentagdo animal, pelo que de novo procurei investir

no  campo da neuropsicologia humana, continuando a




interessar—-me pelo estudo da relagdo entre processamento da

informagdo sensorial e comportamento.

Foi neste &mbito que delineei o projecto de investigagdo do
presente trabalho, relacionado com diversas questies
relativas ao processamento isolado de informagdo auditiva e
de informacdo visual e, sobretudo, aos efeitos da
estimulagdo auditiva concorrente a tarefas visuais. Este
iltimo aspecto, que diz respeito ao processamento de
intformagdo simultinea, tem interesse para varias Areas de
estudo, quer do ponto de vista teérico, quer do ponto de
vista pratico. Apesar do interesse de que se reveste trata-
se de um assunto relativamente dificil de estudar; &
reduzido o nimero de publicagdes existente e o emprego de
metodologias muito diversas tem vindo a dificultar o seu

esclarecimento.

Fara a realizagdo deste trabalho houve contributos que
importa realgar. Uma primeira palavra de agradecimento ao
Professor Doutor A. Castro Caldas que sempre me apoiou desde
0 inicio do meu percurso cientifico e que orientou a

el aboragdo do presente trabalho.

Agradego também & Frof. Manuela Magalh3es a colaboragdo dada
no tratamento estatistico com a utilizagdo do programa SPSS

e aos Senhores Joagquim Aradjo, Ilidio In&cio e Francisco




aparelho de sincroniza¢do e nos restantes a gravagdo

magnética dos estimulos auditivos.

Parte do equipamento utilizado, um taquistoscépio e um
audi émetro, foi cedido, respectivamente, pela Faculdade de
Fsicologia e de Cigncias da Educagdo da Universidade do
FPorto através do Frof. Am3ncio Pinto e pelo Laboratério de
Estudos de Linguagem através do Frofessor Doutor A. Castro

Caldas, a quem agradego.

Fste estudo ndo seria possivel sem a colaboragdo de
estudantes e funcionarios do Instituto de Ci®&ncias
Biomédicas Abel Salazar que participaram voluntariamente nas

diversas experi@ncias realizadas.

Forto, Outubro de 1990

Liliana de Sousa

Delfino o apoio técnico, no primeiro caso a construgdo de um
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1. INTRODUGCXO




1. INTRODUGXO

Um organismo integrado em ambiente natural esta,
necessariamente, em contacto com grande quantidade de
estimulos provenientes de varias fontes e, do .adequado
processamento desses estimulos, pode construir uma imagem

real do mundo em gue esta& inserido.

A integragio Senéorial permite por em conjunto a informacdo
resultante da interac¢3o do organismo com o meio e inicia-se
em fases muito precoces do desenvolvimento, ainda no feto, a
partir dos movimentos do corpo da m3e e da estimulagdo
sonora exterior. €& necessaria uma enorme gquantidade de
integragdo sensorial para permitir a aquisig¢do de diversas
capacidades, a medida que a crianga organiza a informagldo,
nomeadamente a que entra através das vias auditivas e
visuais. 0 maior desenvolvimento da integracgdo sensorial
ocorre durante uma resposta adaptativa que constitui uma
reacgdo adequada e com objectivo, relativamente a uma

experiéncia sensorial (Ayres, 1983).

A forma como o individuo capta a informagdo auditiva e
visuwal e organiza respostas em fungdo das zperiéncias
vividas tem interesse para varios dominios do conhecimento,

desde wuma perspectiva de compreens3o das estruturas e




mecanismos do sistema nervoso envolvidos, até, por exemplo,

ao impacto no comportamento de determinado tipo de
informagdo publicitdria. Ha sociedade moderna cada vez mais
a informagdo auditiva e visual assume um papel fundamental
na vida dos individuos, sobretudo, pela combinagdo som—-—
imagem, mesmo ainda durante o periodo de desenvolvimento,

atiravés das novas tecnologias de ensino.

0 processamento da informagdo veiculada pelas vias
sensoriais tem sido oblijecto de estudo em inameras
perspectivas mas continua em discussdo a importancia,

nomeadamente para a espécie humana, de cada uma delas.
Haverad wuma hierarquia de sentidos na espécie humana? Nos
processos que exigem o funcionamento intersensorial, qual a

importdncia relativa de cada uma das modalidades envolvidas?

De uma forma geral, pode afirmar-se que a andlise do
comportamento 1nfantil no gque respeita E] informagdo
sensorial tem sido encarada sob duas formas: (1) como uma

#tensdo dos estudos realizrados em individuos adultos, no
sentido de se perceber as diferengas entre estes e as
criangas em relacgdo a determinada caracteristica do
comportamento, quer am situagdes normais, quer em situagdes
clinicas ou (2) como uma Forma de estudar o decurso do
desenvolvimento dos MECANL SMOS de suporte de cada

caracteristica do comportamento e da sua interrelagXo.




Qual quer destas abordagens pode dar contributos importantes

relativamente as diversas questdes colocadas dentro do
respectivo campo de investigagdo. No entanto, & segunda
daquelas abordagens, para além de permitir uma melhor
compreensdo do modo de funcionamento intra e intermodal, em
termos do seu progressivo desenvolvimento, podera fornecer
pistas relevantes para a intervengdo, quando o sujeito,
crianga ou mesmo adulto, tem uma incapacidade de tipo
sensorial, no sentido de poder ser diminuido o seu grau de

inadaptagdo ao meio em que esta inserido.

Durante o periodo de desenvolvimento, a maturagdo dos
diferentes sistemas sensoriais, embora paralela, ndo e
idéntica e existem diversos estadios de diferenciagdo. Esta
assincronia bem como o progressivo desenvolvimento de
capacidades que implicam mais do que uma modalidade de
funcionamento sensorial té&m especial importd3ncia para os
processos de ensino-aprendizagem e, especificamente, para as
situagdes gue exigem intervengdo especial precoce, como no

caso das criangas com defici&ncia auditiva ou visual.

Ezstudos a nivel da ontogénese, em varias espécies, mostram
que as modalidades de funcionamento zensorial tEm
velocidades diferentes de desenvolvimento e conforme maturam

vdon modificando o desenvolvimento de outras, tanto a nivel




da estrutura do sistema nervoso central, como a nivel do

comportamento.

A ontogénese comportamental esta relacionada com o aumento
de compet®ncias associado & evolugdo das capacidades de
desempenho que, por sua vezr, sdo consequéncia do
desenvolvimento normal do sistema nervoso num ambiente
natural adequado. A alteragdo de determinadas condigdes
ambientais pode produzir atraso, modificagdo ou mesmo
destrui¢do das sequéncias normais de maturagdo; no entanto,
se um organismo ndo estiver preparado, é mais dificil, se
ndo impossivel, através de uma intervengdo ambiental, criar

uma compet@ncia que requer determinado tipo de maturagdo.

As compet&ncias que vdo swgindo ao longo da ontogénese
necessitam de certas condigdes ambientals para serem
actualizadas e as diferengas de experi®ncia estdo muitas
veres assocladas com O tempo de emergéncia dessas
competé&ncias. Dottlieb (1276é6) refere que do tipo de fungdo

depende a altura em que se desenvolvem certas estruturas

neuroanatdomicas e processos de funcionamento
neuwrofisioldgico e comportamental. MNa ausencia de
experigncia adequada, tanto algumas caracteristicas

neuronals como de comportamento, podem ter dificuldade em
desenvolver-se mas, posteriormente, e em presenga de um melo
de Lum

estinul ante, aproximar—se—3ao, eventual mente,
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funcionamento normal.

Fode considerar—-se que as capacidades fisicas e
compdrtamentais de um organismo em desenvolvimento est3o
adaptadas wunicamente a um determinado estadio e que das
limitagdes sensoriais & motoras precoces, caracteristicas
desse estadio, resultam wvantagens adaptativas em cada

periodo especifico do desenvolvimento e também wvantagens

para uma adaptagdo posterior. Estas limitagdes podem
facilitar a organizacgio do sistema sensorial e u]
processamento da informagdo; promovem wm modo de

funcionamento adaptativo para cada periodog especifico do
ciclo de vida e fornecem também a base para o
desenvolvimento perceptivo subsequente (Turkewitz e Kenny,

128%) .

0 desenvolvimento dos sistemas sensaoriais e da relagdo entre
modal idades podem ser melhor compreendidos através da
analise dos efeitos da privagdo sensorial. Numa idade
precoce, a privagdo tem consequéncias a nivel do sistema
nervoso e do comportamento relacionado com a modalidade

privada. Fode pensar-—-se, = existe uma certa tradigdo nesse

sentido, que Fa mecanismos no sistema  nervoso  gue
possibilitam o desenvolvimento de meios compensatdrios.  No
entanto, a 1influéncia da privagdo de uma determinada

modalidade de funcionamento sensorial  sobre outras, esta
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relativamente pouco estudada.

Nos individuos privados a organizagdo do sistema nervoso e
as capacidades de adaptacdo posterior dependerdo ainda mais
do que nos individuos ndo privados, das condigles de meio em
que se desenvolvem. O tipo de estimulagdo fornecido pelo
meio, em fungdo das varias modalidades sensoriais passiveis
de serem estimuladas e dos seus periodos de maturagdo
préoprios, poderdo ser cruciais para uma melhor adaptagdo

(Sousa, 1784).

Estudos realizados em vArias espécies demonstraram a
existdncia de periodos sensiveis que podem afectar o
funcionamento do sistema sensorial. For xemplo, s8  um

animal experimentar detsrminado tipo de exposigdo visual num
periodo pés—-natal especifico, as caracteristicas da resposta

de determinadas zonas do sistema visual podem ser alteradas

(Wiesel e Hubel, 19&3% a, b). ~
A reducio do "input" sensorial, em fases precoces do
desenvolvimento, produz efeitos no sistema visual que sdo

tanto mais marcados guanto mais elevada ¢é  a posigdo do
animal na e=scala filogenética (Globus, 197S). Verifica—se

também que a privagdo visual precoce afecta de forma mals

marcada estrutwas nervosas de maior complexidade.
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As alterag8es newonais produzidas pelo desenvolvimento
precoce em situagdo de priva¢do visual podem ter alguma
recuperagdo quando os  animais sdo inseridos num ambiente
normal (Baxter, 1%26&; Chow e Stewart, 19723 contudo, nem
sempre esta recuperagido se verifica (Valverde, 19713 Wiesel

e Hubel, 1265 a, b).

UOs estudos relacionados com os efeitos da privagdo auditiva
sd0 em menor namero mas mostram também que restrigdes de
estimul agdo em fases precoces provocam alteragdes

subsequentes nas capacidades de audigdo (e.g. Tees, 1947).

A privagXo sensorial wnimodal tem efteitos no comportamento
relacionado com a modalidade privada. Contudo, ndo se sabe
até que ponto influencia outros tipos de comportamento,
dependentez de outras modalidades. Do ponto de vista

estrutural existem provas dessa influéncia, mas do ponto de

1
1

vista comportamental os resultados n3o sdo claros.

i

No que diz respeito as modificagdes estruturais do sistema
nervoso, & necessario ter em consideragio que os sistemas
senscoriails se desenvolvem a velocidades diferentes, e gue da
competigdo intra =) intersensorial resultam wvariacgdes

importantes durante a ontogénese. Num periodo mais precoce a
d

competicdo & redusida e, b aticamente, =0 existe
i E P ;

]

mesmo slstema. Segue-se uam outro periodo em gQue surgem nov




fungdes, e se desenvolve a competigdo

consequente reestrutuwragdo dos sistemas

organizagdo dos que maturam mais tarde

1982) .

Os estudos sobre o desenvolvimento

funcionamento sensorial e o papel da

embora por razfes que se prendem

trabalhos, tenham sido, sobretudo,

permitem compreender a importdncia da interacgdo

com a

entre sistemas com a

mais precoces € a

(Turkewitz e Kenney,

das modalidades de

estimulagdo precoce,

natureza dos

realizados em animais,

organismo-—

meio pars o desenvolvimento neuronal = comportamental
humano.

Estes estudos sdo ainda importantes para a compreensdo dos
MBCanli smos de funcionamento sensorial nos  individuos
adultos, quer em situagdes normais, quer em situagdes
clinicas quando estdo em cavsa processos que implicam

interacgdo entre

=ituvagde=sz de Educagdo Especial.

Mo adul to

i

individuo
modal idades de
de informagdo
suscitado a
continuam, contudo, 2

tanto mais por

=&

modalidades, & t&m especial

tunciaonamento sensorial para o

verifioar

relevdncia nas

possivel hisrarquizagdo das varias

processamento

2 03 mecanismnos de substituigdo em

at VAr1OsS

]

ncido  em

constituir assunto

uma certa falta de




interligagao entre a investigacgo neuwropsicoldgica e os

estudos em situagdo natural, nomeadamente os relativos A
intervengdo educativa ou reeducativa. Esta falta de
interligagdo ndo tem permitido potencializar, através de
intervengfes mais adequadas, as possivels capacidades dos

individuos com defici®ncia.

Um melhor conhecimento do desenvolvimento sensorial normal,
do modo de processamento sensorial no individuo adulto, das
relagdes de hierarguia entre modalidades envolvidas e da

relev@ncia dos estimulos para cada situagdo vivenciada pelo

It

uieito, poderdo vir a madificar as estratégias de

intervengo nos casos de deficifncia auditiva ou visual,

mesmo adquirida j& na idade adulta, ou nos casos de lesXo no

ziztema nervoso central que envolvem fungdes cognitivas,

1

apesar da menor plasticidade do sistema.

A maioria dos trabalhos no ESmbito  da neuropsicologia tem
incidido na analise do processamento  da informagdo em
situagdes em gue os sujeitos realizam tarefas relacionadas

apenas com uma modal idade sensorial:; nesta Area de estudos é

i

an das técnicas de audigio dicética de

it}

treguente a utiliza
taguistoscopia gque implicam competigdo intrasensorial. 0O
processamentso conjunto de  informacdo  sensorial diterente,

ela  zua complexidade, eztd relativamente menos

-
i
=
o
118
3

o
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0 presente trabalho constitui uma contribuigqo para &
analise desta problematica em que se estudara, numa
populagdo de individuos adultos normais, (] modo de
processamento de estimulos visuais e auditivos em dois tipos

de situagdes: (1) utilizagdo de apenas uma modalidade de

funcionamento sensorial -~ competigdo intrasensorial e (2)
utilizagdo simultdnea das duas modalidades - competigdo

intersensorial.

Embora este estudo esteja relacionado com o comportamento de
individuos adultos, a abordagem numa perspectiva
ontogenética do Ffuncionamento sensorial, tendo em conta o
progressivo dessnvolvimento da competigdo intra e
intersensorial, zerd  importante para a compreensio  do
comportamento dos sulieitos adultos, como atras foi referido.

Nesse sentido,

i

embora de forma sintética, procurar—-se—a

facer referéncia alguns estudos realizados em criangas

b

relativamente ao processamento de informagdo unimodal e &

interacgdo entre modalidades sensoriais. ¢

0 estudo que se pretende levar a cabo envolve diversos
problemas que poder3o ser resumidos do seguinte modo:

18 Gual a contribuigdo de cada um dos hemisférios cerebrais
para o processamento dos estimulos visuais & auditivos  em



21

fungfo da sua natureza e do tipo de tarefa que é exigida aos
sujeitos? Ainda neste &mbito poder-se-Jo psr questdes
relacionadas com possiveis diferengas de processamento entre
homens & mulheres e com as éaracteristicas individuais dos
sujeitos. No capitulo 2 Procurar—se—4a, através da revisdo
critica da literatura, analisar o problema da especializagdo
hemisférica para o Processamento da informagdo auditiva e
visual, tendo em conta as diversas questdes com ele
relacionadas. MNo sentido de contribuir para o estudo destas
questdes serdo apresentados tréas estudos, um de audi¢3o
dicdtica de palavras e dois de taquistoscopia, um de
palavras e outro de desenhos, realizados com o objectivo de
verificar a xisténcia de padrdes de assimetria gerais e
também de padrdes de assimetria em tfuncdo do sexo e das

variagies individuais.

28 Que efeitos poderdo ser esperados nos padrdes de resposta
quando a informacdo ¢ veiculada através de duas ou mais
modal idades sensoriais? No capitulo I far-se-4 a andlise dos
trabalhos existentes, desenvolvidos numa perspectiva de

avaliagdo do processamento de informagdo simultidnea.

Fela sua complexidade estes dois problemas de ambito geral,
poderiam conduzir & elaboragdo de diversos estudos. Foi
seleccionada uma Area que, apesar do seu interesse, estsd

relativamente pouco estudada ~ a influncia da informagio




auditiva sobre a informaglo visual, quando ambas funcionam

em simultaneo. Ds poucos trabalhos istentes sobre
processamento’ de informagXo multisensorial t&m utilizado
metodologias muito diversas, com variadas condigdes de
estimul agdo, ] que cria dificuldades em termos de

generalizacdo dos resultados.

Dentro deste contexto foi colocada a seguinte hipdtese: uma
tarefa auditiva concorrente provoca interferéncia na
realizagd3o de uma tarefa visual, mas o conteddo e a
complexidade dos estimulos auditivos, bem como o nivel de
envolvimento dos sujeitos nas duas tarefas, determinam a

quantidade & a gualidade dos efeitos dessa interferéncia.

A4 metodologia utilizada nos diversos estudos efectuados com
sujeitos adultos, homens e mulheres, bem como os resultados
obtidos e a sua discussdo serdo apresentados nos capitulos
4, 5 e & respectivamente, que antecedem as conclusles gerais

do trabalho.
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2. PADRBES DE ASSIMETRIA NO PROCESSAMENTO DE INFORMAGXAD

AUDITIVA E VISUAL

2.1 INTRODUGZO

0 interesse pelo estudo das assimetrias de funcionamento
hemisférico swge com os trabalhos de Faul Broca, por volta
de 1861, que pela primeira vez associa a perda de linguagem
com uma lesdo cerebral especifica, lesldo da terceira
circunvolugdo frontal esquerda. A descoberta, na altura, de
que uma fungdo altamente complexa como a linguagem dependia
de estruturas cerebrais especificas, levou ao
desenvolvimento do conceito de domindncia cerebral, conceito
que implica que a aquisig¢do e/ou o desempenho de uma dada
funcdo ¢ da competéncia exclusiva ou predominante de um dos
hemisférios cerebrais. Broca, pela observagdo dos seus casos
clinicos, sujeitos com atasia, concluiu ainda que existia
uma relagdo entre a domindncia para a linguagem no

hemisfério esquerdo e o uso da mdo direita.

Ainda na segunda metade do século XIX desenvolveu—se outro
conceito importante que perdurou durante bastante tempo - o
hemisfério esquerdo seria responsavel por todas as

actividades complexas e o hemisfério direito desempenhava
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apenas um papel menor.

Geschwind (19é4) faz uma retflexdo, certamente comum a outros
investigadores neste émbito, ao referir éer pouco provavel
que o grande volume de tecido nervoso metabolicamente rico,
que constitui o hemisfério direito, se mantivesse ao longo
do curso da evolugdo sem possuir nenbhuma fungdo importante.
Apesar da evidéncia de que o hemisfério direito podia ser.
responsavel por certas fungdes, o0 conceito de "hemistério
menor' sé comegou a ser posto de lado apds a seqgqunda guerra
mundial. Verificou—-se entio, em muitas situagdes de feridos

de guerra com lesdes neste hemisfério, a perda de

capacidades especificas para as quais seria dominante.

H& provas de que, em termos de estrutura, os dois
hemisférios sdo diferentes. 0 "planum temporale" esquerdo é
maior em grande percentagem de individuos, cerca de 6&5%,
como foli constatado por Geschwind e Levitsky (1968B) e
posteriormente confirmado (e.g. Teszner et al., 19723
Witelson e Fallie, 1273 . No entanto, as diferengas
estruturais ndo justificam, por si s6, as grandes diterengas

funcionais entre os dois hemisférios.

A relagdo entre a domindncia para a linguagem no hemisfério
esquerdo e a utilizagdo da mido direita, inicialmente

referida por Broca, bem como a situagdo inversa para os




canhotos, que teriam domindncia para a linguagem no

hemisfério direito, +Foi posteriormente posta em causa. A
quase totalidade de individuos dextros tem domindncia
hemisférica esquerda para a linguagem, cerca de 90%, segundo
0 estudo de Milner et al. (1964, referidos por Castro-
Caldas, 1979) mas dos individuos canhotos 604 terdo este

mesmo padr3o de domindncia (revisdo de Geschwind, 1984).

As variagdes individuais no que respeita a lateralidade S3A0,
ASS1 M, importantes para o estudo da domindncia cerebral
porque podem reflectir processos diferentes de organizagso

funcional do cérebro.

As possiveis diferengas entre os dois sexos tEm vindo
progressivamente . a ser salientadas, quer em estudos
realizados com sujeitos normais, gquer em situagdes de lesdo
cerebral. Alguns desses estudos apontam para uma maior
assimetria funcional no sexo masculino (e.g. McGlone, 1978),
mas os dados existentes ndo sdo ainda suficientemente

esclarecedores das diferengas entre os doils sexos.

Ao longo do tempo, desde as primeiras descobertas de Broca,
0o estudo da domind@ncia cerebral tem adoptado diversas formas
de abordagem. Se o estudo de situagdes clinicas continuou a
ser de importd@ncia basica, como no caso das lesfes cerebrais

focais, de hemisferectomia, de sec¢do do corpe caloso e de




estudos com administragdo de amital sédico para anestesia de

um dos hemisférios, a introdugdo de novas técnicas ndo
invasivas, como a audig¢do dicdtica e a tagquistoscopia, veio

permitir o desenvolvimento de estudos sobre domind3ncia

cerebral em individuos normais.

A técnica de audigdo dicdética surge com Broadbent (1954,
referido por Bryden, 1988) que a utilizou ndo para estudar a
lateralizagdo de fungdes mas para analisar os processos de
atengdo selectiva relacionados com o trabalho dos
control adores aéreos. Fol posteriormente adoptada por Kimura
(1961 a) que a introduziu no Embito da neuropsicologia onde

tem sido largamente usada.

Os eteitos constatados em provas de audigdo dicédética -
vantagem do ouvido direito para material verbal e

normalmente vantagem do ouvido esquerdo para material ndo-

verbal - tém sido interpretados segundo dois modelos
tedricos gerais: o modelo classico de FEimura (19673,
vulgarmente designado de Testrutural" e o modelo de

Kinsbowne (1970, 19735, 1975) designado de "atencional'" por

dar maior relevadncia a tactores de atencdo.

0 modelo "estrutural'" baseia-se na anatomia e fisiologia do
sistema auditivo e detende que as vias auditivas

contralaterais bloqueiam ou diminuem o nivel de




funcionamento das vias ipsilaterais. Este modelo pode ser

esquematizado do seguinte modo:

cortex cortex
auditivo auditivo
esquerdo direito

EN

. e
INIBIGAD

INIBICAD

1
ouvido ouvido
esquerdo direito
Fig.1 — Representagdo esquematica do modelo de Kimura

(19267). Adaptado de Bryden (1988).




Durante as provas de audigdo dicética, situagdo em que ha

competigdo ‘intrasensorial, a actividade das vias
contralaterais inibe a actividade das vias ipsilaterais.
Assim, a vantagem de ouvido surgird no lado contralateral ao
hemisfério dominante para o processamento do tipo de
estimulos envolvidos. Na perspectiva de Kimura, as vias
contralaterais ascendentes cont@m maior nuamero de Ffibras e
conduzem mais rapidamente a informagdo; & diferenga de
funcionamento entre as duas vias sera acentuada por um
mecanismo de inibigdo em que o0s estimulos apresentados
atraveés do ouvido contralateral ao hemisfério dominante para
o seu tratamento bloqueiam a informagdo entrada pelo outro

ouvido e impedem gque esta atinja o cortex auditivo.

A vantagem do ouvido direito para material verbal resultara
do acesso directo da informacdo apresentada através deste
ouvido ao cortex auditivo esquerdo e, assim, as Areas de
linguagem do Hemis%ério esquerdo. Fara a informagdo gque
entra através do ouvido esquerdo o processo serd malis longo
e sujeito a maior deterioragdo pois sé6 atingird o hemistério
esquerdo apéds transmissdo interhemisfeérica, do cortex

auditivo direito através do corpo caloso.

Ainda segundo o modelo de Kimura, para material ndo-verbal
(misica & sons ambientals! o processo serd semelhante, neste

caso com vantagem do ouvido esquerdo, uma vez que o




hemisfério direito é dominante para o processamento deste

tipo de informagdo.

-

0 modelo "atenéional" de Hinsbourne; embora defenda téﬁbém
que as vantagens de ouvido estdo relacionadas com a
lateralizagdo de fungdes a nivel cortical, da maior
importadncia aos efeitos de aten¢do. Este autor, cujo modelo
ndo ¢é especifico para tarefas de audig¢do dicédtica pois
pretende explicar os padrdes de assimetria no processamento
da informagdo, deftende que havera, de certo modo, uma
antecipagdo em relagdo ao tipo de estimulos, verbais ou ndo—
verbais, que ira activar o hemisfério esquerdo ou o
hemisfério direito. Assim, a vantagem do ouvido direito para
material verbal resultara de um "alerta" do hemisfério
esquerdo para a tarefa verbal. 0 mesmo se passard para
material ndo—-verbal no que diz respeito a vantagem do ouvido
esquerdo. Estes efeitos resultardo ndo da inibigdo das vias
ipsilaterais mas da atengdo focalizada que varia conscante

se trate de uma tarefa verbal ou de uma tarefa ndo-verbal.

Recentemente, FReuter-lLorenz et al. (1990), baseados em
observagdes vwe mostram existir uma relagdo fundamental
entre assimetrias e controlo de orientagdo/atencgdo e na
sequéncia do modelo atencional de FHinsbouwne, concluiram,
atraves de varias experifncias em que utilizaram provas de

tagquistoscopia com estimulos visuo—espacials e resposta




verbal, que cada hemisfério gera um "bias" de atencdo

contralateral e que este poderd ser maior no hemisfério
esquerdo. Péra os autores, esta hipétese de Ffuncionamento
indi;a diferengas hemisféricas no controlo da atengdo
espacial e sugere que cada hemisfério pode ter um papel

especializrado na modulagdo da datengdo.

0 paradigma de audig¢gdo dicédtica implica competigdo entre
estimulos diferentes, o gque ndo acontece em situagdes de
estimul agdo monaural, no ouvido esquerdo ou no ouvido
direito. Esta metodologia tem sido também bastante utilizada
e, embora de um modo geral os efeitos de ouvido possam ser
menos marcados, tem—se verificado o mesmo padrdo de vantagem
de ouvido conscante o tipo de material utilizado. Assim, (w}
paradigma dicético tradicional n3do serd o anico que permite
gerar assimetrias de ouvido, nem o0 modelo estrutural de
Fimura necessario para explicar estas assimetrias (revis3o

de Bradshaw e Nettleton, 1988).

De forma semelhante ao paradigma da audig¢do dicética, a
técnica de taquistoscopia permite avaliar a assimetria no
processamento da informagdo visual. Esta técnica, nas
primeiras fases da sua aplicagdo, +o1 também utilizada por
Flimura (1966) mas a sua criagao data dos anos 50, embor a
apenas para situagdes de estimulagdo visual unilateral (e.g.

Heron, 123571).




0 processa baseia-se no facto de a informagdo projectada

através de cada um dos hemicampos visuais atingir ln}

hemisfério contralateral. Assim, quando ambos os oalhos figam
um ponto central, os estimulos projectados a direita desse
ponto de fixagdo sdo registados no cortex visual esquerdo e,
de modo inverso, os estimulos projectados &4 esquerda sdo

2)

registados no cortex visuwal direito (Fig. 2).

CAMPO VISUAL ESOD.

RETINA

HEMISFER]0

HEMISFERID GREITO

ESOUERDD

QUIASMA
gprrico

GORPO CALOSD

Fig.2 — Representacio esquematica das vias visuals.

Adaptado de Springer e Deutsch (1981).




As técnicas de taquistoscopia, de audigdo dicética e de

apresentag¢do monaural dos estimulos irdo ser utilizadas nas
diversas wperidncias que foram delineadas com o Dbjectivo
de avaliar os efeitos da interfer&ncia auditiva no
desempenho de tarefas visuais. Assim, serd pertinente fazér
uma revisdo da literatura que contemple estudos realizados
com estimulos visuais e auditivos, desenhados no sentido de
testar, sobretudo a partir do emprego destas técnicas, a

existéncia de padries de assimetria quando apenas estd em

causa uma modalidade sensorial.

Frocurar—-se—4& analisar em separado os diversos trabalhoz em

fungdo do tipo de estimulos utilirados, auditivos e visuais,

2 da sua natureza verbal ou ndo-verbal.

Serdo apresentados alguns estudos relativos a influ@éncia das
variagdes individuals dos sujeltos, nomeadamente da

lateralidade e do sexo, no desempenho deste tipo de taretfas.




2.2 FPROCESSAMENTO DA INFORMACXO AUDITIVA

2.2.1 ESTUDOS REALIZADOS DURANTE 0O FER{0ODD DE
DESENVOLYVIMENTO

A ontogenia da domind&ncia hemisférica para determinadas
fungdes tem sido uma quest3o analisada por numerosos autores
mas nAo ha, contudo, concorddncia relativamente a maltiplos
aspectos. Os vAarios estudos realizados que procuram
veriticar se a especializagdo hemisférica ¢ inata ou se se
vai estabelecendo durante o curso do desenvolvimento té&m
incidido, sobretudo, nas fungdes do hemistério esquerdo; a
ontogenia das fungdes que se sabe serem predominantemente do
hemisterio direito, no individuo adulto, tem sido menos

abordada.

Relativamente & especializagdo do hemisfério direito para
estimulos auditivos ndo-verbais, o estudo pioneiro de Enox e
Fimura (1970) mostra que por volta dos cinco anos esta
estard estabelecida para alguns sons ambientais. O=s mesmos
resultados foram encontrados por Fiazza (19277) em criangas
com tré€s anos. No entanto, outros autores ndo constataram
diferengas significativas nas respostas aops estimulos
dicéticos constituidos por sons ambientais (Bryden e Allard,

12981 ou  veriticaram que estes dependiam do sexo ou da




lateralidade das criangas (Kraft, 1981, 1982, 1984).

.

Diversos estudos sugerem que iste espécializagéo do
hemisferio esquerdo, ja na altwa do nascimento, para
aspectos relacionados com & linguagem, ‘como ¢€é 0 caso de
estudos newroanatdémicos (Teszner et al., 19725 Wada et al.,
1975; Witelson e Fallie, 1973,y de potenciais evocados
auditivos (Mol fese, 1972, referido por Marsh, 1278) e de
audigdo dicdodtica em bébés (Entus, 1977). Contudo, no que diz
respeito a linquagem propriamente dita, verifica-se que a
existEncia de leséo em qualquer dos hemisférios, em criangas
com idade inferior a dois anos, pode provocar afasia
(Hécaen, 1%974); por volta dos cinco anos, a aftasia causada
por lesdo do hemisfério esquerdo ndo difere substancialmente
da atasia no adulto. Este facto poderd indicar que a
lateralizagdo da linguagem eztd jA estabelecida nesta fase

do desenvolvimento (Brown e Hécaen, 1974; Erashen, 1973).

A metodologia mais wutilizada para a anadlise do modo de
processamento de estimulos auditivos em criangas tem sido a
audigdo dicdtica. Diversos avtores usaram esta técnica e
verificaram a existéncia de vantagem do ouvido direito para
estimulos verbais (e.g. Bryden, 1970, Geffner e Hochberg,

1971; Inglis e Sykes, 19675 FEnox e FEimwra, 19270).

Este padrio de resposta gque indica domindncia do hemisfério




esquerdo, foi verificado mesmo em criangas muito pequenas.

Nagafuchi (1970 encontrou—o em criancgas japonesas com trés
anos de idade e Kimura (1%963) em criangas canadianas com

quatro anos.

A partir da analise dos resultados obtidos por outros
autores, em estudos efectuados com criangas de idades
compreendidas entre os cinco e o0s dez anos, kErashen e
Harshman (1972 concluiram que ndo0 aexistem variacgdes
significativas em fungdo da i1dade, isto é, a vantagem do
ouvido direito n3o aumentara ao longo do desenvolvimento e,
presumivelmente, também ndo aumentard a domindncia do

hemistério sesquerdo.

Também Hiscock e Kinsbourne (1980) constataram que o padrdo

de wvantagem do ouvido direito para material verbal se

vaerificava em criangas dos T aos 12 anos e que ndo havia

1}

nenhuma variagdo ao longo desse periodo de desenvolvimento.

Contudo, outros autores chegaram a conclusdes diferentes.
Brvden (1273) 2 Bakker et al. (197735 interpretaram oz
resul tados obtidos nos seus proprios  trabalhos como
indicativos do aumento da vantagem do ouvido direito em

fungdo da idede.

Estudos efectuados em doentes adultos com secgdo do corpo




caloso (2.g. Milner et al., 192468; Sparks e Geschwind, 196835

Springer e Gazzaniga, 1973; Musiek et al., 1977) mostram
frequentementé vantagem extrema e quase total do ouvido
diréito. Fressupor que as fungdes cognitivas em
desenvolvimento se podem reflectir num aumento progressivo
da wvantagem do ouvido direito levarda a concluir gue a
lateralizag¢gdo hemisférica estard tanto melhor estabelecida
quanto mais o padrdo de assimetria entre os dois ouvidos se

aproximar do gue & frequentemente encontrado naguele tipo de

doentes.

Se ha estudos, como os ja referidos = outros (e.g. Sat:z et
al., 1775 qgue apontam para o aumsnto da vantagem do ouvido
direito no processamento de material wverbal, ao longo do
desenvolvimentao, o5 resultados de multos trabalhos
etectuados neste dominio revelaram que essa vantagem
aumentava com a idade mas ndao de forma linear (Witelson,

1977) .

£ existéncia de resultados contraditérios pode estar

relacionada com variacgdes na metodologia usada nos diversos

estudos, aembor a todos utilizem a técnica de audigdo
dicstica. Forter e EBerlin (19751 argumentam que a5
divergéncias veritficadas se podem ficar a dever as

it
In}

m

diferengas no processaman da linguagem, resultantes do

tipo de tarefas linguisticas implicadas. fAssim, por exemplo,




a discriminagdo de silabas CV, sem sentido, requer analise
acistica e fonética, enquanto que a repetigdo de digitos e

de palavras se relaciona gom a competéncla semdntica.

Também Bryden e Allard (1278) chamam a atengdo para os
varios componentes - memdria, atengdo, aspectos perceptivos
- implicados nas provas de audigdo dicotica. € possivel que
a importd3ncia destes componentes seja variavel em fungdo das
tarefas especifticas de audicgdo dicdtica utilizadas. Assim,
para as tarefas dicdticas que usaram notava—se um aumento da

idad mas estas taretas

ff]
-
o

vantagem do ouvido direito com
eram diferentes das utilizadas noutros estudos que negavam a
existéncia de variagides ao longo do desenvolvimento, como @
o caso do estudo classico de Fimuwra (196327, Esta autora usou
listas de palavras com sentido, enqguanto gue agqueles usaram
de silabas sem sentido. Fosteriormente, Bryden

=5
e Allard (1981) nido conseguiram  confirmar os  resul tados

Muma revisido recente Hiscock e Decter (1288) analisam de

ados

rd
4

forma e<austiva as guestdes relativas aos métodos utili

il

i1}

nas provas de audi gdo dicodtica em oriangas &

15

consequEnclias das variagdes de metodologia nos resultados

conclusdes dos diversos autores.

A wutilizagdo da técnica de audigdo dicdtica permite avaliar
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& capacidade da crianga para processar, COm SUCESS0,
estimulos auditivos em competigdo, o gue iImplica que a sua
resposta ‘contemple 0s dois estimulos ouvidos. a
desenvolvimento desta capacidade, isto é, a resposta a ambos
os estimulos, pode ser outro indicador, de maior nivel de

complexidade, da especializagio hemisférica.

Berlin et al. (1973) verificaram, numa populacgdo de criangas
de idades compreendidas entre os cinco & os 13 anos, que a
capacidade para perceber correctamente os dois estimulos em
caompetic¢io aumentava com a idade, enquanto que a vantagem do

ouvido direito ndo mostrava variagdo ao longo desse periodo

de desenvolvimento. Fara estes autores, a wantagem do
ouvido direito stara fixada por volta dos cinco anos e é
independente do sexo. Mo  entanto, a capacidade para

identificar correctamente os dois estimulos em competigdo,
aumentaria com a idade, sendo 0s erros fonéticos produzidos
pelas criangas com nov¥e oOou Mmalis  anos, em resposta aos
estimulos (silabas CV sem sentido:l, semelhantes aos ervos

produzido=s pelos adultos, o gue ndo acontecia com as

Apesar de a vantagem do ouvido direito para matsrial verbal
sUrgir precocemsnte 2 parecsr estar estabeslecida por volta

dos cinco anos ou mals cedao, poderd haver factores de ordem

social que 1nfluenciam esse desenvolvimento. Em trabalhos




que utilizaram audig3do dicética de

haver interacgdo entre os niveis
resultado das provas. Fimura
do ouvido direito =6 surglia por

rapazes oriundos de grupos com baixo nivel

digitos,

soclo—econdmicos

volta dos seis

40

veriticou-se

(=] ]

(1767) constatou que a vantagem

AN0s em

socio-econdmico,

o que ndo acontecia com as raparigas. Estas obtinham
resultados idénticos aos rapazes 8 4as raparigas de nivel
soCio-econdmico elevada, isto ¢, a vantagem do ouvido
direito para processamento de digitos =surgia acs S anos.
Assim, s& para o tratamento deste tipo de intormagdo se
veriticou a importd3ncia do meio em que a crianga estd
inssrida, verificou-sa também que em condligdes

ferente nos dois

desfavoravels,

0 desenvolvimento pode ser dife

sgros. U mesmo ndo concluiram Eerlin e colaboradores no
zztudo  atras citado, mas realizado com outro tipo de
2stimulos verbals e zem ter em conta o meio social.

Geffner e Hochberg (1971) obtiveram resultados que acentuam
ainda mais diferenga entre criancas oriundas de meEilos
socip-econtmicos  diversos. Verificaram, numa populagdo de
criangas entre oz gquatro = oz sete ANOS, que as oriundas da
classe média apresentavam vantagem do ouvido direito para
digitos j4d aos quatro anos, 2ngquanto  gque as  criancgas  de
classes com baixos recwsos so Apresentavam essa vantagem
05 zets anos.




Ds varios estudos referidos e que dizem respeito ao
processamento de material auditivo verbal, através da
utilizacgXo da técnica de audigdo dicética, usaram
metodologias muito diversas mas mostram a existfncia de
vantagem do canal auditivo direito numa idade precoce. 0
desenvolvimento da lateralizagdo cerebral, que S8 pensou
inicialmente ser determinada por processos de maturagdo

sem ter am conta infludncias externas,

~r

(Lenneberg, 1967

ode ser atrasado por defici@ncias do meio em que a cCrianga

s

tA inserida, cCoOmo se veriticou para taretftas de

i
ul

1]

processamento de material verbal, embora a definigdo das
condigdes ambientaisz dos suliesitos de classe socio—econdmica

mais baixa ndo seja suficientemente clara.




2.2.2 ESTUDOS REALIZADOS EM SUJEITOS ADULTOS NORMAIS
E COM LESAO CEREBRAL

Sdo numerosas as experifncias realizadas em individuos
adultos, com o objectivo de analisar a forma de
processamento de estimulos auditivos, tanto verbais como n3o
verbais. Frocura-se estudar, guer em sujeitos normais, quer
em sujeitos que sofresram les3o cerebral, o papel de cada um

dos dois hemisférios cerebrais, relativamente a este tipo de

e, sobretudo no primeiro caso, verificar também a
intluéncia das caracteristicas especificas dos préprios

2sztimul os.

B I T

2.2.2.1 Inftormagdo auditiva verbal

Uma revisdo dos trabalhoz publicados sobre o assunto mostra

que, sem ddavida, tem sido a informagdo auditiva de tipo

verbal a mais wutilizada nas diversas experifncias. Contudo,
apesar dos estimulos usados partilharem a caracteristica de
zerem verbals, possuem outras caracteristicas multo

diferentes, como & de terem ou ndo significado, seram
simples fonemasz isolados, z1ilabas, palavras de extensdo

variada, mai

0

ou menos concretas ou que representam digitos,

e ainda

Fases.




Frocurar-se—-a nesta secgdo farer referfncia aos varios

trabalhos realizados ue serdo agrupados em Ffungdo da
metodologia utilizada, quetr relativamente &s caracteristicas
dos estimulos, quer a forma como estes foram fornecidoz aos
sujeitos. Fosteriormente, serd feita uma revisio de estudos
respeitantes ao processamentc de material verbal em sujeitos
com lesdo cerebral que, neste Caso, serdo agrupados tendo em
conta, sobretudo, 05 efeitos resultantes dos diferentes

tipos de lesio.

Nos estudos que utilizam fonemas isolados como estimulos,
vogals ow consoantes, t8m sido obtidos resul tados variados
relacionados com as proprias caracteristicas destes
estimul os. Studdert-Kennedy e Shankweiler (1970) varificaram
vantagem do ouvido direito para consoantes mas n3doc para
vogais, tanto umas como outras integradas em silabas cve,
emn que cada par de estimulos wvariava apenas na consoante
inicial, na vogal ou na consocante final. Lontudo, outros
autores referem vantagem do ouvido direito para  vogais com

-

condigdes de aprasentasio, COmo

Ut
ui

introdugdo de variantes na
a integragdo das vogais em silabas CVE que apenas diferiam

na  vogal ou  a apresentag3o szimultdnea de s ambientai

th

Ui

diversos (Spellacy e Blumstein, 1270) ou ainda a sxisténcia
de ruidos mAscara (Weis=z e House, 19733, provavelments

porque a tareta se tornard mais dificil a nivel perceptivo,




com a exigéncia de maior enfoque da atengdo. Também Molfese

e Erwin (1981) ndo encontraram diferengas nos potenciais
evocados auditivos em relacgdo A séries de wvogals
sintetizadas, as respostas variavam apenas em fungdo das

caracteristicas dos estimulos.

No qgque diz respelito as consoantes a vantagem do ouvido
direito & normalmente verificada (revisdo de Tartter, 1788)
mas pode depender das caracteristicas destes {fonemas.
Elumstein (1974) confirmou es=sa vantagem para consoantes

fricativas e oclusivas mas ndo para conscantes nasail

i}l

3 Nno
entanto, neste Altimo caso, o0 nivel global de desempenho dos

sujeitos era melhor do que em gual quer das outras situagdes.

A wtilizacdo de Ffonemas para avalil

b1l

i a capacidade de
discriminagdo da duwragdo dos estimulos mostrou tambeém

vantagem do ouvido direito (Mills = Rollman, 1579).

0
o

Contudo, Moltese (1 a) numa revisdo de trabalhos
publicados sobre o assunto sugere a existdncia de  um
mecanismo dependente do hemisfério direito gue permite
difterenciar consocantes surdas e sonoras, JjA aos dois meses
e 1dade, mecanismo tambem existente na i1dade adulta. A

analize em adultos, com utilizagdo de repetic¢do de séries de

[

eztimulos de dois tons, mostrou gue os potenciail widitivos

i
w

avocados variavam sistematicamente nos dois hemisférios, ma:
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que o hemisfério direito tinha um papel mais importante na

detecgdo das caracteristicas temporais dos estimulos.

A partir de um estudo com potenciais evocados, este autor
(1980 b)) refere, em relagdo aos fonemas consonanticos, que
estes constituirdo unidades distintas e que muitas regildes

do  cértex as poderdo diferenciar, independentemente do

contexto desses fonemas, isto é, das diferentes frequéncias
[y

ticas resultantes da combinag3o com vogais.

]

w
N
i

Trabalhos posteriores de Mol fese e colaboradofes
evidenciaram ques os componentes  das respostas evocadas a
silabas CV variavam em fung3o das caracteristicas das
consoantes e ainda das vogais a que estavam assocladas; LAm
dos componentes das respostas reflectia apenas variagdes no
hemisfério esquerdo para as diferentes consoantes, mas neste

caso  independentemente da vogal gue se seqguia (Molfese e

Schmidt, 198Z; Holfese, 1984).

“ploragdo  das assimetrias funcionais do ceérebro

I
m

X .

lativamente & linguagem tem conduzido A& realizagdc

i
o
m

o
1]

inumeras experifncias gue implicam o processamento
palavras. A maioria dessaz experidncias tem incidido em
guesties relacionadas com o facto de oz estimulos possuirem

. .

Tom as suas caracteristicas sem3nticas,

i

ou nNiAo signiticado

1]

nomeadamente no que respeita A divisdo tradicional entre




palavras concretasz e abstractas.

0 desempenho de tarefas de audigdo dicdtica parece estar
dependente de os estimulos terem ou ndo significado e sera
também influenciado pela posigdo da consoante inicial,
quando as palavras s3o idénticas. Sousa (1977) verificou que
0 padrdo de wvantagem do ouvido direito para palavras com
significado era mais marcado quando  eram iniciadas por
consoantes surdas. For outro 1ladao, constatouw, com a
utilizagdo de pares de palavras em que um dos elementos do
par ndo possuia significado, que esta caracteristica era
dominante, pois o padrZoc de assimetria variava, para a
esquerda ou para a direita, conscante o lado de apresentacdo

do estimulo com significado.

Mol fese (197%) observou, nos  componentes das respostas
auditivas evocadas Mas regides  temporais direitaz e
esquerdas, em relagXo a palavras CVC e também a silabas sem
sentido, uma variagdo sistemidtica relaciorada com o facto de
o estimulo possuir ou n3do significado. Segundo este autor,
vari0s  componentes  daz  respostas auditivas evocadas gue
ocorriam em diferentes pontos no tempo durante a percepgdo
dos estimulos podiam diferencid~los em tfungdo desse azpecto.

Oz resultados obtidos por Mol fese sugerem a existéncia de

+

processos semanticos  temporalmente distintos, Com Lim

componente  prec das respostas que podia reflectir um

G
r
]




envolvimento subcortical no processo, mas ambos 05
hemisférios diferenciavam os estimulos com e sem sentido
embora de modo diferente.

A

Mum dos primeiros trabalhos sobre este tema, Faivio (1971
colocouw a hipétese de haver dois sizstemas distintos em
fungXo do caracter abstracto ou concreto das palavras. As
palavras abstractas podiam ser processadas em termos
semdnticos, enquanto que as palavras concretas o Seriam,
tanto com base neste MECani=mo, Ccomo com base em lmagens
mentais. 0 sistema semd3ntico dependeria do hemisfério
esquerdn & o relacionado com a imagem mental dependeria do

hemisfério direito.

Fosteriormente, McFarland et al. (1978) contirmaram a teoria
de dupla codificag3o de Faivio = referiram a exist@ncia de
lateraliragdo diferente em fungdo dos proceszsos serem
semanticos ou estarem relacicnados com a imagem mental.
Utilizaram a técnica de audigado dicédtica, em condig¢gdes de

estimulagdo de interfergncia auditiva variada, 2 observaram
vantagem do oguvido direito para palavras abstractas apenas
quando a2 estimulagdo de interferBncia era constituida por

discuwrso, O que ndo acontecia para palavras concretas.

X
Ranl

i

Nnola 58 aproxzimava do

medida  que a condig3o de inter '

-+

~ %

2

-
f

Hi

discuwrso, o desemperho relativo as palavrazs abstractas

decrescia  quando comparado com o relativo 4=z palavras




concretas.

Também em provas de audigdo dicética de palavras, HKelly e
Orton (19797 wverificaram hue quando os estimulos tinham
diferentes valores de imagem mental, a tarefa tornava-se
mais complexa @ diminuia a domindncia do hemisfério

esquerdo, 0 gue ndo acontecia gquando os estimulos evocavam

1magens mentalis idénticas.

U= resultados de um trabalho de Young e Ellis (1980 foram
diterentes mas, neste caso, com apresentagdo de palavras no

ouvido esquerdo ou no  ouvido direito, na presenga de um

t

utore: constataram Uima

W

Fuido branco continuo. Ezstes ;

i

pequena, mas estatisticamente significativa, vantagem do
ouvido direito, independente do tipo de imagem mental gque os
sstimulos evocavam e também nd3o relacionada com a idade de

juisigdo, em termos  de desenvol vimento, da=s palavras

Mum  estudo mais recente Frior e colaboradores (1784),
constataram também ndo haver um processamento hemisférico
ferente para palavras concretas e abstractas. Uma analise

LM cosEficie

-
f

1L

di

detalhadsa com recurso te de lateralizag3o
mostrou ainda que apenas um tergo dos individuos apresentava
uma vantagem clara do ouvido direito, o que levou ns autores

& sugerir um maior cuidado nos métodos de andlise neste tipo




de trabalhos.

Ja anteriormenfe, Sidtis (1982) chamava a atengdo para a
discrepincia existente entre a menor proporgdo de individuos
dextros em que se observava vantagem do ouvido direito com
estimulos dicdticos e a maior propor¢do de individuos em gue
se sabe ser o0 hemisfério esquerdo dominante para a

linguagem.

Torna~se cada ver mais evidente n3o ser correcto relacionar

todos os resultados obtidos, relativamente as diferengas

direito/esquerdo, com as assimetrias de funcionamento
cerebral. Factores nao dependentes da lateralizcagdo
hemistérica, tais como o empenhamento  da atengdo dos
sujeitos, contribuem também para a variagdo dos padrdes de

resposta. Outros aspectos podem prender—se, como ja foi

caracteristicas dos sstimulos e da taresia

i

referido, com a

ol ainda com a infludncia de variaveis individuais.

A utilizagdo da audigdo dicodtica de palavras que representam

digitos tem sido relativamente frequente mas, sobretudo, ein

tuagdes clinicas. 5 estudos realizados  tEm abrangido
doentes com lesdes do hemisfério esquerdo e do hemisfério
direito (Fimura, 1941 b e com secgdo do corpo caloso

HMilner e al., 19580 . Outros trabalhos tém incidido

ezzenclialmente em aspectos relacionados com a lateralidade




dos sujeitos, com o sexo e com o nivel de escolaridade,
aspectos que serdo discutidos mais & frente, emn secedo
propria.

a

A problematica
familiaridade dos
tem também sido analisada
utilizagdo de digitos.
do gue serlia de esperar

obtiveram uma vantagem

esquerdo para digitos e também para nomes de cores;

d te resultado

m
i

familiaress

0 estudo da lateralizagdo
apresentado por  via

T

sSes

i

sd0 usadas
melhor

com pro=dadia

T

adl de

]
in

mondtonas, apresen

i

35 numa  proy
anomal as,
gque a ordeam
ambos o=

levouw o autor a

tuncional, adaptativo e

relacionada

estimulos
en sujeitos
Leksa e Jakson
relativamente a

altamente

realcaram

funcional
auditiva inclui
como estimulos.

reprodugdo e vantagem do

de apresentagio, =d &
CANAL S,
detender

din&mico,

com a maior ou menor

no processamento da informaglo
da

normai s, atraves

(1983), ao contrario
material verbal,
significativa do ouvido
a partir
estimul os

a 1mportancia dos

aos sujeitos no processamento da informago.

para material verbal

também tarefas em gue

Harriman e Buxton {19753
ouvido direito

frase

i

normal mas nd0 para

forma monaural. Fosteriormente

en  gue foram  usadas frase:

com e sem entoagdo ritmica,

hiY

esquerda, =4

influenciava os resultados, o©

um  modelo des  lateralizagdo

de acordo com a natureza




da situacdo & ndo tanto do estimulo.

A preferé&ncia de ouvido para uso do telefone pode contribuir
de uma forma interesszante para o estudo do modo de
processamento do discwrso em situagdo ndo laboratorial.
Contudo, ha factores que influenciam essa preferéncia e que
podem nada ter a ver com a lateralizagdo especifica das
tfungdes verbais. Surwillo (1981), ao contrdario do que seria
de esperar, veriticou, através de observagdo directa e das

respostas dos  sujeitos, preferfhncia para o uso do ouvido

sszquerdo, tanto para agueles cuia profissdo Xigia
utiliragao {reguente do telefone, como para aqueles em que

i

=a exigéncia era menor. Uma das explicagdes possiveis par

m
Ui
i

te comportamento resultaria da necescsidade de oz sujeitos

m
i

terem mAo direita livre para poderem tirar notas.

fis

Maizs recentemente Williams (1987), num estudo que n3o tinha
em linha de conta aspectos profissionais mas apenas a
lateralidade manuwal, veriticow através de gquestdes postas a
um  grupo de sulisitos, gque havia tendéncia para seguar no
telefone com a mi3oco preferida e coloca-lo no ouvido
ipsilateral. 0 aumento do grau de canhotizmo estava
aszociado com o aumento de tendincia para usar o ouvido

esquerdo.

0 reconhecimento de vozes pelas suas caracteristicas btem




recebido pouca atengdo nos estudos sobre lateralizagdo

cerebral, mas podera ser, essencialmente, uma fungdo do
hemisfério dominante para a linguagem. Contudo, u]
reconhecimento da voz envolve parametras ndo—-linguisticos,
tais como a velocidade de emissdo, a frequincia e as
caracteristicas de nasalagqo e, aszim, pode ser de uma
capacidade de tipo n3o-verbal.

Mum estudo realizado por Doehring e Rartholomeus (1271) foi
pedido  aos sujeitos que, apds apresentagido binaural de uma

"amostra" de voz, seguida de apresentacgdo dicdtica de duas

YOIES, indicassem qual delas correspondia & "amostra”
previamente apresentada. Como estimulos foram usadas

consoantes, vogals, silabas sem sentido e palavras. O=

U

resultados  indicaram uma superioridade significativa na
olha  do ouvido direito o que levou os autores a concluiv
gue a identificagio das caracteristicas da vor do falante @

wuma capacidade depsndente do hemizfério ezquerdo.

NMum trabalho posterior, realizado =6 com sujeitos do sexo
feminino, Riley = Sackesim (1937) observaram, pelo contrario,
uma  vantagem global do ouvido esquerdo também para o
reconhecimento de  vores ndo familiares. Inicialmente os
sujertos ouviam cinco vores diferentes apresentadas de forma
binawal (leitura de um  textod e posteriormente era—-lhes

pedido gque indicassem s uma voz gue ouviam num dos ouvidos,
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en simultdnen com um ruido mascara no  outro  ouvidao, ftazia
parte do conjunto inicial. Os resultados mostrariam, assim,
que o reconhecimento de vozes dependeria do hemisfério
direito; no entanto, esta experifncia  levanta algumas
dividas em termos de método, uma ver que implicava
memorizacdo de um conjunto de estimulos e s6 alguns minutos

depoizs era apresentada a tarefa de identificagdo.

Tartter (1784 ndo encontrou diferengas significativas entre

O dois ouwuvidos para o reconhecimentc de vozes ndo-

ut

familiares numa tarefa dicédtica em que eram apresentadas

ilabas CV. Apesar de ndo haver assimetria significativa nos

padrdes de resposta, ao contrario do gue aconteceu para a
identiticagdo de consoantes também analisada nesta

experig&ncia, 0 desempenho no reconhecimento de vozes era

globalmente mais correcto do gue a i1dentificagdo de
consoantes, o gue sugeria a possibilidade de aguela tareta
Ler caracteristicasz suficisntemsnte discriminatiw que

oderiam conduzir a um reconhecimento adequado dos estimulos

T

ipsilaterais ao hemisfério dominante para a linguagem.

Mo que respeita aoc reconhecimento da voz ndo pode ser

i}

3]
[
]

descur ad uestdo de s2 tratar do reconhecimento de e b

m

L A

0

1

ramiliares aom  sujisito ou de discriminagdo de vores ndo-
familiares, comDn acontecsu nas sexperiéncias referidas. Mo

primeiro caso  os  suieitos  sdo confrontados com estimulos




conhecidos (as caracteristicas da voz) e eventualmente até

relacionados com os atectos, o que ndo acontece no segundo
caso. Yan Lanker e FEreiman (1987) verificaram que o
reconhecimento de vozes familiares estava perturbado apenas

nos caszos de lesdo do hemisfério direito, enquanto que a

incapacidade para discriminar vozes ndo-familiares era
observada em individuos com lesdes em gqual gquer dos
hemisférios. 0 reconhecimento de vozes familiares era

possivel meEsmo na AusEncia da capacidade para discriminar
vores nao-familiares, o que indicava serem duas capacidades

separadas =2 com diferentes mecanismos de suporte.

A técnica de audigdo dicdtica, atras referida em muitos
estudos efectuados com sujeitos normais, tem si1do bastante
utilizada em individuos qgque sofreram lesfes no sistema

nervosa  central, por se tratar de um processo seguro e ndo

Os primeiros trabalhos que utilizaram esta técnica +oram
reallrados por Eimuwra {1941 by & Milner (19482 em doentes

sujeitos a lobectomia temporal. Estas autoras verificaram
as lobectomias temporais esguerdas produziam, emn taretas

de audigdo dicética, uma diminuigdo significetiva do nivel

de  desempenho  para  os  estimulos (digitos) apresentadaos
através do ouvido direito, nos  individuos em gue ]
hemizsfério ssquerdo =2ra doninante para a linguagem. Mo caszo
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das lobectomias direitas constataram resultados idé@nticos

mas em relagdo ao ouvido esquerdo.

Oxbury e Oxbury (1969) confirmaram estes dados, também com a
utilizagdo de digitos como estimulos, No caso das
lobectomias temporais direitas salientam, contudo, nZo um
maior grau de extingdo no canal auditiveo gsquerdo mas wmna
acentuagdo da superioridade do canal direito, acentuagdo
posteriormente verificada nas lesdes temporais focais, COmo

a frente serd referido.

0O wuso d

m
i
(ad
j31]

técnica generalizou-se a outras situacdes
clinicas e tem sido bastante utilizada em casos de
hemisferectomia. Nettley (1977 ao analisar a8 CONsequiEncias

das lesfes congénitas = das verificadas durante a infSncia

]

constatou gue, neste caso, havia um decréscimo mais marcado

]

relativamente ao material verbal (digitos) abresentada

itpsilateralmente ao hemisfério intacto. Assim, durante a

infta@ncia erectomia serdo mais marcados o

i
o
i
o
i
ey

efeito: mis

Q
it

1
Ut

do gue na ituagies de lesdo muito precoce.

n
i

permansnte

Também PMNebes & MNashold (1980) verificaram que os sujeitos
hemisfterectomizados tinham grande dificuldade em reproduzic

oz estimulos (digitos) apresentados no ouvido ipsilateral ao

ssEu hemisfério intacto. Uma  causa possivel apontada
prende-se com a restrigin da atengdo no estimulo apresentado




através do lado contralateral ao hemisfério remanescente,
quando ha competigdo de dois estimulos. Segundo os préprios
autoresz se esta explicagdo estivesse correcta, deveria
acontecer um decréscimo semelhante do ouvido ipsilateral com
a apresentagdo de um estimulo visual (digito) competidor no
campo visual contralateral, o gue ndo aconteceu. 0Os doentes
reproduziam com facilidade um digito apresentado no ouvido
ipsilateral aoc hemisfério intacto, apesar da apresentacgdo

concorrente de um digito mo campo visual contralateral. No

i

entanto este estudo foi realizado apenas em trés doentes,
dois deless com hemisferectomia esquerda 1= um com

hemisterectomia direita, em que o processo cirirgico ocorreu

durante a2 int3ncia ou na adolescéncia pelo qus os resultado

)
i

podem ser pouco fidveis.

Lazsonde et al. (1990} encontraram resultados idénticos com
tforte vantagem do ouvido contralateral an hemisftério

remanescente em dols cazos de doentess hemisferectomizados.

A integridade das vias que ligam os dois cortex temporais é
determinante para o3 resultados das  provas de  audig3o
dicotica (Damasio et al. 19745 . A importdncia da via calosa
temporo-temporal para a realiragdo destas provas o1
salientada pela primeira vez por Sparks e Geschwind (1968),

apds a observagdao de um doente com secgdo do corpo caloso,

apresentava um padrio de extingdo muito mais marc




que os doentes com lesdes no laobo temporal direito.

Fosteriormente, DuthS  trabalhos (e.g. Gordon, 1975;
Springer et al., 19785 constataram que os individuos com
secgdo do corpo caloso so6 respondiam aos estimulos verbais
apresentados através do ouvido contralateral ao hemisfério
dominante para a linguagem. No entanto, poder& haver

variagdes em fungo do tipo de estimulos verbais utilizados.

Foi j& verificado que sujeitos com secgdo d

a

corpo caloso

sentados através do

il
m
i
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e
™
s
i
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conzeguem dar rosposta OE apr
ouvido esquerdo (Gazzaniga et al., 1975y . Tal facto foi
te da transmiss3do da informagdo

pelas  via

0
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zntanto, a wutilizagdo de
metodologias direrentes, comd o uso neste caso de palavras
com conteddo provavelmente mails redundante {(nomes de

animals}, pode ter modificado o desempenho dos sujeitos.

Resultados muito interessantes & de certa forma inesperados

toram constatados por Lazsonde et al. (1981) em dois doentes
com agenesia total do corpo caloszo. Heste caso o hemisfério
direito parecias zer dominante, tanto para o material n3o
verbal o ulrilw para ] material verbal, apresentado
dicoticamentes, D= individuos =em corpo  caloso mostravam
zuperioridade do ouvido szquerdao, independentemente da

natuwera do estimulo, apesar do tempo de reacgdo mais longo.




Recentemente Lassonde st al. (1920) confirmaram esta {forte

lateraliza¢do para fungdes verbais, em seis individuos com

agenesia do corpo caloso.

Fara além dos estudos realirados em doentes com secgdo total
ou parcial do corpo caloso, outros trabalhos t8m utilizado a
técnica de audig3do dicédtica em situagdes de lesdo cortical
tocal, esquerda ou direita. Verifica-sze, em ambos os casos,
um efeito de lesdo guando esta atinge o cértex temporal,
especialmente o cirtex auditivo primarioc, de que resulta uma
diminul ;3o do desempenho relativo ao ouvido contralateral
(revisdo de Bryden, 1788). Guando == trata de lesdo no
hemisfério essquerdo, aste eteilto, associado & normal
vantagem do ouvido direito para a linguagem, conduz ao

to &, a vantagem do ouvido esquerdo para

ll]
]

padr3o inverso,

estimulos verbais. De modo semelhante, a lesdo do lobo

W

temporal direito produ:z diminuiclo de respostas  para o

estimulos  apresentados 4 esquerda e, assim, um exagerado
padr3o de vantagem do ouvido direito.

Masz o tipo de estimulos verbais poderd ser importante para
as alteragdes de desemperho que se verificam nos sujel tos
com lesdo cerebral. Sparks et al. {1970 observaram em
doesntes com lesdes temporaiz do hemisfério esgquerdo wn pilor

resultado com digitos do que com palavras para os estimulos

apresentados através do ouvido esquerdo. Também de acordo
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com 0o modelo explicativo destes autores, em relagdoc A&
dimimuigdo global das respostas aos estimulos verbais, a
lesdo do lobo temporal esquerdo, além de provocar a
degradagio do material recebido através do ouvido direito
pode eventualmente, alterar a informagdo recebida através do
ouvido esqguerdo, depois de esta ter ji atravessado o corpo

caloso.

Com uma perspectiva de certa forma semelhante, Crosson e

Warren (1981} ao veriticarem =2m individuos afiasicos vantagem

do ouvido esqguerdo na audigdo dicotica de palavras,
&

'y
¥

ito grave no sistema =

m

conclulram qus qual qusr  d
linguagem do hemisfério esquerdo atecta o modo como este

processa a intformagdo verbal; os estimulos apresentados

através do ouvido esquerdo gue s¢ atingem o hemisfério
esquerdo posteriorments, interromper3doc o processamento dos
estimulos gue chegam atraveées do ouvido direito nos
individuos com atasia.

a audigao dicética mostrou-se ainda uwuma técnica com

L
0
jul
m
1
+
m

tipo de doentes

interesse para avaliar a evolugd

(ee.g. Castro—Caldas & Botelho, 198C; HNiccum e Rubens, 19873;
Fettit & Noll, 1275 . RNum dos estudos realizados {(Castro-
Caldas & Botelho, 1980 a técnica fol aplicada a uma vasta

populacdo de doentes “sicos  2m varios esstadios da  sua

AT &
evolugdo & os resultados foram diferentss ao longo do tempo.
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Foi observado, num teste dicdtico de palavras, que os
atdsicos fluentes mostravam tend@&ncia para aumentar o namero
de respostas éos estimulos apresentados através do ouvido
direito, enquanto que os ndo fluentes aumentavam o ndamero de
respostas aos estimulos apresentados através do ouvido
esquerdo. 0 possivel papel do hemisfério direito para a
recuperagdao de quadros de atasia ndo fluente foi salientado

partir dos padrdes de evolugdo observados.

b

A técnica de audigdo dicdtica tem contribuido também para o

udo do processamento de determinadas caracteristicas do

t
material wverbal, como & o caso do sstudo da capacidade de

analise fonética em individuos com lesdo cerebral. Az lesdes

do hemisfério ssguerdo alteram a andlise da informagdo
fonética {Zurif¥ o= Ramier, 19723 e o0s doentes parecem
INCcapazes = distinguir as caracteristicas Ffonéticas
partilhadas pelas consoantes, nas provas dicéoticas; nas
lesies o hemisfério direito o= doentes embora obtenham

rezul tados inferiores aos normals, =40 capazes de distinguir

as (Oscar—Berman =2t al., 1975).
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Este tipo de dados & importante em relagdo ads metodologias a

utilizar; estas tém sido muito variadas, desde a utilizagdo

de silabas LV zem sentido, a palaviras de dimensd3o variavel

il

a digitos, com ou sem preocupacdo relativamente aos aspectos

tonéticos envolvidos em cada par dicéotico.
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‘ 2.2.2.2 Informagio auditiva nido verbal

Se, como foi referido anteriormente, existem numerosos
estudos sobre a forma de processamento de material verbal
veicul ado atraveés da audigio, o mesmo n3o  acontece
relativamente a material ndo verbal. 0 menor dezenvolvimento
deste tipo de estudos deve-se ao maior interesse suscitado
pela andlize do processo de latera iragdo da linguagem. O=s
primeiros trabalhos com material no verbal  utilizaram
mzlodias & foram reslizados nos anos &0 por  Eimura, com o

objectiveo de wverificar possivels diferengas nos padr@es de

m
il
R

domindncia em prov e audigdo dicdtica, no seguimento dos

T

trabalhos gue sfectuou com estimulos verbals.

Fosteriormente, o ambito dos estudos  {foi  alargado,
nomeadamente a0  processamento de  tons  mas continuam a
predominar 05 trabalhosz relativos ao processamento de

ite a domindncia do

il
it

malodias.  De uma forma geral, &
hemisteério direito para estimuelos auditivos ndo verbais,
embora nem sempre se verifigue varntagem do  ouvido esquerdo
MAas experiEnclaz realizadas que 3o muito diferentes, ndo =6

em relagdo ac tipo de estimulos utilizados mas também a4 sua
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forma de tranzmiss3o ou ao tipo de resposta que se pretende
por parte do sujeito.

Num dos primeiros estudos sobre o assunto Curry
verificou wvantagem do ouvido 2squerdo para o reconhecimento
de sons ambientais dicdticos. No entanto, Davidof+ e Done
(198Z) ndo encontraram diferengas entre as respostas a tons
puros mas, neste caso, apresentados de forma monaural,
embora o= sujesitos diferissem significativamente entre si1 2m

relagdo a vantagem de ouvido.

Oz tons puroz t&m também sido wutilizados para analisar os
mecanismos gue permitirdo aocos individuos, enquanto ouvintes,

ordem tsmporal dos estimulos, mECanismos  gue

i

discriminar
poderdo ser uma base importante para a descoditicagdo dos
sinals auditivos, nomsadaments Nno gue respelta a linguagem

ou = melodias, para além de outros factores especificos

relacionados com uma ou outra destas situagdes. M3o & ainda
claro o papel de cada um dos hemistérios cerebrals para sta

rapacidads ques, eventualmente, poderd estar relacionada com

W) tipo de sinais auditivos - verbais ou n3o verbais ~ & Cam
A 3ua malor ou menor complexidade, zendo assim lateralizada

an fungido dessas caracteristicas, no nemisfério esguerdo ou

no hemisfério direito.

Milles & FRollman {1380} procuraram examinar o papel do




hemisfério esquerdo em relagdo a este aspecto e para isso

solicitaram aos sujeitos que referissem a ordem ou a
simultancsidade de dois cliques apresentados, um em cada
ouvido. Ds resultados mostraram que os limiares para
discriminacdo da ordem temporal eram inferiores quando os
estimulos do ouvido direito precediam os do ouvido esquerdo,
0 que contirmaria & importdncias do hemisfério esquerdo nesta

tarefa.

Em trabalho publicado no mesmo a&ano e Jja atras referido,

Moltese (19BC b veriticou, através de potenciais evocados,

—

"iagdes sistematicas nas respoztas auditivas evocadas nos
t

<
W
bt

1
1

dolis hemistérios relativamen repetigdo de séries de
estimulos de dois tons. Ezte auvutor, a0 contrario dos acima
referidos  defende & importdncia do hemisfério direito nos

mecanismos de detecgdo temporal de sinais auditivos.

1

A domindncia do hamisfério direito para a musica, sugerida

i}

inicialmente por Milner {1962 com base em observagdes
clinicas, + o pozteriorments conftirmada e estudos
realizrados em individuos normais. Fimura (19&4, 192673

constatou &

gxist@ncia de vantagem do ouvido reconhecimaento
de melodisas simples; um efeito semelhante foi verificado por
Gordon (1770)  para o reconhecimento de sons produzidos por

instrumentos de corda.




Estudos posteriores mostraram que o processamento de

estimulos musicais estd relacionado, quer com o seu nivel de
complexidade, guer ainda com o nivel de canhecimentos de
mizica que o0s sujeitos possuem. Bever e Chiarello (1274}
constataram que individuos ndo musicos reconheciam melhor
melodias simples quando estas eram apresentadas, de forma
monatral, através do ouvido ezquerdo, enquanto gque os

misico as reconheciam wmelhor quando eram apresentadas

i

através do ouvido direito. Este facto foi interpretado por
aqueles autoresz como prova de que o modo de tratamsnto da

grupos, cComo sugeria o

U

informagdo seria diferente nos doi

eteito de ouvido; nos individuos  com Tormagdn nusical o

hemisfério esguerdo seria dominante neste tipo de
processamento, caracterizado como analitico para estes

Fesultados idénticos foram encontrados para a categorizagio

de 1ntervalos musicais, a partir de acordes de duas notas
apresentadas de forma monawral (Kellar o Bever, 12807, e
para o reconhecimento de melodisas (Wagner e Hannon, 1981).

Oz individuos com formagdo musical apresentavam uma vantagem

rest

ntes  apresentavam o padrXdo

i

do ouvido direlto =

i}
i

inNverso.

Num estudo realizado sé com musicos profiszionais, Shanaon
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(1279 by wverificou gque os padrdes de erros dos sujeitos em
varias tarefas de audi¢do dicética que implicavam
Classificagdo de material musical mostravam a existéncia de

vantagem do ouvido direito sd para as que wigiam andlise

mals complexa.

Fara além dos conhecimentos e treino que os individuos

possuam relativamente & mdsica, uma melodia pode ser
analiszsada, em termos de atributos, a varios niveis, desde a
trequdncia de cada uma das notas, até ao contorno global

tormado por sucessivas wvariagdes da fregufncia e os ouvintes
podem, na perspectiva de Dowling (198Z), focalizar a atencgdo

num ou noutro aspecto.

Muma tarefa de audigdo dicédtica destinada ao reconhecimento
de melodias que variavam apenas em duas notas Ferstz e
Morais (1980) veriticaram a existéncia de correlagdo entre a
descrigidc feita pelos sujsitos (ndo-misicos) relativamente a

torma  comp focalizavam & sua  atengdo nos estimulos e a

superioridade de um dos ouvidos; Nnos sujeltos gue diziam
focalizar a atengdo de uma forma analitica, isto é, nas

melodi as, havia uwuma Forte

iTt
il
It

L

diterencas criticaz antire
tendéncla para vantagem do ouvido direito, anquanto gue nos

restantes se verificou tenddncia para vantagem do  owuvido




Fosteriormente, o0s mesmos autores (Feretz e Morais, 1983)

obtiveram resultados id@nticos num estudo gue implicava
melodias dicéticas que diferiam em todas as frequéncias ou
numa sd nota, seguidas  por  um  conjunto de melodias
binaurais. 0Os sujeitos também sem tormagdo musical deviam
reconhecer, de entre as vadrias alternativas, s6 um membro do
par dicdtico ou ambas as melodias. Segundo os autores, a
diferente focalizagdo da atenc¢3o, conduziu a uma vantagem do

ouvido esquerdo para a primeira tarefa, de caracter mais

vantagem do ouvido direito para a segunda

i
[
i
[
=
i

imples,

complexo, quando as melodias

i

tarefa, de caracter mai

i

Ui

diteriam em todas as frequénci

Noutro estudo, Feretz e colaboradores (1987 procuraram
verificar se 0z padrides de lateralidade podiam ser afectados
pela introdugdo experimental de estratégias especiticas, de
torma  a produzic oum tratamento mais  analitico  ou mais
hol:stico. Felativamente ao primeiro constataram a esperada

vantagem do ouvido direito, mas para o segundo, gque requeria

atengdo dos suieitos para os contornos melddicos globais
oL para s Julgamentos estéticos ndo havia vantagem do ouvido

Numa\abﬁrdagem relativamente diferente Breitling et al.

(1587 reterem A4 importd3ncia da  qualidade dos sztimulos
auditivos de tipo musical para a determinagdo do padrdo  de




domind3ncia cerebral. Na esxperiéncia realizada, os sujeitos,

sem formagdo musical, ouviam material auditivo constituido
por uma nota, uma escala e uma melodia enquanto era
analisada a actividade eléctrica cerebral. Ds resultados
mostraram uma activacXo esquerda médio-temporal para a nota
€ para a escala e uma activagdo direita frontal e medio—
frontal para a melodia., Assim, poderad haver uma
especializagdo funcional para os diferentes niveis de

processamento.

Us estudos atrés referidos indicam que o processamento da

usivo  do hemisfério

(o

i

masica  ndo est i =twls] controlo MO

atencionais envolvidos nas tarefas,

G
4

direito. Os process

ol

bem como o nivel de complexsidade destas podem influenciar o

modo  como  os  individuos processam a 1nformagdo recebida,

d
d

independentemente de terem ou rioc tormagdn musical . Mo caso
1

em que esta existe, de uma forma geral, tem—-se constatado

il
-
i1
i)

domindncia do hemizfério esquerds, o gu penzar que para
estes individuos a ”muéica”, com o seu sistema de
codi%icagéoﬁdescadl{icaggo extremaments complexo, 4 de certa
forma comparavel 2 um sistema  linguistico, uma vez que
contém unidades minimas de intormagdo e estruturas muito

a

elaboradas gque resultam da combinagio dessas unidades.
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2.3 FPROCESSAMENTO DE INFORMAGZD VISUAL

2.3.1 ESTUDOS REALIZADOS DURANTE O FERIODO DE
DESENVOLVIMENTO

Os estudos realizados durante o periodo de desenvolvimento

i

t&m incidido mais  sobr a Jforma de processamento  dos
estimulos anditivos, de  gque atrds se fers refer&ncia,
nomeadamente pelo sew interssse relativamente & linguagem. O

modo de processamento da informagdo visual tem sido menos

estudado & predominam, neste Cas50, 0= trabalhos que recorrem
& técnica de taquistoscopia.
Mo que  diz respeito a material verbal as provas de

taquistoscopia apenas podem ser utilizadas a partir da idade
Bm Que & criangas comega a aprender a ler, o gue ndo acontece

Com as provas de audigdo dicédtica gque podem ser aplicadas

a

multo mais cedo.

Tareftas de reconhecimento de letras realizadas rno inicio da

O35 S2135 anos (Carmon =t

th

rase de aprendizagem da leitura,

al., 1976 e aos sete anos (Brroman, 1%78) demonstraram a
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existEncia de vantagem do campo visual esquerdo o que nesta
fase do desenvolvimento indicara que as letras sdo tratadas
como desenhos sem sentidg. Felo contrario, no reconhecimento
de palavras a vantagem do campo visual direito suwge ja aos
sete anos £ ndo parece haver gqualquer aumento posterior

dessa vantagem (revisdo de Beaumont, 1%982).

by

Como Jj& +fol referido, ha poucos estudos sobre a ontogenia
das fungdes gque dependem, predominantemente, do hemicsfério

direito no adulto, +ungdes de natureza ndo verbal, e os

resultados dos trabalhos que procuram demonstrar a relagdo

entre & idade e a especializagdo hemisférica para
determinadas Tungdes nao 530 mulito esclarecedores.
Relativamente ao tratamento de estimulos visuals ndo verbais

existente é gua 1rrelevante.

jif])
i
i1

a inftorm

s
el
Ty
jul

Em provas de reconhecimento de {aces apresentadas através de
tagquistoscdpro, veriticou-se a existéncia  de vantagem do
campo visual esqguerdo apenas em criliangas  com dez ou  mais

anos de i1dade {Lesehey, 1976, reterido por Young e Biorn,
15811, No entanto, a supsrioiridade do hemisftério direito

podera swglr mals cedo se forem utilizadas faces familiares

ito

T

AOS BL]

Hl

=

A questdo da tfamiliarizag com o estimule & pertinente,

Ly
L
]

de reconhecimento de taces como a

]

bl
t

tanto em relagdo as prov
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todas as outras gue t&m vindo a ser referidas. EBroman (1978)

sugere, a proposito do processamento de estimulos visuais,

que serdo adoptadas diferentes estratégias para cada
estimulo, principalmente nos diterentes estadios do
desenvolvimento e que esse facto sSera importante

A

relativamente & intensidade & & direcgdo da lateralizagdo.
Essas estratégias podem variar como resultado de processos
de aprendizagem =, assim, zm fungdo da familiaridade dos
sujeitos com os diversos tipos de estimulos.

As questdes relativas & aprendizagem e consequentemente A

tamiliarizagdo com o0s estimulos testados & zo seu grau de

complesidade, bem como ac tipo de modalidade sensorial  em
CAUSA, assumem particular relevd@ncisa durante o periodo de
desenvolvimento & existem etapss sucessivas em fungdo das
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£.3.2 ESTUDOS REALIZADOS EM SUJEITOS ADULTDS NORMAIS

E COM LESXZ0 CEREERAL

Nesta secgio procurar-se-a, de modo idéntico ao que se fez
em +relagdo a estimulos auditivos, analisar o modo de
processamento de estimulos visuais, quer de natureza verbal

quer ndo verbal.

i

“eoledel Informagdo visual verbal
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entes zobre o processzamenta de estimulos

vizuals verbais tEm si rovas relacionadas
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caom o reconhecimanto 2 letraz e 2 palavras, com

utilizagdo frequente da técnica de taguistoscopia.

Frovas de reconhecimento de letras, aprezantadas nos dois

hemicampos visualis, mostram quer a existéncia de vantagem do

ot
(Li

{

campo  visual direito, quer do campo wiswual esqueardo, quer

ainda a inexisténcia de diferencgas entres o

[iH

duols hemicampos,

resultante das diferentes

e

O que provavelmentes EY=T




metodologias empregues no que respeita ndo sé aos estimulos

mas também a constituigdo das amostras dos sujeitos

testados.

Uma ver que se trata de material verbal, seria de esperar
Que o melhor padrdo de resposta fosse encontrado para os
estimulos apresentados no campo visual direito, via
contral atera an hemisfério dominante para a linguagem. HRo
entanto, trata-sze de material verbal muito simples e sem
signiticado, pelo gue as dimensdes e a forma de impress3o
das letras influenciam o modo de processamento. Bryden e
Allard (1776} referem que oz efeitos de lateralizagdo estao
intimamente relacionados com estes aspectos e sugerem que o
pré~-processamento inicial & desempenhadc de modo mais
eficiente pelo hemisfério direito; este pré-processamento
ser & mais 1mportante para certos tipos de letras do que

para outros.

O'Boyle e Hellige (1987) referem também maior eficifncia do
hemisfério direito para as fases iniciais de reconhecimento
de letras e chamam ainda a atengdo para a rnrecessidade de
analisar a forma de proceszamento dos estimulos em vArios
estadios separados, quando sdo utilizadas diversas condi gdes
de experiéncia. A dificuldade relativa desses eztadios pode

ser determinante para os estudos de lateraliragio cerebral.




Stillman et al. (1%784) veriticaram modificagdes no padrdo de

resposta ao longo do tempo, quando era pedido aos sujeltos
que ,identificassem letras, como 1iguals ou diferentes.
Inicialmente as respostas "iguwal'" eram malis rapidas quando
os estimulos eram apresentados no campo visual direito e as
respostas "diferente'" mais rdpidas guando a apresentagdo era
feita no campo visual esqguerdo; gradualmente, o padr3do
inverteu-se o que levou os autores a concluir que o processo
de lateralizacg3o constitul uma caracteristica flexivel 2
reversivel do cérebro humano, mesmo guando os estimulos e as
tarefas permanecam constantes. Certamente, os factores

treino e aprendizagem terdo contribuido para esta

Outros autores (2.g. Sergent, 1784) salientaram a
importidncia das caracteristicas dos estimulos 2 o facto de
ndc se dever esperar wn padrdo de resuwltados i1déntico ac
variticado na modalidade auditiva com a téonica de audigdo

dicotica, quando se emptrega 0 mesmo tipo de material para

estimul ag3o visual. & utilizagdo da técnica de
tagquistoscopia mostra que, mesmo  para  estimulos viswals
idénticos, pode  haver resultados smuito diferentes se forem
usadas, por exemplo, letras de i1mprensa o letras

A domindncia do hemistério esquerdo para o processamento de




letras foi constatada por diversos autores que, em provas de

taquistoscopia, veriticaram superioridade do campo visual
direito em relagdo ao rigor e/ou aos tempos de lat@ncia de
resposta  para o reconhecimento de letras (Schmuller, 197%9;
klisz, 19603 HMiller = Butler, 1980) e de séries de letras
(Folich, 13280, 1982) apresentadas nos dois hemicampos

YiSUals.

Contudo, como ja atrés foi referido, o0z resultados tém sido
muitos diversos em fungdo das condigdes de experi@ncia,

gue estes estimulos, apesar de serem verbais, ndo

+
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poszzuem =significado e podem assumir varias formas em termos
g

McBuiness = EBartell (19825, numa situagdo em gue no centro

do  Campo  visual era apreasentada uwna letra ou uma forma
tridimensional e em gue era exigido aos sujeltos a
identificagdo como “igual" ou “"diferente" de estimulos

w
3

apresentados em cada um dos hemicampos visuals, verificara

a ndo exi1sténcia de difersengas a ndo zer relativamente aos

tempos de resposta, malz rapldos e  Com  MERos  erros para
letras 1guais fno campo visual esguerdo. Mo sntanto, 0=
resultados globais relativos a20s @ errcs mostraram  gue o

tratamentc dos estimulos pelo hemisfério szguerdo era muito




Também o tipo de resposta que e exigido aos sujeitos pode

influenciar a5 assimetrias encontradas para os dois
hemicampos visuais. Boles {(1984) verificou que apenas havia
vantéﬁem do campo direito no reconhecimento de letras para
as respostas que exigiam nomeagdo oralg; o mesmo ndo
acontecia em relagdo As respostas manuais. 0Os resul tados
sugerem, assim, que ambos os hemisférios podem reconhecer os
estimulos mas que as exigéncias de resposta podem determinar
a assimetria. Reconhecer apenas 2 +orma, por
emparceiramento, exige wn nivel menor  de analise do que

nomear a letra.

Fara além daz condigdes experimentais atrds referidas que se
prendem com a forma do estimulo e o tipo de resposta, foi
também analisada a infludncia de outras condigdes

amento de letras.

m

experimentaiz no proces

Hines et al. LI973) estudaram os efeitos da quantidade de
material (letras) a ser recordado, do  intervalo entre os
estimulos e do tempo de apresentagic. Yerificaram que o

aumento da guantidade de material e do 1ntervalo entre os
estimulos conduzia a um aumento da assimetria nas respostas
pPara os dois hemicampos Yiszuals, O que NA0 acontecia com o
tempo de apresentacido dos estimulos  cuja variagio tinhs
pouca sisito naz= respostaz dos zui=itos.
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Mo entanto, outros autores constataram a impartd@ncia do
tempo de apresentagdo dos estimulos para os padrdes de
resposta. McCarthy e Beaumont (1983 numa tarefa de
correspond&ncia de estimulos constituidos por duas letras
apresentados através de taguistoscépio, o primeiro par na
parte central e o segundo par no campo visual esquerdo ou
direito fizeram variar os intervalos de retengdo. Os
Fesultados indicaram a existéncia de alteragdes nos padrdes

de resposta, em fungdo dos tempos utilizados, o gue, segundo

oz adtores, seria  incompativel com um  modelo linear de
processamento da informag3o - hemisfério esquerdo ou
direito, de acordo com o tipo de estimulos.

# introdugdo de estimulos mascara, quer sobrepostos, quer
apresentados antes ou depois dos estimulos alvo, mostrou gque

0 hemisfério direito é mais eficiente para extrair as

caracteristicas visuals relevantes quando os estimulos
tletras) estdo degradados em termos perceptivos (Hellige e

HWebster, 1972y . Mo entanto, posteriormente Hellige (1987
verificou que a superioridade do campo visual esquerdo sé

wistia guiando ] eztimulo mascara nao diferia

1

substancialmente do estimulo alvo; guando as caracteristicas

dosz doiszs estimulos sram multo diferentes havia inversio
deste padrio, Ou seJa, o hemistério esquerdo era dominante
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A utilizagdo de palavras como estimulos visuais, em tarefas
de taguistoscopia, permite ultrapassar alguns dos problemas
suscitados cém a utiliragdo de letras. No entanto, levanta
outro tipo de‘ questdes, nomeadamente de ordem sema@ntica
relacionadas com a categoria lexical e com o caracter mais
o menos  concreto das palaviras.  Assim, tal como acontece

para o= estimulos constituwidos por letras, os padrdes de

resposta poderdo ser diferentes consoante as condigdes de

Mum dos primeiros estudos sobre o processamento de palavias

U

Molkeever =) Huuling {1771

S

. concluiram haver

il

' b
superioridade do campo visual direito no reconhecimento de

palaviras {nomes!) quando  os estimulos eram apresentados em

11

simultdanso nos dois ©

1

TP oS V1ISUAlLS. O efeitos observados

fiml transmiss3o da

5
]
ot
in

resultariam de uma mais rapids =
informagdo apresentada stravés do campo visual direito gue
atingiria mais cedo o= centros de linguagem do hemistério
esquerdo. s autores criaram um arteftacto ao apresentarem os
estimuloz no campo viswal esguerdo antes dos estimulos no
campo visuwal direito mas o= resultados foram i1dénticos, i1sto
&, manteve-s& 0 padrido de domindncia do hemisferio esquerdo.

Gib=son 2t al. (1572 verificaram, contudo, existir um maior
rigar na i1dentificagdc de palavicas {nomes = verbos?

apresentadas no campo visual esquerdo o gue, na perspectiva




dos autores, indicaria que o reconhecimento de palavras é um

processo com varios estadios e gue ndo deveria ser
considerado, em termos de efici&ncia e Figor, como

a

invariavelmente dependente do hemistfério esquerdo.

FF2la mesma época, Fontenot e Benton (1272} avaliaram o rigor
do reconhecimento de linhas e de palavras sem sentido e
constataram a existncia de superioridade do campo visual
ezquerdo para as primeiras e do campo visual direito para as

palavras.

A4 domin&@ncia do hemisfério essguerdo para o tratamento de

paiavras enquanto =stimul os vizuals foi contirmada
posteriormente e atribuida importdncia ao facto de os
sstimulos  possulrem ou ndo  signiticado. Leiber (197&)

corncluiuw haver domindncia do campo visual direito tanto para
palaviras de alta como de bsesixa FfrequéEncia e ndo haver
qual quer diferenga sntre os dois hemicampos visuailis guando o
conjunto de letras n3o constituia uma palavra edistente na

lingua, quer {fosse  ou ndo pronunciavel, aspecto gque fo1

também verificado por Shanon (1%7%

-

Eztudos posteriores confirmaram 2 dominmdncia do campo visual

palavras, quer com  apresentagdo

iy

direito nao sd par

unilateral, quer com apresentacHo bilateral {(Hines, 197835

Levine e Banich, maz também para ndo palaviras
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CYC (Young et al., 1980;.

Ffelo contrario Brand et al. (19831, tal como outros autores
acima citados ndo encontraram diferengas nas respostas a
estimulos constituidos por ndo palavras o gque ndo acontecia
com palavras, situagdo em gue, como seria de esperar, se
verificava vantagem do campo visual direito. Fara estes

autores o processamento de estimulos verbais seria diferente

em cada um dos hemisférios, de um modo serial, letra a
letra, no hemisfério direito e de wum modo global no

hemisfério esquerdo.

Este tipo de conclusf@ies remete para problemas de outra ordem
como o3 relacionados com o tipo de palavras, nomeadamente

tos de ordem semintica que té&m interessado diversos
investigadores, pela 1mplicacgdo que podem ter nos modelos

explicativos da especializagdo hemisférica para material

verpal.

A analise do processamento de palavras concretas e
abstractsas mostrou gue a vantagem do campo wvisual direito
erra mais marcada no  caso de palaviras abstractas (BEllis =
Shepherd, Himes, 1976, 19771 . Estes resultados

indicairiam a possibilidade de o hemiz=fério direito ser capa:z

de processar material verbal mals simples.




.

No entanto, Gazzaniga e Hillyard (1971) num estudo classico

etectuado em sujeitos com sec¢gdo do corpo caloso tinham
constatado apenas uma reduzida capacidade linguistica do
hemistério direito, no que dizZia respeito a dimensdo

semantica basica, de distingXo sim/ndo.

VYarios estudos posteriores continuaram a analisar o efeito
das caracteristicas das palavias, bem como a importiancia

lativa do hemisfério direito no processamento verbal.

=
Day (1977) concluiu gue o hemisfério direito seria capar de
analizar palaviras concretas mas ndo palavras abstractas; as

4l

diterengas obtidas nos tempos de reacgdo entre os  doi

Campos viswals para as palavrasz abstractas reflectiriam mais
a degradacgdo dos estimulos apresentados  através do campo

o
vi1sual szguerdo do gue & capacidade de processamento do

hemisfério direito.

Fosteriormente, 0 masmo autor (Day, 197%) constatou, MUmea
tareta de dizcriminagdo de palavraz e ndo-palavras, COm OS
estimulos apresentados em posigdo vertical, gque havia
respostas mal s ifapidas para o 2 campo  visual direito,
relativamente a nomes = adiectivosz menos concretos {baiua
imagetical 2 também pasra os verbos em geral mas ndo havia

diferengas entre os dois campos visuals para oS nomes e

1]

adiectivos mals concretos (alta 1magéeticay. ASS1m, o




reconhecimento de palavras pelo hemisfério direito estaria

relacionado com a2 imagem associada & palavra e também com a

sua categoria lexical.

Ao contrario dos autores atrds referidos Shanon {1979 ndo
encontrou qualquer diferenga entre os tempos de resposta aos
estimulos apresentados nos dois campos visuwaiz em relagdo a
nomes concretos 2 abstractos = também ndo encontrou

diferengas entre nomes e verhbos.

For outro lado, estudos posteriores ndo confirmaram a
contribuigdo do hemisfério direito para o processamento de
e referem mesmo a

palavras com caracteristicas concret

as
possibilidade de existirem determinados artefactos gues podem

ter conduzido a3 esss conclusd3o (Lambert e Beaumont, 1981,
1983 .
Moscowitoh (1785 gue utilizouw como medida a rapidez de

resposta, tal como 2 maloria dos autores referidos, concluiu

.

tambem n3o ser diferente o tratamento de palavras concretas

= abstractas, pois havia sempre vantagem significativa do

i

campo visual direi1to independentemente do tipo de estimulos.

Fode considerar-se, assim, & existéncia de trEz tipos de

conclusdes no que respeilta a0 cardcter concreto ou abistracto
t

f

das palavras enquanto estimulos visuais: (1) vantagem do
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campo visual direito para palavras abstractés e diminuigdo
deste padrido de domindncia para palavras concretas, COMm
possivel contribuigdo do hemistério direito; {23
inexisténcia de diferengas entre as respostas dadas aos
estimulos apresentados nos doils hemicampos visuals; (
vantagem do campo visual direito independentemente das

caracteristicas das palavras.

Mum outro &mbito de estudo, ndo em fungdo da caracteristica
concreto/sabstracto, mas da maior ou menor complexidade das
arsfas exigidas aos sujieitos, comn a2 produgXo da  forma

oy a0

plural em conjunto com a forma singular, Goodall (1784) =z

=3

encontrou padrdes de assimetria, com superioridade do campo

vigsual direito, para as tarefas complexas e ndo para as

palaviras simples.

Estudos mais recentes defendem também gque o hemistério
direito tem alguma capscidade para o processamento  de

terial verbal. Haverad representagdo wunilateral esquerda

1]

fit
para palavras mais abstractas & ambiguas e representacdo
bilateral para palavras concretas {(Deloche =t al., 1987); ]
mesnmo  acontecerid parsa  palaviras fungdo @ para palavieas com
conteudo, respectivamente mas os Julgamentos gramaticsis de
gualguer tipo serdo eftectuados de +orma predominante no

hemisfério esquerdo (Chiarello e NMuding, 19873,
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Numa outra perspectiva, Rastatter et al. (1987) sugerem que o
hemisfério esquerdo ¢é dominante tanto para os estimulos
concretos, EDmD para os abstractos, mas as  palavras
abstractas serdo analisadas mais rapidamente. Estes a&tores
referem a existincia de uma interacgdo significativa entre
oz estimulos S 05 campos visuais que pode ser interpretada

como um reflexo do processamento linguistico diferencial do

hemisfério direito.

& wutilizagdo de tarefas de taguistoscopia levanta diversos
problemas de método, validos para gualquer tipo de estimulos

mas que assumem especial importincia guando esses estimulos

i
Ui
L]
o

=30 palawvr emprego de metodologias diferentes  pode

provocar alteragdes nos padrdes de respostas aos estimulos

L

e 1nterferem, assim,

vy
i

apresentados nos do Campns visSual

i

com a analisze dos resultados. e uma forma genérica poderXo

]
1

= salientados os seguintes aspesctos:

U

1

duragio da apresentagdo dos estimul os {Bradshaw et al.,
19793 Fring, 19811

- orientag3o horizontal ou vertical das letras que formam

palaviras (Bryden, 1%8é&; Hirsner = Sohwariz, 1984, Howell =
Bryden, 1987:; Schwartz et al., 1%87)
maior ou menor sxtensdo dos estimulos — palaviras — (Fring,

1981: Kirsner e Schwartz, 198643 Schwartz et al., 1587)

~d

u 1

tancia do=s sstimul

C
1t

i

relati~amante aco ponto de fixacdo

1]

d diminuicio d acuidade perceptiva A medida gue os
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estimulos se afastam desse ponto, o que influencia as
respostas  se as duas extremidades dos estimulos ndo tiverem

a mesma quantidade de informagio (Hellige, 1984).

Fara além destas guesties, outras se podem colocar, como a
ja referida em relagdo A&z caracteristicas das palavras
utilizadas e ainda ao tipo de apresentacgdo dos estimulos nos

dois hemicampos visuais, de forma unilateral ou bilateral.

P - Y

2.2.202 0 Informagdo vizual ndo verbal

O

]

ztudo do processamento de material visual ndo verbal
permite, pela sua propria natureza, a uvtilizacgdo de grande

variedade de eztimulos, nomsadamznte estimulos luminosos,

tormas abstractas mais ou menos complexas, desenhos de
figuwras com signiticado, fotogratias de objectos ou cenas e
desenhos ou fotogratirazs de faces.

Fetimulos luminosos t8m sido usados, sobretudo, para estudar
05 processos de especializagdo hemisférica na detecgdo da




duragio dos estimul os. Brandeis =) Babkot+ (1984}

N

verificaram, através da medida dos tempos de reacgdo e do

rigor de resposta, vantagem do campo visual direito para a
dimensdoc temporal dos estimulos, 0 qgue 1indicaria ser o
hemisfério esquerdo dominante para a avaliagio desta

caracteristica.

Também com o ocbjectivo de analisar o processamento de

aspectos temporais, neste caso sequéncias de intervalos de

o+

empo limitados por "flashes", EBen—-Dov e Carmon (1584)

notaram gque o aumento da sequéncia ritmica de apressntagdo
d=

it

conduzia a uma invers3io na domindncia cerebral, esquerda

1

tl

a a direita, rnuma tarefa em que eras exiglido aocs sujeitos

gue avaliassem se as sequéncilas eram iguals ou diferentes;

SSS1 M, haveria um bratamento mais analitico do hemistério
esquetrdo e mals holistico do hemistério direito
relativamente ao processamento de .

fis experifnclas realizadas a partir de formas abstractas  ou
geometricas tEm procuwrado  analisar o papel dos  dois
hemlisziérios cerebrals em fungdo da exigéncia das tarefas,
nomsadaments do g au de complexidade doz estimulos

apresentados nos dois campos visuails.,

Ulmitd e colaboradores realizaram diverzos estudos neste

ambito e concluiram gque o hemisfério direito era dominante,




tanto para figuras geométricas com diversas orientagdes
espaciais gue xigiam maior discriminagdo (Ulmita et al.,
1774} como para figuras geometricas complexas (Ulmita et
al., 1978); em ambas as experif@ncias tarefas mals simples
{(orientacgdoc espacial mais nitida e figuras simples ou
padrdes sem sentido) produziam um padrd3o 1nverso, com
vantagem do campo visual direito. Fosteriormente, Ulmita et

1. {(197%9) verificaram ainda superioridade do campo visual

e

squerdo em tarefas de detecgdo de caracteristicasz simples

I

os estimulos mas em que era exigida a utilizagdo de

8
+

1]

=

ratégias de procura serial.

&4 superioridade do hemisfério direito para o reconhecimento

de  {formas complexas  atras sugerida = defendida por outros
autores (e.g. Des e Fontenot, Hannmnay et al., 1%81) n&o
+o1 constatada por Duda = Adams (19870 gque, tanto para
nadi-r@es abstractos simples como complexos, verificaram uma
dominancia do hemizfério ssquerdo. No entanto, esta
superioridade sd existia guando o estimulo era  seguido por
um  padrdc mascara  central, oo oque  alterava o niwvel de
=xigéncia da tareta.

0 hemisifério esquerdo tera, mesmo para o proceszamento de
2stimul os V1suals Mao verbals, um  papel importante
relativamente a analise caracteristicas mails especiticas
dos estimulo=. Folich conztatou um processamento mals




rapido e mais correcto dos estimulos apresentados através do

campo visuwal direito, quando era pedido acs sujeitos que

avaliassem conjuntos de estimulos gue continham vAarios
elementos, no sentido de identificarem a existé&ncia de algum

elemento diferente dentro de cada conjunto.

0 tempo de laténcia para a resposta influencia também o
padrXo que se obtem G a estimulos visuais
abstractos=s. Tempos de lat®ncia mais cuwrtos conduzem a  um
melhor reconhecimento dos estimulos guando projectados no
campo visual direito enguanto ) veritica o inverso para

tempos de lat&ncia mais lco . iHevila a et al., 1977).

A0 de dominancla  para estimulos visuvals
abstractos e, provavelmente, para outros tipos de estimulos
podera resultar da interacg3o do grau de complexidade do

estimulo visuwal e da exigéncia da tarefa.

mais sofisticad: ; timulos abstractos  vi
espaclials  mostram V3 agem do campo viswual esguerdo
assim, dominiancia do hemisf{ério direito, como & 0 caso  da
visdo esteroscopica de profundidade (Grabowska, 178%Z) e da

percepsdo de movimentos zimulados de comjuntos de pontos, no

zentido de prever a sua trajectoria (Eals, 1987).
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verbailis mas que envolve também aspectos verbais, quer aa

niavel das respostas dos sujeitos, quer ao nivel do
significado dos préprios estimulos, é mals complexa ainda

pelo conjunto de variavels em Causa.

fi leitura de horas num "relégio”, apresentado em cada campo
visual, mostrava domindncia do hemisfério direito em relag¢do

& rapidez de resposta, apesar do factor verbal envolvido na

-

tarefa (Berlucchi =t al., 197%3. Felo contrario, Young =
Bion (1981 by verificaram, guer & inexisténcia de diferengas

SUals, quier wma ligeira

u
-
i
=
et
i
m
&l
T
]
it
L4
-

entre oz dols

zuper 1o0ridade do hemistério esqguerdo, guando aspectos

o

verbais estavam envolvidos. estimulos, desenhos de

obiectos, continham uma indicagdo em relagdo aos que deviam

it

 pomsadons em primelro lugar e ndo havia diferenga entre

o

oz dole hemicampos visuais; ezta =6 ocorria para 035
estimul os nomeados em segundo lugar =, neste caso, regilistou-

se uma peguena superioridade do campo visual direito.

Gz imagens com  significado remetem para aspectos de ordem
semdntica gue podem afectar as respostas dos sujielitos.
Duando o desenhos partencem a mesma categarlia seméantica 2
zdo apresentados em sequéncla, o cegundo estimwlo e
processado mais  rapldamente masz apenas  guando ambos oS

estimulos sdo projectados no campo visual direito (Hines et

o s2 veriticava para os sstimulos

I

1. Ezste efierto n
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projectados no outro campo visual, o que podera indicar que
a redundincia da informagdo semdntica activa o funcionamento
do hemisfério esquerdo, apesar de se tratar de material n3o

.

varbal .

For oubtro lado, a alteragdo das caracteristicas fisicas dos
estimulos parecs  activar o funcionamento do hemisfério
direito. Sergent e Lorber (1983 =6 encontraram diferengas

entre  as respostas ADS dols Campos Vvisuals, com

sual esguerdo, numa tarefa de

<,
it

% superioridade no  Campo
|
emparceiramento  de fotografias de animals, quanda o=

=stimulos eram projectados com menor quantidade de energli s

(luminosidade), o gque diminula a 3Ua gqualidade perceptiva.
Gparentemente a introdugd3oc de aspectos verbais ou de
categorias semanticas em tarefas visuo-espaclals, pode

alterar o padr3o esperado de supericridade do campo visual

s discriminacgdo de detalhes fisicos dos

estimulos & importante para o seu reconhecimanto mantem—se a

superioridade deste hemicampo visual.

Os desenhos ou fotografias de faces, pelas caracteristicas
particul ares que este tipo de estimulos pode  contar, L Em

=ido 1: t usados para avaliagdo da domindncia




Ellis (1983) propos um modelo de reconhecimento de faces

LS, numa primeira fase i1mplica uma classificagio em gue a

L
[

-t

ace & categorizada como tal, num processo  essencialmente
holistico que diz respeito as relagdes entre os elementos do
estimulo e ndo a identificagdo das suas caracteristicas

especiflicas, o0 que acontecerd numa fase posterior.

Mum trabalho mais recente Farkin e Williamson (1987}
realizaram duas experi@ncias com o objectivo de estudar a

possivel existéncia de diferentes sstadios no processamento

de  Jdaces. Muma primeira  experigncia foram  apresentados
YAarions  tipos de faces algumas com uma configuracgdo pouco
detinida e outras i1nvertidas, nos dols campos visuails; as
sujeitos deviam avaliar se os estimulos possuiam ou néo a
contiguwragdo de L& Tace. U= resultados mostraram

superioridade do campo visual esquerdo nesta tarefa. Muma

segunda  experiénclia  +foram wubtilizados desenhos de faces
constituldos por limhas, metade dos desenhos Com
caracteristicas tacials completas = 32 outra metade com  uma

devendo o sujeiltos detectar se a

ztava ou ndo presente nos  vArios
estimulos. Meste cazoc a tarefa produziu vantagem do campo

visual direito.

Us dados referidos contrariam a hipétese de wma domindncia

exclusiva do hemisfeério direito para o processamento de




taces e sugerem gque a superioridade hemisférica podera
depender do tipo de andlise envolvida na tareta, mais
holistica ou:mais analitica. No entanto, neste estudo a
Fespéata implicava a utilizagdo das duas m3os - pressionar
um botdo com a m3o direita ou com a m3o esquerda - consoante

o tipo de resposta © que eventualmente tera afectado os

resultados obtidos.

Embora muitos estudos terham comprovado existir vantagem

global do campo wvisuaal esquerdo para o reconhecimento de

taces apresentadas taguistosco icamente {(e.g. Ley & Brvyden,
g 4 Y :

outros  referem n3o  haver diterencas entre os doi:
{e.g. D" kBoyle, 19857 . A existéncia de
individuais na apreciacdo o5 estimulos pode

para os diferentes resultados.

FRozs & Turkewitz (19817 salientaram a import3ncia dessa

p=1

ratégias para o reconhecimento de fotografias de faces.

Ao contirario do que seris de esperar, um slevado ndamero  de
sujeitos obtinha melhores resultados em relagldoc aos
estimul o sent a = Mo canpo vizual direitog o modo  de
funcionamento destes individuos e dos que mostravam melhor
desempenho para os estimulos apresentados  mo campo visual
esquerdo era diferente. 0 reconhecimento dos estimulos era,
para o=z  que apresentavam superioridade  do campa  visual
esquerdo, menos correcto do que para os restantes individuos




quando as faces esstavam invertidas, o gque ndo acontecia

qguando tinham de reconhecer as faces depois de estas
sotrerem a aﬁoliggo de uma ou outra caracteristica, por
exemplo, os olhos ou a boca. Assim, de acordo com estes
dados, o5 1ndividuos que usam um modo de processamento  em
que ha melhor desempenho em relagdo ao campo visual esqguerdo
2, presumivel mente, dominancia do hemisfério direito,
reconhecerdo as f{aces de uma forma holistica, sendo este

3 Ccom a inversdo dos

]

padr 3o de funcionamento mais alterad

estimul os. Os individuos gue obtem melhores resul tados nas

respostas ao campo visual direito fardfo um  reconhecimento
mais analitico, envolvendo a identificacis de
caracteristicas ezpecificas gque estdo mais alteradas guando
0z estimulos tém falte de elementos.

fAgqueles autores (Ross e Turkewitz, 198%) constataram também

a vantagem de campo visual

que, durante o decurso das prov

WAL AY S, como resultado de mudangas Nna
zztratégia de processamento. Em trabalhos posteriores
COoOnTirmaim am 0z resultados = defendem que o0z sujeitos
aprendem uma estratégilia geral para o reconhecimento de

taces. Oz individuos gque apresent am de 1niclo vantagem do
campo visual direito mudavam posteriormente de padrdo e os
que apresentavamn vantagem do campo viswal esqguerdo mostravam

uim  decréscimo  dessa  vantagem seguida de L aumento
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Também o nmamero de erros reflectia as diferengas de
eztratégia; os sujeitos com vantagem do campo visual direito
faziam mais erros que o0s outros na inicio da tarefa.
Contudo, durante as fases intermédias de familiarizagdo com
s estimulos ndo havia diferengas entre os dois grupos
(Ross—Fossak & Turkewitz, 1984). Assim, havera mudangas no
processamento da informagdo, de inicio este sera de tipo

holistico, relativamente indiferenciado, progredindo para um

modo mais analitico e culminando na integragdo das
caracteristicas especiticas dos estimul os, num todo
articulado, processo dependente do hemisfério direito, para

A domindncie hemisférica para o reconhecimento de faces pode
Va1 ar também em Ffungdo da qguantidade 2 do tipao de

informagdo que acompanha os estimulos. & informacgdo verbal

fornecida aos zuleitos sobra os estimulos  visuals
intfluenciava a estratégia de codificagdo & a subsequente
domindncia hemisférica para o reconhecimento de fotografias

3. Uz autores constataram gue

intrasujeitos em relagdo a

zuperioridade hemisférica Que retlectiam ] uso de
eztratégiaz de codificagdo = processemento em fungdo das
condigdes da indormagdo recebida maszs a relagdo dessazs
eztiratéglas COm = dominancia hemisférica ndo +icou




esclarecida.

Em duas experiéncias realizadas com criangas e adultos e s6
com adultos Young e PBion (1981 a) analisaram também a
importincia da informagdo disponivel para os sujeitos mas

través do reconhecimento de faces conhecidas. Nas criangas,

]

todas com sete anos de idade, e nos adultos, verificaram
superioridade do campo  visual esgquerdo para os estimulos

constituidos por fotograftias de colegas; no entanto, quando

[H]

s faces eram invertidasz ndo havia diferencas entre os dois

i

hemicampos visuais. Nos 1ndividuos adul tos, a apresentsacdo

5 de pessoasz famos

Yy

antecedids da indicagdo de uma

[sH
i

de face

i

lista 2 taces qQue iria ser apresentada tinha CoOmo
ConsequEncia a superlioridade do campo visual esguerdo, )

eztimul o=z nao

n

mesmo ndAo acorntecia quando a apresentacgio do

in
i
jofy
-
byl
ot
D

A0, Me

era  antecedida por essa informagdo, rnest

diterengas entre os doiz hemlicamnpos visuals. U= resultado

]

ioram  interpretados como  indicativos de superioridade d

0

u

hemizfério direito para o processamento de faces conhecida

ul

guando o 1ndividuo tem ja expectativasz sobrs os estimul

que lhe irdo ser apresentados, o que, certamente, diminuira
& necessidade de wma analise mals detalhada de informacido
visual.

Levine = kFock Weser (198Z2) verificaram também, para faces
tamosas, vantagem do  campo  visual esquerdo na nomeag3o e
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reconhecimento, a partir de uwum conjunto de respostas
possivels.

A infludncia da informagdo verbal fornecida em simultdneo
com informagdo ndo verbal {foi  testada por HMNettleton e
Bradshaw {(1983%) com utilizag¢ioc de nomes préprios e faces; os

sujeitos deviam avaliar a congruéncia (nome e face do mesmo

i

sexo) ouw incongruéncia dos pares de estimulos. 0O melhor
dezenpenho global ocorria com a face no  campo  visual

gzquerdo e o nome no campo visual direito e o pior com o

paradigma oposto. Uz resultados eram compativels com a
Hipotese de semiespecializacio hemisfeéerica, em que as
agsimetrias cerebraisz s3o mals relativas gque absolutas,

sendo cada hemisfério capaz de processar varios tipos de

0

informagio (verbal ou  visuoespacial) mazs ocom difterentes

pesar de os estimulos 1solados

T
.
I»

niveis de eficiénci

produzirem assimestriasz latersis estdédvels & consistentes na
direcgac prevista, na tarefa que implicava correspondéncia

integrativa a posigdo do nome parscla ser determinante para

o padrdo de assimetria. Assim, segundo estes autores, guando

& necesszario haver corresspond@ncia entre estimulos que
isoladamente seriam melhor processados pelo hemis{ério
esquerdo {estimulos  verbais) o pelo hemistério direlto
iestimulos visuwo-espacials), predomina a actividade do

hemlzferio esgquerdo.
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Se a domindncia hemisférica para o processamento de faces
pode wvariar em fungdo da informagdo complementar disponivel
para os sujeitos pode também variar em funcgdo da
complexidade da tarefa. Fairweather et al. (1982
verificaram que quando os individuos eram confrontados com
uma  situagdo em que deveriam comparar com uma face—alwvo
previamente memorizada, faces que diferiam aApenas numa ou em
trEs  car

cteristicas  (olhos, nariz, bocaj os tempos de

1]

mea

al
u]

oA varliavam consideravelmente para os dois campos
visualis em fungdo dessas duas condigdes; na primeira havia
vantagem do campo visual direito 2 na segunda do campo

V1SUa szquerdo. Us avtorss interpretaram estes dadoz em

termos de distingdo entre processos analiticos e holisticos,

mas estes resultados sugeriam gue o0s dois hemisférios

Hum  estudo recente iHellige =t al., 19887 pediam aos
sujel taos que indicassem == dois desenhos de faces

apresentados sucessivamente sram idénticos ou =e diferiam

numa caracteristica (cabelo, nlhos, bocs, quelixorl, com a
SrlmElira se cada par apresentada no ponto de fixagdo e
a segunda num dos campos vizusais ou em ambos. Mas diferentes
apiregsentagdies  os  temposz  de reacodo para  as respostas
correctas  dependiam da caracteristica que diferia e dos
Campos visuals wtilizados., Naz apresentagdes bilaterais o

efeito relativo & caracteristica era idéntico ao obtido para




o campo visual direito e significativamente ditferente do

obtido para o campo visual esguerdo. Fara além disto, a
percent gem ae erros € o0s tempos de reacgdo para as

spostas correctas eram mals elevados nas apresentagdes
bilaterais. Estes resultados tE8m particular interesse para o
conceito de metacontrolo desenvolvido por Levy e Trevarthen
{197&), pois ndo estdo ainda esclarecidos os mecanismos
envolvidos nos processos gque implicam interacgio

hemisférica.

Se existem numerosos rabalhos gue estudam as difterenga de

Ao entre os doiz hemistérios cerebrai

n

tiratamsnto da indorma

K4
poucos t&m procurado analisar o processo de interacgdo entre
=les e mad o =] produzir rezpostas comportamentals

d
integradas, ou sela, a fo individuos olham o seu

=
3
41}
n
C
3
u}
0
i

munda, ouVEm O SOons, etc., nas situagdes do quotidiano,

forgosamente diferentes das situagdes laboratoriais.

Levy & Tirevarthen (19780 definem metacontrolo como 0
conjunto de mecanismoz newronais gue determinam o hemistéria
que wal servir para controlar as  operacgdes  cognitivas. I
=ua  investigagio efectuada em gquatro doentes com secgdo do
corpo caloszo, concluiram gque gquando ambos o= hemistérios sdo
controntados COMm INTOrmagido  para  pProcessar, um deles
freguentemente assume o controlo. O hemistério de controlo
€, na malor parte das vezes, 0 mals especializrado para a




tareta que estd a ser desempenhada, o que nem sSempre

acontece, isto é, havera alguma dissociagdo entre

competéncias hemistéricas e metacontrolao.

Mas o maior problema em generalizar a investigac¥o sobre o
metacontrolo aos sujeitos normals continua a ser o de
determinar gque hemisfério domina o processamento guando

ambos L&m scesso a um "input" relevante de estimulos.

Froblemas metodol dgicos inter ferem, por VEIEG, nos
resultados das diversas esuperiéncias. For exemplo, a

sequencia  de apresentagdo dos estimulos ou a pratica que os

suieitos vdo desenvolvendo influenciam as provas e indicam

que o0s padrdes de assimetria para o reconhecimento de faces
nao sao fix0s € variam de sacordo com  as  condicdes  de

U tipo de resposta exigida a&0s sujeitos nos estudos gque

utilizam estimulos visuwuals ndo verbais tem também efeitos

nos resultados. Em muitos deles s3oc pedidas respostas

verbal s, COmoD ND Cazo da nomeasdo dos estimulos ou de
resposta verbal "igual'"/'diferente. Mesmo nas situagdes em
gque oz {factores verbalis 530 excluidos ode Maw ey

o
contaminagdo das respostas, facto que o1 realcado por Hines

rezposta ao estimulo que o suldeito deve escolher influencia




99

a resposta. U= sujeitos tendem a escolher a alternativa na
posi¢gdo a esquerda da A{olha de resposta guando a face ou
outra forma visual & apresentada no campo visuwal esquerdo e
a alternativa na posigdo a direita quando o estimulo é
apresentado no campo visual diresito. 0 alinhamento vertical
do conjunto de opgdes podera eliminar ste efeito, no
entanto, em muitos estudos ndo tem sido tomado em

consideragdo.

2.4 PROCESSAMENTO DE INFORMACAO COM CONTEUDO EMOCIONAL

0 interessze pslo sestudo do funcionamento do sisztema nervoso

no que diz respelito as emogdes & relativamente recente; &
partir da segunds metade da década de 70 surgem diversos

trabalhos gue procw am analisar, tanto o processamento  de
estimulos com contedado emocional como  a expressdo das

emagies
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Apesar de ser vulgarmente aceite o papel predominante do
hemisfério direito (e.g. Davidson e Schwartz, 1974; Davidson
et al., 1977; Tucker et al., 1981 hd ainda davidas.quanto a
domindncia deste hemisfério para ambas as capacidades,
percepgdo e expressdo das emogdes e ecpecialmente em relagdo
a0 seu contedado positivo ouw negativo. Diversos trabalhos
neste contexto referem o envolvimento do hemisfério esquerdo
{(e.g. Davidson e Fox, 1%98Z2; Harman e Ray, 1277; Tucker,
19815, particularmente no processamento de emogdes positivas
e do hemisfério diresito no processamento de emogdes

negativas.

Bear {19837 desenvolveu um modelo interessante para a
explicagdo do processamento 2mocional - A partir do
pressuposto gue o hemisfério direito ¢ dominante para
tungdes relacionadas com a3 smogles. Nas regides corticais

1

envolvidas no processamento das emogdes havera duas via

pU

senzorio-limbicas: um sistema dorsal importante para

!

vigil&ncia, atengdo e activagio e um sistema wventral

iy

especializado na i1dentificagio dos estimulos, aprendizagem e
resposta emoltilvea. A especializacioc hemisférica pode

Conexdes Sensario-

introduzir  wuma assimetria lateral rne
limbicas gue pode ser responsavel pesla dominZncia, tanto nos

aspectos emoclonais, como nalguns dominios cognitivos.

Mos altimos anos foram realizados numerosos estudos
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destinados a avaliar o papel dos dois hemisférios cerebrais
em diversas situagdes de natureza emocional, que utilizaram
variadas CDndigéeE de experléncia. Uma revisdo recente de
Silberman e Weingartner (1986} refere gque a percep¢dn & a
expressdo das emogdes esztido representadas  assimestricamente
nos dois hemistérios. HNa literatura sdo descritos trés
aspectos possivelis relativos a esta  lateralizagdo: (1} os

estimulos emocionais s=do melhor reconhecidos pelo hemisfério

direito; (Z) o controlo da expressdo emocional = de
comportamentos relacionados dependem  principalmente do
hemisfério direito e (3} o hemisfério direito & o mals

—

ezperial izado ar a O rocessamento de emocdes negativas
H 1% H
]

enquanto que o esquerdo o & para as emogdes positivas.

s provas relativas as  trés constatagdes acima referidas

dosz metodoldégicamente

I

d
diterentes, efectuados em diverses tipos de populagdes -
1

sujeitos sem problemas, suieitos com lesdao cerebral e ainda
sujeitos com pertuwbagdes do humor. Contudo, relativamente
DOuUCOs trabalhos exlstentes terio sido correctamente

replicados e as conclusdes permanecemn =m linhas paralelas,

oriundaz de {ontes diversas.

Mo gue diz respeito & dltima daguelas constatagdes

o das  emogdes posiiblivas = negativas ~
=]

lmente a mais i1mportante na madida em gu
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t&m sempre uma conota¢do especifica, hd& um conjunto de dados
no que respeita a doentes com lesdo cerebral que, apesar de
ainda levantarem algumas davidas, constituem uma base sélida
axplicativa. For wemplo, em casos de hemisferectomia
direita verificou-se nos sujeitos a existdncia de humor
eufdrico. Efeitos semelhantes, resultantes da incapacidade
de controlo de um dos hemisférios, foram encontrados nas
situagdes de riso e de choro patolégicos, o© primeiro

ado a lesdes do hemisfério direito & o

ot

trequentemente assoc

i

segundo a lesde do hemisfério esguerdo (Sackeim et al.,

1]

Mas situagdes em que é provocada anestesia de um  dos

hemis{érios cerebrais, através da administracgdo de amital
sodico, verificou-se também gue guando &  anestesiado o
hamizfério direito a maior parte dos individuos mostrava uma

reacgdo de euforia, enguanto qgue, quando o mesmo acontecia
com o hemisterio esquerdo, a maior  parte dos sujeltos
mostrava uma reacgdo de tristeza (e.g. Ferria et al. 194615

zian, 1%9&4). Mo entanto, ouiros estudos ndo confirmaram a

exi1sténcia de modificagles de humor s seguir & administracdo

de  amital sodlco ou verificaram gue esztas podiam ser muito
Jaiflaveis (revisdo de Lee et al., 1990). Contudo, Lee =2t al.

observaram rreacgdes eufdricas ou depressivas

onzoante o farmaco era inljectado & direita ou & esquerda




Estudos recentes, que recorrem a metodologias diversas,

continuaram a ndo esclarecer completamente os vArios
aspectos relacionados com o funcionamento do sistema nervoso
no gue diz respeito as  emogles. Serdn focadeos de forma
sintética alguns desses estudos, uma ver que este Smbito de

pesquisza tem um interesse relativo para o presente trabalho.

Em doentes com lesdes cerebrals unilaterais, direitas e

ssquerdas, Ehlers = Dalby (1987) verificaram que sujeitos

com lesdes do hemis{ério direito mostravam wim pior
desempenho na identificagdo de expressdes emoclonals YOZIes
gravadas e fotogratias de faces; confundiam as cabtegorias
2moClonal = na tareta auditiva = avaliavam todas as

expressdes faciais como alegres ou neutras na tarefa visual.

Os antores zugeriram gue mecanlismos ditersntes  podem
sxplicar estes resul tados: uma analise perceptiva
deticiente, pirincipalments na tarsefa auditiva, 2 uUma

alteracgdo de humor no sentido da euwtoria nos doentes com

le=3do no hemistério direito.

Moutros trabalhos realizados com sujeitos normails a gquem ara
padido que 1maginassem situagies, a partir de esstimulos nsHo

nmstatado, através de registo

Bl
o]
o
B

verbais gue ouvil

ico gue: (1) havia uma activacdo frontal

flr

slectiroencet al ogr

bilateral em resposta ac afecte positivo e nenhuma variagdo




para o negativo (Meyers e Smith, 198&6) e (2) o afecto

positivo mals do que o negativo produzia uma maior
assimetria na actividade Frontal bilateral = activava
predominantemente o hemisfério esquerdo; nas mulheres

iregistava-se uma maior actividade gue nos homens para  as
raespostas induzidas pelos estimulos positivos {Meyers e

Smith, 1987).

Outros estudos procuraram relacionar a lateralizagdo das

emogdies com a direcgdo dos movimentos oculares. Borod et al.
(1788: constataram que os sujeitos ol hawvam
significativamente mais para a esqgquerds do gque para a

direita em resposta a instrugdes emocionais, em qgue lhes era
pedido gue gerassem 1magens emocionals tanto positivas como
negativas. A resposta a instrugdes ndo emocionals ndo

provocava nenhum efeito de direcgio especitico.

As  técnicas de auwdigdo dicdtics e de taquistoscopia sao
bastante utilizadas neste ambitoc de estudos embora por vezes
seja dificil distinguir se os efeltos de lateraliracio dos
estimuloz reszultam do seu conteado emocional ou do tipo de

=stimulos  empregue, que pode =er de natuwreza verbal ou nio
“erbal =, az=1m, 4 partida predominantemente processado no

hemis{ério esquerdo ou no hemisi{ério direito.

Apesar disso, de uma forma geral o processamento  de
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estimulos emocionais, tanto auditivos como visuais mostra um
padrido de domindncia do hemisfério direito em provas de
audigdo dicotica {e.g. Ley e Bryden, 1982;, Mahoney e
Sainsbury, 1987) =& de taguistoscopia (e.g. Ley & Bryden,
1979; Mckeever e Dixon, 1981).

& analise dos +

1]
il

itos do conteado, positivo ou negativo dos
estimulos tem sido mails estudada através da utilizacgdo de

o

races, em provas de taguistoscopia, e ¢ normalmente

o
verificada, tal como noutros tipos de estudo, =uperioridade

do  hemis{ério direito para processamento  de estimulos
negativos e do hemisf{ério esquerdo para estimulos positivos

Apesar de terem sido realizadoz viarios estudos apoés A

revisdo de Silberman e Weingartner atras referida, mantém—se

tipo emoclonal. O hemisfeério direito serd dominante para o

reconhecimento de estimulos emocionai s essa  dominancia &

i
1]

malz evidente para o processaments de estimul os negativos.
Ho entanto, consoante a natweza 2 complexidade dazs tarefas
exigidas aos sujeitos que tEm zi1do objscto de estudo, assim

r+
By
3
o
18
=
o
-
~t
E[,l
o
Uyl
0
il

oz resultados tém divergido, notando—=ea

determinadas  pelo SEH0. Farece poder atirmar—-se gue a

It

integridade do sistema constituido pelos dois hemisférios é

uado controlo emocional, através de

o

essencial  para  um ad
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inibigdo interactiva. Contudo, os pormenores deste modelo

ndao estdo ainda suficientemente esclarecidos.

-

2.3 INFLUENCIA DE CARACTERISTICAS DDS SUJEITOS NO
FROCESSAMENTO DA INFORMAGXO

s s

A especializacdo hemisférica para determinadas fungdes & um
tacto largamente demonstrado smbora sssa sspeclalizagdo naoc

possa ser encarada  em  termos  absolutos, como se poderad

depreeendsr pela analise ma li1teratura sobre o assunto
apresentada nas sescgdes anteriores.

i

= capacidades de linguagem

L

MHa M3l or.a dos individuos

i

dependem sobratudo da actividade do hemisfério esquerdo e as

capacidades ndo verbals - visuo-espaciais e relacionadas com
= masica - principalmente da actividade do  hemisdério

direito, bem como 3 peErcepgdo @ a edpressio das emocdes mas,




neste caso, podera ser também muito importante a

contribuigdo do hemisfério esquerdo. Ha, contudo, uma grande
gquantidade de estudos que indicam gque o sexo pode ser  um
factor critico na organizacdo cersbral e assim, intluenciar
(] desempenho de taretftas relacionadas Com agquelas

capacidades. Também a lateralidade dos sujeitos psla sua
1

relagdo com o modo de Ffuncionamento do sistema nervoso
central tem i1mplicagdes na torma Ccono essas tarefas sdo
realizadas.

A importdancia destas variavelis tem vindo a ser
progreszsivamente analilzada 1= zd0 mulio numerosos 0Os
trabalhos que procuram sstudar as difsrengas de desempenho
entire homens e mulheres = entre sujeitos dextros e canhotos,

Independentemente da lateralidade dos individuos, uma outia
varliavel que =ze tem revelado 1mportante & a histdria
familiar de canhotismo.

Outiras varliavel s, relacionadas com as caracteristicas dos
sujel tos, como o nivel de esscolaridade & a idade sdo também
consideradas relevantes nlw] Ambito dos estudos  sobre
especializacgdo hemisférica para o btratamento da informagio.




Z2.5.1 IMFLUENCIA DO SEXD E DA LATERALIDADE

O resultados obtidos por homens e oulheres em diversos
tipos de provas mostram que os primeiros possSuem uma Mmalor
domindncia funcional. For exemplc, McBGlone (1980) estudou o
comportamento ds  adultos normais e com les3o cerebral, em
taretas verbais e ndo verbais com recurso a taguistoscopia,

audicdo dicdtica e potenciaisz evocados e concluiug que os

hromens  tEm uma lateralizagdo melhor definida que as
mulheres. D= wum modo geral, o hemistério direito € mais

sspecializado para o desempernho de tarefas que exigem

]
T

=25 espacials mas

Cr
I
i

manipulacio ou percepcdo de relagi
homens, mals frequentemente gue as mulheres, t&m eszste tipo

de organizacio o=zuronal.

Trabalhos anteriores detftender am tambeém a assimetria

doils ssxos, embor a partis

m

= Ma perspectiva de Fimuwra
1indlviduos st 30 S

e
mecanlsmos, tanto do hemistério

‘i diveito, os homens tenderi3o s
gmpregar o hemisterio direito - sistemas ndo verbais -,
engquanto gue az mulheres, talvez por possuirem um sistema da
linguagem mais deszsenvolwvido, tenderdo a enpregar mals o

hemistério esquaerdo - sistemas verbails.




Fara Levy (1272 uma domindncia cerebral forte facilitara o

desempenho de tarefas espadialsg tanto as mulheres como 05

H

u

homens canhotos terd3o uma capacidade viswo—-espacial mals
d

2 terem uma lateralizacdo menos definida

-+

-t em virtudes

il

para a linguagem. Esta podera interferir com as aAreas gque em
principio deviam estar reservadas para tungdes espaciails,
como acontece nos individuos gue possuem uma especializagdo

" Srica mais marcada.

heml s

i

NMenhum destes modelos explice completamente as diferengas

gue TEm vindo ntre homens & mulheres por
veres =m = especificos das taretss  gue
realizam, gquer estas 32 natweza verbal, quer de

Mum sstudo etectuado em doentes dos dols sexos com lesdes

cerebiralz esquerdas & direitas, MGl one = Fertesz {

veriticaramn gque y desempenho em provas v1sSUuo—espaclals era
pior nos homens com lesdss no hemisftério direito, o gue
SUgeria  sSer =zte hemisfério mais especializado nos homens
que nas mulherses para o procezsamento visuo-espacisl. &

correlagdo entre az pontuagdes obitidas a nivel das tarefas

verhais 2 de desenho 30 2ra signiticativa nas mulheres  com
lesdo no hemis{ério esquerdo, possivelmente porgue estas
fardo mais LIS da medi acA0 visrha 11 tarefas
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tradicionalmente designadaes de ndo verbais.

Trabalhos mais recentes gue utilizaram as técnicas de
taquistoscopia e de audigdo dicdtica tém defendido pontos de
vista diferentes relativamente as diferengas entre os dois
SeH0S.

Michelli et al. {1983%) observaram a existéncia de vantagem
do  campo  visual esguerdo para  0s homens mas ndo para as

mulheres em provas de reconhecimento de paddes visuo-

espaciais. Masz mulheres ndo haveria diferengas entre os doilis
campos visuais e ndo estavam atectados nem a velocidade de
iresposta nem o seu rigor.

Mo entanto, Efron et al. {1987) fuma prova Ccom
caracteristicas diferentes verificaram gue as mulheres

produziam maior namero de erros  que  os homens quando o

padrd3o a ser identificado, apresentado juntamente com outros
t

ado no campo visual esqguerdo,

1
i
[ae]
o
3
[}
T
i

particul armente na afoveal esquerda. De acordo com

e2rros, e1imn

OF 1gem num

meEcanismo serlal que  escalona o campo  wvisual gquando o

ztimuwlo a detectar & exposto de wuma forma breve & 0 que
permite essa detecgdo no campo visual direito mais cedo do

que no esguerdo.




Fosteriormente, os mesmos  auto
pusaram a hipédétese de existir

cada um dos hemisférios, mecanis
estimulo=s no campo visual con
influenciado pelos transmitidos

contudo, ndo contirmaram a existE

=

=

mas apenas de um relativo ao hemi

v

o mesmo modo, em provas de audi

(1527 ndo sncontirow diferen

Hohf

em termos de preferéncia de o

iresposta.
4

O contir

)
ft

A
'

1

(1

clierengas

de

1
1

i

dicdtica

Moz homens o posicionamento later

=

direlta,

guerda, quer para

vantagem do canal auditiso divelt

do posiclionamento da

19%0)

res (Yund et al.,

um mecanismo de detecgdo em

-

mo que poderia processar 0s

tralateral e que ndo seria

pela via ipsilateral;

ncia destes dols mecanismos

sfério direito.
mas de

com utilizagdo

(17867 ndo encontraram
reconhecimento de
casos registava—se

-

direito.

caa dicatica de palavras,

cas entrs homenzs & aulheres

uvido ouw de precis3o de

oMe1 1l

.

em

=N

al cabega, gquer p
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nas mulheres essa vantagem s0 existia gquando mantinham a

cabega em posigdo central. Mo entanto, este padrdo
modi?icavaﬂse\ quando lhes era pedido que fizessem incidir
luz nos pontos de fiwagdo do olhar, o que faz-iam atra@és do
controlo da posigdo da cabega, a que estava acopulada uma
l3&mpada. Mdo existia vantagem do canal auditivo direito nos

homens em relagfo a nenhuma das posigdes da cabega e nas

i

mulheres ssta era mais forte com cabega voltada para
gqual guer dos lados do que voltada para a frente. Segundo os

autares as assimetrias auditivas dependerio em parte de os

Q

individuos perceberem o seu posicionamento no espago com

i1l

dividido entre esquerdo & direitoc & =m parte dos requisito

m

E2spaciais (= verbais, para al ém das diferengas d

funcionamento entre oz dois sexos.

O0s movimentos conjugados dos olhos para um dos  lados,

enguantso oz 1ndividuos desempenhiam  tarefas que i1mplicam
retftlesdo, podem ser uwutilizados como forma de identificar
padrdes de lateralirzacd3o ceresbral. 0 uso deste proce: parsa

avaliar a activagdo hemisférica oontralateral mostrou que

geralmente os  individuos tE&m o ssu hemisfério esguerdo
activado gquando pensam em assuntos relacionados com material

verbal £ 0 hesmisfério direito activado gquando se trata de

material visuo-espacial ou con conteddo emocional {Gur,
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Mo entanto, estes processos parecem ser diferentes nos
homens e nas mulheres, pois estas mostram um maior namero de
movimentos para a direita no processamento de material
verbal o que poderéa sugerir a ex<isténcia de uma
lateralizagdo mais marcada das capacidades de linguagem; por
outro lado, o tratamento de material visuo—-espacial ou
emocional sera menos lateralizado nas mulheres e provoca um
menor famero de movimentos dos olhos para a esquerda do que

nos homens {(Woods, 1977; Schwelitzer e Chacko, 1980).

bLztez resultadoz sugerem que nas mulheres mais do que nos
t

i}l

homens ha uma tendéncia para {avorecer estratégias verbai

meEzmo guando  se  trata do  processamento  de material ndo

verbal. Mo entanto, nem sempre esta conclusdo & corroborada,
sendo necessario  ter em consideragdo que pode ser muito
variada a natureza do material designado por "mnao wverbal’.

cor outyro lado, gQuando & avalias

—j
do o modo de processamento de
material com conteddo emocional os resul tados Etw] bastant

diversos.

Ladavas et al. (17800, concluiram que as mulheres possuem
wina lateralizacdo hemisférica mais definida que o©s homens
para  material ndo verbal com conteddo emocional. Mestas os
tempos  de veacgdo para a i1dentificagAo  de srpressdes

MoOC1onals  eram mais  rapidos  guando os o estimulos eram

apreszentados no campo visual esquerdo e indicavam, ASE1 M,
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uma superioridade nitida do hemisfério direito. Nos homens
ndn havia diferengas significativas entre os dols campos

visuals.,

Havera também diferengazs entre os dois sexos no que respeita
& lateralizagido para aspesctos positivos ou negativos dos

eztimul os emocionals.

Drake {19872 verificou que a apressentacgdo de estimulos

(cenas! gue implicavam uma deslocagdo do olhar para

o,

™
il
[
L
b
Ut

a direita eram conotados mais positivamente pelos homens mas

nio pelas mulheres.

tn

A partir do pressuposto de que as reacgdes de choro estdo

rnormalmente associad emocional negastiva e

i
Y
L

S 3 Whad 2Hpres:

gue o fluxo lacrimal pode depender de um controlo neuronal
1

ateralizadn, Delp = Sackeaim (1987) realizaram  wWma
experiEncia gue vizava relacionar o humor com o @ fluxo
lacirimal. Fediiram 203 s=ujeitos Que gerassem  i1magens de
arontecimentos tristes ou  alegres  das Suas vidas =
verlfticaram que o {fluxo lacrimal  tendia a  aumentar no

seguimento de manipul situagles de tristeza e gue

Favia um fluxo relativ. maior no olhbo esguerdo, embora
gxtes =teirttos sd se notaszsem nas  mulheres. Mos homens o

signiticativamente o valor do flu=o

T
[
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a
™
3
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o
.
i
]
-
Al
<
1

lacrimal, o gque pode também estar relacionado com {factores
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culturails.

Relativamente a material verbal Graves et al. (12817
observaram através da apresentagldo de estimulos {(palavras
com e sem conteddo emocional:? de forma bilateral gque os

aos estimulos emocionals apresentados

n

homens respondiam mai
no campo visual esquerdo, enquanto gue nas mulheres o padri3o

era 1nNversso.

Também para os movimentos de expressdo Ffacial havera
diferengas entrs oz dois sesos. Altord e Aldord (1981

constataram, numa  vasta populagio em que avaliaram

assimetrias de esxpress3o facial (piscar o olho & levantar a

sobrancelhal) gue estas s3o mais marcadas no lado esguerdo da

Eztudog que procuram avaliar o comportamento dos suieitos em
funcdao, tanto do =sexo como da lateralidade, =d0 mencs
freguentes. A relagdo entre a lateralidade e o desempenho de

Larefas visuo-espaciais tem sido mais estudada nos homens,
mas tanto nos homens como nas mulheres, a diferenga entre

dextros & canhotos dependerad do tipo de provas envolvidas.

Buando  se veriticam diferengas, eztas rezultam normal mente

:
t

P

em tareta

i

!

de um plor desempenhio doz  individuos  canhoto

sun-espacials, mas eztes podem também apresentar msltiores

resultados gque os  dextros em  tarefas  verbais  ou que
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impliquem ritmos ou melodias {(Deutsch, 19783 Craig, 1980).
Mo que respeita especificamente & relagdo entre lateralidade
e resultados em provas verbais, Bryden (1988) concluiu,

z da revisdoc dos estudos publicados que utilizaram

m

atrawv
provas de audigdo dicotica gue embora alguns desses estudos

nao refiram efeitos significativos relacionados com &

oy

lateralidade dos sujeitos, uma maior proporgdo de dextros do
que  de  canhobtos (B2% doz dextros e &4% dos canhotos)

mostrava vantagem do ouvido direito.

1

Num 2studo destinado a analisar o desempenho de taretas

I

visug-espaciais &m homens & mulheres, dextros,

.
i
or
w
o
in
1]

s
L
%
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3

ohnson e Harley (1980} consta

[}

ambldextiros,

i
B
J
T
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]
i
m

gque oz 1ndividuos canhotos obtinham pontuagdes mais elevadas

verbais & maiz baiwas em tarefas visuo—espaclals

m
=
+
)3}
=
m
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if

e ainda gue ndo havia diferengas entre homens e mulheres,

}
|

L

= aut eztes resul tados

L
[}

T e

™

& ambidextros. Segundo

3

sugerem gque Wuma capacidade visuo-espacial pobre poderé
a

reflectiy uma lateralizacio hemistérica funcional mais fraca
maz a lateralidade pode predizer melhor  as capacidades
visuo BSpacials dos do gque o

Haude et al. (1987 também nio encontraram ditferengas entre
homens = mulhisres mas  apenas  entre sujeltos dextros e
canhotos, numa prova de localizagdo de pontos apresentados
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. A experiéncia que implicava pratica

nos dols Ccampos v1SUAal:d
prévia num dos campos visualis mostrou gue os dextros
melhoravam significativamente os resultados quando os
estimulos eram‘apresentados no campo visual esquerdo, depois
de pratica na mesma tareta no campo visual direito, O gue
nao acontecia na situacdo inversa. 6 transteréncia da
intormagao espacial para o hemizsfério direito estaria assim
tacilitada, enquanto gque para o hemisfério esquerdo estaria

initbida. Nos 1ndividuos canhotos nd3o havia difersngas na

il

duas situagdes, o gue resultaria da inibig¢do ou deficiente

transterencia da informagio em ambas as direcgdes.

S5e as diferengaz em relagdo a provas visuo—espaciais e de
wna +torma geral a provas verbals, ndo sdo muito evidentes
entre homens e mulheres, o mesmo ndo acontece quando é
2xiglda aos suleltos wma malor discriminacdo perceptiva.
Hugdahl e Franzon (1587 utilizaram provas de audigdo

dicotica de siiabas COY em guatro grupos de  homens e

mulheres, dextros e canhotos. 0=z resultados globais
mozstiraram vantagem do ouvido direito para os dois grupos de

dextros e do ouvido e@sguerdo para os dois grupos de
d

carthobtos., No entanto a anidlize dentro de cada grupo mostrgu
diterengas nitidas entre oz grupos de homens e mulheres. 58
Mo grupo e homens destiros havia homogensidade na

= tanto os homens

dizstribuigdo individual dazs  respos

canhoblos como a2z mulherss (dexstras ImIN Ccanhotas? mostravam
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uma marcada 1nconsist@ncia entre a média do grupo e a
distribuig¢do individual. Estes autores chamaram a atengdo

para a forma incorrecta como normalmente s3o apresentados os

il
I

fan

resul tado: quando apenas sao0 s=allientadas as médias de grupo

]

i

e ndo ¢ dada informagdo relativamente ao comportamento

individual dos sujeitos.

No que diz respeito & lateralidade torna-sze necessario ter

8 a prefer8ncia esguerdo/direito dos

i

im coart Nao

1L

m

individuos mas também a sua histdéria Ffamiliar sobre este

Birkett (1%81) através da aplicacgdo de um guestionario sobre

i

doi e

it

el vou  1ncidEnci diterente para o

i3]
1}

zexos da histdria da lateralidade familiar. Nos homens, com
ow sem histdria familiar de canhotismo, a distribuic¢do da
lateralidade ndo diferia significativamsnte, enquanto que

nas mulheres foram observadas pontuagles maizs  extremas  em

3

provas de& lateralidade nas gue possuiam essa histdria
tamiliar, tanto no grupo de mulheres dextras  como no  de
canhotas. AZS1im, tanto a lateralidede familisr como o Sexo
sefri1am {actores 1mportantes para a @ prefergncls dog uwuso  da
mao.

e uma forma geral, oz dextros com histéoria familiar de
canhotismo obtEm resultados sm provas para que o hemisfério




119

esquetrdo ¢é dominante gue se situam entre os obtidos pelos

canhotos e os dextros sem essa histdria familiar (e.g.

—
Y

Hardyck, 1977 . For outro da, 2Mm provas visuo-espaciais
mostram piores resultados, semelharnteszs aos obtidos pelos

individuos canhotos (Yeo e Cohen, 1283).

Mokesver et al. (1987%2) numa tentativa de repetigdo de um
estudo anterior {(MckFeever e Hoff, 1982 veriticaram &

exist®ncia de um padrdo de interaccfo sexo - histdria

[
47

familiar de canhotismo para tarefas visuo-espaciais. =
homens com histdria familiar de canhotizmo obtimnham melhores
resul tados do gue os homens sem =ssa histdria familiar & do

gue az mulheres nasz duas condigdes.

o suficientemente
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e=clarecedoras no que respeita & lateraliragido de fungdes e
a sus relagdo com 0 sex0 ou a lateralidade dos individuons.

mals 1mportante do gque procurar um padrdo  sspecifico

1t
—
«
H]
i

1

£ ndo verbails nos diferentes grupos de

4

i

para {fungdes verba:
sulieltos, homens ou mulhberes, dextros ou  canhotos, sera

neceszario analisar oz diferentes tipos de lateraliza

SLTgem ne stes giupos HMairshman .

0 avumento do tamanho daszs amostras, a avaliasgdo da interacgdo
entre AT didferentes capacidades em jogo nas

realizadas e ainda o controlo da intlugncia das




condigdes erimentais,

exp
para

consideragdo

caracteri

3 (=4

3
U

INFLUENCIA DO N

sscolaridads
sujeitos adultos p
1=

refle

N

Em individuos

direi1to

FiLLm & populagio de contro
sli{abetizados {(Tzavaras et A

de acordo com & hipdotese de
feitura & ezcrita resulta de
oz hemistérios cerebrais.

esclarecimento

a em

ter

ser do aspectos

da influéncia das

nos padrdes de lateralizacgio.

ftVEL DE ESCOLARIDADE E DA IDADE

ou habitos de leittura e ainda a

oder 3o condicionar os padries de

e auditivos, guer verbails, guer

ctir o modo de funcionamento

canal auditivo

marcada do gue

1individuos

lo cons a por
1., i¥E1. F=te resultado sst i
que & agulslgdo da capacidade de

mMeCanl smos 1mplicam  ambos

Guie




No entanto, os hédbitos de leitwra ndo parecem influenciar o

padrdo de assimetria das respostas. Milberg et al. (1281
ndoc encontraram diferengas substanciais também em provas de
audigdo dicética de digitos, entre sujeitos com bons habitos

pouco habituado=s a ler.

n

de leituwa & sujeito

A intluEncia da 1dade de agquisigdo da leitura no padrdo de
sujeitos adultos em tarefas de leitura de nomes

atraves de taqguistoscépio Foi estudada por

Voung et al. (19821, Oz nomes projectados no campo visual
direito er ain nomeados de Torma mais rigorosa
1ndependentemente da 1dade de aguiszigdo da leitura. No

entanto, 035 individuos gue aprenderam a ler mais cedo davam

respostas mals rilgorosas; este ftacto poderd  tambeém estar
relacionado  com um maior nivel de escolaridade deste grupo,
o que ndo o1l controlado pelos autores.

A comparagdo dos gquadros de afasia em zuleitos analfabetos e

analilse da

da estimulagXo organlizagao

tem sido abordada em diversos estudos. Cameron =t

concluiram gque lesfes do hemistério esqguerdo

=zm sujeltos dextros

Iy aday am LU mei ol
analfabetos, do gue asctolaridade. Felo
contrario, Damasio et al. (19780 refterem ndo  haver
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diterengas gualitativas ou quantitativas nos quadros de

atazia destes doizs grupos de sujeitos.

a

Assim, s8 as conclusfes do primeiro estudo apontam para uma

interferéncia da estimulagdo na organizacido cerebral, em gque

a aprendizagem da leituwra e da escrita reforga, nos
individuos dextros, a representacio da linguagem no
hemisfério esquerdo, n] segundo estudo redjeita essa

i

interferéncia detendes gque a especializacio hemisférica

para a linguagem depende de estruturas preseleccionadas e

inatas

Mum  estudo mais recente efectuado numa populacdo de
mulheres, Castro 2 Morairs (1%87) ndo encontraram diferencas
globais em provas de audigdo dicdtica e palavras entre
suieitosz  analfiabetos, poucn altabetizados e com  maior
ezcol ari1dade. Apenss foram encontradas diferengas quando os

Onema inicial, CZom
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vantagem mais marcada para o canal auditivo direito no grupo

de mulherss com malor eszcolaridade. De qualquer modo, eztas

diterengas poderiam resuitar de um  menor dominio de
soCabulario nas  mulherez com menos escolaridade pois neste

viraz  relativamante
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0 decréscimo, nos individuos idosos, de capacidades para gue
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0 hemisfério direito ¢ dominante e a manutengdo das

capacidades verbalis t8m sido referidos na literatura. For

e<emplo, Johnson et al. (1979) veriticaram resultados
infteriores, neste tipo de populagdo, numna tarefa de

reconhecimento de notas musicais, independentemsnte do canal
auditivo utilizado, o que ndo aconteceu em provas de audig3o

dicdtica de digitos.

Contudo, es metodologias wutilizadas ndo tém sido as mais

so0 do exemplo reterido =m gue foram

|
hi]

adeqguadas, como € O
uszadozs estimulos +tamiliares aos sujelitos no que diz respeito
2 linguagem £ estimudlos ndo familiares para  testar as

capacidades do hemisiério direilto.

Cuando as tarefas apresentam graw de dificuldade semelhante

para  aspectos verbais e ndo verbsis ndo surgem diferencgas
rzlacionadas com a2 l1dade. Obesr =t al. (19847, tendo em
atengdo este aspecto, ndo constataram difterengas em provas
de=  taguistoscopla. Mais recentemente Mittenberg et al.
(1%89) recorrendo a um vasto conjunto de testes verbais e
mAan-~earbais descritos ma  litsratura, concluiram que o

declinio na efici1@ncia ndo estd relacionado com capacidades

lateralizcadas. Eszste declinio verifilcava-se para capacidadses
relacionadas com o0z dols hemisiérios e sobretudo para as
operagdes verbais ow ndo verbal = com a fungdo  do

lobo  +frontal, operagdez gue estido normalmente afectadas em
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sujeitos com lesdes Ffrontais esquerdas ou direitas (Jones——

Gotman e Milner, 1977; Milner, 1971).

ks




3. PROCESSAMENTO DE INFORMAGZEO

SIMUL TANEA




discutidos

3. PROCESSAMENTO DE INFORMACAO SIMULTANEA
3.1 INTRODUGCAO
Mo capitulo anterior Jforam apresentados e

aspectos relativos ao processamento da informagdo veiculada,

quer pelas vias auditivas, quer

apenas enquanto informagdo apresentada de forma i1solada.

entanto,
mais que uma modalidade sensorial
esper ados

processamento em

modalidades Sensorials

competigdo intersensorial.

Se, coma atras {oi1 referido, ha
analisam o funcionamento de cada
separado, sd0 Mmenos 0s que o fTazem
simultd3nea de i1ntormagdo, atraves

sensoriais embora selja esta situwagdo

da realidade em mei1o natural.
No ambiente natural 0 individuo
receber

oriundos de fontes diversas gus

pelas

a entrada de estimulos em simultaneo que

relagdo

envolvidas,

um grande ndmero de diferentes estimulos

vias visuais, mas

No

implicam

pode alterar os padrdes de

a cada uma das
como reflexo de
muitos trabalhos que

uma das modal idades em

em relagdo a entrada

de duas ou mals vias

a Jque se aproxima mals

estAd constantemente a
SenNsSarlials

podem ndo ter gualquer




relagdo ou, pelo contrario, podem estar relacionados no que

diz respeito ao seu conteddo e ainda a sua localizagdo no
espago e no tempo. Neste caso, a resposta adequada de um
organismo a determinados acontecimentos exteriores depende
da integragdo dos estimulos multisensorials e da atribuig¢do

de significado a esses acontecimentos.

0 processamento de informagdo multisensorial esta a merecer
uma atengdo crescente, quer numa perspectiva de analise do

funcionamento do sistema nervoso, quer numa perspectiva de

[

possivel facilitagdo de processos de aprendizagem. Ja em
1970 Loveless e colaboradores referiam que a apresentacdo
simultinea de sinais idénticos atraves de duas modalidades

podia resultar num ganho de informacdo pela redund3ncia dos

estimul os.

Do mesmo modo, Diespecker (1%73) concluiu gque a apresentacgdo
bimodal de estimulos vibrotictelis e wvisuals produzia
respostas mais correctas do que a apresentagdo exclusiva de
estimulns vibrotacteis. Oz resultados i1ndicariam que 0Ss

modalidades podiam

i

estimul os 1ntroduzidos através das duas

1
taxd

produzir wn aumento no grau de deteccdo e eventual mente uma

maior capacidade de aprendizagem de cidligos.

Mo entanto, o5 estudos realizados nem sSempra sdo

concordantes & té8m recorrido a processos muito diferentes de




analise, como transfer@&ncia de informagdoc entre modalidades,

tarefas de emparceiramento e procedimentos que implicam

conflito perceptivo.

Como se referiu, o namero de trabalhos que estudam a
interacgdo entre modalidades sensoriais & relativamente
pequeno, nomeadamente no que diz respeito a interferéncia de
estimul ag3o auditiva concorrente em tarefas visuais,

obiectivo principal deste trabalho.

Assim, a revisdo apresentada, para além de incluir alguns
aspectos sobre a ontogénese, incide nos estudos relativos a

as varias modalidades sensorlais em

m

interacgdo entr
situagdes em qgue o0s individuos desempenham duas tarefas,
concarrentes ou ndo. Embora com caracteristicas diferesntes
foi incluida também uma sec¢do sobre os efeitos de
estimulagdo concorrente (verbal ou n3do verbal) no desempenho
de tareftas manuais, uma vezr que este tema tem interessado
bastantes 1nvestigadores e pode contribuir para uma wmelhor

compreensdo dos efeltos da competigio intersensorial.
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3.2 ALBUNS ASPECTOS RELATIVOS A ONTOGENESE

Como j& foi referido, & necessario ter em conta, guando se
estuda o desenvolvimento dos organismos, nomeadamente em
relagdo aos sistemas perceptivos e ao comportamento, a
importancia da competigdo dentro de cada sistema e entre os

sistemas sensoriais nas primeiras fases da ontogénese. Das

diterentes wvelocidades de desenvolvimento dos sistemas
Sensariais que permitem a organizagdo das relagdes
competitivas entre sistemas, resultard, num mesmo tempo, Lm

ou menns limitado de uma via sensorial em

1]

funcionamento mai

relagdo a outras, sendo essas limitagdes responsaveis por
certas caracteristicas da organiragdo do sistema nervoso e

pela partilha dptima, ocu pelo menos altamente funcional, do

espago neuronal {(Turkewitz e . KEennvy, 1982y, Assim, as
limitagdes sensoriais normalis durante a infancia permitem a

organizagdo perceptiva  subsequente = {fornecem ao individuo

em desanvolvimento wum mundo ordenasdo.

0 grauw de desenvolvimento e o comego sequenclal do
tuncronamento dos  zisteEnas  zensoriais  terd Cconsequéncias
para az futuras relagdes entre =ER=1-W Eiroh (19632 &

; reteridos  por Turkewitz e Kenny (1982,

Schreirl

]




defendem gue o comportamento de um organismo em

desenvolvimento estd primeiro sob controlo dos sistemas
genzariais mais proximos, 0% sistemas cutdneo e vestibular e
que 56 gradualmente ocorre wma passagem para o controlo
distante do comportamento, através dos sistemas visual e

auditivo.

Em relacdo a estimulacgdo visual, o0s bébés durante o periodo
neonatal parecem responder mais a gquantidade global da
a0 do que as proprisdades especifices dos
sstimulos. A quantidade de estimul acldo parece ser, an mesmo
tempo, determinada pelas propriedades fisicas edtrinsecas do

estimulo & por variavelis i1ntrinsecas gue incluem o nivel de

;20 do bebe (Gardner et al., 198Bé&).

Em tases precoces do desenvolvimento humanao, por volta dos
5813 MESES, 0 bébé consegue discriminar melhor varilagdes
temporals dos estisulos  auwditivos do gque de estimulos

Visual s ndo discrimina as varliagdesz de intensidade destes

fi
T

mesmo guando a  intensidade ¢ aumentada em relacgdo a dos

leva a

estimulos viswals (Lewkowicz, 1288 =0,

concluair gue existe dominincia awn

w8
=
-

A gquando a estimulagdo

& composta de intormacdo auditiva & visual.

Emboras haia 134 alguma informagio sobre o dessnvolvimento da

intersensorial e bastante zobre o funcironamento
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de cada modalidade sensorial, ndo hi ainda dados suficientes

relativos as hierargulias sensoriais e as caracteristicas
possivels destas hierarquias durante o desenvolvimento.

Contrariamente ao que parece acontecer nos adultos, cComo a

frente 1ira ser referido, espera-se nas Crlangas Lma
domindncia auditiva em fases muito precoces do

dessnvolvimento porque a modalidade asuditiva se desenvolve e

diferencia mais cedo do que a modalidade visual.

NC1as e

i

& domindancia auditiva encontrada nas experi
Lewkovicz enguadra—-se no contexto do desenvolvimento dos
sistemas sensoriails. Este autor concluiu, através da revisdo
da literatura, que na ontogénese dosz mam:feros, incluindo a

ma vilsual

n
|
n

doz homanos, Im] 1stema auditivo precede o sist

tanto estrutwal como funcionalmente. Mos humanos o sistema

=

auditivo comega a responder  aoc som entre as 25 e as LY

"
ecstagdo e, porgue o som 2 capaz de penstrar  na

semanas de g
cavidade abdominal, o teto recebes uma grande qQuantidades de

estimulagdo auditiva antes do nascimento. For outro 1ado,

estudos realizados com recem—nasclidos mostram quie A
edpeariéncia auwditiva tem um papel importante J& gque  nos

primzivros diaz de wida os bébés discriminam as v

proprias mides das vores dos estranhos. Também, por wvolta do
zegundo mEs Os podem fazer discriminagdes auditivas a

partir de contrastes fonéticos, do contexto e da i1nformagio

~a ritmica.
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A modalidade visual

= 26 depois de algum
atinge um nivel de

zistema auditivo (Le

I

A modal idade visual

embora ainda nwm

outrazs modal idades

|

realizada por Bushne

meses que sram confr

objsctos, assim como

Ccorrespondencia

ram preponderantes

desenvalvimanto.

& domindncia de
modificando ao longo
zenzoriails sSe dese

multlsensori

apr eendem

eape

ary

Ut

1l a

é, assim, consideravelmente mais imatura

tempo, por volta dos 10 meses de idade,

matuwridade funcional comparéavel com a do

whkowicz, 1738 b).

SEp preponderante mais tarde,

podera

periodo precoce, quandao comparada com

que ndo & auditiva. Uma experif@ncia
11 & Weinberger {(1987) com bébéz de onze
ontados, simultaneamente, com estimulos

diterentes, mostrou gue a textura dos

a2 sua forma, podiam servir de base para

visuais

intermodal mazs gue os sstimulos

para a ex:ploragido manual nesta fase

funcionamsnto sensorial

fLie

da ontogénsss

nvolvem a

s =

o processamento

sequantemants para a forma cono 0 bébés
a0 proveniente do me210.

.
1dn {(Turkewits & FEenny, 1982 em  fases
olvimento a competigdo intersensorial &




redurida e sé vai surgindo & medida que os sistemas

sensoriais mais precoces se reestruturam e se organizam OS

que maturam mais tarde.

Z.3 INTERACGAD ENTRE MODALIDADES SENSORIAIS

Na idade adulta o comportamento guiado pela visdo parece ser

dominante em comparagdo com o comportamento dependente de

outras modalidades de funcionamento Zung et al.
contirmar am 255a Supsrl relacio ao
comportamento  haptico para o reconhecimento de formas
gEometrlcas tridimenslonals = Heller {1987 para o

reconhecimento de caracteres "braille".
A domlinanci s =ntire

salientar sobretudo, no

difsrengas de resposta
asn tarefas em simulitdneo.




Este desempenho pode wmodificar os padrdes de assimetria
normalmente encontrados no estudo do processamento de
estimulos entrados exclusivamente atraves de uma modalidade

sensorial.

Yarndell e Elias (1983) numa tarefa de correspondéncia visuo-
cial/dicaptica em gue oz sulieitos viam uma forma simples
por um breve periodo, enguanto palpavam duas formas, uma em

rada mio, verificaram respostas maisz correctas e menor tempo

de reacgdo para a identificagdao dos estimulos com a mio

diresita, o gue permitia 1ntericr A superioridade do
hemisfério esqguerdo nesta tarefa de correspond@ncia e ndo a
ssperada superioridade do hemisterio direi1to para O
processamento de informagdo suc-espacial.

em tarsfaz de correspondincla entre as modalidades

volvem processamento visual & tactil, Adams & Duda

constataram que havia
zituacdo de correszspondéncia da tarsf

mals correch

juies AZ [

estamulo visual correspondente

quea

BT Aam Apres ardos Shw Lado. Ao notaram  stoltos
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A importi3ncia do controlo lateralizado para duas tarefas
tinha J& sido‘salientada por Gardner e Ward (1579 que
ohzervaram maior rigor e menor tempo de laté@ncia gquando 2
resposta manual era dada com a mesma mXo gue sentia uma das

duas formas sem sentido apresentadaz simultaneamente.

Dutro conjunto possivel de estudos diz rezpeito A

interrelacdo entre o cheiro e a visdo embora esta interacgdo

ada pelo seuw relativo interesse para a

[N

S8 Ja pPOUCo estu

especlie humana.

(15875, a partir do pressuposto gus 0s

mal=z concretosz sd3oc melhor recordados pela

Ui
i

“acdAo verbal e de imagem e ainda de que 0O

processamentn  relativo a odores pode  ser efectusdo por
zemaelhantes aos da codificagdo sem3ntica {(Rabin e

procuraramn verificar ss a informagdo congruente

dois estimulos {(eatimulo oltactivo & estimulo visual

correspondente ac nome  do chesirol) fa A
taram, contudo, gue 05 estimul os nlfactivos

incongruentesz ndo interfsriam com a2 mamoria

Mola de interfterincla surgliria

pré-atencional da modalidad:s

1A drraelevante face d domindncia da indorma
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Assim, no individuo adulto a modalidade visual sera
dominante relativamente 4 modalidade tactil e ao olfacto.
For outro 1lado, o comportamento dos sujeitos pode  ser
melhorado nalgumas situagdes gque }mplicam funcionamento
simul t3neo das modalidades wvisual e tactil, nomeadaments

guando o processamento da informagdo é realirado pelo mesmo

i

hemisferio e as duas Formas de estimulaci3o ndo sda
concorrentes, isto &, podem contribuir para a resposta
pretendida por parte do zujeito.

1ller (1987} observou respostas mais rapidas  guando o

=

|
it

i

estimulo distractor (letral, apresentado 1mediatamente antes
do estimulo visual alwvo, era congruente ocom 2ste. 0
resultado obtido estd de acordo com 03 modelos de atengdo
que defendem gues a preparagdo prévia para a resposta  pode,
o VEIEE, E=in iniciads arntes de ter terminado o
reconhecimento do estimulo e indica também que os efeitos de
interferidnc a podem dependsr do tipo de informacio

incongruente.

m
+

]
]
C

simul t3nea, congruen

Cuando as taretas SAa0 ConCorrentes g

resultados podem zer multo diterentes, dependendo do tipo de

estimial os Sl v

szxtimulagin e




estimulos visualis ndo estruturados apresentadoz através de

rt

quistoscdapiro, enquanto os sujeitos desempenhavam uma
tarefa concorrente - verbal, préxica ou padr3o repetitivo de
movimento dos dedos. As taretasz verbal e praxica produziam
um aumento global do tempo de reacgdo e maior demora na
s estimulos apressntados na campo visual direito.

respost Al

[}

Ma tarefa automatizrada apenas se registava aumento global do
tempo de reacodo. Assim, 4% tarefas de maior complexidade,
para aleéem do facto de uma delas ser verbal, interferiam com

responsavels pelo processamasnto dos estimulos

“izlals no hemisfério esguerdo.

Uz efeitos de uma actividade concorrente na modificacXo dos

encontrados para material

~2rbal ou ndo verbhal foram analisados em diversos estudos

=do, por veres, divergentes.

gstimul o=

uma actividade concorrente de memor

1. Conmtudo

T
-
-~
[u]
Ut
]
1]
11
i
[
i
l*
iy

=

de= uma tarefa
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visual verbal mostrou gue o tipico padr3o de wvantagem do
campo  visual direito era atenuado ou desaparecia (Friedman

et al., 198Z; Geffen et al., 1973; Hellige et al., 1979;).

Esta constatagdo levou Hellige e Wong (19837 a =sugerir que
cada hemistério cerebral ¢ limitado na sua capacidade de
processamento da informagdo e, assim, guando sXo necessarios
demasiados processos  especializados relativos a um  dos

hemisteérios o desemnpenho dos suisitos fica alterado.

Estes autores defendem a imporLa8ncia das diterasncas
individuais ri comportamento dos sujeitos qgue serdo
salientadaz nas situagfes de interfer@ncia (Hellige & Wong,
198Z; Hellige et al., 1988B). Numa tarefa de audicgdo dicédtica

de zilabaz OV Hellige & Womg (1983 observaram a existéncia

de trgs tipos de resposta: para & maioria dos individuos

(709 o melhor reconhescimanto 2ra 2otua

i
~h

"
. para outros (Z0X) o padrdo de resposta n3o

t_x
,V.L

oyl do direite

=i"a diferente entre os dois cuvidosz e finalmente um  grupo

mals pegueno de suieitos {103 apresentava uwm padr3o de
vantagem do ocuvido esguerdo. A introdugdo de  actividade
concorrente tmanorlzagdo de palavras) conduziu a trés tipos

e 0 Hsgulia

atiyravés oo owuvido

FHavia




terceiro grupo diminuiam azs  respostas

ados a esquerda mas ndo A direita.

Fara estes autores as difterengas entre suieitos, realcadas
na situagdo de interter®ncia, poderiam ser devidasz (1) a uma

azsimetria i1nvertida em alguns dextros para o processamento

]

de inftormagdoc verbal, (2 a diferengas individuai na

dominancia das wvias auditivas pois ha evidéncia de gue na

mailor te dos dextros sz verifica supressic da via

T
it
5

ipsilateral nas provas de awdic3do dicédtica, mas pode haver
diferengas na extensio dessa supressdo ow na eficidncia da
transferéncia de informagdo do ouvido esquerdo/hemizféria
direito, através do corpo caloso, para o hemisfério ssquerdo

2 ainda (I} a um padrio assimétrico de activagdo ("arousal')

hemisférico que 2m alguns dextros €& mais desenvolvido no

in
rt

t

31
i

hemistério dirsito & nestes a l

beralizacdo perceptiva leva
a uma vantagem deste hemistérios este modelo de assimetria
implica ques as diferengas individuais estardo mals

relacionadas com as assimetrias gerais de activagdo do que

com processos especiticos de tratamento da informag3o.

No entanto, para dque esta hipédtese pudesse ser confirmada

2ria necessario obter o mesmo tipo de resultados noutras

ut

tarefas que ndo 56 de audigdo dicdtica de material verbal, o
que ndo se velo a veriticar posteriormente (Hellige et al.,

1988). Hass e Whipple (1983) em tarefas visuais verificaram




que a interfergncia de uma tarefa verbal concorrente
(memorizagdo de digitos) faria desaparecer a vantagem do
campo visuai direito para a categorizagdo de palavras mas
aumentava a vantagem do campo visual esquetrdo para a
categorizagdo de ftiguras; por outro lado, a interferé@ncia

nao verbal (reconhe

a vantagem do campo

—
-

figuras ma aument

para  a ategorizag

concorrente fazia
duas tarefas eram pr

aumsntava esse padr

diterantes.

il
]
i

H
il
b
ol

contrario do

anditivos o

eztimulos auditivo

i

=t

1]

21

actuam

COomd

A

ina

intensidade

estimu

SU@EF 100

cimento de figuras sem sentido) diminuia

visual esquerdo para a categorizacdo de

ava a vantagem do campo visual direito

cdo de a actividade

Assim,

diminuir o padrdo de vantagem quando as

oCessadas mesmo hemistério, mas

pelo

20 guando eram processadas em hemistérios

= a2 interacgdo entre as modalidades
no  individuo adulto mostram que, a0
acontece numa fase muito precoce do
informagdo visual serda dominante. fluando
iy pressionando um botdo, a e=ztimulos
=z, 0O tempno de reacgdo & meEnor para os
Contudo, guando a resposta diz respeito
ulos, presszionam o botdo para o estimulo
o estimulo auditivo ndo existisse.
roado gque ss obtem um resultado 1dEntico
do estimulo auditivo & duas  veres
lo vi=suwal & mesmo quando os sujeitos sdo




instruidos para responder ao estimulo auditivo durante as

condigdes de apresentagdo simultinea (Colavita e Weisberg,

1979 .

Nos estudos de localiragdo sonora verifica-se uwum efeito
chamado de ventriloguismo em que os sujeitos tendem a
perceber o estimulo auditivo como proveniente do estimulo
visual embora os estimulos estejam espacialmente deslocados,
um am relagdoc ao ocutro (Radeau = Bertelson, 1977). Tanto a

posigao dos olhos (fiwagdo visual) s3o
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[ percepcac de algumas carzscteristicas temporais dos
estimulos também zerid melhor reslizada através da modalidade

visual. Ruando os sujeitos ouvem silabas ao mesmo tempo gque

m leitura labial, dao mais respostas =srradas quando &

1]
i

y -
[

i

=i laba gue ouvem ndo corresponde acse movimentos labiais

(McGurk e McDonald, 157&:

Apesar de haver indicagdes de que o istema  visual e

4]

dominante, wtilizam na malor parte das

gque  sera talvez: abusivo

afirmar  Com  sEguranga & 0 swua existEncia. addultos a
domindncia visual podera retlectir um processc activo de
Compensagio relativamente an  sew  praprio  funcionamentao
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devido as capacidades de alerta mais pobres desta modalidade

em relagd3o & modalidade auditiva (Fosner =2t al., 1%976&6).

Cluando os estimulos a processar implicam dois tipos
diterentes de informacdo pode haver, para além da

ries de asszimetria, um  aumento

i

modificacdo dos &

T

sujeltos o pelo contrario

significativo no desempeanho

dos
wim  decréscimo am comparagdo com a resposta a qualguer dos

entre o ouvido gue recebilia a estioul auditiva acessoria
2 3 mAS gue dava a | ag sstimulo visusl.

For outro lado, ze a competigdo intersenszorial pode produzire

stsitos [ag! compor tament o a competl g3o

inmty 21 comiue tamb & rezultados que,

T
i
-
s
i
-
1

HET=Yu v Spinnler et

TN 3




de informagdo visuwal adicional, 0 que nio acontecia com  a

apresentagdo de sstimulos auditivos.

Apesar de em alguns estudos se ter verificado superioridade
da modalidade visual sobre a auditiva, o nivel de

compleridads das tarefas, a intensidade dos estimulos, a sua

duraglio = a correspondéncia destes em termos de
zimultaneidades, de congrufncia o lncongrufnciz e ainda de

Comport

Sant age
diocdtiocs ou de .
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3.4 DESEMPENHO DE TAREFAS MANUAIS EM SIMULTANEO COM
TAREFAS CONCORRENTES

introdugdo de actividades concorrentes, frequentemente

verbal=s, durante o desempenho de tarefas que

A=

implicam o wso das mdos mostra gque ha interfer&ncia no
padrio de resposta dos  suisitos em relagdo a situagies
1d&nticas sem actividade simultdnea & que essa interferédncisa
& diferente consogante o tipo de actividade concorrents & &

mEo, direita ou esqguerda, envolwvida na tarefa.

= Loolk O

Fainmsbowne

da m3o direits mas ndo da mido esqguerda quando os
snpenhavam uma tarefa manual e simulidneamente repstiam

Fi : condigdo de ziléncio a actividade & melhor
; Ma condigdo d 1€én t dade e 1t
desempenhada pela 3o direita.

Eotes ~gzul tados conduziram e Criagao do conceito de

model o

funcional !

[ERE

Elnigge

uiando

de Fimnsbourme, 14 abe ido. & interferé&ncia
= duazs Lareias concorrentes ta = T miLm
Fid 3 CLiAD ambas dependem do mesmo

=30 procezsadas




em hemisférios opostos. Assim, o0 grau de interfer&ncia de
uma tarefa concorrente diminui directamente com o aumento da
dist3ncia funcional entre os correspondentes centros de
controlo. Fara o tipo de situagdo estudada, a prozimidade
entre o processador verbal e o mecanismo de controlo da mXo

direita seria responsivel pela interfer®ncia verificada.

Fela mesma época Freuter et al. (1972) defendem também que
as  actividades concorrentes compstem de forma midima quaﬁdD‘
0 processamento depende do mesmo hemisfério. a6 analise do
comportamento de um  sujeito com  seccdoc  do Ccorpo caloso

mostrou que sS4 os batimentos com o dedo indicador direito

11
<
m

ul
eram lnterrompidos com uma taredfs “bal concorrents, 2mbora

complexa = exigia
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quando a tare

interrompidos o batimentos de

mal or conceEntra

ambos oz dedos indicadores.

Trabalhos posteriores COnt L emar am a hipdtese de
interfer&ncia Com = introducdo e tarefas verbais
COnCorreEntes., Hicks (1973 obteve o= mezmos resultados que
Finsbourne e Cook (19717 e cbservou ainda gue o aumsnto da
dificuldade fonética na tarefs verbal resultava numa  maior
interferéncia no desempenho da mi3o direita. A actividade da
A =R podico atectads nos dextros mas, Mo




interferéncia mesmo

verbalizar em voz alta (Hicks et al.,

Lomas e Kimura (19786)
actividads
dedos da mdo direita. Far
resultara
da existéncia de um mecan

ordem serial {ssquenclag

quando

verbal numa tarefa de

constataram

a estes

15mE

203 gue

il
o
]

lateralizado no hemisfério esguer

vaerbal.

resul tado

i}

trabalhos J&

posteriormente. Batimento

=1H] simul tinso com  uma
hiztdria, diminuiam sobret

das duas taretas verbais

(

pe

tambem pars uma tareta de

1magética (Lemper, 19877

obhzervado em mulheres,

& ointerfter@ncia da activid

24 em diminoigic da g

r
E.
ik

1dénticos

tareta wver

os sujeitos

autores a

especitico de

a executavam sem

1

<0
Ln
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também o0z efeitos da

batimentos sequencials dos

interferégncia

de competigio intrahemisférica mas como resultado

controlo de

rnas pessoas dextras sera

tal como a actividade

toram ob

i

ervados, em

(]

L0, CoOmO em

SERQUENCLAG

e noutros r+realizados
vos dos dedos executados
bal, ouvir ou ler uma

udo do lado direito, para qualguer

(Bowers et al., 1278) e diminuam
memorizagido de frases de alta
maz= neste caso o efeito foi apesnss
ade concorrente resulitara
wantidade de movimentos produzidos

mio direita, maz também no aumento do ndmero de erros
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{e.g. Briggs, 1975). For outro lado, a interfer@&ncia seréa
independente do tipo de tarefa verbal envolvida, quer haja
ou ndoc verbalizagZo em voz alta, quer se trate de repetigdo
de frases, ouvir discurso ou ler. Mais impdrtante que o tipo
de tarefa verbal concorrente s5erAa 0O seu grau de
complexidade, pois o aumento de dificuldade parece conduzir
& interteréncia nos movimentos de ambas as m3os, embora mais

marcada para a mdo direita.

0 mesmo tipo de resultados foil observado durante o periodo
de desenvolvimento f{e.g. Hiscok & Kinsbowne, 1980) . Em

criangasz com idades compreendidas sntre os trés e oz doze

o

mals Com os atimentos dos

]

anos  a vocaliragdo interferi
dedns da mdoc direita do gue com os batimentos da m3o

independente da idade e
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e=ztavel 20 longo do tempo, como foi ronstatado um ano apés a

realiragdo da primeira experi&ncia.

Lomas (1980 salientouw a importincia da visdo no controlo de
taretas manuals quando ha& actividade verbal concorrente.
Segundo este autor a interfer@ncia selectiva, em relagdo ao

desempenho da mdo direita, 28 zerA observada guando o bhater
d

os dedos ndo & guiado pela visdo; ze 05 1ndividuos podasrem
vrr as midos durante  a das tarefas tal ndo
aconterersd.  Bste antor sugsrs gque N4 um sistema de controlo
motor, no hemisféric esquerdo, relacionado com as variagdes




de postura e que existem semelhangas entre as variagles

posturais das m3os, durante o bater sequencial dos dedos, e
0s movimentos dos aparelhos articulatdério e fonatério. A m3o
esquerda serd menos afectada bela produgdo concorrente do
discurso, uma vez gue o03F seus movimentos sXo controlados

pelo hemisfério direito.

Esta hipdtese ndo explica, contudo, que o comportamento dos
sujeitos sofra o mesmo tipo de interfer@ncia, como ja foi
referido, em tarefas que implicam apenas audigdo ou quando
executam a tarefa verbal sem vocalizaer, embora neste caso a

interteréncia fosse menos marcada.

]

Num trabalbo recente Ikeda (1937 nZ%o verifirou influgncia

s

da visdo no dessmpenho das actividades manuais dos sujeitos,
d

também para movimentos sequenciais dos dedos. Quer fossem ou

visdo 0= movimentos da 3o direita sofriam

ndo  guilados pela ]
uma  interteréncia  significativa da actividade verbal
concorrenta. Assim, ndo estard apernas em Ccausa o controlo do

processamento moltor como aponta a hipétese de Lomas (1980).

Fara aleém da dificuldade das tarefas concorrentes qQuies

exigirio mais em termosz de processzamento central, incloindo

ERsTo-
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aprandizagem pode modificar  os sfeitos  da




interferé&ncia. McFarland e Geffen (1282) verificaram em

sujeitos dextros que o desempenho da m3o esquerda  aumentava
com A préticé (carregar seguencialmente num botdo), enquanto
sxecutavam em simult3nes uma tarefa vefbal, Mmas o mesmo n3o
acontecia com & mdo direita. Fara estes autores, a
aprendizagem permite dissociar a m3o esquerda da actividade
verbal mas ndo a mi3o direita. Nos sujeitos canhotos os

resultados eram diferentes poiz a tarefa verbal diminuia o

rivel de desempenho de ambas as mios, o gue poderia ser

resultante do snvolvimento dos dols hemistérios na
actividade de expressdo verbal, 2 ndo havia efeitos

relacionados com a pratica.

o

A sequéncia de utilizagido das mi3os - =6 uma mdo, as duas =m

movimentos alternados ouw ambas em  simultd@neoc -  pode
modificar os efeitos de interferé&ncia. Wol++ e Cohen (19B80)
constataram am sujeitos dextroz efeitos mais marcados de uma
Lareta verbal - recitar posmas infantis ou ler textos ndo
tamiliares - quando a actividade manual era desempenhada
pelas duas mdios, de forma altesrnada, do que na situacdo =m
que era utilizads apenas uma das m3os, masz zobretudo para a
tarefa de leitura, de nature malis complexa. For  outro
lTadao, nos  suiseitos Ccom “ia tamiliar de canhotismo o
sfteito de interferdncia na tarefa bimanual alternada  era

N0 2 menos
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Em condigdes mais proéximas da situagdo natural foi observado

{Lavergne = FHimura, 1987) gue a mdo direita produstia mais
gestos que a esquerda a acompanhar 0 discurso,

independentemente do tema (vaerbal, ezspacial ou neutro)

embor o noamero de gestos fosse maior guando os individuos

ikl

falavam de assuntos de natureza espacial. Fara estes autores
os movimentos livres serdo gerados por  um sistema de
controlo motor do hemisfério esquerdo  que exerce maior
influgncia sobre a mio direita do gue sobre a mdo esquerda,
indepandentemente da fonte de processamento que precedes a

activagdo deste sistema.

Esta =situaglo ndo &, contudo, compardavel com a5 atras
descritas pois agui o gesto acompanhava a falas; gesto e tala
contribuiam para uma mesma fungdo de comunicagdo e ndAo se
tratava, sssim, de actividades concorrentes.

Tarefas visuals execubtadasz em zimultdneo com tarefas manuais

o

provocam interferéncias de tipo diferente das descritas para

a actividade verbal concorrente. Fowesrs et al. (1578, Ja
at referidos, vearifticaram gue uma tarefa visuo—-espsaclal
tapreciagido de faces) produris wums diminoi gdo simébrica  dos

-

duss mAoz e Ao ums diminulgdo mais

batimentos dos dedos
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marcads oai -l

vErhais concorrentes.
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Beaton (1979) observou que a interfer&ncia da tarefa visual
(reconhecimento de pares de digitos) dependia do grau de
complexidade de duas actividades manuais diferentes
executadas em simultdneo e do lado de apresentagdo do
estimulo visual. Quando este era apresentado apenas num

hemicampo visual ndo havia diferengas na actividade

executada pela m3p ipsilateral ou contralateral.

0} desempenho simultdneo de duas tarefas manuais concorrentes

fol estudado por Hellige e Longstreth (19812 em Jjovens

dextros. Oz =sujeitos, rarragavam tdo depressa  quanto

i
il

possivel num botdo com o dedo indicador de wuma das mdos,
snquantn  gue com  a outra construiam blocos da WISC-R. A
construgio de blocos interferia mals com & velocidade dos

batimentos da m3o esqgquerds do gue da direita.

Com oa uwutilizac3o de wum  paradigma  semslhante FHee et al.
(1784 chzervaram uma interterincia lateralizada que
implicava também um  maior envolvimento do hemisfério

direito. Guando ndo sra exigida & manipulacgdo dos blocos e

ezolviam o problema mentalmente,

um padrio diterente de izacdo com maior interferéncia

nma tarefa de batimento executada pela mao direita, CGmo
acontecs normalmente Ccom rrad verbals concorrentes.
FRecentemente Willis e Goodwin (1587 puseram 8m Causa a




interpretacdo dos resultados em tarefas duplas. A andlise da

tarefa manual, normalmente batimentos dos dedos, que surge
alterada pela interfer&ncia de uma actividade concorrente,
na maior parte dos casos de tipo verbal, nao tem tido em
consideragdn os valores iniciais obtidos pelos sulieitos.
Estes executam melhor os batimentos com a mdo direita  por

serem dextrosz 2 a alteracdo do desempenho pode assim, ser

mais evidente para esta mdo do gque para a mido esquerda.

artefacto
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Com o obisctivo de anularem es

estatistico, FKee e Cherry (17%0) analisaram os resultados

I'lfi

tendo =@ conta o valores inicials. rificaram gue apesar

th

disso s=e mantinha maior interfer@ncia para o desempenho da

man direita.

Oz padries de interferéncia verificados em tarefas manuais
desempenhadas  =m simulitinecs com owbra tarefa resultardo,

assim, da conjugacdo de dolis factores: (1) do controlo d=a

actividade manual qus & Exercldo zsenclialmente pelo
hemisfério contralateral e (&) da maior infludFncia entre
duaz tarsfaz quando o depende do mesmo
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4. METODOLOGIA

4.1 INTRODUGAO

Com a revisdo critica da literatura apresentada nos
capitulos anteriores procurou—se sintetizar os dados
existentes sobre o modo de processamento da informagdo,
sobretudo visual e auditiva, e fundamentalmente nas
situagdes de competigdo intra e intersensorial, COm recurso

aAs técnicas de audigdo dicdtica = de taquistoscopia.

Como foi referido no capitulo de Introdugdo o objectivo
principal do presente trabalho diz respeito ao modo de
processamento de informagdo simultdnea quando ha competigdo
intersensorial. Nesse sentido, foram delineadas e realizadas
diversas experigncias, de forma a avaliar os eteitos de
artividades auditivas concorrentes no desempenho de taretfas

VIGUARLS.

fa escolha destas duas modal idades sensorials resultou de




dois factores, por um lado, a importdncia de que se revestem
para o estudo do comportamento humano e, por outro, a sua
relativa facilidade de andlise face a outros modos de

funcionamento sensorial.

Ma sequéncia dos estudos existentes sobre processamento de
informagdo simultdnea, indicados no capitulo anterior, pde—
se como hipdtese que uma tarefa auditiva concorrente provoca
interferéncia no desempenho de uma tarefa visual, mas que o
conteddo & a complexidade dos estimulos auditivos, bem como
O nivel de envolvimento dos sujeitos nas duas tarefas
determinam a quantidade e a2 qualidade dos efeitos dessa
interferéncia. Fara testar esta hipédtese realizaram—se
varias experigncias em que a estimulacdo auditiva
concorrente ndo implicava competigdo intrasensorial e  uma
experiéncia em que esta competigdo existia, o que
dificultaria o desempenho da prova. Também s¢é nesta dltima
zituagdo era exigido aos sujeitos wum comportamento activo de

resposta, semelhante ao da tarefa visual.

Assim, num primeiro conijunto de estudos procurou-se analisar

os efeitos da estimulagdo auditiva, monawral e binaural, na

resposta a2 estimulos visuais  apresentados através de
tagquistoscdpio, simul taneamente nos hemicampos visuais
ezquerdo e direito. Com &=z obiectivo foram realizados

cinco  estudos, com diterentes niveis de complexidade, que




poderdo ser sintetizados,

do seguinte modo:

estimulos visua

em fungdo da metodologia empregue,

is estimulos auditivos

Estudo 1 desenhos
Estudo 2 desenhos
Estudo 3 palavras
Estudo 4 palavras
Estudo 3 palavras

ot

Numa outra situagdo em gue

para ambas as modalidades

palavras, simultaneamente

audicdo dicdtica.

£ escolha dos estimulos vi
e desenhos simples, fo1
pardmetros: (1) utilizar d
em termos de 1nftormagdo Vi
e estimuloz gue embora nio
palavra correspondente p
eztimulos simples para ndo
a introdugdc dos estimulos

de interferéncia

tons puros
palavras

tons puros

miasica/discurso

palavras

existia competigZo intrasensorial

(Estudo &7 foram apresentadas

atraves de taguistoscopia e de

suais, palavras concretas vulgares

a partir de dois

ois tipos de esstimulos diferentes

sual, estimulos pur

(=)

verbals implicavam

rhal

it

ara resposta v

icultar demasiado

auditivos concorrentes.




Embora alguns estudos refiram padrides de resposta mais
lateralizados, com a utilizagdo de palavras abstractas (e.g.
Ellis e Shepherd, 1274, Deloche et al., 1987) outros ndo
grcontraram diferengas entre palavras concretas e abstractas
{e. g. Moscovitch, 1983); de qualquer modo este aspecto sera
secundario pois pretende-se avaliar, sobretudo, os efelitos
da interteréncia da estimulagdo auditiva no modo de
processamento dos estimulos visuwals. For motivos semelhantes
foram escolhidos desenhos simples de objectos comuns e ndo

desenhos abstractos, mesmo com uma configuragdo simples, com

o obiectivo de diminuir a exigéncia da taretfa.

sstimulos visuais eram neuvtros, em termos de conteddo

emocional de forma a ndo introduzir varidavels que pudessem
inftluenciar os resultados, Luma ves que, como referido em

sECeA0 propria do capi:itul 2, esse conteddo pode modificar o
t

Froocurou-se gque o©0s estimulos suditivos de interferé@ncia
tozsem bastante variados, de tipo  wverbal & ndo verbal,
tambeéem sem conteddo emocional, de diferente complexidade e
Que, nNa sua maloria, exiglszsem tratamento preferencial de um
do= hemizferios csrebrais. Messe sentido, optou-se por tons
puros, por palavras concrebtas vulgares 2 alnda por mdsica 2

dilscurso. Com excepcgdo dos tons puros culo processamento
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hemistérico é menos lateralizado {e.g. Davidoff e Done,
12827, os restantes estimul os sd0 preferencialmente
processados no hemisfério esquerdo — palavras 8 discurso -
ou no hemisfério direito - miasica —, apesar das variagdes
constatadas pela utilizag3do de diferentes metodologias,

conforme foi1 amplamente discutido no capitulo Z.

Na medida em que o0s resultados obtidos nas situagdes de

controlo das varias experiencias efectuadas podiam ser

alisados em conjunto, decidiu-se também realizar trés

i
i
[y

tudos relativos ao processamento isolado da informagdo, wum

m
0

de audigdoc dicdtics {(palavras) 2 dois de taguistoscopia
(palavras =2 desenhos). & sua inclusdo tem como objectivo

analisar modo  de processamento de sstimulos auditivos 2

o

Yi1sual

i

simples, com base em amostras relativamente grandes

de sujeltos.

Muitos aspectos da metodologia sdo comuns aos varios estudos

realizados e, ass1m, serdo apenas descritas em separado as




4.2 FPOFPULAGAD

As varias experifncias foram realizadas numa popul agdo
global de 270 individuos adultos de ambos os sexos, na  sua
grande maioria Jjovens estudantes do Instituto de Ciéncilas
Biomédicas Abel Salazar, da Universidade do Forto e também
trabalhadores do Instituto, que participaram voluntariamente

o estudo.

Todos os sujeitos gue colaboraram nas edperigncias eram

e

devtros e sem histéria familiar de canhotismo. A avaliagdo
da lateralidade foi feita com base na opinido que oS
individuos tinham da sua propria lateralidade e também

através de um conjunto de perguntas que incluia indicagdes

sobre a preferéncia de utilizagdo das m3os =2m taretas finas
e ainda sobre a lateralidade de familiares proximos.

o4 foram seleccionados para o 2 estudo os  individuos  gue
obtiveram valores dentro dos limites do normal numa prova de
audiomstrila, efectuada atray de um andidmefro de  tons
oL oS {Tracor  R&a 214, Fudmoze Audiometer) s considerou-se
i Timite = 1mtensidade de 20 dB psra as  frequédncias  de
SN S0 1 ReININ] @ TO0GH Hz e a




idéntica

W

n

para os dois ouvidos. Também no gue diz respeito a

capacidade visual, todos possuiam visdo normal ou corrigida.

Dopis dos estudos que implicavam interferé&ncia de estimulos
auditivos (Estudos 1 e 3) AForam efectuados com amostras
pequenas por terem constituwido como que pré-experi@ncias.
Contudo, o namero de sujeitos, apesar de peguenoc, foi
conziderado suficiente para validar os resultados pelo gue

foram também incluidos.

Az amostras utilizadas nos trés sstudos sobre processamento

foram constituidas do
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Audic3o dicdtica de palaviras

Esta amostra era constituidse pelos sujeitos que realizaram a
prova de audigio dicdtica de palaviras gue serviu de caontrolo
na sxperiéncia em que estimulos auwditivos dicédticos foram

aprasentados em simulitineos com sstimulos visg

1
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™
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individuos, 24 homens e &&

» entre os 17 e os 43 anos, cCom uma média de idades




Taquistoscopia de palavras e de desenhos

Tal como aconteceu para a prova de audigdo dicdtica, a
amostra utilirada era constituida pelo conjunto de sujeitos
que realizaram provas de taquistoscopia de palavras ou de
desenhos, provas que sarviram de controlo a cada uma das
Aperigncias que serdo descritas posteriormente (Estudos 1,

Z, 4, S e &).

Assim, na prova de taguistoscopia de palavras participaram
184 suieitos dextros, 71 homens e 111 sulheres, entre os 17
e os 43 anos, com uma média de idades de 19.3722.5 ancs e nsa

prova de desenhos 74 =zuleitos dextros, 286 homens e

mulheres, entre os 18 e os 57 anos, com ums média de i1dades
o ANOS.

A popul agio gue inteEgrou o= varios estudos sobre
processamento simultdnes da informagdo possuia as  seguintas
caracteristicas:

Estudo 1 - Interfer@ncia monaural e binaural de tons puros
numa prova de taquistoscopia de desenhos

Aoamostra era constituida por a2 170
mul e e com uma meéedia de idades de I7.88%2%9.3 anos entre os

21 = o




Estudo 2 - Interfer@ncia monauwral e binaural de palavras

numa prova de taguistoscopla de desenhos

Mesta experiéncia foram incluidos 44 individuos, 21 homens e
25 mulheres, entre os 18 e os 27 anos, com uma meédia de

idades de 20.04x32.4 anos.

Estudo = - Interferdfncia monauwral e binaural de tons puwos

numa prova de tagquistoscopia de palavras

4 ambstra era constituida por 14 individuos, & homens e 8
mulheres, com uma média 35.57x7.4 ano=z, entre os 21 e os 47

VDS .
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[
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Estudo 4 - Interferéncia binaural de misica e discurso  Numa
prova de taquistoscopia de palavras

Farticiparam nesta experiéncia 43 individuos, &1 homens & KU

|
]
N

mulheres, entre os 17 & oz 27 anos, com uma media de 1dades

I

de 1%.25%1.7 anosz.

studn 5 -  Interfer&ncia monawal e binawal de palavras

numa prova de taguistoscopia de palawias

it

oy e

hlomens e PR

"3
H

oy

valiou—se o desempenho de 2% 1ndividuocs,

T




mul heres,
os 18 & os 26\an05.
Estudo &6 -

numa prova de taquistoscopia de palavras

Foram incluidos nesta experi®ncia 100 individuos,
2 66 mulheres, entre os 17 & os 42 anos,
idades de 19.3&6*2.0 anos.
4.3 ESTtMULOS
Estimulos visuais
Desenhos
Estes aszstimulos  eram constituidos  por
simples de objsctos comuns, desenhadas a

com uma média de idades de 19.44*1.6 anos,

entre

Interferéncia de estimulagdo dicdtica de palavras

34 homens

com uma media de

20 representagdes

preto em cartao




) )

branco, com dimensdes de 2 por 2 cm, totalizando 10 pares de
estimulos, que distavam 2 cm do ponto central de +ixagdo.
Frocurou—-se ‘que tanto o tamanho dos estimulos como &
distdncia ao ponto central de fixagdo permitissem uwma boa

gualidade perceptiva (Hellige, 1928B&).

Os dez pares de estimulos foram invertidos, o que resultou
na apresentagdo de 20 pares, de forma a que cada estimulo

£

g

sze projectado nos dois hemicampos visuals.

Falaviras

Foram usadas como estimulos visuals 20 palavras concretas e
vilgares, bi e trissilébicas, escritas a preto em letra de
imprensa, em cartido branco, com dimensdes de I mm por letra,
que distavam Z cm do ponto central de fixago, com excepgdo
diy Estudo 3 finterferéncia de Ltonse puros nuna prova de

tagquistoscopia de palavras:) gue como 34 referido constituiu

que uma pré-experiéncia relativamente &z provas de

i

= estimulos sram oS Mesmos mas a

"‘
]
n
8]

palavras. Meste

-

o
s oera de 2 opor Domm e a distdnci

._tr_.

th

[

an ponto

[n R
i
2
Ul
LL.x
0
[
51
i
Yt
it

de Fixagdo de 2 om, o gque parecia dificultar a tarefta, pelo

gque  se optouw por wna malor dimensdo das letras e por uma

i

nl este

distancia aco ponto

mﬁtlvﬂl para =% IR G WA == =em

=

+oram utilizados 0=

interterigncia auditiva

i
i
=
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resultados obtidos pelos sujeitos nas varias provas de
controlo, ndo foram incluidos as resul tados desta

“periéncia.

Os estimulos eram constituidos por dez pares de palaviras qgue
invertidos totalizavam 20 pares, de modo a que cada um dos
estimulos fosse apresentado, tanto no campo visual direito,

como no campo visual esquerdo.

1}

0 tempo de apresentagio dos estimulos wvisuais Foi de 130

=

mzeg. (desenhos) e de 150 mseg. (palaviras). Esta duragdo de
exposi gdo decorreud da necessidade de ndo ultrapassar os 150
MSET. 4 de modo a prevenir os movimentos dos olhos e a

conseguente exposigdo dos estimulos a ambas as  hemiretinas

Exemplos dos estimulos visuwals utilizados sdo apresentados

en apéndice (ApeEndice I).
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Estimulos auditivos

Tons puros

Estes estimulos possuiam lkHz de Ffrequéncia e %0 dBE de
intensidade; 2 Aam, assim, estimulos suficientemente fortes
mas sem atingir o limiar do desconforto, O qgue podia
acontecer com uma freguéncia  ou uma intensidade mais

elevadas.

Falaviraz

Em dois dos estudos (Estudos 2 e 5) o= estimulos wtilizados

eram constituidos por 1¢ palavras concretas e vulgares
mono=silabicas. Mz experifnclia  gus implicava audigdo
dicodtica (Estudo &3 05 estimulos embora  com  asz mesmas

caracteristicas, eram bl e trissilibicos, num total de 20
palavras diterentes agrupadasz =m 10 pares; estes foram

invertidos o gue totalizava 20 pares de estimulos.

ﬂgai:a

Foram utilizados dois trechos de misica bastante conhecida,
wm d2 mislca Cléassica e outro de midsica rock acompanhado de
Uy em zituagdo de estimulagio continua. Fretendeu-se

verificar e dois  tipos diferentes  de masica, um deles
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acompanhado de letra, provocavam i1d&nticos efeitos de

interferéncia.
Discurso

Utilizou-se um trecho de noticidario que os sujeitos ouviam

de {torma continua no decorrer da prova.

Os estimulos auditivos foram gravados em fita magnética num
=zstadic profissional, de modo a garantir a gualidade de
reprodugdo. A gravagdo dos estimulos dicédticos obedeceu aos
Mecessarios cuidados de sincronizacdo para permiticr a
apresentagdo com inicio simueltdneo dos dois estimulos

diferentes, neste caszso palavra

i

s wm em cada canal auditivo.




4.4 PROCEDIMENTOS

A apresentagdo dos estimulos visuais fol feita através de um
taguistoscdpilo (Lambridge Taquistoscope) sempre de forma
bilateral, de modo a gue os dois estimulos de cada par
fossem projectados, um para o campo visual direito e o outro
para o campo visual esquerdo, atingindo, ASS1M, 0o cortex
visual do hemisfério eszquerdo = do hemistério direito,
respectivamente, COMmo ia referido e esguematizado no
capitulo Z. Esta tecnica implica que o sujelito olhe através
dao wvisor do  aparelho, protegidao  com uma borracha onde a
cabega fica encostada 2 gue fixe a imagem do ponto centralg

os doiz elementos do par de estimulos swgem na imagem em

simul tEneo, umn de cads lado desse ponto central de fizacdo,
mediante a pressdo  sxercida sobre um interruptor. A

aprezentagdo de cada par f0o1 feita de I em 5 seg.

Oz estimuwlos auditivos Foram apresentados através de  um

gravador esterectdinla SOrMY, modelon T DS FROD & de
auscul tores RBEST, modelo SH 30 DVIE, de  {forma monawral,
bimawral ouw dicdotica, COm D sed. de Lntervalo entre cada




A forma monaural implica gue o estimulo auditiveo apenas seja

apresentado através de um dos canais auditivos esquerdo ou
direito; a forma binaural exige que o mesmo estimulo seja
apresentado através dos dois canalis; na forma dicdética sdo
apresentados dois estimulos diferentes, emn simultaneo,
através dos dois canais auditivos, conforme ja& descrito na

—

capitulo 2.

Em todos os estudos realizados, com excepgdo das respectivas

situagdes de controlo, os estimulos auditivos de
interferéncia foram projectados em =simultineo COm 0s
estimul os visuals (Fig.3Zi. Fara  tanto utilizou-se  um
zincronizador gue era accionado pelo 1nicio do sinal

auditivo e gque desencadeava em simulidneo o aparecimento dos

eztimulos visual

W

[t







A metologia utilizada relativamente ao modo de apresentagdo

dmns estimulos foil idé&ntica para a maloria dos estudos, com
excepgdo do, que implicava apenas estimulacgio binaural
(misica/discurso!l e do que utilicsava estimulagdo dicdtica de
interferéncia: uma situagdo de controlo para os estimulos
visuals e dentro da prov xperimental, trfs situagdes com
introdugdo de estimulos auditivos de {forma monawral, a
esguerda e & dirsita, e binauwal, em simultineo com a
estimulagdo visual. A sequéncia de apresentagio dos
eztimulos monaurals, & esquerda 2 & direita, e binauwrais foi
estabelecida em conjunto com a ordem de apresentacdo dos
pares de estimulos visuals, abtraveées de uma tabela de namsros
aleatérios, de modo a evitar possivels eteitos de habituagdo

-~

relativamente ao lado de estimulagdo auditiva. RS51m, para
cada um dos Z0 pares de estimulos visuais correspondentes &
cada estudo o1 apresentado a ssquerda, a direita ou em
ambos 0s ouvidos, o estimulo auditivo, de tal modo gue os
suielrtos ndo sabiam de que lado iria surglr a estimulagio de

interferénci

2.
Em o relagdo a0 Estudo 4, que sh implicava estimulagdo
pimawal, a 1nterferéncia efectuada com os dois trechos de
musica e com discurso, foi feita de forma tontinuas ste
modin foi estabelecida aleatoriamente mas para cada sujeitog

a ordem de aepresentagdo da estimulacio de interferéncia.




U0 estudo em gue foi utilizada, para além da taguistoscopia,
a tecnica dg audigdo dicdtica, pelas suas caracteristicas
%D% atectuada de modo diferente - duas situagdes de
controlo, uma para os estimulos visuals e outra para os
estimulos auditivos, 2 uma situacdo experimental em que os
estimulos dicdticos foram apresentados em simultdEneo com os
estimulos visualis. A sequEncia de apresentagdo das trEs

zituagdes f

Eim todos

contralo an
procedeu—se

controlo os

"Yai ouvir

a segulir di

0i também aleatdria para cada suljeito.

sz eztudos metade do=s sujeitos efectuou s prova de

tes das sperimentals & para a outra metade
de modo  inverso. MHas diversas situagdes de

suieitos ftoram instruidos do seguinte modo:

tagquistoscoplia de desenhos e palavras
sempre o ponto central, de cada lado desse ponto
e dois desenhos (pala- diterentes, a seguir
- “ll .
audlgao dicotica
duzas palavras ao mesmo tempo, wuma em cads ouvido,
ga o gue owwiut.
todologlia wtilizada ¥ a para a maioria




dos estudos, serd necessario especificar as caracteristicas

de rada um, bem como as instrugdes dadas aos sujeitos.

.

Estudo 1 - Interfer@&ncia monaural e binaural de tons puros

numa prova de taquistoscopia de desenhos

(&) situagio de controlo - apresentagdo de 20 pares de
desenhos sm cada hemicampo visualjg

(b)) situacgdo experimental 1 - os 20 pares de desenhos toram
apresentados em simultines com  Os stimulos auwditivos -

auditiva feita atraves

hd

tons  puros, sendo a estimul agdc

do ouvido esquerdos

() situagso vperimental 2 -~ idéntica & anterior com
apresentacic dos tons puros atravées do ouvido direitog

(s situacdo experimental 2 - os Z0 pares de desenhos foram
apresentados em simultinses com oz  estimulos auditivos e
estes transmitidos de forma binauwral

Ne  suisitos foram instruidos do seguints modo: "Vail fixar o

o

onto & Ao aparescer desenhos =] cada lado desse ponto.
P i

Identifigue—os A medida que =sles SUrglndo. S0 MeSmo
_‘

it

—
=

To- Interderincia monawral @ bimaural de palavr
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Idéntico ao estudo anterior mas, neste caso, o0s estimulos
auditivos eram palavras monossilabicas.

Az instrugdes foram as seguintes: LVai fixar o ponto e vio
aparecer desenhos de cada lado desse ponto. Identifigue—-os a
medida que eles forem surgindo. Ao mesmo  tempo  vail ouvir
palavras. Estejsa com atengdo porqgue de ve: em guando vai ter
de dizer o que esztad a ouvir'. Esta daltima instrugdo

destinava—se A snvolver mai

)
i

a atengdo dos suieit

0

para a

u

estimulagdo auditiva mas apenas ftol pedido por trés vezes

que  1ndicassen 0 gque estavam a ouvir, durante a realizagdo

das varias provas.

]
3
it

Fstudo 3 - Interferéncia monaural e binawal de t puros

numa prova de taguistoscopilia de palavias

l

= situagdo de controlo -

i

estimulos visuailis {(palavras bi e trissilabicas);

(b =ituagdo experimental 1 - cCcads um dos pares de palavras
foi apresentado em simultdneo com o tom puro e A&

estimulagdo avuditiva telta através do ouvido esguerdog

Pl

{c) situagdo experimental 2 — 1dEntics & mterior, COm

do ouvido

apresentacio di sstimul o avditivo

imeEntal Io— yarez de palavieas  foram

auditivos &




estes transmitidos de {forma binaural.

iz sujeitos receberam as seguintes instrugdes: "Vai fixar o
ponto e vdo aparecer palavras de cada lado desse ponto.
Identifigque—as & medida que forem surgindo. Ao mesmo  tempo

val ouvir apitos'.

Festude 4 - Interfteréncia binawal de mdsica e de discurso

numa prova de taquistoscopia de palavras

ta) situagio de controlo - apresentaram-se  apenas  0s 20
pares de estimulos visuailis (palaviras bi e trissilabicas);
() situagic experimental 1 - os 20 pares de palaviras foram

apresentados em simultdneo com um trecho de midsica rock;

A0 experimental 2 - 1dé&ntica A& anterior, cam
apresentagdo de um trecho de misica classicaj
id? sltuagdo experimental I — os 20 pares de palavras foram

apresentados em simultdneo com wn trecho de noticlario.

Oz estimulos auvditivos foram apresentados  sempre de forma

binaural e continue durante todo o tempo em que decorreu a

apresentagdo dos esztimulos vizuwails. Os sujeitos receberam as
seguintes Iinstrugdes: "Vail tizar o ponto e vaoc aparecer

medida

-
i
Ti
3
-+
.
bt
pal
[y
liij
}
11
N
0

palavras de cada lado

torem swrgindo. Fateia com atengdo porgque no final vai

ter de dizer o qgue ouviu'. Esta Gltima instrug3o  tinha




apenas o objectivo, tal como noutras experiéncias, de evitar

a diminuigdo da atengdo dos sujeitos para os estimulos

auditivos.

Interfer&ncia monaural e binaural de palavias

numa prova de taquistoscopia de palavras

fiw

estimulos

o
U

controlo - apresentaram—-se apenas oas 20
timulos visuais {(palavras bi e trissilabicas)

—~

WO experimental 1 - os 20 pares de estimulos

foram apresentados em simul tdneo com 0s
avditivos (palavras monossilabicas) =] a
auditiva feita através do ouvido esquerdog

experimental < 0~ ideEntica A anterior com

doe estimulos auditivos através do ouvido

experimental I - os 20 pares de estimulos
T O &m apresentados =3y simul t3neo Com 035
auditivos; 2 estimulscdc auditiva foi feita

dois ouvidos, de forma binaural .

toram instruidos do seguinte modo: "VYai fixar o
aparscer palavrazs  de cada lado dezse ponto,

torem surgindo. A0 mesmo

—as A madida que

atengdn porgque de wve:z




Estudo & —Interfer®ncia de estimulagdo dicdtica de palavras
numa prova de taquistoscopia de palaviras

(a) situacdo de controlo - apresentag3do dos 20 pares de
estimulos visuais (palaviras bl e trissilabicas); foi também
efectuada uma prova de audigdo dicdtica com apresentagdo dos

20 pares de estimulos avditivos (palavras bi e

n
i

trissildbicasi, m apenas com o obliectivo de utilizar esses
dados no estudo de audigdo dicodtica atras referido.
(b! situacdo experimental - os Z0 pares de estimulos visuails

O AM apresentados em simultdSneo com os 20 pares de

Ds sujeitos foram instruidos do seguinte modo: "Val fixar o

ponto e v3o aparecer palavras de cadas lado desse ponto. Ao

mesmo tempo  val ouvir  palavras  uma em cada ouvido.
Identifique tantas palavras quantas conseguir: as gue vE, as

gque ouve, as que ouve 2 as que ve, a medida gque elas forem

zurgindo'.

Em todas zituagdes as respostas aos estimulos visuwals
aram dadas ©2m  nomesagdo. A pontuacic maxima  para cada
zituacdo era de 470 pontos, correspondente aos 20 pares de

. 0 tratamento dos dados o1 realizado =&

certas totais e para cada hemicampo
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As comparagdes globais dos resultados de cada estudo sobre
processamento  simultdneo de informagdo foram esfectuadas
atraves da An&lise de VYarisncia para medidas repetidas, com
o programa  estatistico SFSS, versdo 33 as comparagfes
especificas, foram feitas através do teste t de Student para

amostras emparelhadas, com o programa STATGRAFHICS.

1

i

Dado haver indicagdes na literatura gque referem a existdnci
de padries de resposta diferentes para o mesmo tipo de

estimulos, mesmo em individuos dextros (e.g. Hellige et al.,

1788}, decidiu-se também efectuar uma andlise nesss sentido.
Fara cada estudo foram constituidos 2 grupos de sujeitos, em
tungdo das respostas dadas aons sstimulos apresentados  no

campo visual esqguerdo & no campo visual direito nas varias
provaz de controlo (e também ao ouvido esquerdo e ao  ouvido

dirgito na prova de controlo de sudigZo dicética) mediante o

seguinte critério: direrenga entre respostas dadas ao  campo
wisual esquerdo & a0 campo visual direito menor gue zero,
maior gue zZero & igual a  zero. MNa analiss estatistica

vuhilizou-se  também o teste t de Student e o teste de Gui-~

MEo fol1 estudada a infludncia da idade dos suwieitos nem  da
~olaridade, N Ver Que as  amostras  eram  baeastante

homogéneas no que diz respeito a sstes doisz factores.




S-. APRESENTAGCAOD DOS RESULTADOS




5. APRESENTACXDO DOS RESULTADOS

Os resultados a sequir apresentados dividem-se em duas
partes distintas. Numa primeira parte sZo desenvolvidos os

estudos efectuados a partir dos valores obtidos nas provas

de controlo de audigdo dicética de palavras e de
taquistoscopia de palavras e de desenhos, provas que
integram oS estudos efectuados sobre os efeitos do

processamento de informag3do simultdnea.

Numa segunda parte serdo apresentados os seis estudos em que
se procurou  analisar os efeitos da estimulagdo auditiva,
monaural, binaural e dicética, em provas de taquistoscopia

de palavras e de desenhos.
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S.1 AUDICXO DICATICA DE PALAVRAS E TAQUISTOSCOPIA DE
PALAVRAS E DE DESENHOS

-

Nestes +tré&s estudos procedeu-se, em primeiro lugar, A&
analise global dos resul tados para cada prova, relativamente
as respostas dadas aos estimulos apresentados nos dois
ouvidos (audigdo dicética de palavras) e nos daois hemicampos
visuais (taquistoscopia de palavras e de desenhos). Foi
também analisado o desempenho de homens e mulheres, no

sentido de identificar possivelis diferengas entre os dois

SRHOS.

Em cada uma das provas, o0s sujeitos foram divididos em trés
grupos em fungdo do padrio de resposta: (1) maior namero de
respostas aos estimulos apresentados do lado direito, (2) do
lado esquerdo e (3) igual namero de respostas em relagdo aos

dois ouvidos ou aos dois hemicampos visuais.

A populagdo estudada (Quadro 1) foi constituida a partir das

varias amostras das provas de controlo utilizadas nos

estudos sobre interfer@ncia sensorial, com excepgdo do

Estudo 3, uma ve: que as

condigdes de apresentagdo dos
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estimulos foram diferentes das usadas nos restantes estudos,

como ja referido.

GUADRO 1
FOFULAGCAXO ESTUDADA

TOTAL HOMENS MULHERES IDADES
X * DF
AUDICAD DICOTICA 100 34 b6 19.326%3.0
DE FALAVRAS
TABUISTOSCOF 1A 182 71 1i1 19.3722.5
DE FALAVRAS
TARQUISTOSCOFIA ‘ 74 36 8 26.72%10.5

DE DESENHOS




S5.1.1 AUDICX0O DICOTICA DE FALAVRAS

Verificou—-se nesta prova que ndo existiam diferengas
significativas entre as respostas certas dadas aos estimulos
apresentados através do ouvido esquerdo e do ouvido direito

(£=0.23, p=n.s.) — Quadro 2, Fig.4.

QUADRO 2
AUDICZDO DICAHTICA DE FALAVRAS
COMFARACAD DAS RESFOSTAS CERTAS FARA 0S5 DOIS

ouviIDOS
N=100
ouviIDo
ESCUERDD DIREITO TOTAL
Media 16.588 16.63 33,21

3.0

2.4




Fig. 4 - Audigdo dicética de palavras —~ comparagio das
respostas certas para os dois ouvidos

A comparagdo dos resultados
mulheres mostra que nio
respostas certas entre os

existem diferengas entre o

aos estimulos apresentados em cada um dos ouvidos {(Quadro =

Figura 5).

obtidos pelos homens e pelas
ha diferengas no namero total de
dois sexos e também que ndo

nuamero de respostas certas dadas

=




Fig.

QUADRO 3
AUDIGCAO DICSGTICA DE FALAVRAS
COMFARAGCAD DAS RESFOSTAS CERTAS ENTRE 0S5 DOIS

SEXOS
ouvibDo
TOTAL ESOGUERDO DIREITO
Homens I2.24 £ 5.8 16.06 * 3.4 16.18 * 2.9
Mulheres 33.71 £ 4.5 16.85 * 2.8 16.86 * 2.1
Homens
VS t=—1.29 t=-1.2% t=-1.36
Mul heres pP=n.s. pP=n.s. pP=n.s.
3s
of B .. . .
25._ ................................................
ol B . .
st 7 T IO
10F - AT
5 ///
o //
HOMENS MULHERES
Bl oA [Ldoe oo
S ~ Audig¢io dicética de palavras —~ comparagdo das

respostas certas entre os dols sexos




Os sujeitos Fforam divididos em trés grupos, a partir dos

resultados: (1) maior nuamero de respostas para os estimulos
apresentados no ouvido direito, (2) no ouvido esquerdo e (3)

igual ndmero de respostas em relagdo aos dois ouvidos.

Dos 100 individuos 32 respondem melhor aos estimul os
apresentados no ouvido direito, 37 mostram o padrio inverso
e 21 desempenham de modo idéntico em relagXo aos dois

ouvidos.

Fela comparagd3o do namero de respostas dos tré&s grupos
(Quadro 4) verifica—se que h4 diferengas significativas
entre o grupo 1, grupo com pior desempenho, e os outros dois

grupos.




GUADRO 4
AUDIGCAD DICOTICA DE FALAVRAS
COMFARACXD FOR PADRADO DE RESFOSTA

TOTAL ouviDo
ESQUERDO DIREITO

Grupo 1 (n=32)

Z0.16x5.5 JI.91*3.3 16.25x2.4
Grupo 2 (n=37)

24,389 18.14%1.6 16,2412,
Grupo % (n=31)

24.97%X4.5 17.48x2.2 17.48x2.2
Grupo 1 vs Grupo 2 — t=~3.73, p<<0.001
Grupo 1 vs Grupo 3 ~ t£=-3.81, p<<0.001
Grupo 2 vs GBrupo 3 - t=-0.58, n.s.

A comparag¢do entre as

dentro de

no Grupo 1 (t=-7.82,

pi0.001) .

respostas A& esquerda

pPla0.001) e no

Grupo

e

-l

<

&

direita

cada grupo mostra gue ha diferenga significativa

(t=8. 40,

A percentagem de homens e mulheres dentro de cada um destes

grupos ¢ bastante

vatriada

(Quadro S



QUADRO 5

AUDIGCAD DICAHTICA DE FALAVRAS
. DISTRIBUIGCXD DOS SUJEITOS EM FUNGAD
DO FADRAO DE RESFOSTA

TOTAL HOMENS MULHERES

n % n pA N %

Grupo 1 32 32 13 8 19 29
Grupo 2 =7 37 12 35 25 8
Grupo 3 =1 31 ? 27 22 33

A andlise através do teste do QGBui-quadrado 1indica gque a
distribuigde de homens e de mulheres pelos trE&s grupos, é
significativamente diferente, (X2=8.99, df=Z, p=0.01). Ha,
comparativamente, mais homens que mulheres a dar respostas
aos estimulos apresentados no ouvido direito (Grupo 1);
estas respondem mais aos estimulos apresentados no ouvido
esquerdo (Brupo 2) e é também maior o namero de mulheres que
did o© mesmo numero de respostas @m relagdo aos dois ouvidos

-

(Grupo 3).




S.1.2 TARQUISTOSCOFIA DE FALAVRAS E DE DESENHQS

5.1.2.1 Taquistoscopia de palavras

A comparagdo das médias das respostas dadas aos estimulos

apresentados através do campo visual esquerdo e do campo

visual direito mostra a exist&ncia de uma diferenga
altamente significativa (t=-8.73, p2<0.001) com vantagem
para as respostas dadas ao campo visual direito - BQuadro &,

Figura 4.

QUADRO 6
TAGUISTOSCOFIA DE FALAYVRAS
COMFARAGCAD DAS RESFOSTAS CERTAS FARA 0S DOIS
CAMFOS VISUAIS
(N=182)

CAMFO VISUAL

ESQUERDO DIREITO TOTAL
Médi a 4.05% 7.96 12.01
D.F. Z.6 4.6 5.7

¥ poa0,.001




Fig. & — Taquistoscopia de palavras - comparagdo das

respostas certas para os dois campos visuals

Fela andlise da comparagdo entre os dois sexos, verifica—se

gque ndo ha, nem no namero global de respostas certas nesta
prova, nem na situagdc de resposta a cada um dos campos
visuals, diferengas significativas entre homens e mulheres

{(Quadro 7, Figuwra 7).
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GUADRO 7
TARUISTOSCOFIA DE FALAVRAS
COMFARACAD DAS RESFOSTAS CERTAS ENTRE 0S DOIS SEX0S

CAMFO VISUAL

TOTAL ESRUERDG DIREITO
Homens 12,10 * 5.1 4.01 * =.5 8.08 £ 4.5
Mulheres 11.95 * 6.0 4.07 £ 3.7 7.87 * 4.7
Homens
2= t=0.18 t=-0.11 t=0.30
Mul heres p=n.s. p=n.s. p=Nn.s.
14
12k TS UUU DR U TR
10 ol 0900 IR IR
s . NN
e DN . T
b
ol
0 /? //
HOMENS MULHERES
Ml oA [Zdcve Odllcvp
7 -~ Taquistoscopia de palavras - comparacgdo das

respostas certas entre os dois sexos




A divisdo em tr&s grupos a partir do padr3o de resposta -,

(1) maior numero de respostas certas a direita, (2) &
esquerda ou (3) inexisténcia de diferengas — mostra que dos
182 sujeitos, 130 tém melhor desempenho para os estimulos
apresentados no campo visual direito, 38 apresentam o padréo
inverso e 14 d&o igual nameroc de respostas aos dois

hemicampas visuais.

A comparagdo do nuamero de respostas nestes trés grupos
{(Quadro B8) evidencia diterengas significativas entre os
suieitos com melhor desempenho relativamente ao campo visual
direito e os que t€m o padrido inverso; este 1dltimo grupo

teve 0 pior desempenho na prova.



QUADRO 8
TAQUISTOSCOFIA DE FALAVRAS
COMPARACKO FOR FADRAZOD DE RESFOSTA

TOTAL CAMFO VISUAL

ESQUERDD DIREITO

Grupo 1 12.50x25.1 2.88x2.7 ?.62+3.8

n=130

Grupo 2 10,4236, 3 7.37£3.8 J.0523.4

n=3xg

Grupo 3 11.71x7.8 5.86%3.9 5.86x3F.9

n=14

Grupo vs OGrupo 2 — t=2.09, pd0.04

1
Grupo 1 vs Grupo 3 - t=0.51, n.s.
= t

Grupo Z vs Grupo =—0. 41, n.s.

A comparagdo das respostas entre os dois hemicampos visuais
& significativamente diferents no Grupo 1 (t=—-18.11,

pPe0.001) e no Grupo 2 (£=7.58, p<<0.001).

A distribuicio percentual de homens e de mulheres dentro de

cada um destes tres grupos ¢ idéntica (Quadro 9).




GQUADRO 9
TARUISTOSCOFIA DE FALAVRAS
DISTRIBUICXO DOS SUJEITOS EM FUNCXDO DO FADRXO DE

RESFOSTA .
TOTAL HOMENS MULHERES
n A n A n %
Grupo 1 - 130 71 51 72 79 71
Grupo 2 . i8 21 14 20 24 22
Grupo 3 14 g & 8 a8 7

53.1.2.2 Taguistoscopia de desenhos

NMa prova de taquistoscopia de desenhos n3do se verificaram
diterengas significativas entre as respostas dadas aos
estimulos apresentados através do campo visual esguerdo e do
Ccampo visual direito (t=-1.82, p=n.s.) (Guadro 10, Figura

5.




QUADRO 10
TARUISTOSCOFIA DE DESENHOS
COMFARAGCAD DAS RESFOSTAS CERTAS PARA 0S5 DOIS CAMFOS
VISUAIS
(N=74)

CAMFO VISUAL

ESQUERDO DIREITO TOTAL
Meédia 11.05 11.61 22.66
D.F. 2.9 Z.4 6.8

25
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A comparacdo entre os dois sexos mostrou que ndo havia
diferengas significativas no namero total de respostas
¢EFtas e que ndo havia também diferengas de sexo no namero
de respostas dadas aos estimulos apresentados em cada

hemicampo visuwal (Quadro 11, Figura 9).

QUADRD 11
TARUISTOSCOFIA DE DESENHOS
COMFARACAD DAS RESFOSTAS CERTAS ENTRE 0S DOIS
SEXOS

CaMFD VISUAL

TOTAL EGCUIERDO RIREITO
Homens 27,42 £ 7.4 11.47 * 4.2 11.75 * Z.6
Mulheres 21.95 £ 6.2 10.47 = Z.6 11.47 * Z.Z2
Homens
ves =093 t=1.32 t=0.325
Mulheres P=M.5. pEN.s. pP=N.s.




HOMENS MULHERES

I totaL. Zdcve hcvo

n

Fig. 9 - Taquistoscopia de desenhos - Comparacdo da

respostas certas entre os dois sexos

A divisdo em trds grupos consoante o padrio de resposta -
(1) maior numero de respostas certas A direita, (2) &

esquerda e (3) inexist&ncia de diferengas - mostra que dos

4

4 sujeitos, 33 d3o mais respostas & direita, 2% respondem

esquerda e 15 d3o igual nuamero de respostas  aos

g

melhor

dois hemicampos visuais.

Fela comparsagdo do ndamero  de respostas  nos tr&s grupos

(Cuadro 12) verifica-szse que ha diferengas significativas




entre o grupo que di respostas iguais aos dois hemicampos,

que tem o melhor desempenho, e cada uwum dos outros dois

grupos.
QUADRO 12
TARUISTOSCOFIA DE DESENHOS
COMFARACAD FOR FADRAO DE RESFOSTA
TOTAL CAMFO VISUAL
ESQUERDO DIREITO
Grupo 1
n=33 20,9160 1 ?.18£3.9 11.73x2.6
Grupo 2
n=23 21.26%7.2 11.57x3.4 ?.70+x3.9
Grupo 3
n=18 27.67x5.2 13.83x2.¢ 12.82x2.6
Grupo 1 vs Grupo 2 -
Grupo 1 vs Grupo 3 -
Grupo 2 vs Brupo 2 -
A Comparagdo das respostas entre os dois hemicampos visuals

a que ha 1fer as signiticativas no GBrupo (t=-5.7%,
mostra g ha diferengas grii+t t Grupo 1 (£=-5.7¢

poi.001) e no Grupo 2 (t=8.15, pidd.001).,

No Guadro 13 e apresentada a distribuigdao percentual de

I

trés grupos. A

[N
i+

e

n

aes

homens e mulheres dentro de cada um

1

comparagdo da ftrequéncila dos dors sexos nos trés grupos ndo
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mostra diferengas significativas (X2=G.87, df=2, n.s.’).

BUADRO 13
TAGUISTOSCOFIA DE DESENHOS
DISTRIBRUIGCZD DOS SUJEITOS EM FUNCXD DO FADRAO DE

RESFOSTA h
TOTAL HOMENS - MULHERES
n % n %4 n %
Grupo 1 33 45 13 6 20 53
Grupo 2 2= 31 15 42 8 21
Grupo = 18 24 8 22 10 26




D.1.7 SINTESE DOS RESULTADODS

Os resultados mais relevantes obtidos na prova de audigdo
dicdtica ndo mostraram diferengas significativas entre as

estimulos apresentados nos dois

L

[m}

in

respostas certas dadas

ouvidos nem diferencas entre os dois sexos.

-+

A analise do namero de suieitos pelos trés padrdes possiveils

ul
m

de resposta mostrou uma distribuigdo quase uniforme em
relagdo ao namero de respostas aos estimulos apresentados no

ouvido direito, no ouvido esquerdo ou em ambos. Apesar de

nio existirem difersngasz erntre homens e mul heres, a
distribuicio pelo padrdo de resposta e diferente,

J

salientando-se essa distribuicdo um maior namero de homens
a responder aos estimulos apresentados no cuvido direito e
Wwhn malior ndamero de mulhsres  a responder  aos estimul os
apreszentados no ouvido essquerdo. Assim, (o] Compartamen£0 de
homens e mulheres {o0i difsrente am tungdo da distribuicdo
pelos padries possivels de resposta mas nZo  em fungdo do

namero de respostas dado.

Nas duas provas de taquistoscopia realizadas verificou—se
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que: (1} na prova de palavras existiam diferengas
significativas entre o nimero de respostas certas dadas aos

estimulos apresentados nos dois hemicampos visuais, com

.

-

rnitida vantagem do campo visual direito e (2) na prova de
desenhos ndo havia diferengas significativas entre os dois

hemicampos visuais.

Em nenhuma das provas havia diferengas de desempenho entre

homens e mulheres.

Fara além da vantagem significativa observada para o campo

[N

visual direito na prova de taquistoscopia de palavras, 2m
termos de frequéncia de sujeitos, a grande maioria mostrou
gsse padrdo de resposta, com igual distribuico para homens

e mulheres.

Embora nfo se verificassem diferengas significativas na
prova de taquistoscopia de desenhos, a analise do numsro de

sujelrtos em fungdo dos padrdes possiveis de resposta mostrou

de 45%, deu mails

que  wm  malor namero de sujeltos, cerca
respostas aos estimulos  apresentados no campo visual

direito.

Relativaments as variagdes por padrd3o de resposta nos trés

estudosz ressaltam os seguintes resultados:
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~ na prova de audig¢do dicédtica os individuos distribuiram—se
de modo muito semelhante pelos trés padrdes possiveis de
respostas a2 média do namero de respostas aos estimulos
apresentados no ouvido direito foi i1d&ntica nos trés grupos
e as diferengas significativas entre eles resultaram, assim,
das respostas dadas & esquerda, com melhor desempenho dos
sujeitos dos grupos 2 e 3 (maior numero de respostas ao
puvido esquerdo e igual ndmero de respostas em relagdo aos

estimulos apresentados nos dois ouvidos, respectivamente).

~ pa prova de taguistoscopia de palavras verificou-se
vantagem global do campo visual direito e cerca de 71% dos
individuos mostraram esse padrdo; no  entanto, existia um
O Lo de suieltos (Z21%) que, com resultados medios

inferiores, apresentava um  padrdo de vantagem do  campo

vizual esquerdog

M prova de taquistoscopia de desenhos n2o havia

diterengas nas respostas totais aos dois hemicampos mas, NOs

trés grupos considerados, essas diferengas existiam para os

grupos com maior namero de respostas a direita e <
o grupo  que respondia  de modo igual aos dois hemicampos

o melhor nivel de desempenho.




5.2 EFEITOS DA INTERFERENCIA DE ESTIMULACAXD AUDITIVA EM

TAREFAS VISUAIS

Como atras ~eferido, foram elaborados sels estudos
destinados a avaliar os efeitos da estimulacido auditiva no

wais. Fara o0s cinco primeiros

i

desempenho de taretas  wie

estudos procedeu-s=, em prim=iro lugar, a analise global dos

resultados = seguidamente & comparagdo entre as  varias
situacdes de experiéncila. Mo Estudo & {(interferg&ncia de
estimulagdao dicdtica de palavras numa prova de
taquistoscoplia de palaviazs) TioO1 comparada  a situagdo de
controlo relativa & tarefa visual COm a =ituagdo

experimental.

Em todos o0s estudos procedeu—se  também a analise das
respostas dadas aos dois hemicanpos visuals.

Finalmaentes {mz-z2 a divisdo da amostra de cada estudo =m

5 situagdes

fL

trés grupos, a partir das respostas as respecthtiv

de controlo: (1) maior numero de respostas  aocos  estimual os
apresentados no campo visusl direlbo, {(Z2) no campo visual
ecquerdn & ] igual numero  de respostas SOB dois

hemicampo

1




Como referido no capitulo anterior,

a populagdo estudada foi

diferente nos seis estudos = possuia as caracteristicas
descritas no Buadro 14.
QUADRDO 14
FOFULAGCAD ESTUDADA
TOTAL HOMENS MULHERES IDADES
XtDF
Estudo 1 28 15 13 7L EBELE
Estudo 2 35 21 25 20,0420 .4
Estudo = 14 & 8 25.57x7.4
Estudo 4 47 =1 22 19.3521.7
Estudo 5 9 16 23 19.44x1.46
Estudo & 100 4 &6 19.36%23.0
TOTAL 270 113 157
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5.2.1 EFEITOS DA INTERFERENCIA AUDITIVA EM FROVAS DE

TARUISTOSCOFIA DE DESENHOS

5.7.1.1 ESTUDDO 1 - Interferéncia monaural e
binaural de tons puros numa prova de

tagquistoscopia de desenhos

A= médias obtidas nas guatro situagdes -~  situagdo  de

erimentals Com interfergncla

m
il

T3

controlo e situagdes

M
x

1), & direita (Exp.

2y e estimulagdo binawal

auditiva de tons puros & esquerda |
(s

ywin Iy — =daon apresentadas no

Guadro 15 & Figura 10.
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NXo
em relagdo ao namero de
comparagdo das médias atraveés

medidas repetidas

o do teste ©

vig

m

de Student,
controlo =
total

MAMEr o de respostas

diferengas signiticativas

A comparacion da

il

naumero total de respostas
significativa entre as situ
(t=2.02, p=G.05) — Guadro l&.

respostas

(F(81,3)=0.569,

das tr@s situagdes

certas

trés situagdes experimentals,

208

ha diferencas significativas entre as varias situagdes,

certas dadas, pela
da andlise de variancia para
pP=n.s. ).

a comparagdo da situagdo de

experimentais em relagdo ao

mostra

também a0

(Maadro 1é&Y.

em relagdo ao

mostra wna diferenga

- -

zperimentalis L & O
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GUADRD 1é&6/Estudo o
NiVEL DE SIGMIFICANCIA ENTRE AS DIFERENTES
SITUACHES
(teste t de Student)

Controlo

vE
Exp 1 O.béb n.s.
Exp 2 -0, 10 n.s.
Exp 3 O.77 N.s.
Exp 1

VE
Exp 2 -1.71 N.s.
Exp I G.2k n.s.
Exp =

vs
Exp = 2000 0.05

As médias das respostas certas dadas para o campo  visual

ESOuUer go (CNE S 2 para o campo  visual direito (CYD! sdo

it}

Figura 11.

apresentadas no Cuadro 17




Fig.

GUADRO 17/Estudo 1

MeDIA DO NOMERO DE RESFOSTAS CERTAS DADAS FARA CADA
CAMFO VISUAL
CVE CvD
MeEDIA D.F. MEDIA D.F.
Controlo 11.25 R 11.43 .7
Exp 1 15,61 Z.5 11,22 Z.4
Exp 2 10.96 3.6 11.82 z.2
Exp = 10.54 4.0 11.29 3.5
14
CONTROLO EXP1 EXP2
Elcve [ZJcvp
11 - Média do numero de respostas certas dadas para

cada campo visusl




Atraves da andlise de varidncia relativa ao namero de

respostas cértas dadas nas quatro situagfies para cada campo
visual, verifica-se que ndo ha diferengas significativas
entre o campo visual esquerdo e © campo visual direito
(F{Z7,1)=1.461, p=n.s.?). Anadlise idéntica feita atraves do
teste t de Student também n&o mostra diferengas

significativas (Quadro 18).

RUADRDO 18B/7Estudo 1
MIVEL DE SIGNIFICANCIA ENTRE AS RESFOSTAS A0S DOI
CaMFOS VISUAIS

ul

{(CVE VS OV
t P
Controlo -0.24 Ma.s.
Exp 1 -1.17 N.S.
Exp & -1.5%2 Nn.s.
Exp =& ~1.355 N.eS.
fa analise nicampo X situacdo nHo ha

g1, 3r=1029, P=M.S. ), o gue
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tol confirmado através do teste t.

Em relagdo &s respostas dadas para cada um dos campos
visuais, verifica-se que ndo ha diferengas entre a situacgdo
de controlo e as situagdes experimentais, nem entre estas

trés situagdes (Guadro 19).

QUADRO 19/Estudo 1
HIVEL DE SIGHWIFICANCIA ENTRE AS DIFERENTES
SITUAGCSES EXFPERIMENTAIS
(teste £t de Student)

CVE CvVD
t p t p

Controlo

Ewp 1 1.05 MeSe G.17 n.s.
Exp Z G.597 MesS. —{. 68 N.s.
Exp 3 1.18 Ma.S. .24 n.s.
Exp 1

Exp 2 —-1.07 N.S. -1.8% n.s.
Exp = .19 .5, OL1E n.s.
Exp 2

[

1.6&6 M.s.

m
x
—
04
&

i




A divisdo em trés grupos mediante o resultado da prova de

*

controlo - {13 maior namero de respostas ao campo visual
direito, (£} ao campo visual esquerdo e (3) igual nuamero de
respostas aos dois hemicampos visuais - mostra que dos 28
sujeitos, 10 ddo maior namero de respostas & direita, 11 tém
0 padrdc inverso e 7 ddo igual ndamero de respostas a ambos

03 hemicampos visuais.

Neo h& diferengas significativas entre os resultados de
controla  obtidos nos  trs  grupos (Grupo 1 vs Grupo & -
t=0.8%, p=n.s.; Grupo 1 vs Grupo = - t=-1.00, p=n.=.; Grupo
2wz Grupo I - t=-1.85, p=r.s.). Fela comparaglo dos
resul tados entre os dois hemicampos visuais verifica—se quie
ha diferengas significativas no Grupo 1 & no Grupo 2 na

situagdo de controlo  (Guadro 20) . As situagdes de

nterferé&ncia provocaram alteracdes nos padrdes de resposta

[

no bGrupo 1 deixou de haver diterengas significativas entre

0s dois hemicampos; no Grupo 2 acontecey o mesmo, srcepto
Tom a situagdo de interferfncia binaural e no Grupo 2 esta
zltuagdo de inter{ergncia conduziu a existiEncia de

t

diterengas significativas (Buadro 20).
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GUADRD Z0/Estudo 1
COMFARACAD FOR FADRAD DE RESFOSTA

TOTAL CAMFO VISUAL
ESOUERDDO DIREITO t p

Grupo 1 (n=10;)
Controlo ZZ.80%7.2 10.1024.8 12.70xZ.0 -2.39 =0.04
Exp 1 F1.10%6.6 10.00%24.6 11.1023.0  -0.88 n.s.

Exp 2 PZ.EOX7.E 10.5025.0 11.8023.0 -1.08 n.s.
Exp = Z0,.50+8.5 9.560*5.2 10,9039 -1.14 n.s.
Grupo 2 (n=11}

Controlo 20.27+4.7 11.09x3.1 9.18%X3.6 6.046770.001
Exp 1 T 11.64+2.8 11.0%9x4.3 0.71 n.s.

11.21%%.0 11.64%4.1 O.Z29 n.s.
11.8223.6 10.91x3.9  2.47 =0.03

Exp 2

Exp

Grupo 2 (n=7)

Controlo Z26.2Z9%x6.8 13,1434 132.142%.4 1 N.S.
Exp 1 21.8425.1  2.84623.0 12.00x2.8 ~-2.17 n.s.
Exp =2 PRU29FTLG 10,1423 12.014%1.9 20537 nLs.
Exp = +2,.7 S.BsF1.TF 1EZ.4Z2.0 20446 10000
Ma comparagdo dos resultados totalis de cada uma das

situacdes de interferéncia com a respectiva situagdo de
controleo apenas ha diferengas no grupo 2 entre a situagdo de
A )

controlo e a de interferéncia monauwral & direita (t=-2.24,

- T
RO b’



Os resulta
no  Guadro

controlo,

5.2.1.2 ESTUDO 2 - Interfer@&ncia monaural e

. binaural de palavras numa prov

tagquistoscopia de desenhos

dos médios obtidos pelos sujeitos estdo
21 e Figwa 12, para as quatro s

estimul agdo monawal a esguerda (Exp 1),

a de

descritos
ituagdes:

A direita

(Fxp 2) e estimulacgdo binawal (Exp 3.
CDUADRO 21/Estudo 2
MeEDIA DO NOMERDO TOTAL DE RESFOSTAS CERTAS
(N=46)
MEDTA D.F.
Controlo L. 7
Exp 1 5.8
Evp 2 5.4
Exp = ZELVES &H.1




CONTROLO

Fig. 12 - Média do nimero total de respostas certas

A analise de wvaridncia mostra que ndo ha diferengas

U

signiticativas entre as respostas certas dadas, quer na
prova  de controlo de taguistoscop:ia de desenhos quer nas
zsituagdes experimentalis com estimulos auditivos {(palavras’
de interfer@nclia monaural &4 esgquerda e & direita e binaural

(F{13%,2=1.03, p=n.s.’.

A comparagio atraves do teste L, mostra gue também ndo hAa
ditferengas significativas entre a situagdo de controlo e

sy

cada uma das trés situacdes exvperimentais (Quadro 22).




QUADRO 2Z2/Estudo 2
NIVEL DE SIGNIFICANCIA ENTRE AS DIFERENTES

SITUAGBES
d (teste t de Student)
t p
Controlo
Vs
Exp 1 ‘ 0O.23 Nn.s.
Exp 2 —0.8%9 N.5.
Exp 3= 0,50 N.s.
Ewvp 1
Exp 2 —Z.26 O.03%
Exp 3 G.56 n.s.
Exp =
v S
Exp I 2.65 0.01

A comparagdo das trés situagdes experimentais, em relagdo ao

!

namero  total  de respostas certas, mostra uma diferenca

signiticativa entre a situagdo 1 e a situwagdo 2 (t=-2.26,

p=0.02) e entre esta e a situagao 3 (£=2.65, p=0.01) (Quadra
hel

Fara cada campo visual foram obtidas as médias apresentadas

.......

no Duadero 2% & Filguras 13




GUADRO 23/EstudoZ
MeDIA DO NOMERO DE RESFOSTAS CERTAS DADAS FARA
CADA CAMFO VISUAL

CVE cvD
MEDIA D.F. MEDIA D.F.
Controlo 10.93 4.0 11.72 3.2
Exp 1 11.30 .3 11.15 .2
Exp 2 11.5% Z.1 11.467 2.9
Exp = 11.26 3.5 11.00 Z.0
14

CONTROLO EXP1 EXP2 EXP3

Ml cve [dcvp

Fig. 12 - Média do nimerc de respostas certas dadas para

cada campo visual



NXo existem diferengas entre os dois campos visuais nas

quatro situagdes (F(45,1)=0.123%, p=n.s.).

Contudo, no teste t surge uma diferenga significativa entre
os dois campos visuais na situagdo de controlo (t=-2.16,
p=0.04) - GQuadro 24, com maior numero de vespostas certas

dadas para o campo visual direito.

QUADRDO Z4/Estudo 2
NIVEL DE SIBNIFICANCIA ENTRE AS RESFOSTAS
A0S DOIS CAMFOS VISUAIS
(CVE V5 CVD)

t P

Controlo -Z2.16& 0. 04

Exp 1 0.8 Nn.s.

Exp 2 ~, 23 S

Exp = .76 Ma.Sa
através da andlise de wvaridancila, verifica-se que existe
interacgdo  hemicampo visual X situagdo (F(135,2)=4.70,
peO.001). & analise efectuada através do teste L, como pode

ser veritfticado no Cuadro 25, mostra que ndo ha diferengas

nas respostas dadas para  cada hemicampo

2 situagdn de controlo e as zi1tuagdes

experimental s. &4 comparagdo das situagdes exparimentals



mostra resultados diferentes em relagdo ao campo visual

direito entre as situagdes 1 e 2 (t=-2.17, p=0.04) e entre

-

as situagdes 2 e 3 (t=2.92, p«0.001). Nas respostas aos
estimulos apresentados no campo visual esquerdo  ndo ha

diterencas significativas entre as situagdes experimentais.

UADRO Z5/Estudo 2
SIGNIFICAMNCIA ENTRE A5 DIFERENTES
SITUAGHES
(teste t de Student)

NEVEL

o
m

CVE cVvD
t p t o

Controlo .

=
Eup -, 79 n.s. 1.27 n.s.
Exp 2 - 1.4&8 n.s O.12 N. S.
Exp =2 —~0. 77 M.%. ' i.71 MNeS.
Exp 1

VS
Exp =2 -1.22 N.s. -2.17 Q.04
Exp = G, 20 M. =. 0. 60 .S
Exp 2

VS
Exp = 1.50 N.S. 2,90 S0, 001




Fela divisdo em tré&s grupos a partir dos resultados da prova

de controlo observa-se que dos 46 individuos 23 dXo maior
namero de respostas ao campo visual direito, 12 ao esquerdo

& 11 respondem de modo igual aos dois hemicampos.

Nos resultados de controlo destes trés grupos ndo ha
diterengas entre o Grupo 1 e o = (£t=-0,.91, p=n.=.}) mas elas
existem entre o Grupo 1 e o Grupo I (t=-4.50, ptO.001) e

entre o Grupo 2 o 3 (£=-2.43, p=0.02).

1




COMFARACAD FOR FADRAO DE RESFOSTA

CUADRO

)
P

&L/Estudo

b

a—

TOTAL

CamMro
ESQUERDO

VISUAL
DIREITO

Grupo 1

controlo

Exp 1
Exp

.

-

Exp =

(n=223)

20.09£5. 6

21. 3946, 73

21.96%5.5
+

20,74

8.78xZ.5
10.30x3

[ =

16,

F.FEEILT

R A

Tl te

B8

-

11.30x2.73
11,0930
11.4322.7
10,7831

~-5.74
-1.36
~1.76
~1.469

{0,001
Nes.
N.S.

MNe 5.

Grupo

controlo

Exp 1

(n=

123
27
22,

AT -
ol il el

12.0023.7

12,0822, 2

10.17x4.2
10G.17+3.9

5. 32 440

2.591

Exp Z 22.67X5.3 12.08F2.6 14,5820 4 1.7% N.s.

Eup = E2.0GEE.00 11,8325 10.17+2.8 D.ED ZE0.001
Grupo I (n=113

controlo 28.35x4.0 14.27+x2.0 2.0 1.00 N.s.

Exp 1 24,9144 2.55x2.5 2.4 G.18 n.%.

Exp 2 26.6424.0  1T.27x2.2 2.0 -0, 09 Nn.s.

Exp 3 2H.TVIEE 4 1L E6E. A 12,3630 1 1.%91 Nn.s.

ans dois

[}

P,

i

=

!

neas

interterédncra

respostac

Compar ag Ao

naoa

dos
hemicampos

significa
provo

Grupo 1

visuals mostra

tivas

Carram

el Mo

reszul tados de

{

Cuadro
alteragies

de

=12

260 .

controlo entre

As

nestes

verificar

as=

que nos grupos 1 e

sltuagdes
padrdes

vantagem

a
o

respostas

ha
de
de

do
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campo visual direito e no Grupo 2 desapareceu a vantagem do
R}

campo visual esgquerdo, mas apenas na situagdo experimental 2

(interferéncia auditiva a direita’.

Na comparacdo dos resultados totais de cada uma das
situagles de interferéncia com a respectiva situagdo de
controlo observam—se diferengas apenas para o Grupo 1 na
situagdo 2, de interteréncia a direita (t=-2.16, p=0.04) e

rara o bBrupo 3, na situagio 1, de interter&ncia a esguerda

T

(£t=2.12, p=0.01).
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5.2.1.7% Sintese dos resultados

.

Mo Estudo 1 em gue a interfer®ncia auditiva era constituida
por tons puros apresentados de forma monaural, a4 esquerda e
& direita, e de torma binaural, a estimulagdo auditiva de
interteréncia ndo produziu modificagdes significativas no
padrdo de resposta aos estimulos visuais (desenhos) obtido
B
na situagdo de controlo, si1tuagdo em que ndo havia
diterengas entr= os dois hemicampos. De um modo global, 0

malor numero de respostas certas  foi dado na situacdo

o
Q
e

experimental  sm  que estimulo  de interteréncia

[N

transmitido através do ouvido direito e o menor namero
guando +tol tramsmitido de forma binaural. Embora  nenhum
desztes resultados fossze diferente dos obtidos na situagdo de

entre si.

nl
-
b
i
=
D
J
sl
T
i

controlo, eles eram

A ointerferéncia auditiva modificou os padrdes de vantageam

obtidos nas respectivas ittuagdes de controlo, quando &

i

amostra o1 dividida em tr&s grupos consoante o padriac de

respostaz no  grupo oDn o maior ndmero de respostas & direita
desapareceu a diferenga entre os hemicampos visuals, o mesmo
acontecsu no grupo com melhor dessmpenbo & szquerda, COm
sxrepodo da situagdo em que a interferé@ncia era binauwral; no

Jrupo quLE respondl & ul=] miid o pgual ADS dois hemicampos

visuals a 1nterferéncia  binaural pProvocou um padrdo  de




assimetria com vantagem para o campo visual direito.

Nos resultados globais apenas havia diferenga dentro do

N

Fupo gue, na situagio de controlo, apresentava vantagem do
X o L

ouvido esquerdo e em relagdo & situagdo de interfer@ncia a

direitas; os sujeitos obtiveram neste caso wm melhor
desempenho.

No  Estudo 2 -  interfer@ncia de palavras numa prova de
taquistoscopia de desenhos - a vantagem observada na

situagdo de controlo para o campo visual direito desapareceu
d &

i

situacd

iy
i
[
il

L)

23z  edperimentals onde nao foram
observadas diferengas entre hemicampos.

Tal comn no estudo anterior, o maior numero de respostas
certas aos estimulos visuals surgiu na situagdo em gque a
estimul agdo auditiva de interteré&ncia foi apresentada
através do canal auditiveo direito, embora tambeém ndo
houvesse diferengas significativas em relagdo a situagdo de

controlo. Do mesmo modo, um menor ndmesro de respostas certas

fol dado quando havia estimulacdo auditiva a esquerds =,
sobretudo, des forma  binauwral, o gue embora nao fosse
diferents dos resultados de ocontrolo, criou diferengas
zignificativas relativamente & situagdo em gue os estimulos
auditivos T O Ain recebidos pelo canal direiltog estas
difterengas resultaram, sobretudo, das respo=tas aos




estimulos visuais apresentados no campo visual direito.

A divisdo em tr¥s grupos a partir dos resultados na prova de
controlo, mostrou gque a interfer®ncia auditiva de palavras
nos  sujelitos que apresentavam  vantagem do campo visual
direito provocava o desaparecimento dessa vantagem; nos
sujeitos com vantagem do campo visual esquerdo sé deixou de
2x1s5tir este padrido com a interferfncia através do  ouvido
direito; no grupo gque respondia de igual modo aos dois

hemicampos visuals a interfer@ncia ndo provocou alteragdes.

Ass1m, nos dois estudos, a interferéncia auditiva anulou o

padr3an de assimeiria no grupo gue apresentava, na situagdo
de controlo, vantagem do ouvido direitog no grupo  gue
padrio 1nverso de vantagem, a estimulagdo

do ouvido direito, também anulava o padrdo

Helativamente As situagdes de controlo, a

de tons puros no ouvido direito fez aumentar o

desemperho  global dos  indivaiduos com  vantagem do campo

visual esquerdo & o meEsmo acontecsw com A apresentagio de

palavras para oz gue tinham vantagem do ouvido direito; Qo
outro lado, o5 estinulos verbails apresentados  através do
ouvido  esquerdo fizeram diminuilr o desempenho dos sujeitos

il

aos dois  hemicampo

que davam igual mamero  de Fespos

i

By
i

WL B




3
-2

=
e slw

EFEITOS DA INTERFERENCIA AUDITIVA EM FROVAS DE
TAGUISTOSCOF 1A DE FALAVRAS

S.2.2. Estudo 2 - Interfer&ncia monaural =

binaural de tons puwos numa prova de

taquistoscopia de palavras

Mdo ha ditferengas significativas entre a média obtida na

situagdn de controle e as obtidaz naz trés situagdes

experimentals (Exp 1 - interfteréncia & eszguardaj; Exp 2 -
interteréncia & direita; E I =~ ainterteréncia binawal), em

P
relagdo ao numero  total de respostas certas (Duadros 27 e

Y]

28; Figura 143.




228

-
RS

27/Estudo

GUADRO
MeDIA DO NOMERD TOTAL DE RESFOSTAS CERTAS

=14)

(N

MeDIA

7. 3b
-
-

=)

Controlo

-4
8.14

-
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[
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tas certa
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e

total
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300

Méedi a

14




A comparacdo entre as quatro situagdes através da andlise de
Varliancia mostra que ndo ha diferenca entre elas
(F(Z29,2)=1.41, P=N.%.). Verificou-se pelo teste t uma
diferenga Significativé entra a situagdo 1 e a situagdo 2

(t=—-2.48, p=0.03) — Quadro Z28.

CUADRO Z2B/Estudo =
NiVEL DE SIGNIFICANCIA EMTRE AS DIFERENTES
SITUACHES
iteste t de Student)

Controlo




Fara cada hemicampo visual Fforam encontrados

medios apresentados no Buadro 29 e na Figura 15.

BUADRO 2%9/Estudo =

os

valores

MeDIA DO NOMERD DE RESFOSTAS CERTAS DADAS FARA
CaDAa CAMFO VISUAL
CVE CVD
MEDIA D.F. MeEDIA D.F.
Controlo Ry F.3 4,00 4.3
Exp 1 2.50 2.6 .93 2.8
Exp 2 2.93 2.8 ST | 4.0
Exp 3 2.7% 2.5 Sl 07 4.0
6
s—m~~MA~~~--~~»~:;; v—ZZ7~
CONTROLO EXP1 EXP2 EXP3
Elcve [Zdcvp
Fig. 15 - Média do namero de respostas certas dadas para

cada campo visual




As respostas certas dadas para cada campo visual, nas quatro

situagfes, ndo sdo significativamente diferentes entre o
campo visual esquerdo e s ] campo visual direito
(F{1Z2,1y=1.7%, P=N.5.) 3 quando se utiliza o teste t para
comparar cada situagdo de forma isolada, também nido se

gncontram diferengas significativas (Quadro 30).

CQUADRO ZO/Estudo =
MIVEL DE SIGNIFICANCIA ENTRE AS RESFOSTAS A0S
DOIS CAMFOS VISUAIS

(CVYE VW5 CVD)

t p
Controlo -G, 38 M.s.
Exp 1 . -1.16 N.s.
Exp = -1.48 n.s.
Exp = -1.71 n.s.
Tambem ndo se verifica interacgdo hemicampo visual X

sltuagioc (F 1




Fela comparagdo efectuada através do teste t, ndo foram
encontradas diferengas significativas para cada um dos
‘campos  visuais entre a situagdo de controlo e as situagdes
experimentais, nem entre estas trés situagdes (Ouadro 31).
GUADRD Z1/Estudo =
NiVEL DE SIGNIFICANCIA ENTRE AS DIFERENTES
SITUACSES
(teste t de Student)
CVE CvD
t p t p
Controlo
Exp 1 1.47 MeSa O.04 n.s.
Exp 2 0.50 Mn.s. -0.87 n.s.
Exp = Q.98 n.s. -0.94 N.s.
Exp 1
Exp Z -0.74 n.s. -2.06 n.s.
Exp = 0. &3 M. <. —-1.%26 n.s.
Exp =2
Eup = (R IEIRS MeS. O.31 MNeS.
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Nao foi possivel a divisdo em tr8s grupos a partir dos
resultados da prova de controlo, como nas experig&ncias
anteriores pois, dos 14 sujeitos,. 6 dqo maior ndmero de
respostas ao campo visual direito, 7 respondem melhor ao

campo visual esquerdo e apenas 1 responde de igual modo aos

dois hemicampos visuais.

NZo ha diferencgas nos resultados de controlo entre os dois
grupos (t=0.11, p=n.s.}. A comparagdo das respostas aos dols
hemicampos visuals mostra que ha diferengas significativas
tanto no Grupo 1 como no Grupo 2 (Quadro 2Z).  As situagdes
de interfer@ncia alteraram esse padrdo; no Grupo 1 delxou de
haver diferengas entre o0s dois hemicampos visuals na
situagio 2, de estimulagdo & direita e no Grupo 2 deilxouw de
se varificar vantagem do campo visual esgquerdo em todas as

situagdes de interfer&ncia.




GUADRD Z2/Estudo 3
COMFARACAD FOR FADRZD DE RESFOSTA

TOTAL CamMrFo vIisSuAL ]
ESRUERDO DIREITO t p

Grupo 1 (n=4)

controlo 7.3%33x5.1 0.33%0.8 7.00x5.3 -2.95 =0, 03
Exp 1 5.67X1.0 0.83x0.8 4.83%1.5 —-4.67 .0.001
Exp 2 b6.5022.7 1.33+1.5 S.17x3.4 —-2.03 n.s.
Exp 3 7 50232 1.50x1.4 &H.O0XE 3 —Z2.635  <0.05
Grupo 2 (n=7
controlo 7.357+x2.7 5,002 3 1.97x1.1 4.80 <<0.001
Exp 1 7.71£%5.4 4,00+2.% I.7IEELS CG.14 n.s.
Exp 2 10.14%24.1 4.029FE 03 3.86*4.7 0. 60 N.S.
Exp 3= 8.84%14. 9 Z.B86%E2.5 D9.00x4.5 —-G.57 n.s.

Fela comparagdo dos resultados totai= de cada uma das
situagdes de interferé@ncia com a situagao de controlo de
cada grupo, verifica-se que nioc hAa diterengas significativas

em nenhum dos casos.



3

o -
Ul A A

.2 ESTUDD 4 - Interfer@&ncia binaural de
masica e de discurso numa prova de

taquistoscopia de palavras

Nas guatro situagdes (controlo, apresentagdo binaural de
Ex

miasica  "rock" (Exp 13, de muasica classica (Exp 2) e de

m—se as médias apresentadas no

iy

discurso (Exp 337, obtiver
Quadro 33 e Figura 16 em resposta & tarefa de taquistoscopia

de palavras.

QUADRO ZZ/Estudo 4
MeEDIa DO NOMERD TOTAL DE RESFOSTAS CERTAS

{N=473)
MEDIA D.F.
Controlo 13,09 4.6
Exp 1 : 12.47 4.9
Exp 2 12.47 4.7
Exp = 12.74 4.5
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Fig. 16 - Média do namero total de respostas certas
Fela analise da varidncia, constata-se que ndo existem
diferencas entre as varias situagdes (F{1246,3)=0.69,
p=n.s.).
A utiliragic do teste t  também ndo mostra diterengas
signiticativas entre a situacdo de controlo & as trés
situagdes experimentais (Gluadro 34).
Também ndo ha diferengas significativas entre as trés
situagdes experimentals, em relagdo ac ndmero  total de




respostas certas (Quadro 34).

GUADRDO 3Z4/Estudo 4

NE{VEL DE SIGNIFICANCIA ENTRE AS DIFERENTES

SITUACBES
(teste t de Student)

t p
Controln
wp 1 .84 N.es.
Exp 2 -, 43 N.s.
xp 3 C.42 N.s.
xp 1
v
xp 2 —1.26 Na.s.
*p 3 -0, 34 N.s.
1.17 n.s.

A média das respostas certas dos suleitos para cada campo

aprezentada no Guadro 35 e na Figura 17,




GUADRO 25/Estudo 4
MeDIA DO NOMERDO DE RESFOSTAS CERTAS
DADAS FARA CADA CAMFO VISUAL

CVE cvD
MeEDIA D.F. MEDIA D.F.
Controlo 4.56 4.3 8.5% 5.7
Exp 1 4.19 4.6 8.28 &.4
Exp 2 9. 42 4.8 8.05 5.8
Exp 3 4.1% 4.7 B.63 5.9
10
CONTROLO EXP1 EXP2 EXP3
HEcve [“dcvo
Fig. 17 - Média do nuamero de respostas certas dadas para

cada Ccampo visual




Verifica-se diferenga entre as respostas dadas aos estimulos

apresentados através do campo visual esquerdo e do campo
visual direito para as varias situagdes (F(42,1)=9.12,

pPoi0.01) .,

H& diferengas significativas entre os dois hemicampos
visuais (Quadro 363, na situagdo de controle (t=-2.90,
p<0.001) e nas situagdes experimentais 1 (t=—2.70, p20.001)
e I (t=-3.085, po0.001), com vantagem para o campo visual

direito.

GUADRO Z6/Estudo 4
MEiVEL DE SIGNIFICANCIA ENTRE AS RESFOSTAS A0S DOIS
CAMFOS VISUAIS
{CVE V5 CvDy

t P
Controlo —2.%0 0. 001
Exp 1 —2.70 0,001
Exp = —-1.80C n.s
Exp 2 ~3.05 L0001
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Ndo é significativa a interacgdo hemicampo visual X situagdo
(F(126,3)=0.93, p=n.s.).

Como pode ser verificado no QGuadro 37, ndo Histem
diferengas significativas nas respostas dadas ao campo
visual esquerdo entre as situagfes de controlo e as
situagdes Hperimentais. No  entanto, verifica-se uma
diferenga significativa entre as respostas dadas ao campo
visual esquerdo nas situagdes experimentais 1 e 2 (t=-2.09,

p=0.04) .

Em relagdo ao nuamero de respostas dadas ao campo visual
direito, ndo se encontram diferengas significativas entre a
situagdo de controlo 2 as situagdes experimentais, nem nas

situagdes experimentais entre si.

i




GUADRO

Z7/Estudo 4
NIVEL DE SIGNIFICANCIA ENTRE AS DIFERENTES
SITUAGCBES

(teste t de Student)

situagio de controlo.

sdo considerados dois grupos

de respostas ao campo visual esquerdo.

a partir

CVE CvD
t p t p
Controlo
Vs
Exp 1 0,70 Nn.s. 0.44 NeSa
Exp 2 - —-1.38 n.s 0. 64 n.s.
Exp 3 Q.61 n.s. -0.11 n.s.
Exp 1
VS
Exp 2 —2.09 .04 a.29 N.s.
Exp = G.12 MeS. ~0.41 N.S.
Exp 2
Vs
Exp 3 1.5 NeS. —0.73 n.s
Dos 4% sujeites, 28 respondem melhor ans estimul os
apresentados no campo visual direito e 15 d3o maior noamero

Nenhum dos sujeitos
d& respostas iguais para os dois hemicampos, pelo gue apenas

das respostas &




Ha uma diferenga significativa entre as situagdes de

controlo destes dois grupos (£t=2.58, p=0.01}. A média de
respostas nas situagldes de controlo para os dois hemicampos
visuais é diferente no Grupo 1 e no Grupo 2 (Guadro 38). Nas
situagdes de interfer&ncia s6 se verificam alteragdes nas
respostas para o Grupo Z, com a situagdo I (discurso), pois
desapareceu o padrdo de vantagem do campo visual esquerdo,

caracteristico deste grupo.



GUADRO Z8/Estudo 4
COMFARACAO FOR FADRZ0O DE RESFOSTA

TOTAL CAMFO VISUAL
ESQUERDO DIREITO t P

Grupo 1 (n=28) 7
12.00x=%.4 -10.90 <£0,001

controlo 14.32%3.6 2.32+2.5

Exp 1 13.93%4. 6 2.07£2.5 11.8614.9 -8.28 <<0.001
Exp 2 17,9625, 1 D.E322F.7 10,6425, 0 =-3.4% <<0.001
Exp 3 E2.57%4 .2 2.64%%,7 10.922+4.8 -35.87 <40.001

Grupo 2 (n=1%5)

controlo 10.80+5.3 8.732xZ.8 2.07x2.6 6.98 <<0.001
Exp 1 F.73x4.5 8.13%53.0 1.60%1.6 4.27 <40.001
Exp 2 12.52+23,.7 F.33X4. 3 J.20X3F.6 3.38 <40.001
Exp = 11.20%x4 .4 6.97x3.0 1 4,335, 6 1.02 .S

A comparagdo dos resultados totais de cada uma das situacgdes
de 1nterferé&ncia com a respectiva  situagdo de controlo
mostra que ndo ha diferengas significativas em nenhum dos

Casos.




As  médias

S9.2.2.3 EBSTUDG S ~ Interfer@ncia monaural e

binaural de palavras numa prova de

taquistoscopia de palavras

obtidas nas respostas aos estimulos visuais, na

situagdo de controlo e nas situagdes em que os estimulos

auditivos

eram apresentados a esquerda (Exp 13, a direita

{(Exp 2) e de forma binaural (Exp 3}, zd0 apresentadas no
Buadro 39 & na Figura 18.
QUADRO Z9/Estudo 5
MeEDIA DO NOMERO TOTAL DE RESFOSTAS CERTAS
(N=39)
MeEDIA D.F.

Controlo 12,2 5.8

Exp 1 12033 S.6

Exp 2 14,18 6.3

Exp 3= 14,05 5.6




Fig.

18

Média do nameroc total de respostas certas

da analise de varidncia verifica-se que as quatro
ndo diferem significativamente (F(114,3)=0.74,

diferengas

P=Nn.s.).

Ndo ha
controlo e
nomer o total

comparadas apenas

p

as trés

significativas entre a situagdo de

situagdes experimentais, em relagdo  ao

de respostas certas {(Buadrao 40); se forem

reiagio ao ndamero total de respostas certas, verifica

O.04),

[

varias situagfes experimentais, em

—B5e uma

diferenga significativa entre a situacdo 1 e a

3 a situwagio 2




QUADRO 40/Estudo 5
NIVEL DE SIGNIFICANCIA ENTRE AS DIFERENTES
S1TUACHES
(teste t de Student)

t P

Controlo

VS
Exp 1 —0.05 Mn.S.
Exp 2 -0.88 n.s.
Euxp = —0.75 Nn.s.
Exp 1

VS
Exp 2 —Z2.15 0,04
Exp = ~1.61 n.s.
Exp 2

VS
Exp = O. =5 N.S.

A média das respostas certas dos sujeitos para cada campo

visual é apresentada no Ouadro 41 e na Figura 1%.



QUADRO 41/Estudo 3
MEDIA DO NOMERO DE RESFOSTAS CERTAS
DADAS FARA CADA CAMFO VISUAL

CVE CcvD
MEDIA D.F. MeEDIA D.F.
Controlo 4.38 3.8 8.790 4.0
Exp 1 4.18 .1 9.15 4.0
Exp 2 4.28 .7 7.90 4.4
Exp 3 4.31 3.6 .74 4.3
12
7.
CONTROLO EXP1 EXP2
Bl cve [Zdcwvo
Fig. 19 - Média do niumero de respostas certas dadas para

cada campo visual




Existem diferengas significativas entre as respostas dadas

ans estimulos apresentados através do campo visual esquerdo

e do campo visual direito (F(38,1)=48.192, p<<{0.00G1).

Através do teste t, a analise das respostas certas dadas
para cada campo visual mostra, tanto na situag¢do de controlo
(t=-53.42, p<d20.001), como nas situagdes experimentais (Exp
1; t=-7.14, p<<0.001; Exp 2: t=-6.26, p<€0.001; Exp 3: t=-
6,20, pLa0.0G1), uma diterenga significativa entre o campo

visual direito e o campo visual esquerdo (Quadro 42).

LQUADRO 4Z2/Estudo 5
NIVEL DE SIGNIFICANCIA ENTRE AS RESFOSTAS A0S DOIS
CAMFOS YiISUAIS
(CVE VS CVD)

t P
Controlo -5.42 10,001
Exp 1 -7.14 LA0.00]
Exp 2 6. 26 0. 001
Exp 3 —5.20 240,001




A interacgdo hemicampo visual X situagdo ndo é significativa

(F{(114,3)=1.30, p=n.s.).

Nota-se gue as respostas dadas para o campo visual esqguerdo
se mant&m i1dénticas em todas as situagdes mas que ha mais
respostas para o campo visual direito nas situagdes

experimentais 2 e I e existem diferengas significativas

entre as situagldes 1 e & (t=-¥.16, pi0.04) - Quadro 43.




QUADRO 43%/Estudo S
NiVEL DE SIGNIFICANCIA ENTRE AS DIFERENTES
SITUACSES
{(teste t de Student)

CVE CVD

t p t P
Controlo
Ve
Exp 1 0.7 n.s. -0, 40 n.s.
Exp 2 .18 N.S. —-1.48 n.s.
Exp = 0.13 N.Sa. -1.3%2 n.s.
Exp 1
VS
Exp 2 —-0. 30 Nn.s. -2.16 0.04
Exp = -0.41 n.s. —1.%0 n.s.
Exp 2
Exp 3 —0.08 n.s. 0. 49 n.s.




A divisdo dos sujeitos em trés grupos a partir das respostas
4 situagdo de controlo mostra que dos 39 individuos, 31 d3o
maior namero de respostas ao campo  visual direito, 4
respondem mais ao campo visual ecquerdo & 4 ddo um numero

igual de respostas aos dois hemicampos.

Esta distribui¢do n3o permite uma andlise comparativa entre
os diferentes grupos. Assim, sera apenas analisado o Grupo
i, grupo com maior namero de respostas  ao campo visual

direito.

Na situagdo de controlo ha uma diferencga significativa em
relagdo aos dois hemicampos visuais, diferenga que se mantem

com as varias situagdes de interferéncia (Quadro 44).




QUADRDO 44/Estudo 3
COMPARAGCAD POR PADRAO DE RESFOSTA

TOTAL CaAMFO VISUAL
ESQUERDQO DIREITO t

Grupo 1 (n=31)
I.35EEL2 F.61EE.5 —8.60

I.89222.6 F.74xZ.8 -9.60

controlo 12.97
Exp 1 13,26

i+ 1+ 14 i+
T
-

Exp 2 14.06%6. I.52X3.7 10.55+x4.2 -7.71
Exp = 14.2625.4 Z.84+5.5 10.4223%.9 —7.7

220,001
40,001

<40, 001
40,001




5.2.2.4 ESTUDO &6 - Interferéncia de estimul agdo

dicéotica de palavras numa prova de

taquistoscopia de palavras

Existem diferengas significativas nas respostas  aos

estimulos visuais, entre a situagdo de controlo e & situagdo

experimental, em que a interferéncia auditiva era
constituida por uma tarefa de audigdo dicédtica de palavras
(t=3.76, p<<0.001) - Quadro 45 e Figura 20.

CWADRDO 45/Estudo &
MEDIA DO NOMERD TOTalL DE RESFOSTAS CERTAS
(N=1001%

MeEDIA D.F.
Controlo 11.04 5.9
Exp .10 4.7
t Z.76
T G. 001
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CONTROLO EXP

Fig. =20 - Média do namero total de respostas certas

Mota-se também que existem diferengas significativas para as
respostas  dadas  aos estimulos através do campo visual
esquerdo e do Campo visual direito (F{(39,1)=460.7%,

posG.001).



Nesta experiéncia a comparagdo por campo visual entre a

situagdo de controlo e a situacgdo experimental mostra que em
relagdo ao campo visual esquerdo. ndo ha& diferencga
significativa mas que em relagdo ao campo visual direito
essa diferenga se torna bastante significativa (t=3.88,

pL<0.001) — Quadro 46 e Figura Z1.

GUADRDO 46/Estudo 6
MeDIA DO NOMERO DE RESFOSTAS CERTAS DADAS FARA
CADA CAMFD VISUAL

CVE cvD
Controlo .70 £ .2 7.34 + 4.3 t=-7.8Z
p{D_QOl
Euxp I.20 £ 2.4 9.91 + .8 t=—&.00
pP«0.001
1.75 .88
MNeSe SE0. 00l
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M cve [dcvo

Fig. 21 - Média do numero de respostas certas dadas para

cada campo visual

A interacgdo hemicampo visuwal X situagdo & tambeéem

significativa (F{?9,1)=4.84, p=0.03).

A divisdpo em trEs grupos a partir dos resultados de controlo




mostra que dos 100 sujeitos, 71 d3o mais respostas ao campo

visual direito, 19 respondem mais ao campo visual esquerdo e

10 respondem do mesmo modo aos dois hemicampos visuais.

Ndo h& diferengas entre as situagfes de contreolo dos trés
grupos {(Grupo 1 vs Brupo 2 - t=-0.41, p=n.s.3; OGrupo 1 vs
Grupo X - t=0.53, p=n.s.; Grupo 2 vs Grupo 3 - t=0.70,
p=n.s.). A média de respostas nas situagdes de controlo para
05 dois hemicampos visuais ¢ diferente no grupo 1 e no Grupo
2 (Buadro 47). A situagdo de interfer&ncia modificou o
padrdo de vantagem apenas no Grupo 2, grupo com maior namero
de respostas ao campo visuwal esquerdo, uma ver que deixou de

haver diferengas significativas entre as respostas aos dois

hemicampos visuais.



QUADRDO 47 /Estudo &
COMFARACAD FOR FADRAO DE RESFOSTA

TOTAL

CarMFo
ESCQUERDO

VISUAL

DIREITO

Grupo 1

controlo

(n=717
11.58%5.

4 2.90+2.6

Exp F.65X4.9 L0326 b.E2EZ.? 667 400001
Grupo 2 n=1%:

controlo 7.58x7.2 L.0023.8 2.58x3.7 .08 <<0,.001]1

Exp 7.11+4.0 IR e SRS 2.93%3.2 O, 08 Ma.s
Grupo (n=1:0

controlo 15,6016, 8 S.00xE5 .4 S5.00xT.4 1 n.s

Exp G.00x4.5 I.H60EE, 2 2.40£2.4  ~1.469 MN.s.




4 comparacdo dos resultados totais entre a situagdo de

controlo e a experimental dentro de cada grupo mostra que:
no Grupo 1 existe uma diferenga significativa (t=32.16,
pu40.001) e nos restantes grupos ndo ha diferengas {Grupo 2
- +=2.04, p=n.s.; Grupo I — t=0.58, p=n.s.). Ha, no entanto,
uma diminuigdo de respostas ao campo visual direito no Grupo

1 {(t=4.67, poii0.001) e uma diminuigdo de respostas ao campo

visual esquerdo no Grupo 2 (£=2.91, p<<0.001)



O0s resultados globais o
resposta a estimulos visua
auditiva de tons puros,

situagdo de controlo e as
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erenga  entre as situ

esquerda e A direita, e ne

N3do ftoram observadas difer
hemicampos nos resultado

das situagles experimentai

A divisdo dos sujeitos em
controlo evidenciou gue
diferengas signiticativas
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Ao contrario das outras experi@ncias descritas, no Estudo 4

- interteréncia auditiva de misica e de discurso numa prova
de taquistoscopia de palavras — os estimulos auditivos de
interferéncia foram sempre apresentados de forma binaural.
Desta +{orma, as diferengas nos resultados ndo dependem do
canal de entrada mas apenas da qualidade dos estimulos
envolvidos, dois tipos de misica, wum deles acompanhado de

letra, e discurso.

Ndo se verificaram diferengas nas respostas totais entre a
situagdo de controlo 2 as varias situacies experimentaizs. Em
relagdo acs dois hemicampos visuals apenas ndo se verificou
assimetria quando os sujeitos ouviam misica classica. Assim,
tanto a situagdo em que era apresentada musica "rock" com
letra, como A& situagdo em que o0z suieitos ouviam uma
noticia, ndo diferiam da prove de controlo, com vantagem do

campo visual direito.

Em {fungdo do padrdo de resposta na zituagdo de controlo os

sujeirtos Jforam divididos em  dois GrUpoOs. Num grupo
veriticou-se vantagem para o ouvido direito e noutro para o
ouvido esquerdos as situacdes de interferé&ncla nAo

madificaram estes  dols padrde de assimetria de resposta

i

ercepto No grupo com vantagem para o ouvido esguerdo cpaandao

o5 suwieltos ouviam simul btaneamente discurso.



Mo Estudo § - interteré@ncia auditiva de palavras numa prova

de taquistoscopia de palavras — a utilizag3o do mesmo tipo
de estimulos, auditivos e visuais, n3o provocou nas Ltrés
situagdes wperimentails diferengas significativas
relativamente & situagio de controlo. No entanto, os
resultados obtidos nessas situagdes sdo diferentes entre =i,
em virtude de os estimulos auditivos apresentados a direita
terem produzido um aumento global de respostas certas aos
estimulos visuals, comparativamente com a situag¢do de

estimulagdo auditiva a esquerda.

VYeriticaram—-se, como seria de esperar, tanto na prova de
controlo COMmo nas provas “perimentais, diferengas
significativas entre os dols campos visuals, com um melhor
nivel de desempenho dos suljeitos quando os estimulos eram

apressntados no campo visual direito.

Nas trezs situagles experimentals houve um ligeiro aumento em
cada wuma delas, do namero de respostas dadas aos estimulos

do campo visual direito e, zsenclialmente, gquando o estimulo
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direilto, em comparagdo com a situagdo inversa.

Ma situagdo de controlo a grande maloria dos sujel tos (21

deu malar namero  de respostas  aons  estimulos vizuwals



aprentados no campo visual direito, pelo que ndo foi

possivel comparar o desempenho dos sujeitos deste grupo com
0s que deram mais respostas & esquerda e com oz que
responderam igualmente aos dois hemicampos visuais (quatro

sujeitos em cada grupo).

Mo grupo estudado o padr3o de vantagem do campo visual
direito manteve-se em todas as situacdes de interferéncia e
nEo havia diferengas globais em relagd3o & situagdo de

controlo.

Mo Estudo & - interferéncia de estimulagldo dicética de
palavras numa prova de taquistoscopia de palavras -, tal
como  aconteceu na experi@ncia anterior, o maior namero de

respostas certas foi dado aos estimulos apresentados no

campo visuwal direito, quer na situagao de controlo, guer na

A apresentagdo de estimulos dicdticos de interfer@ncia fer
diminuir o ndmerc total de respostas certas, diminuigdo
resultante do decréscimo de recpostas aos estimulos

apresentados através do campo visual direito.

A divisdo entre os grupos, a partir do padri3c de resposta na

de contralo, MOStrow qus No gQrupo com malor nomearo

wstas ao campo visual direlta, a vantagem verificada




para este hemicampo continuou a existir na situagdo de

interferéncia dicdtica; 0o mesmo ndo aconteceu no grupo que
dava mais respostas ao campo visual esquerdo na situacdo de
controlo. For outro lado, no grupo com vantagem & direita o
nimero total de respostas diminuiuw significativamente na
situagdo de interfer®ncia mas o nivel de desempenho aumentou
para o campo visual direito; no outro grupo aumentou o

desempenho para o campo visual esguerdo.

fzsim, dos véarios estudos realizados com taquistoscopia de
palavras e estimulagdo auditiva de interferéncia, os

resul tados mais salientes foram oz seguintes:

— Apenas na situagdo de estimulagido dicdodtica a interferéncia
auditiva alterou a média global de respostas aos estimulos
visuals, com diminuigdo do numero de respostas certas;
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- Em todas veriticou-se vantagem do campo
visual direilto, sxcepto no Estudo T e na situagdo de

interfteré@ncia binaural de misica classica no Estudo 4.

A divisdo em grupos, a partir dos resultados do controlo e

com excepgdo do Estudo Z, evidenoiow gue, quando o= sujeitos

i

1

zsentavam vantagem do campo visuval direito, as diferentes

Ti

B

paderaon

interfteréncila £ alteravam 2X

zituagdes

contudo, para os sujeitos gue apresentavam o padrido inversao,




quando os estimulos auditivos eram constituidos por discurso

apresentado de {forma binaural e por estimulos dicéticos

(palavras) era anulada a vantagem do campo visual esquerdo.

a
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6. DISCUSSAD

Dos dois problemas genéricos focados no inicio do presente
trabalho, um remetia para questdes relacionadas com o
processamento isolado da informacdo e o outro para questdes
relativas a0 processamento de informagdo simultinea

velculada por duas ou mais modal idades sensorials.

0 primeiro desses problemas dizia respeito & contribuigdo de
cada wum dos hemisférios cerebrais no processamento dos
estimulos visuais e auditivos em fungdo da sua natureza e do
tipo de terefa exigida aos sujeitos. Neste contexto, as
possivels difterencas entre homens e mulheres e a importancia
das caracteristicas individualis constituiriam também

aspectos relevantes e ainda ndo completamente esclarecidos.

As metodologias utilizadas neste 8mbito de estudos tém sido
multo varliadaz e 03 resultados ndo sdo, por veIes,
coincidentes. Os estudos efectuados com sujeitos normais ouw
com lesdo cerebral sado, contudao, amplamente demonstrativos
da importdncia de cada hemistério ou dos dois hemistérios

cerebralis em conjunto para o processamento da informacio. A




assimetria nos padrdes de resposta dos sujeitos pode

aumentar ou diminuir de acordo com a @malgr ou mencr

complexidade das tarefas, para o mesmo tipo de estimulos.

A ideia gque perdurou durante muitos anos de que o hemisfério
direito seria o ‘“hemisfério menor" +Ffoi ultrapassada e
substituida por um modelo relacionado com a localizagdo de
fungdes, mais oW menos rigido e dicotdmico - as fungdes
verbais dependem do hemistério esquerdo e as ndoc-verbais do
hemisftério direito. Faralel amente, surge o modelo
"analitico-holistico", tambeém dicotdmico que atribui ao
hemisfério esquerdo malor capacidade para andlise dos
estimulos e ao hemisfério direito maior capacidade para

etectuar uma avaliagdo global.

Sé ultimamente se comega a delinear uwum modelo mais
integrativoe de interacgdo entre os dois hemisférios no
processamentoc da 1nftormagdo. Se, por um lado, cada um deles
& preponderante para determinado tipo de fungdes, por outro
a qualidade e a quantidade de informacgdoc a processar, as
e<1géncias de resposta e alnda as  variagdes individuais
podem =er determinantes para o modo de funcionamento

cerebral e para o grau e direc¢do das assimetrias  nos

Us tres estudos efectuados laudrgdo dicédtica de palavras e




taquistoscopia de palavras e desenhos) permitiram constatar

a importi3ncia de alguns destes aspectos.

Na prova de audigdo dicética de palavras ndo se encontrou o
padrd3o habitual de wvantagem do ouvido direito. Esta
constatagdo podera considerar —se CoOmo relativamente
inesperada, no  entanto, a prova era muito Facil pois
utilizava palavras vulgares s de pequena dimensio, de tal
modo gque num total maximo de 40 respostas, a média global

dos suieitos foi de 23.21.

Nos estudos atras citados que utilizaram palavras em provas
de audigdo dicdtica os paradigmas perimantais aram
diferentes e. duma forma geral, tiveram como objectivo
salientar Aa importancia do signi{icado, ou de
caracteristicas semd3nticas dos estimulos. A  auséncia de
artefactoz numa tarefa verbal simples mostra, assim, que oOs
zujeitos, apesar da competigdo intrasensorial, sd0 CcapazZes
de apreender o0s dois estimulos auditivos. HA mesmo estudos

que referem a existéncia de vantagem do ouvido esquerdo em

1
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provas e  audigcdo dicética de palaviras familiares ao

t

sujeltos (Leksa e Jakson, 128Z).

Y
i

i

i

Eventual mente, poderd haver diferengas para as respost.
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dadas em primeiro lugar e em =segundo lugar, mas essa




rndo constituiu objectivo do estudo efectuado.

A constatagdo de inexisténcia de diferengas globais entre os
dols sexos estd de acordo com os resultados obtidos por
outros autores (e.g. Mohr, 1987 e também ndo seria de

esperar numa prova simples como a gue foi1 realizada.

Na prova de taquistoscopia de palavras os resultados obtidos
{vantagem do campo visual direito! sdo concordantes com a
maloria dos estudos reteridos, embora com a utilizagdo de
diferentez metodologias (e.g. Levine =2 Banich, 1782, 1984;

Moscovitch, 1983).

0 material usado nesta prova era semelhante ao utilizado na
prova de audigdo dicodtica em que ndo se verificou haver
diferengas entre os dols ouvidos no processamento dos

estimulos. Outros autores tém constatado esta disorepancia

=.g. Sergent, 1%984) gue podera resultar das caracteristicas

dos proprios estimulos visuals -~ tamanho e {forma de
1mpressdos; as exi1génaias do processamento para  a resposta
NnIo =40 eguivalentes nas  duas  provas, normalments  wma
implica repetigdo dos estimulos ouvidos e & outra exige

leitura dos estimulos. A média global de respostas obtida

nesta prova (12,01 4o muito interior & da obtida na prova

(

de asudicgdo dicdtica.




Na prova de tagquistoscopia de desenhos ndo foram encontradas

diferengas entre os dois hemicampos visuais, provavelmente
pela facilidade da prova e ainda pela introdug3o de factores
verbais, uma vez que a resposta era dada em nomeagdo. Como
ja foi referido (e.g. Young e Bion, 1981 b; Sergent e
Lorber, 198Z), estes dois aspectos podem modificar o padrdo
de vantagem do campo visual esqguerdo, frequentemente
observado para material ndo verbal, por diminuigdo desse
padrdc de assimetria ou mesmo por passar a existir uma

ligeira vantagem do campo visual direito.

A inexisténcia de diferengas significativas entre homens e
mulheres na prova de taquistoscopia de palavras esta de
avordo com resultados obtidos por outros autores  em provas

deste tipoc (e.g. Lukatela st al., 19845) . Fara a prova de

desenhos, pela sus facilidade, também ndoc seriam de esperar
diferengas entre os dois sexos.

Nias  trés estudos verificou-se & evisténcia de padrdes de

resposta difterentes, apesar  de  todos 03 sujeitos  serem
dextros e sem hilstdria Jamiliar de canhotismo. Ezta
constatacido o1 J&  wveritficada por outros autores (e.q.
Hellige e Wong, 1987) mas estes padrdes dependerdo também do
grauw de dificuldade daz tarefas. Na  prova de audigiao
dicdtica  que, comparat: vamente, Feria o menor nivel de
complesidade, pelas  caracteristicas das condi gdes i @




estimul agdo/resposta, os sujeitos distribuiram—-se qguase

uniformemente por trés padrdes nitidos de resposta -
vantagem do ouvido direito, do ouvido esquerdo e
comportamento igual para os estimulos apresentados nos dois
ouvidos; no primeiro destes grupos salientou-se a existéncia
de um maior namero de homens que de mulheres, no segundo e
no  terceiro acontecia o inversao, ndo havia, contudo,

diferengas de desempenho entre os dois sexos.

Nas provas de taquistoscopia de palavras e de desenhos, as

grupos considerados am fungXo do padrido de resposta
apresentavam também diferengas significativas — vantagem do

i

ampo visual direito, do campn  vi=uwal esquerdo 2 igual

namero de respostas aos dols hemicampos.

de audigdo dicsdtica, na prova de

Y]

A0 contrario da prov
tagquistoscopia de palavras, a gJgrande maioria de sujeltos
apresentava vantagem do campo visual direlto e neste caso a
distribuigdo de homens e mulheres era 1déntica.

1im, o comportamento dos homens 2 das mulheres ndoc diferiu

em termos de nivel de execugac, mas provavelmente, o modo de

=ntrada sensorial dos estimulos por via auditiva ou por wia

Visual , rndo serda indiferente ao seuw modo de processamento;

2G na condigdo  de estimulagdo visuwual a distreibuig

suwieltos ol 1gual para os dois sexos.




Na prova de taquistoscopia de desenhos tambeéem ndo havia

diferengas na distribuig¢gdo entre homens e mulheres. Nesta
PrOVA, smbora a maioria dos sujeitos desse mals respostas
aos estimulos apresentados no campo wvisuwal direito, a
distribui¢io dos suleitos pelos trés padrdes de resposta era
menos marcada do que na prova de taquistoscopia de palavras;
salientou-se pelo seuw melhor desemnpenho o grupo que
respondia de i1gual modo aos estimulos apresentados A
esquerda e a direita. Neste caso, as exlgénclas da tarefa
implicavam aspectos verbals e nao verbais em simultdneo.

Os rrzultadﬁs obtidos no presente trabalho com as técnicas
de audig3o dicédtica e de taguistoscopia levantam alguns

problemas de meltodo.

Em primeiro lugar, pode por-—-se em Caussa que Sejam apenas uma
medids da  assimebria  cerebi-al, polis podem também  estar

dependentes de {factores i1ndividuais

que estabelecem a conexdo entre oz orgdos  de

]

divida resulta do facto de ze

sensorial e O Ccérebrao.

seritilcarem parcentagens 1nferlores, nos individoos destros,
=2 & vantagem do ouvido direlito ouw do campo visual

direilto para material wverbal do gue agquelas sncontradas, por

emplo, nos  testes de admimistracgdo de amital sadico. O=

resultados obtidos evidenciaram difers




estudados que, em parte, poder3do estar relacionadas com

agquele aspecto.

Em segundo lugar, a utiliragdo de estratégias individuais de
atengdo durante a realizagdo das provas pode influenciar
muito os resultados e, provavelmente, serd responsavel pelas
difterengas, por vezes observadas, gquando as provas s3o
repetidas posteriormente com os mesmos sujeitos {(revisdo de

Springer e Deutsh, 1981).

Apesar dos problemas que levantam, a contribuigdo destas
tecnicas, nado-invasivas, para o estudo da domindncia

cerebral tem sido grande, como  pode ser veritficado pela

No que diz respeito a técnica de audigdo dicdtica, nenhum
dos dois modelos tedricos atras referidos, o modelo
"estrutuwral” de Fimwra e o0 model o "atencional" de

Finsbourne, parecem poder sxplicar por si sé6 os efeitos da

i

lateralizagdo. 0 modelo de Finsbowrne ndo justifica gue o

do ouvido

=l

suielitos obtenbham, Na mesma Prova, vantage:
direito para material varbal ¢ do ouvido esquerdo para
material ndo verbal como Ja 0 fol constatado (e.qg. Ley e

23 For outro lado, o modelo "estrutural ™ de

Foimur a nao explica o facto de oz mesnos ostimulos docdticos
p

produzirem vantagem do ouvido esquerdo guando os sujeitos




esperam ouvir estimulos ndo verbais e vantagem do ouvido

direito guando esperam ouvir estimulos verbais (Spellacy e

Blumstein, 1970).

Em contraste com a hipdtese estrutural, FKinsbourne (1278)
refere gque o grau de assimetria nas provas de auwdigdo
dicdtica e de taquistoscopia ndo reftlectem o grau em que as
fungdes sdo lateralizadas no lado contralateral do cérebro.
Este autor salienta a importdncia da oscilagdo da atengdo,
da domindncia hemistérica pera a tarefa 2 do grau de
dificuldade desta. Os resultados obtidos nas provas de
audicgdo dicédética e de tagquistoscopia atrdas descritas estdo

de acordo com este modelo.

0 segundo problema {focado no inicio do presente trabalho
inseria-ze no contexto do processamento  de informagXo
simul tdnea, sspeciticaments, nos efeitos da interferéncia de
estimul os auditivos em tarefas visuals.

A capacidade do sistema nervoso para processar  de  forma
integrads intformasdo multisensorial tem vindo

progressivamente a suscitar o interesse de i1nvestigadora2s em

varios  dominlios e para diferentes nivels filogenéticos.
Trata-se, contudo, de um campo de estudos bastante complexo
com  diferentes perspectivas em termos de interpretagdo do

comportamento, baseadas am modelos mails estruturals ou mais
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tuncionais ou ainda na possibilidade de limitagdo da
capacidade de processamento gquando um dos hemisférios tem de

tratar demasiada informagdo (Hellige e Wong, 1983).

Independentemente dos modelos interpretativos, ha evidéncia
de qgue no 1individuo adulto a realizagdo de tarefas
concorrentes provoca, frequentemsnte, modificacdes no
comportamento quando esta situagdo é comparada com outras em
que (] processamsEnto da informagdo & realizado sem
interferéncia. Buando o mesmo hemistério ¢ dominante para o

tratamento da informagdo recebida em simultdneo ou para a

B
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eiecucdo de duas tarefas, os efeitos 330 mais marcados e
pode diminuir o nivel de desempenho. For veres, sd0o
modifticados os padrdes de assimetria, vantagem de ocuvido ou
de hemicampo visual. Felo contrario, poderd verificar—-se um

aumento de desempenho quando os estimulos sdo processados em

hemistérios diterentes embora as provas nesse sentido sejam
menos  consistentes = possam resul tar de artefactos
tisticos, pois a diminuigdo das respostas a um dos

canai = de entrada da informagdo pode svidenciar aumento no

outira canal.

Fara além da 1nfluéncia do tipo de estimulos, da sua
intensidade 2 complexidadse & do modo de estiomulagdo, o
Caracter mais activo ou mais zivo da tarefa relacionada

O Y actividade concorrents SRS Lambadm hr factor



importante embora pouco estudado.

A hipdtese colocada relacionava—-se com estes aspectos.
Fretendeu-se testar se uma tarefa auditiva concorrente
interferia no desempenho de uma tarefa visual e a
importancia do conteddo e da complexidade dos estimulos, bem
como do envolvimento dos sujeitos nas tarefas, para a

determinegdco dos efeitos dessa interferéncia.

Mos dois estudos realizados com tagquistoscopia de desenhos,
a analise dos dados obtidos mostrou gue no estudo em que foi
utilizada uma amostra mais peguena de sujeilitos ndo havia
diferengas entre o0s doilis hemicampos visuais nos resultados

de controlo, o gques ndo aconteceu no outro estudo. Esta

i

varliagdo resultara dos diferentes tamanhos das amostras

utilizadas.

Como atrés referido, embora oz estimulos visuais fossem

desenhos de objiectos comnuns, as provas 1mplicavam a su

nomeagio, pelo gue seria de esperar na situagdo de controlo

inexistdncia de diferengasz como aconte2ceuw no primeiro estudo
ou vantagem do campo visual direirto o quse se verlficou no

zegundo =fectuado com uma amDsitra MAaloOr.

A oestimulacdo auditiva verba ipalavras! fezr anular o padrdo

de assimetria verificado ma situagdo de controlo, isto &,



desapareceu a vantagem do campo visual direito. Este efeito

veriticou-se também no grupo que apresentava este padrdo

especifico de resposta.

Fara o estudo em que foram usados tons puros as situagdes de
interferé&ncia anularam, no grupo de sujeitos que apresentava
vantagem do campo visual direito, esse padrdo de resposta.
Nos individuos que mostravam vantagem do campo visual
esquerdo este padrio também desapareceu na maioria das
situagdes de interferéncia.

Alguns estudos referem atenuagdo ou desaparécimento da
vantagem do campo visual direito para material verbal com a
interferéncia de wuma tarefa wverbal concorrente (e.qg.
Friedman et al., 198Z7; Hass e Whipple, 1985) e diminuigdo da
vantagem do campo visual esquerdo com interfer®ncia ndo
verbal numa prova também n3do verbal (Hasszs e Whipple, 1985) .
Mo presente trabalho, usaram-se palaviras e tons puros como
interferéncia numa prova visual com conteddo nao verbal e
resposta verbal, e em que n3o havia uma tarefa activa por
parte dos sujeitos para os estimulos de interferéncia, ao
contrario dos estudos citados. Assiim, AT xigéncias de

processamento dos estimulos viszuais implicavam ambos os

hemisférios e s efeltos de interfer@ncia foram quase

idénticos nos doi estudos.

31



Salienta-se ainda o facto de a estimulacXo monaural a

direita produzir, de um modo geral, melhor desempenho que as
restantes situagdes experimesntals, mas esse desempenho ndo

4

foi diferente do obtido para as situagdes de controlo.

Nos resultados de controlo dos quatiro estudos de
taquistoscopia de palavras apenas ndo se verificou vantagem
do campo visual direito para o Estudo 3 (interfer@ncia de

tons puros) provavelmente como resultado do menor tamanho da

amostra e das condigdes de sstimulacdo que, como referido,

stantes estudos, embora os estimulos

i

foram diferentes dos e

visuals toSsem OS5 MesSmios.

~egsposta obtidos nas  sitwuagdes  de con

!

Em todos oz estudos mantiveram—se 0s padrdes gerais de
trolo, excepto com
estimulagdo binaural de misica (classicar, neste caso o©

padraoc de assimetris de resposta desapareceud, provavelmente
a

como resultado do processamento lateralizado deste tipo de
sstimulos. Era esta a dnica  situagdo 2m gque havia uma
Separacan malis  marcada, £ termos de processamento
hemistérico, dos smatagial os V1SUuals =  dos =timul os
aunditivosg no caso da masica acompanhada de letra tal facto
Ja NAa0 S8 wer 1t Loou.

assimeiria,



houve alteragdo do nivel global de desempenho dos sujeitos;

esta s6 ocorreu na situagdo de interferéncia dicética de
palavras, ém que se verificou um decréscimo de desempenho
para as respostas ao campo visual direito. Este d4ltimo
resultado Fficard a dever—se A maior complexidade da tarefa
auditiva gque implicava competigdo intrasensorial e a
xigéncia de resposta activa por parte dos sujeitos, pois na
zituagio squivalente de estimulagdo monauwral & binauwal de

palavras nXo ==} verificaram diferengas globais de

desempenho.

Dentro das situacgdes experimentais com estimulagdo monaural,

a situagido de estimulagdo auditiva a direita melborava o

desempenho comparativamente com a estimulacgdo a4 esquerda; no

3 de palaviras como  estimulos  de

U

Caso da utilizag

interfer@ncia havia ndo =20 melhoria global do desempenho mas

i
i

postas  dad an campo visual direito. Este

3]
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n

também das re:

1

1

resultado indicard gue a estimulagdo auditiva & direita,

mais do que & esquerda, facilita o desempenho dos individuos
numa prova de taquistoscopia de palavras e que para esse
resultado o tipo de estimulos de interferéncie ndo é muito
relevante, pelo menos neste caso em que 08 sujeitos  o0s
ouviam passivamente.

Azsim, . uma ver qgue oz e2stimulos visoald

i
W
11

[}

{palavras; sdo

estimul agdo

it

processados no hemisteéria saquerdo,



concorrente que atinge predominantemente esse hemisfério

sSera facilitadora, ao contrariao da que atinge
predominantemente o hemisfério direito, ou os dois em
conjunto mas apenas no caso em que ndo é xigido um
processamento especifico dessa informagdo. De qual quer modo,
as situagdes de interferéncia n3o diferiam dos resultados de

controlo.

Ma interferéncia auditiva dicdédtica, como referido, observou-
s& um decréscimo acentuado do desempenho. Neste caso, a
exligencia de processamentoc activo, tanto da actividade
concorrente, como da tareta  visuwal, em ambos 035  casos
processadas pelo hemistério esquerdo, sera responsavel por
este resultado. Este estd de acordo com os  trabalhos que
reterem diminuigdo do desempenho guando as tarefas s3o
processadas  predominantemente pelo mesmo hemisfério, em
paradlgmas experimentais relativamente idénticos ans
vtilizados ou mesmo diferentes como no caso de actividades

concorrentes a taretas manuwais (e.g. Fee e Cherry, 1290).

Buando os sujeitos 4foram divididos por padrZo especifico de
t

1

resposta, as situagdes de interfergncia afectaram sobretudo

respectivas  situacdes de

aqueles gue apressntavam nas

fo1

n

controlo vantagem do ouvido esguerdo pois, nalguns caso
anwlado esse padrdo de  aszsimetria, o gue aconteceu na

intertergncia continua bhilateral de discurso

]
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o
m

situa

[Ehe




(ouvir uma noticia) e na de estimulagdo dicética. Tratava—se
em ambos 0os casos de interfer@ncia bilateral verbal e,
embora no‘primeira ndo fosse exigida uma tarefa especifica,
os sujeitos estariam mais atentos do que quando ouviam os
estimul os verbais (palavras}) de Forma bilateral como
aconteceuw no Estudo 5. Assim, nos sujeitos que apresentaram
un  padrdo invertido de vantagem para estimulos verbais, a
estimulagdo verbal concorrente fer desaparecer esse padr do,
tacto que ficou a dever-se, no caso de estimulagdo dicética
de interfer&ncia, ao menor namero de respostas dado aos

estimulos apresentados no campo visusl esquerdo.

0 processamento preferencial dos dois tipos de eztimulos no

]

mesmo hemisfério conduziu a alteragdes, nest caso, de
aril agdo de vantagem mas mantendo—se o nivel de desempenho;
para os sujeitos gue obtiveram o padr3o esperado de vantagem
do campo visual direito este ndo foi alterado mas o
dezempenho, com oz estimulos dicdticos de interferéncia,
diminuiu globalmente, como  resultado de diminuigdo de
respostas ac  campo  visual  direito. Estas alteragdes no

desempenho  s3o  1dénticas as verificadas por Hellige e Wong

(1583 numa prova verbal de audiclo dicdtica Com
interferncia verbal (memorizacdo de palavras), também ta

como tol veriflcado por estes autores, nos suieltos gue ndo
apresentavam assimatria de resposta 0s efeltos de

interferénci lcamente nulos.,

o
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i
=
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O0s resultados mais relevantes dos diversos estudos
efectuados confirmam a hipétese posta inicialmente. A
estimulagdo auditiva interferiu em guase todas as situagles
com a tarefa visual, embora essa interferéncia s6 fosse
significativamente diferente da situagdo de controlo, em
termos de desempenho, guando os estimulos auditivos tinham

conteddo e complexidade equivalentes aos estimulos visualis e

quando os sujsito: estavam igualmente envolvidos nas duas

i

tarefas. HNMeste caso, a interfer&ncia resultou globalmente
riwma diminulgdo do desempenho.

Mestas circunst@ncias ndo se podera #cluir a hipdtese

:

Py
Iy

sugerida por Hellige e Wong B3y de gue cada hemistério
cerebral 8 limitado na sua capacidade de processar
inftfarmacio s gus, guando a estimulagdo ¢ demasiado complexa

para o hemisfério especilalizado na tareta exigida aos

sujeitos, diminul o nivel de dessmpenho.

As  peqguenas aslteragdes observadas com a estimul agdo

monaural, sobretudo  gquando efectuada & direita, poderdo

|
1t

zntar relacionadas com o lado de origem do som no  espago.

By

[lor al (1978, reterido por Bradshaw e Nettleton, 1788:

i

sugeriu gue guando & fonte sonora se situa do lado direito

A0 mals forte no cortex

L) Bspacgo  pode ter uma repreasanta

ivo primario do hemistério ezguerdo do gue Quando se




situa do lado esquerdo.

Globalmente, o0s resultados obtidos poder3o ser analisados
através do modelo de activag3o hemisférica (Kinsbourne,
1270, 1973} que detfende a xist&ncia de um mecanismo de
atengdo selectiva, Com teitos na lateralizaglo mais
dependentes da tarefa do que dos estimulos. No entanto, o
concelito de activagdo hemisférica serd talves insuticiente,
por demasiado vago, para explicar o {funcionamento das
modalidades sensoriais, quer em szeparado, quer em
simultd&neo. Mesmo nos 1ndividuos dextros encontraram-se
padrdes de assimetria diferentes que poder3o resultar das
variagfes individuais relativas &as vias que transmitem a
intTormacio do processzamentc  dessa  informacdo a nivel
central e ainda de eventuais estratégias cognitivas de

resposta.

Ndo foram analisados em separado os resultados obtidos por

t

P

homens e mulheres por ni3o se terem verificado diferencas na:

U

e

oladamente com as técnicas de audil 0

3

provas etectuadas 1

1

dicotica e de taquistoscopia e também porque ndo havia

diferengas significativas em relagdo as situagdes de

com estimulagio monaural =

i
o
=

<

i
=
ift
]
1]
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P
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controlo nas

Bimnauwral. Assim, tal analise afigurou—se desnecessaria.
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0 modo de processamento da informacdo quando  h



intersensorial implica miltiplos factores e cria algumas

dificuldades metodol dgicas. Frocurou-se, no presente
trabalho, iniciar uma linha de investigagdo sobre os efeitos
da interacgdo entre as modalidades auditiva e visual, pelo
que se tentou abarcar uma variedade relativamente grande de
situagdes, tanto em relagio ao tipo de estimulos auditivos,

neste caso de interferé@ncia, como as suas caracteristicas

iis

especificas = forma de apresentagdo. Nesse sentido, tambem
todos os estimulos, tanto visuals como auditivos, er am
relativamente simples tal como as respostas exigidas aos
sjel tos. Serd importante sfectuar experifncias semelhantes
com outro tipo de estimulos, auditivos e wvisuais, Ccujo
conteddo e complexidade varie de forma mals marcada.
fFfaralel amente, a analise dos efeitos da modalidade visual
sobre a auwditiva sera  também necessdaria para se poder
avaliar a interac¢ido entre estas modalidades & a sua

possivel hierargqula, que eventualmente podera variar

consoante as condigdes de estimulagda.
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7. RESUMD E CONCLUSSES

Neste trabalho pretendeu—-se estudar, fundamentalmente, os
efeitos da estimulagdo sensorial de interferé&ncia e, dentro
deste aEmbito, os eteitos provocados por estimulagdo auditiva

concorrente, no desempenho de tarefas visuals.

Este tema relaciona—-se com outros, abordados na revisdo da
literatura, que se prendem com o desenvolvimento sensorial,
a possivel hierarquia entre modalidades sensoriais, a forma
de processamento dos estimulos para cada modal idade
sensorial, as condigles de estimulagdo e as variagdes

individualis.

A resposta  adequada de um organismo a estimul ago
multisensorial esta dependente dos processos de integragio
sensorial que permitem o tratamento conjunto da informacgdo.
Durante o periodo de desenvolvimento, provavelmente durante
O primeiro ano de wvida, a modalidade auditiva ¢ dominante
sobre a visual pois a2 sua diferenciagdo 2 mais rapida.

Contudo, ndo ha ainda evidéncia sobre a duragdo deste padro

de dominidncia i1ntersensorial.



No individuo adulto se existir alguma hierarguia entre os

dois sistemas, esta poderd resultar, pelo contrario, de uma
domindncia da modalidade visual sobre a auditiva. No

entanto, as provas nesse sentido ndo sdo concludentes.

Ds estudos existentes sobre o modo de funcionamento de cada
uma destas modalidades sensoriais em separado, nomeadamente
através da utiliragdo das técnicas de audigdo dicética e de
tagquistoscopia, mostram que no individuo adulto os padrdes
de assimetria de resposta para o processamento da informagdo
podem depender: (1) da domindncia hemisférica para o tipo de
material de estimulagdo, de natweza variada, verbal ou ndo
verbal ou com ambas as componentes, que pode diferir em
fungdo da lateralidade e do sexo dos individuos, (2) da
modalidade sensaorial envolvida, () do conteddo e da
compleridade dos estimulos, (4) das exigéncias das respostas
aos proprios estimulos, (9) das caracteristicas individuais
dos sujeiltos em termos de funcionamento das vias awditivas
ou  visuaiz = do processamento central da informagdo e ainda
(&) de mecanismos atencionals ou de activagdo resultantes da
interacedo entre tuncionamanto do  sistema nervoso e

condigdes de estimulagXo/resposta.

H& indicagdes de que, guando o processamento da  informacdo
implics duas modalidades sensoriais  em simultdneo, (%)

desemnpenho dos suielitos pode melhorar gquando essa dupla




informagXo ndo é concorrente em relagdo & resposta

pretendida. For outro lado, a realizagdo de actividades
concorrentes que implicam duas modalidades sensoriais pode
alterar os padrdes de resposta e, normalmente, ha um
decréscimo no desempenho quando os estimulos concorrentes

s5d0 processados predominantemente pelo mesmo hemisfério.

Dentro das véarias questdes suscitadas pelos trabalhos
existentes, diversos aspectos como os efeitos da estimulago

multisensorial e a importdncia da complexidade das tarefas

i

exigidas aos sujeitos, carecemn de malior esclarecimento. 0
trabalho realizado embora tenha também incidido sobre o
processamento 1solado da informagio  auditiva & visual e
zobre as diferengas de desempenho entre os dois sexas,
procurou, sobretudo, dar um conbtributo nesse sentido, a
partir de seguinte hipdtese: uma tarefa auditiva concorrente
provoca i1nterfer&ncia na realizagdo de uma tarefa visual,
mas o contendo e a complexidade dos= estimulos auditivos, bem
como o nivel de envolvimento dos sujeitos nas duas tarefas,
determinam a quantidade e a qualidade dos efeitos dessa

interferéncia.

Mo fratamento estatistico dos dados foram wutilirados a
FAnElise da varidncia para medidas repetidas, o teste t de
Student e o teste de Bul-guadrado. 1z resul tados obtidos

5 segquintes conclusdes, rno que  diz

,__
L
4]
i

permitem formu




respeito ao processamento isolado e simul tdaneo da

inftformagdo:

1. A utilizagdo de estimulos verbais simples e com conteddo
equivalente, em tarefas de audigdo dicética e de
taquistoscopia, pode ndo conduzir aos mesmos resultados em

relagdo aos padrdes de assimetria.

0 classico padrdo de vantagem do ouvido direito para
estimulos wverbais dicédticos ndo +oi evidenciado para
palavras concretas e vulgares, bi e trissiladbicas mas, para
eztimulos semelhantes apresentados de forma taguistoscdpica,
foi obtido o esperado padrio de vantagem do campo visual

direitos; ASS1m, a prova de taquistoscopia foi mai

n

discriminativa em termos de processamento central da
intormagdo, possivelmente pelo maior grau de dificuldade

exigido para a elaboragido da resposta.

2. H& variagdes importantes em termos de padrido de resposta,
mesmo  em  individoos dextros, sem histdria Familiar de

canhotilsmo.

Mos tréz estudos etectuados foram constatados trés padries
matidos de resposta:s um  grupo de  sujelitos apresentou
vantagem & direlita, outro  tinha vantagem & 2 esguerda e
tinalmente um grupo com menor namero  de elementos  dava o
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mesmo numero de respostas em relagdo aos dois lados de

estimulagdo.

3. Em provas simples de audigdo dicdtica (palavras) e de
taguistoscopia (palaviras e desenhos com resposta verbal) ndo
h&a diferengas de desempenho entre homens e mulheres; no
entanto, a sua distribuigdc por padrdo de resposta sera
diferente em fun¢do da modalidade sensorial envolvida. Sé
nas condigdes de estimul agdo visual houve i1dé&ntica

distribui¢io para os dois sexos.

4. Buando ha processamento de intormacdo simulitdnea, as
condigdes da estimuwlacdo de interferdncia podem condicionar

o= efelitos provocados pela tarefa concorrente.

A estimulagioc auditiva de interfergncia, monaural ou
binaw=al, que ndo exigia resposta activa, n3Ao modificou
o

globalmente o nivel de desempenho 2 tarefas visuals, em
provas de taquistoscopia (palavras e desenhos),
independentemnsnte do tipo de estimulos auditivos utilizados,

verhais e ndo verbais.

Ma situsgdo em qgue oz sujelitos realizavam duas tarefas
concorrentes 2 zqulvalentes faudigdo dicstica =
tzaquistoscopia de palavras) gue exigiam ambas uma resposta

}

4
m
-+,
i}
'y
r+
[
Ui

de interfer®ncia foram muito marcados,

B
.



com diminuigdo significativa do desempenho da tarefa visual.

5. Guando para duas tarefas concorrentes e equivalentes o
processamento & feito predominantemente pelo mesmo
hemisfério cerebral, o nivel de desempenho dos individuos
diminui, provavelmente por limitagdo da capacidade de

processamento.

Os resul tados obtidos com a estimulagdo dicética de
interferéncia numa tarefa de taquistoscopia apoiam esta
conclusdo. Tratava-se de duas tarefas verbais 1dénticas e
tanto os estimulos auvditivos como 0s visuais er am
processados  predominantemente pelo hemistério esquerdo; o
excesso de informacgdo conduziu & uma grande diminulgdo do
desemperho dos sulieltos para os sstimulos apresentados no

Wi
.

campo visual reito.
6., & estimulagdo auditiva de interfer®ncia, gue ndo exige
uma resposta activa por parte do sujeito, efectuada atraves

do ouvido direito facilita s] comportamento visual

it

s s=1tuagdes de 1nterterdncia (monaural

I

relativamente a outr

1

]

a esguerda 2 binawrall! mas ndo em relagan & situagdo de

processamento isoclado de i1nformagdo.

Este facto fo1 verifticado para o processamento de palavias e

I

)

de desenhos com resposta verbal, apresentados de {forma



taquistoscépica, em todas as situagdes de interfer@ncia

auditiva, quer verbal, quer ndo wverbal. A estimulagdo
auditiva, que ndo exigia processamento especifico em termqs
de resposta, produziu provavelmente, uma maior activacgdo do
hemisfério esquerdo, hemisfério mais envolvido nas tarefas

de resposta ans estimulos visuais verbais.

7. A estimulagdo de interferéncia pode fafer realgar as
ditferengas entre oz suieitos com diferentes padrdes de

assimetria de resposta.

Mo estudo sobre interferéncia dicdtica de palavras numa
tareta de taquistoscopia de palaviras (1) os individuos gque
apresentaram vantagem do campo wvisual direito diminuiram o
desempenho para este campo visual com a interferé&ncia de

timulagdo dicdtica, embora continuasse a existir o mesmo

M
i}

adrdo de vantagem, (2 nos que mostravam um padr3o de

o

vantagem do campo  visual esquerdo esta desapareceu e
diminuiram as respostas para esste campo visual e (%) nos
individuos com respostas iguals para ambos oz hemicampos, a

interferéncia ndo provocou nenhum sefeito.

AS=1m, az condigles de estimulagio afectam o desempenho dos
=ugeltos, quer nas situagdes de processamento i1zolado da
1ntormagao auditiva e wvisual, gquar nas  situagdes de



interfer®ncia auditiva em tarefas

conteddo

e

visuais;

a complexidade das duas formas d

as respectivas exigénoias de

resposta,

para os efeitos da interferé&ncia.

sdo

neste caso, o

e estimulagdo e

determinantes
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FOLHAS DE REGISTO DE RESFOSTA




ESTUDD 1

Interferéncia monauwral e binaural de tons puros numa prova

de tagquistoscopia de desenhos



TARUISTOSCOFIA DE DESENHOS

FROVA

CONTROLO

CaMFO ESQUERDO

CAMFPFO DIREITQO

354

I
l

aArvore ! luva de boxe
|

caneta | Mot ango
|

luva de boxe | arvore
l

lupa | porco
l

bota | bola
I

quei jo | flor
I

porco | lupa
!

aivo l pato
|

televisdo | moedas
I

flor ’ quei jo
| ,

chapeéu | casa
I

moedas ' televisdo
i

pato I alvo
|

mesa | cartas
l

cadeira ] caneta
|

casa t chapeéu
|

foguetdo | notas
l

bola i bota
|

cartas [ mesa
|

notas ’ foguetdo
l
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TAGUISTOSCOFIA DE DESENHO
ESTiMULD VisuaL + ESTIMULD AUDITIVO (tom puro—X)

CAMPDO ESQUERDO | cCAMFO DIREITO
0.E. ID.D. ’
1 ' b 3 | Arvore | | luva de boxe
——1 f—1
2 | b ¢ | caneta | | cadeira
—|—1 |—1
3 ' ‘ Arvore | * | luva de boxe
—— | —|
4 | | lupa l,* | porco
——1 |—1
S ' X | bota | | bola
—— | —1|
& | b 3 | quei jo | * | tlor
- | —1
7 | ! porco ' X ] lupa
——1 |—1
8 | b 4 l alvo l X | pato
—|— |—1
2? | * ! televisdo | | moedas
—|— |—1
10| ' luva de boxe l X i Arvore
—— | —
11| X ' flor l % l quetl jo
— | | |
12] % | chapéu l X | casa
—| l I I
13' * | Arvore | b | luva de boxe
—| I | |
14' % ' moedas ’ ‘ televisdo
—| ! I |
15. | quel jo | * l flor
— | I |
16] L pato | X | alvo
—| | | l
17| X | mesa | ] cartas
— | | l
18| X | caneta ‘ X ! cadeira
—1 | | l
19' ' chapeu ] X ] casa
—] | |—1
201 % | luva de boxe l b | i arvore
I |—1



356

' notas
I .

l X | cadeira

{0.D.
l
|

0.E.
21 l X I foguetdo

cCaAMFO ESRUERDOD

televisdo

l mesa

' bola

X | bota

™

cadeira

X
X l moedas

|
I

30

televisdo

3

X | bola

—— —

cartas

mesa

X

-
et al

bota

e
el

caneta

cadelra

]

casa

——

chapéu

Ul
F

chapéu

casa

bola

bota

notas

!
I foguetdo

porco

I
X | lupa

cartas
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CAMFO DIREITO

CAMPO ESQUERDO

|0-D.

0.E.
41 l b 4 I cartas

| * ' mesa

|

42 | * | quel jo

| flor

[—|
l * I chapéu

| arvore
l

b 4 ' luva de boxe

] lupa

| queijo

b 4 | alvo

»

* I'natas

I
!
l
l

* | foguetdo

* ' porco

* | foguetdo

I
l

moedas

I
|

|

!
|

televisdo

|
l

alvo

X | bota

|
I

bota

!
I

|

} foguetdo
l

| | | foguetdo

|
|

notas

X

I * ‘ caneta

cadeira

I
*
|
I

!
!

7

=
p

l
|
|

televisdo
l lupa

|

b
¥

moedas

l
| § porco

l
l
l
l
|

58
59

l mesa
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ESTUDO 2

Interferéncia monawal e binaural de palavras numa prova de

taquistoscopia de desenhos




TARUISTOSCOFIA DE DESENHOS

FROVA

CONTROIL O

CAMFO ESRUERDO

CAMFPO DIREITO

l
I
1 l Arvore ’ luva de boxe
— I
2 ' caneta | mor ango
—| l
3 ‘ luva de boxe l Arvore
—] I
4 l lupa | porco
=
b l bota ] bola
— I
6 | quei jo | flor
— I
7 | porco ' lupa
—] l
8 | alvo | pato
—] I
? | televisao l moedas
—| |
10' flor ' quel jo
— I
11| chapéu l casa
— |
12| moedas | televisao
—| |
13| pato | alvo
—] !
14' mesa | cartas
—| i
15, cadeira ' caneta
—| |
16' casa | chapéu
—| |
17| foguetdo | notas
— !
18| bola | bota
—| |
19[ cartas ' mesa
— |
notas ' toguetdo
|
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TARUISTOSCOFIA DE DESENHOS
ESTIMULO AUDITIVO (palavra)

ESTEMULO VISUAL

+

CAMFO ESGEUERDO

CAMFO DIREITO

I

O.E. lD.D.
i |Pé | aArvore ] | luva de boxe
—— | —1
2 |Gaz| caneta | I cadeira
| |—1
3 l | arvore |Pé I luva de boxe
| |—1
4 ' | lupa ’Sol' porco
—|— | |
S 'Sé ' bota |- | bola
—|—1 f—1
6 |Pa , quei jo !Pa ] flor
— | l I
7 l i porco lSol] lupa
—|—1 | |
8 |F30l alvo lPéo' pato
— | | —1
9 lRe1| televisZo | | moedas
—— l I
10| ' luva de boxe |Pé ' arvore
— | ! I
11|Pa | flor IPa ! quel jo
—|— I f
12|Mé l chapéu 'Mo | casa
—f— I l
1_{Fé | Arvore !Pé l luva de boxe
——1 I |
14#521, moedas |h ' televisdo
— | I |
15 | quei jo 'Pé ’ flor
—|— | |
16|F§0‘ pato lPéo’ alvo
—] | I l
17'F0 ' mesa ‘ l cartas
{1 | |
1b|Gaz! caneta ]Gaz’ cadeira
— ! l
191 ’ chapeéu |H0 ' CAasa
— I | |
2 ! luva de boxe ‘Pé ' Arvore

| | I
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CAMFO ESRUERDO
0.E.

CAMPO DIREITO

41 IPﬁ ' cartas mesa
|—

42 lPé ' quei jo flor
|—1

43 | | casa chapéu
|—|—

44 'Pé ' luva de bouxe arvore
|—1|

45 ISDl' porco lupa
I—1

46 !Pé t f+lor quel jo
|—1

47 ' ‘ pato alvo
|—1

48 IC§D, foguet 3o notas
|—

49 ISDll lupa porco
|1

50 l * notas foguet 3o
|—1

51 ' , televisdo moedas
f—1

52 'Png pato alvo
|—1

93 'Sé ' bola bota
f—1

54 | ! bola bota
|—1

59 |Cdo| notas foguetdo
| —1

26 |Ldo| notas foguetdo
| —

a7 lBazl cadeira caneta
|—1

58 ] ’ moedas televisdo
| =]

59 ’Sol’ porco lupa
||

&0 ] [ cartas mesa
|1




ESTUDG =

Interferé&ncia monaural e birnaural de tons pPUros numa

prova de taquistoscopia de palavras




TARUISTOSCOFIA DE FPALAVRAS

FROVA DE CONTROLE

CAMFO ESBUERDO

CAMPO DIREITO

I
I
i | burro I faca
I I
2 I fésforo I morango
| I
3 | faca | burro
I I
4 l cavalo I banana
I I
S l garto | perna
| I
& I galinha I travessa
| I I
7 | banana | cavalo
I I
8 ' magd | salia
I |
§ | boca | galo
| |
10 I travessa I galinha
I |
11 | laranja | camisa
I I
12 I galo I baoca
I I
13 | saia | magd
I I
14 I girafta | sapato
I I
15 ' morango | foéstoro
I I
16 l Camlsa l laranja
I |
17 | meldo | dente
I I
18 | perna | garfo
I I
12 I sapato I girata
I I
20 I dente l mel Jo
I I
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TAQUISTOSCOFRIA DE FALAVRAS
ESTIMULO VISUAL + ESTIMULO AUDITIVO (tom puro-¥)
CaMrPO ESQUERDO ' CAMPO DIREITO
0.E. IO.D.
i l X ' burro ' | faca
|—1 | —1
2 | X | fo6storo | | morango
—|— |—
3 | , burro ! X l taca
— | |—1
4 ' | cavalo | b 3 l banana
— | |—|
b | X | garfo | ' perna
— | |—1
& | * ’ galinha | * | travessa
—|— |—1
7 ] | banana ! * ' cavalo
— | |—1
8 ' b 3 ! magd | % ' saia
—|—1 |—1
9 | X | boca l ' galo
— | I—1
10| ' faca ] X l burvo
— | |—I
11' X | travessa i * I galinha
—|— | —1
12] % ’ laranja | X l camisa
—|— | —1
12 % ' burro ’ X i taca
— | |—1
14| ¥ | galo | ' boca
— | |1
15 l galinha ‘ X l travessa
— | |—1
16’ X | saia | X , magd
— | |—1
171 % ' girafa | ' sapato
= | —|
18| X | tadstoro | * ‘ mor ango
— | |
19’ ! laranja l X | camisa
— | =1
3 ‘ faca ’ b § I burvro
I |—1
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ESTUDO 4

Interfteréncia binaural de misica e de discurso numa prova de

taquistoscopia de palavras




CAMFO ESQUERDO

TARUISTOSCOFIA DE PALAVRAS

PROVA DE CONTROLE

‘CAMPO DIREITO

l
l

1 ' burrao | faca
| l

2 ' fostoro | morango
I l

3 ' faca } burro
| I

4 | cavalo | banana
! |

3 | garfo , perna
I |

6 | galinha | travessa
I |

7 | banana | cavalo
I I

8 ' macd ‘ sala
I |

9 | boca | galo
l I

10 | travessa ] galinha
i |

i1 I laranja ' camisa
l I

12 | galo | boca
| |

i3 | saia I magX
| !

i4 , girafa | sapato
I l

15 | MOr ango ' foésforo
| |

1& | Ccamlisa ' laranja
[ I

17 ! mel o l dente
l l

18 | perna | garfo
| 4

19 i sapato } girafa
I !

e ! dente ’ mel do
| |




ESTtMULLDO VISUAL

CAMPD ESQUERDO

-+

TAGUISTOSCOFIA DE FALAVRAS

ESTIMULAGAO AUDITIVA

MOSICA CLASSICA

CAMFO DIREITO

l
l

1 | taca ' buwrro
I |

2 | burro l faca
l I

3 ' banana ' cavalo
I |

4 | laranja | camisa
| |

5 travessa alinha
l | 9
l I

& ' galinha l travessa
! l

7 | gar+fo | perna
I |

8 dente mel o
l I
l |

g | perna | garfo
| I

10 | cavalo | banana
l I

11 l magd ' saia
I |

12 | boca | galo
I | —

13 | morango | foésforo
| |

14 ! sapato l girafa
| I

15 | fésforo | mor-ango
l I

16 ! galo ’ boca
l |

i7 | camlisa | laranja
| I

18 | saia | magd
I l

19 | mel Xo | dente
I I

20 ’ girata ! sapato
| I
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TAGUISTOSCOFIA DE PALAVRAS

ESTIMULD VISUAL + ESTIMULAGCAD AUDITIVA
MUSICA ROCK
CamMP0 ESGQUERDO I CAMFO DIREITO
I
1 | maga I saia
I I
2 | perna | garfo
I I
3 | burro I faca
I I
4 I mel 3o | dente
I |
3 | banana ' cavalo
.I |
& I tésforo I morango
| I
7 I faca I burrvro
| I
8 I dente I mel do
I I
9 I salia l magd
I I
10 | garfo | paerna
I I
11 | camisa | larania
I I
12 | laranja | camisa
I I
13 l girata | sapato
I I
14 I sapato I girata
I |
15 I boca I galo
I I
16 | cavalo I banana
I I
17 I galo I boca
I I
18 I Mmor ango | fostoro
| I
19 I travessa | galinha
| I
20 | galinha I travessa
I I




TAQUISTOSCOFIA DE FALAVRAS

ESTIMULDO VISUAL + ESTIMULAGAD AUDITIVA
DISCURSO
CAMFO ESQUERDO I cAMFO DIREITO
|

i | boca | galo
I l

2 | cavalo | banana
I |

3 | mel do l dente
| l

4 ! camisa | laranja
| I

S l banana l cavalo
| I

6 | girata ’ sapato
I |

7 ‘ burro | taca
l |

8 | laranja | camisa
! I

9 ! galinha { travessa
I l

10 1 sapato ! girafta
! I

i1 I magd l saia
| l

1z ‘ fosforo | mor ango
| l

13 ‘ mor ango | fosforo
I l

14 | galo i boca
| |

15 | dente | mel o
I |

16 | garfo ! perna
i I

17 ' perna | gar+fo
l |

18 | travessa ’ galinha
l |

19 l faca ’ burro
I I

20 | s5a1a | maga
| i




ESTUDO S

Interferé&ncia monaural e binaural de palavras numa prova de

taguistoscopia de palaviras




CAMFDO ESQUERDO

TARUISTOSCOFIA DE PALAVRAS

PROVA DE CONTROLE

CAMFO DIREITO

I
|

1 | burro | faca
| I

2 | tosforo , MOrango
I !

3z ' faca ‘ burvra
l l

4 | cavalo , banana
I |

5 ! gartao | perna
I l

& ' galinha ! travessa
l !

7 ' banana ] cavalo
l I

8 | maga | saia
I I

4 ! boca | galo
| I

16 ’ travessa l galinha
I !

i1 ! laranja ’ camisa
| i

12 l galo ] boca
l |

13 ’ saila | magd
l l

14 I girafta ' zsapato
| I

15 l morango ' foésforo
I l

16 ' camisa ; laranja
I |

17 ' meldo ' dente
I t

18 ’ perna ! garfo
l !

19 | sapato , girata
l t

20 ' dente ; mel Xo
I |



TADUISTOSCOFIA DE FALAVRAS

ESTIMULDO VISUAL + ESTIMULO AUDITIVO (palavra)

CamMP0O ESRUERDO ' CAMPO DIREITO

0.E. ,D.D.
1 |Pé | burro ’ l faca
o [—1
2 | Gaz | fésforo | | morango
—|—l |—|
3 l ' burro i' | faca
—|— | —1
4 | I cavalo ' | banana
—l— |—|
S 'Sé | garfo ' , perna
o |—1
& |Pa l galinha |' l travessa
— | |—1
7 | { banana ’ ' cavalo
— |—1
8 lF&o' magd "éol saia
— | f—1
k4 'Rel' boca | | galo
—|— |—|
10' l faca !' I burro
— | f—1
lllPé l travessa |' ' galinha
— | | —1
12'”6 ’ laranija { | camisa
—|—] |1
13'Pé , burro 1' ’ faca
— | | —1
14|Rei| galo l | boca
— ] | —1
15' | galinha " , travessa
— | | —1
lblPéol saia l' 0! magd
— | —
17IP6 | girata ‘ | sapato
— | | —]
18'6&:' tadstorao l | morango
ot |—|
19! I larania 1 I cCaml sa
— | —1
20 ' faca ]‘ ] burro

| |—1



21 |C§o| mel o | l dente
|— | —1

22 ' | féstoro |Gaz| mor ango
|— | —|—

23 | ' magd |P30l saia
| —

24 | ] travessa IPé | galinha
|—1 |—1

25 I '| boca |Rei| galo
I |—1

26 | | camisa |MO ' laranja
|—1 |—1

27 | l magd | l sal a
[—I F—1

28 l [ sapato ' | girafa
f—1 |—

29 | | garfo ]Sé I perna
|—| |—

30 ' | morango ' | fésforo
|—1 f—1

31 " 'l galo IRei' boca
| —1 |—1

32 |' | girafa ’Po I sapato
|—1 |—1

33 | perna |Se | garfo
|—| |—1

x4 i | Mmoranga 'Gaz, fosforo
|—1 |—I

25 ' ' laranja | ’ camisa
o e

36 l ' camisa aranjia
|—1 |—1

=7 ' ' garto ]Sé | perna
| —] |—1

=8 | ' mel Xo lCéo' dente
| —| | —

59 | | cavalo ' l banana
| —]— | —|

40 I ! girata ,Pé ' sapato
|—1 I—I
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CAMFO ESQUERDO | CAMPO DIREITO
0.E. ID.D.

41 'Pé l sapato |P6 l girafa
| |—

42 !Pé | galinha | , travessa
[ [—1

43 | I camisa |M6 l‘laranja
|—| [—|

44 lPé ' faca ! | burvo
|—— |—1

45 ’801! banana | | cavalo
|—1 I—1

44 'Pé ' travessa ] ! galinha
[—| [ —1

47 ] ' saia |P§o| magd
[—| | —1

48 |C§o' mel 3o 'CQQ} dente
I —| |—1

49 |Sol' cavalo 'Soll banana
[—1 |—1

50 } | dente IC;O! mel 3o
I—1 |—|

51 , ’ boca 'Reil galo
|—1 | —1

32 lP&ol sail a ' ! mag I
| [—1

a3 |8é i perna ’ I garfo
I—1 [—1

24 | ‘ perna !Sé l garfo
f—1 |1

59 ]CZO! dente | ’ mel Xo
|—1 [—1

D6 IC&O' dente !C&D’ mel Xo
|—1 |—1

S7 lGaz‘ MOrango 'Ga:! fosforo
[—| [—]

58 ! ’ galo |Rei! boca
|—1 |—|

a9 |SDI' banana !Sol’ cavalo

\ f—1 [—1

1) l ’ sapato 1Pd | girata

|—1 f—1



ESTUDD &

Interferéncia de estimulagdo dicdédtica de palavras numa prova
de taquistoscopia de palavras




caMrQ ESRUERDO

TAQUISTOSCOFIA DE PALAVRAS

FROVA DE CONTROLE

CAMFO DIREITO

|
I

1 | burro | faca
I I

2 | fésforaoa I morango
I I

3 | faca I burvo
I I

4 I cavalo l banana
I | ,

b | gartfo I perna
I I

& | galinha | travessa
I I

7 I banana I cavalo
I I

8 | magd ’ saia
I I

§ | boca | galo
I I

10 ' travessa | galinha
I |

11 ’ laranija I camisa
I I

12 | galo | boca
I |

13 saia | macd
I I

14 l girata l sapato
I I

iS5 ' mor ango | fosforo
I I

16 | camisa I laranja
I I

17 | mel o I dente
I I

18 | perna | garto
I I

19 | sapato i girata
I I

20 | dente | mel do
I I



AUDICAD DICOGTICA DE PALAVRAS
FROVA DE CONTROLE

pano sola
panela 1 crianga
sola pano
batata guitarra
banco selo
camelo plano
guitarra batata
dedo mola
livro carro
plano camelo

mantaiga

carneiro

carro livro
mola dedo

gravata caneta
crianga panela

carneiro

manteiga

tampa papel
selo banco
caneta gravata‘
papel tampa

l
I
I
l
!
|
I
I
I
!
I
I
|
l
I
|
I
|
I
|
I
|
|
|
l
|
|
|
|
i
|
|
I
I
|
|
|
I
I
|
l




-t

5
e
o
-

Q0SCOPIA + AUDI

A0 DI

CAMPO ESQ. CANAL ESQ. l CAMPO DIR. CANAL DIR.
!

1 |travessa piano |galinha camelo
—_ I
2 jlaranja manteiga jcamisa carneiro
—] l
3 |galo carro |b0ca livro
—] I
4 Isala mola |mag§ dedo
—, I
5] |girafa gravata 'sapato caneta
— l
6 ’morango crianga lfdsforo panela
— l
7 Icamisa carneiro llaranja manteiga
— |
8 'melﬁo tampa 'dente papel
— |
9 ,perna selo |garfo banco
—] I
10!5apato caneta !girafa gravata
— I
llldente papel |mel§o tampa
—] I
12'burr0 pano 'faca sola
— I
13lfds{oro panela 'morango crianga
—] |
14'faca sola }burro panoc
—] l
15]cavalo batata 'banana guitarra
—] |
lbigarfu banco lperna selo
— |
17’galinha camelo ltravessa piano
— l
IB'banana guitarra ’cavalo batata
—| |
19,mag§ dedo lsaia mola
— |

livro Igalo carro
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